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PRESENTACION

Una de las tareas que ha venido ejecutando el Instituto Geografico Agustin
Codazzi, desde la etapa misma de su creacion, es la del estudio de los suelos
del pais desde el punto de vista del conocimiento del mosaico edafico, incluida la
caracterizacion, la clasificacion y la representacion cartografica de las
poblaciones de suelos que lo conforman y la calificaciébn de la calidad de las
tierras para el desarrollo de proyectos agricolas, pecuarios y forestales o de
actividades conservacionistas en areas muy vulnerables ante la accion de los
factores atmosféricos y la actividad humana y/o de recuperaciéon de suelos
degradados por erosion, por contaminacion o por cualquier otro fendmeno

natural o antrépico, cuyos efectos han destruido la integridad del recurso.

El programa que se ha desarrollado por etapas ha realizado estudios de tipo
esquematico como el levantamiento Radargramétrico de la regién amazdnica
cuyo entorno fisico-biologico caracteristico del tropico calido humedo, su
condicion selvatica y el dificil acceso a la mayor parte de su territorio solo
permitié6 una baja densidad de observaciones, compatible Gnicamente con una
representacion cartografica a escala 1:200.000. La mayor parte de los
levantamientos agroldgicos que se han llevado a efecto en el territorio nacional,
sin embargo, son de tipo general lo que significa que el conocimiento del medio
edéfico se sustenta en un nimero de observaciones significativamente mayor lo
que permite la expresion espacial de las poblaciones de suelos a escala
1:100.000. El resultado mas importante de la etapa de los estudios generales es
la elaboracion de los mapas de suelos de la totalidad de los departamentos del
territorio mas desarrollado del pais (Region Andina, Caribe y valles
interandinos). Actualmente se avanza con este tipo de estudio hacia entes
departamentales ubicados en las tierras situadas el oriente de la cordillera

andina (Orinoquia y Amazonia).

Los logros alcanzados en materia de inventario del recurso suelo y el desarrollo
del pais indican que es el momento de profundizar en el conocimiento de los

suelos, a nivel semidetallado, lo que implica, desde el punto de la complejidad



del suelo, conocer mejor los factores y los procesos de formacion incrementando
sustancialmente la densidad de observaciones, la caracterizacion de los suelos
en el laboratorio y la precision de los mapas de las poblaciones de suelo todo lo
cual conduce, finalmente, a una mejor definicion de la aptitud de las tierras para
fines multiples (agricultura, ganaderia, usos forestales, proteccion de la

naturaleza y recuperacion de ecosistemas degradados).

La realizacion de estudios de suelos a nivel Semidetallado es importante no solo
para el ordenamiento territorial, sino para impulsar el progreso y el bienestar de
la comunidad con la participacién en el diagndéstico de sus necesidades y en la
identificacion de soluciones adecuadas a la magnitud y la complejidad de sus
problemas. Una comunidad que conoce bien cada uno de los componentes del
medio natural y del entorno sociocultural y econdémico y que es consciente tanto
de las fortalezas, como de las debilidades del lugar en que vive, estd mas
capacitada para ordenar el territorio, para cuidar sus riguezas y para superar sus
dificultades. EI conocimiento del recurso suelo, adquirido durante la ejecucion de
un levantamiento agroldgico, es un medio eficaz para descubrir no sélo la
complejidad y la riqueza de la oferta edafica, sino la existencia de mdultiples
posibilidades de desarrollo turistico por la identificacion de areas atractivas por
su belleza escénica y ecoldgica, la ocurrencia de recursos del subsuelo o de
sitios para el aprovechamiento de las aguas con fines mdultiples (hidroenergia,

piscicultura, deportes nauticos), entre otros.

El estudio de suelos, a nivel semidetallado, debe ser parte importante de la carta
de navegacion del Departamento; asi como la definicion de la vocacion de las
tierras y la identificacion de conflictos de uso del suelo por sobreutilizacién o
subutilizacion de su capacidad productiva se deben convertir en el reto de toda
administracion municipal para alcanzar metas de desarrollo social y economico.
El documento estd llamado a convertirse en el soporte cientifico técnico
fundamental para la planificacién y el ordenamiento del territorio, enmarcadas

estas acciones en el paradigma de la sostenibilidad.



INTRODUCCION

Al hablar del departamento del Quindio se evoca generalmente aquella
zona de clima templado, topografia quebrada cubierta por grandes cafetales
y refugio de la palma de cera, emblema nacional, sin embargo vale la pena
resaltar que este territorio presenta también otros climas y relieves cuyos
suelos permiten diferentes alternativas de uso.

El Departamento del Quindio se encuentra ubicado en la parte centro-
occidental del pais, delimitado por los departamentos de Risaralda, Tolima y
Valle del Cauca. Tiene una superficie de 193.107,8 ha, distribuidas entre los
paisajes de montafia, lomerio, piedemonte y valle. Cuenta con los pisos
térmicos subnival, extremadamente frio, muy frio, frio y templado, en las
provincias de humedad hiumeda, muy humeda y pluvial.

La Corporacion Autébnoma Regional del Quindio-CRQ, la Gobernacién
Departamental, la Empresa Sanitaria del Quindio-ESAQUIN, la Empresa de
Energia del Quindio- EDEQ, Yy el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi-
IGAC, conscientes con la necesidad de generar herramientas reales que
permitan definir politicas (0 tomar decisiones), ecoldgicamente sostenibles,
econémicamente rentables y socialmente viables, con proyeccién a la
explotacion racional de los suelos, comprometidas con la protecciéon ,
recuperacion y conservacion de los recursos naturales renovables y no
renovables en el area rural del departamento del Quindio; suscribieron en
el mes de septiembre del afio 2012, un convenio para realizar el
levantamiento Semidetallado de suelos del Quindio a escala 1:25.000.

Este documento presenta la distribucion de las clases de suelos hasta
nivel de familia, en los diferentes ambientes edafogenéticos, sus capacidades
y limitaciones de uso, de manera que se convierta en elemento de consulta
para el establecimiento de planes y programas que tengan como finalidad el
desarrollo agricola, pecuario y forestal del Departamento.

Gran parte de estas tierras se han explotado a través de los afios y de forma
tradicional con el cultivo del café, pero en muchos casos las variedades
empleadas y su manejo han contribuido con el detrimento del ecosistema,
produciendo fendmenos de inestabilidad en los suelos como:
deslizamientos, reptacion, derrumbes, terracetas, patas de vaca, los cuales
se agravan al optar por actividades consideradas por el usuario de “mayor



estabilidad econdémica”, tales como la ganaderia o cultivos tradicionales en
areas no aptas para estos fines.

Es necesario conocer la vocacion de las tierras del departamento, desde el
punto de vista agricola, ganadero vy forestal o de la conservacion y/o
recuperacion, para potencializar su desarrollo, estimulando el uso de
alternativas mas rentables, que se logran con la implementacion de
tecnologias adecuadas y oportunas, permitiendo a la vez la optimizacién
de los recursos.

El IGAC anima a las gobernaciones, corporaciones y demas entidades
publicas y/o privadas para que no escatimen esfuerzos, ni recursos en
fomentar el estudio agrologico semidetallado en sus regiones, a fin de que
conozcan sus suelos y demas componentes del medio natural y del entorno
socio-economico y cultural, que le permitan el desarrollo de  politicas
dirigidas a realizar una explotacion racional, sostenible y perdurable de sus
recursos.



RESUMEN

El presente estudio semidetallado de suelos, clasificacion por capacidad de
uso, zonificacién y conflictos de uso de las tierras del departamento del
Quindio, comprende una extension aproximada de 193068,27 ha, sin incluir
los cuerpos de agua y las zonas urbanas.

Se encuentra a una altitud entre 1.200 y 4200 m. Incluye los pisos térmicos
extremadamente frio, muy frio y templado; las temperaturas van desde 4°C y
menos en las cimas de las montafas, hasta 18 °C y mas en el valle del rio La
Vieja. Las condiciones de humedad varian de pluviales a himedas.

El sistema hidrografico principal esta constituido por los rios Quindio,
Barragan y La Vieja con sus respectivos afluentes cuyo caudal varia
significativamente durante los periodos secos Y lluviosos.

La vegetacion natural en gran parte ha sido talada y reemplazada por cultivos
0 pastos; Unicamente quedan algunos bosques, muy intervenidos, en las
laderas escarpadas principalmente de las unidades climéticas
extremadamente frias y muy frias; en algunos sectores se estan llevando a
cabo reforestaciones y plantaciones comerciales con pinos y eucaliptos.

La historia geoldgica del departamento corresponde a diferentes etapas: se
inicia con los sedimentos en el Precambrico. En el Paleozoico estos
sedimentos fueron plegados y metamorfizados. A finales del Cretdceo vy
comienzos del Paleoceno principia la formacion de la cordillera Central y a
partir del Plioceno se inicia en forma simultanea la actividad volcanica y la
orogenia andina.

La litologia es variada; comprende depdsitos no consolidados y glaciares del
Cuaternario; rocas volcanicas y andesiticas del Terciario y rocas del complejo
igneo- sedimentario- metamorfico del Precambrico, en la mayor parte
recubiertas por capas de cenizas de diferente espesor.

Los procesos de deformacion, plegamiento y fallamiento que han afectado el
basamento de naturaleza ignea, metamoérfica y sedimentaria de la cordillera
Central, a través de las diferentes etapas geoldgicas, asi como la intensa
actividad volcanica, conforman los diferentes agentes que definen los
modelados de los paisajes de montafa, lomerio, piedemonte y valle. Dentro
del paisaje y en diferentes climas y materiales se encuentran los siguientes
tipos de relieve: cumbres andinas, artesas glaciarcitas, filas y vigas, glacis
coluvial, lomas, colinas y abanicos con diferente grado de diseccién,
vallecitos, terrazas y planos de inundacion. A nivel de forma de terreno se
cuenta con: cimas, laderas, planos de terraza, planos de glacis, taludes y



escarpas, con atributos de pendiente, pedregosidad, erosion, remociones en
masa, inundaciones y encharcamiento.

Los suelos estan distribuidos en diferentes climas y geoformas y cuentan con
una gama amplia de materiales. El medio tan complejo como el que ocurre
en esta zona, ha originado una gran variedad de suelos con caracteristicas
morfolégicas, fisicas, quimicas, bioldgicas y constitucion mineralégica
distintas. La delimitacion de los suelos a nivel de familia dentro del subgrupo
se realizé de acuerdo con los métodos y procedimientos propuestos por el
IGAC vy los andlisis fisicos, quimicos, mineralogicos y otros especiales se
efectuaron de acuerdo con las normas y procedimientos contenidos en el
Manual de Métodos Analiticos del Laboratorio Nacional de Suelos del IGAC.
Se delimitaron 27 unidades cartograficas, de las cuales 26 son
consociaciones y un grupo indiferenciado.

Los suelos se diferencian de acuerdo con el material del que se han
originado asi, los originados de cenizas volcanicas o cenizas volcanicas
sobre tobas, arenas volcanicas y pumitas, son dominantemente Andisoles
(Fuvicryands, Melanocryands, Fulvudands, Hapludands), pertenecientes a
uno de los siguientes subgrupos: Typic, pachic o lithc y a las familias medial,
isofrigida, isomésica e isotérmica, son en general bien drenados, presentan
la superficie de color negro o gris muy oscuro y texturas medias o
moderadamente gruesas; el subsuelo tiene colores pardo amarillento,
amarillo, pardo rojizo oscuro, blanco o gris y texturas similares a las de los
horizontes superficiales. Estos suelos tienen baja densidad aparente, buena
permeabilidad, alta retencion de humedad, alta porosidad y estructura
subangular débilmente desarrollada. Son suelos de reaccidbn muy fuerte a
fuertemente acida, con alta capacidad de intercambio cationico, baja
saturacion de bases, alto contenido de materia organica, deficiencia de
fésforo y fertilidad baja. Los suelos ubicados en los climas muy frio y
extremadamente frio poseen alto contenido y saturacion de aluminio. Estan
ubicados en las laderas de las cumbes andinas, las artesas, las filas y vigas y
en los planos de los abanicos en pisos térmicos desde el extremadamente
frio al templado.

Los suelos originados ya sea de depdsitos torrenciales, volcano
sedimentarios, anfibolitas y esquistos ubicados en las laderas de las filas y
vigas, de las lomas y colinas son los Inceptisoles (Typic Dystrudepts, Typic
Humudepts) pertenecientes a las familias franca fina, franca gruesa,
mezclada, activas y superactivas, isomésica o isotérmica; generalmente los
suelos son profundos, bien drenados, acidos de fertilidad baja y media;
ocupan la posicion de cimas y laderas de las filas-vigas de montafia, de
lomas y colinas de lomerio y planos de abanicos. En las laderas de las lomas
y colinas de clima templado muy himedo se encuentran los suelos alfisoles
(Molic Hapludalfs) caracterizados por tener un horizonte Bt (argilico), son



moderadamente profundos, bien drenados, de texturas finas, ligeramente
acidos, de fertilidad alta, ocupan poca extension.

Otros suelos son los originados de materiales aluviales de diferente
granulometria (de gruesa a fina), ubicados en los vallecitos, las terrazas y los
plancos de inundacion, corresponde a los suelos Inceptisoles (Typic
Dystrudepts, = Aquic  Dystrudepts, Fluventic  Humaquepts, Typic
Endoaquepts)), pertenecen a las familias finas, franco finas, franco gruesas,
mezcladas, activas y superactivas, isomésicas isotérmicas) son profundos y
superficiales, bien, imperfecta y pobremente drenados, de texturas medias y
finas, ligeramente &cidos, de fertilidad media Otros suelos son los Entisoles
(Typic Udorthents), corresponde a la familia esquelética arenosa, mezclada,
isotérmica, estos suelos son superficiales, bien drenados, de texturas
gruesas con fragmentos de roca, ligeramente acidos, de fertilidad media.

La agrupaciéon de las unidades cartograficas de suelos ( consociaciones y
grupos indiferenciados) en clases, subclases y grupos de manejo se hizo
tomando como base la estructura (categorias) y paradmetros contenidos en el
manual 210 de Clasificacion por capacidad de uso de las tierras, del Servicio
de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos Yy las modificacion
propuestas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi, mediante la
interpretacion de las caracteristicas morfologicas, fisicas, quimicas y
mineralégicas de los suelos, el examen de las caracteristicas externas como
relieve, pendientes, erosién, inundaciones, pedregosidad y el clima,
consignadas en el mapa y la memoria explicativa del estudio semidetallado
de suelos.

Las tierras tienen limitaciones por pendiente, erosion, suelo, drenaje, clima,
solas 0 en combinacién. Cada una de las limitaciones poseen grados que
van desde muy ligeros a extremadamente severos. El grado de la limitacién
da origen a las clases; el niumero y grado de limitaciones generales a las
subclases y la ubicacion en los diferentes climas a los grupos de manejo.

Con base en los criterios anteriores las tierras se agruparon en 6 clases, 33
subclases y 50 grupos de manejo. Las clases son 2, 3, 4, 6, 7y 8 en las
cuales el grado de las limitaciones se hacen progresivamente mayores, van
desde ligeras a extremadamente severas. Las subclases son por suelo (s),
pendiente (p), clima (c), erosién-suelo (es), pendiente-erosién-suelo (pes),
pendiente-suelo (ps), pendiente-clima (pc), pendiente-erosion (pe),
pendiente- erosion-clima (pec), humedad-clima (hc), pendiente-suelo-clima
(psc). Cada una de las subclases puede tener 1 0 mas grupos de manejo.

La clase de tierras 2 tiene limitaciones ligeras por pendientes ligeramente
inclinadas, erosion ligera en menos de 25% del area, y fertilidad media; estas
limitaciones han dado lugar a las subclases 2p, 2pe y 2s, cada una con un
grupo de manejo. Son tierras que pueden ser utilizadas en agricultura con
cualquier clase de cultivos adaptados a las condiciones climaticas.



Igualmente se las puede utilizar en ganaderia semintensiva o intensiva en
pastos introducidos de pastoreo o de corte.

Las unidades de tierra de la clase 3 presentan limitaciones moderadas por
pendientes moderadamente inclinadas, erosion ligera y suelos
moderadamente profundos; estas limitaciones han originado las subclases
3p, 3pe, 3pes y 3pe, y cuatro grupos de manejo. Tienen capacidad de uso
para cultivos, pastos y bosques con practicas adecuadas de manejo y de
conservacion de suelos. Algunas subclases y grupos de manejo son
mecanizables, se pueden utilizar en agricultura intensiva con orientacion
comercial y semicomercial con cualquier clase de cultivos, o en pastos de
pastoreo con ganaderia semintensiva o intensiva para diferentes propadsitos.

Las tierras de clase 4 tienen limitaciones severas, ya sea por exceso de
humedad, erosion moderada, drenaje imperfecto, pendientes fuertemente
inclinadas, y suelos superficiales o con moderada pedregosidad superficial;
estas limitaciones pueden estar solas o asociadas. De acuerdo con las
limitaciones antes sefialadas las tierras de la clase 4 tienen las siguientes
subclases: 4c, 4e, 4hs, 4p, 4p y 4s y 8 grupos de manejo. Estas tierras tienen
capacidad de uso para unos pocos cultivos, pastos de pastoreo extensivo y
sistemas silvopastoriles; requieren de practicas de manejo y conservacion
cuidadosas.

En la clase 6, las tierras presentan limitaciones muy severas por uno 0 mas
de los siguientes: bajas temperaturas, profundidad efectiva muy superficial y
pedregosidad superficial abundante, pendientes ligeramente escarpadas,
inundaciones frecuentes y erosion moderada. Las deficiencias principales
generales dieron lugar a las diferentes subclases 6c, 6e, 6hs, 6p, 6pc,6pe,
6pec,6pes, 6pesc, 6ps y6s, las cuales comprenden 18 grupos de manejo. La
capacidad de uso es para sistemas silvopastoriles, algunas para cultivos
densos y de semibosque y para bosques de proteccién produccién de
manejo e intensivas de conservacion, requieren practicas intensivas de
manejo y conservacion.

Las tierras de la clase 7 tienen una o mas limitaciones fuertemente severas
temperaturas muy bajas, erosion severa, abundantes movimientos en masa
(patas de vaca y terracetas), inundaciones frecuentes de larga duracién, o
pendientes moderadamente escarpadas; esta limitaciones han dado origen a
las subclases 7c, 7e, 7h, 7p, 7pc, 7pe, y a 12 grupos de manejo. En general,
las tierras tienen aptitud para bosque protector, vida silvestre y conservacion
de la flora, fauna y recursos hidricos, en general requieren conservar la
vegetacion, evitar las talas y las quemas y prescindir de las actividades
agropecuarias.

Las tierras de la clase 8 tienen una o mas limitaciones extremadamente
severas por suelos extremadamente superficiales o muy pedregosos,
pendientes fuertemente escarpadas, o temperaturas extremadamente bajas;



la limitaciones antes citadas han dado origen a las subclases 8c, 8p, 8pc y
8psc y a seis grupos de manejo. Estas tierras tienen aptitud para bosque
protector, conservacion y sectores para recuperacion. Requiere la
eliminacion de las actividades agropecuarias, conservacion de la vegetacion
y repoblacion vegetal con especies nativas o exoticas.

La zonificacion de las tierras del departamento del Quindio, es una
interpretacion detallada e integral del levantamiento de suelos; permite
reconocer y analizar, con vision holistica, los diferentes escenarios en los que
se llevan a efecto las actividades que contribuyen al crecimiento econémico
de la region.

La zonificacion incluye el uso adecuado del suelo, su conservacion y cuando
se requiera, su recuperacion; tiene en cuenta el origen y la composicion
geoldgica, geomorfolégica y edafica, bajo condiciones climéticas, de
cobertura y de uso propias de cada unidad, complementada con normas
legales existentes; estas caracteristicas permiten establecer alternativas
sostenibles de utilizacion de la tierra y dar a conocer su potencial de
explotacion y sus limitaciones de uso; ademas pretende convertirse en una
herramienta Gtil en la toma de decisiones adecuadas para la ocupacion y uso
productivo del territorio.

La zonificacion comprende las siguientes unidades: Cultivos transitorios
semintensivos de clima frio y de clima templado., cultivos permanentes
intensivos de clima templado, cultivos permanentes semintensivos de clima
frio y de clima templado, cultivos permanentes semintensivos de clima
templado, cultivos permanentes intensivos de clima frio y de clima templado,
cultivos permanentes semintensivos de clima templado, pastoreo extensivo
de clima frio y de clima templado, pastoreo extensivo de clima templado,
sistema agro silvicola de clima frio, sistema silvopastoril de clima templado:
sistema forestal productor, sistema forestar protector-productor, sistema
forestal protector, conservacidon/recuperacion de suelos afectados por
erosion, conservacion de los recursos hidrobiolégicos, cuerpos de agua y
zonas urbanas

Los conflictos de uso resultan de la discrepancia entre el uso que el hombre
hace actualmente del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo
con sus potencialidades y restricciones ambientales, ecologicas, culturales,
sociales y econdémicas. El conocimiento contribuye a aportar elementos
esenciales y actualizados para la formulacion de politicas, reglamentaciones
y planificacién del territorio, fundamentados en la comprensiéon de los
recursos y su oferta natural, las demandas y las interacciones entre el
territorio y sus usos, y como marco orientador para la toma de decisiones.

Este estudio tiene como objetivos generar, espacializar, validar y divulgar la
informacion basica relacionada con los conflictos de uso del territorio



quindiano, con el fin de aportar elementos esenciales y actualizados para la
formulacion de politicas, reglamentacion y planificacion del territorio,
fundamentados en el conocimiento de los recursos y su oferta natural, las
demandas y las interacciones entre el territorio y sus usos, como marco
orientador para la toma de decisiones.

Para determinar los conflictos de uso se tuvo en cuenta la oferta y la
demanda ambiental; la primera (oferta) considera las areas a proteger, las
areas protegidas, las areas para produccion, y las areas de susceptibilidad y
amenaza; la segunda (demanda ambiental) contempla las coberturas
vegetales naturales y antropicas y el uso que de ellas hace el hombre.

Las clases que resultaron de la confrontacion directa de los productos
tematicos cartograficos, bases del presente estudio (areas de vocacion de
uso y zonas de cobertura y uso de tierra) son:

- Tierras con conflicto de uso por sobreutilizacion: areas donde el uso actual
€S mas intenso en comparacion con la capacidad productiva natural de las
tierras.

- Tierras con conflicto de uso por subutilizacion: areas en donde el uso
actual es menor intenso en comparacion con la mayor capacidad productiva
natural de las tierras.

- Tierras sin conflictos de uso (A): areas cuyo uso actual es adecuado y
concordante con la capacidad productiva natural de las tierras.

- Tierras sin conflicto, con uso condicionado: areas en donde el uso actual es
adecuado, pero que requieren practicas intensivas de conservacion para que
se mantenga la estabilidad entre el uso y la capacidad productiva natural de
las tierras.

- Tierras con conflictos de uso por condiciones legales: tienen alguna clase
de conflicto basico, localizadas en areas con un régimen especial de manejo
y administracion, definidas por las autoridades ambientales competentes.



CAPITULO 1

Generalidades
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ASPECTOS GENERALES

1.1. Localizacion y Extension

El departamento del Quindio esta ubicado en la zona centro occidente del
pais, enmarcado dentro de las coordenadas 4°4’LN al norte, 4°4’ LN al sur,
75°24’ LW al Este y 75°52’ LW al oeste. Cubre una extension de 193.068,27
hectareas (Figura 1). Limita por el norte con los departamentos del Valle del
Cauca y Risaralda; al sur-occidente con el Valle del Cauca; y al oriente y sur-

occidente con el departamento del Tolima.
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Figura .1.Localizacion geografica del departamento del Quindio
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1.2. Conformacion del Departamento y Division Politico Administrativa

La historia que se conoce del Departamento se remonta a los tiempos de la
conquista en la que los emisarios de Francisco Cieza y Sebastian de
Belalcazar, no alcanzaron a vislumbrar las riquezas que guardaba aquel
territorio habitado por los Pijaos y Quimbayas (Arango, 1995) y, como
anotara Toro (1966), impedian su avance los tigres, los 0sos y las serpientes

venenosas que se refugiaban en los espesos guaduales.

El departamento del Quindio hizo parte de la Provincia del Cauca, pero en
1860, tras un intento de sublevacién, el comandante Pedro José Carrillo se
autoproclamo6 gobernador aunque por corto tiempo pues un afio después
ocurrié su deceso (Arango, 1995). Mas tarde, bajo el gobierno de Reyes se
cred el Departamento de Cartago al cual se anexaron estas tierras; sin
embargo, perdioé su vigencia y pasé a ser parte de Manizales, hoy conocido
como Caldas. Segun Arango (1995), so6lo hasta 1966 Quindio toma la
nominacioén de Departamento, con el territorio que se conoce hoy, bajo la

presidencia de Guillermo Le6n Valencia.

En la actualidad, el departamento del Quindio estd dividido en doce
municipios: Buenavista, Calarc4, Circasia, Cordoba, Filandia, Génova, La
Tebaida, Montenegro, Pijao, Quimbaya, Salento y su capital Armenia. Estos
estan definidos por sus variables geomorfoldgicas y por la funcionalidad de
sus dinamicas de asentamiento urbano-rural. Los municipios de mayor

extensiéon son Salento, Calarcd, Pijao y Génova.

El departamento se encuentra en una posicion estratégica que le permite ser
el punto de conectividad vial entre ciudades como Manizales, Pereira, Cali y
toda la region cafetera. Cuenta con importantes paisajes como el Volcan del
Quindio, el Alto La Guayana y el Alto El Espafiol en Salento; el Alto Aratas y
el Paramo Chili en Pijao; el Paramo La India y la Cuchilla La Linea en

Génova y en Calarca El Campanario y la depresion de La Linea.
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1.3. Poblacién

Estas tierras habitadas por los Pijaos junto con los Quimbayas, constituyeron
una inmensa barrera para el paso de los espafioles. No obstante, finalmente
sucumbieron ante don Juan de Borja quien con la ayuda de los Coyaimas y
Natagaimas dieron muerte a Calarcd, cacique de los Pijaos (Toro, 1966).
Méas tarde los colonos de origen antioqueiio, santandereano Yy
cundiboyacense, sedientos de oro, saquearon las sepulturas de los
aborigenes (Arango, 1995). Se elimin6 asi toda informacion conducente a
identificar con exactitud cada uno de los grupos humanos del periodo

precolombino en el espacio y en el tiempo (IGAC, 1989).

Segun el DANE (2006), la capital, Armenia, representa cerca del 52% de la
poblacion, y por tanto aproximadamente el 60% de la dinamica econémica,
productiva y empresarial del departamento; posee una plataforma territorial y
unas condiciones de insercion atractivas a los mercados nacionales y
mundiales que explican buena parte de las caracteristicas competitivas del
territorio del Quindio.

En contraste, la zona rural viene en detrimento debido a que, como afirma
Machado (1999), la poblacion rural trabajadora o asalariada se esta ubicando
en las areas urbanas; fendbmeno atribuido al deterioro del ambiente y las
condiciones de vida en el campo visualizada en la crisis cafetera. La
situacion se agrava aun mas con la expansion de la ganaderia extensiva,

generadora de poca mano de obra directa.

Segun Sanchez (1999), cualquier mirada de fondo a la regién pasa por el
reconocimiento de la superposicion de tres crisis: la social, la humana y la de
seguridad ciudadana y econdmica. Ademas agrega que después del “boom”
de los estudios sobre el café entre finales de la década del setenta y

comienzos de los ochenta, los académicos hicieron caso omiso al derrumbe
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de todo un esquema de desarrollo agroexportador que se cimentaba en lo
realizado hacia ya un siglo.
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Figura 2a. Plaza Principal, Pijao Figura 2b. Iglesia, Parque Principal, Salento (Foto: S.
(Foto: J. Fernandez, 2013) Serna, 2013)

1.4 Vias de comunicacioén

El Departamento del Quindio asi como los otros con los que conforma el Eje
Cafetero, cuenta con una infraestructura vial que obedece al reto de enfrentar
los tratados de libre comercio. En su Plan Vial 2009-2010, tenia inversion
programada en la red secundaria y terciaria para responder a la articulacion
entre éstas, las areas productivas y los mercados regionales, nacionales e
internacionales. En algunos municipios de montafia como Génova, que
posee una cobertura de vias municipales igual a la presentada en Calarca,
en las épocas de invierno se afecta la dinamica econémica debido a la falta

de cunetas, huellas u obras transversales (Gobernacion del Quindio, 2012).

Como balance general se tiene que durante las vigencias 2008 y 2009 se
realizé inversidn en vias con recursos ordinarios y recursos de la sobretasa al
ACPM y en el 2010 se utilizaron recursos del crédito priorizando obras del
Plan vial 2009-2010 (Gobernacién del Quindio, 2012).

La actividad aeroportuaria del departamento se lleva a cabo a través del
Aeropuerto El Edén de la ciudad de Armenia, en la que se registra una

actividad de pasajeros que en el afio 2010 represent6 el 0.9% del total de

4



Estudio Semidetallado de Suelos — del Departamento del Quindio

pasajeros a nivel nacional. De igual manera son importantes sus actividades
en el transporte de carga (Banco de la Republica y DANE, 2012).

Figura 3a. Puente via Calarca-Cajamarca, sector la  Figura 3b. Carretera Vereda Pedregales, Génova
linea. (Foto: D. Fonseca, 2013) (Foto: S. Serna, 2013)

1.5 Aspectos sociales

1.5.1 Educacioén

El sismo ocurrido en el eje cafetero, el 25 de enero de 1999, afectd la
infraestructura y cobertura del servicio educativo. En toda la region, 700
instituciones urbanas y rurales fueron damnificadas y de éstas, el 43,5%
correspondian al departamento del Quindio (CIDER, et al. 2002). Los
esfuerzos en la recuperacion de esta regién permitieron que en el afio 2010
el Ministerio de Educacion Nacional reportara 41.984 estudiantes
matriculados en la zona urbana y 11.516 en la rural para educacion basica y

secundaria.
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Figura 4b. Institucion Educativa Basica. Pijao

Figura 4a. Jardin Infantil. Cérdoba (Foto: I. Valencia, 2013)

(Foto: I. Valencia, 2013)

En educacion superior, el departamento cuenta con una amplia oferta en
programas de Pregrado y Posgrado que se imparten en la Universidad del
Quindio, en la Escuela Superior de Administracion Publica —ESAP, y en las
Universidades La Gran Colombia, Antonio Narifio, en la Corporacion
Universitaria Empresarial Alexander Von Humboldt y en la Escuela de

Administracion y Mercadotecnia (Gobernacion del Quindio, 2010).
1.5.2 Salud y Vivienda

La red hospitalaria en el departamento esta conformada por centros de
servicios de baja complejidad con los que cuenta cada uno de los municipios,
de media complejidad en Calarca a través de la E.S.E Hospital La
Misericordia y de alta complejidad en la E.S.E Hospital Universitario San
Juan de Dios. Para la atencion de salud mental, Filandia tiene un Hospital
basado en esta especialidad (Gobernacion del Quindio, 2010).

En el aflo de 2010 la mayoria de los pobladores urbanos de los diferentes
municipios del Quindio contaban con muy buena cobertura en servicios
publicos de acueducto y alcantarillado con porcentajes que sobrepasaban el
90%. Sélo en Génova y Pijao el cubrimiento era levemente menor. Cabe
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resaltar que la cobertura en el servicio de energia eléctrica estuvo cerca al
100% en todas las cabeceras municipales.

Respecto a los predios rurales, debido a la baja accesibilidad, las
propiedades medianas se han deteriorado y las pequefias continlan en un

proceso de minifundizacion (Machado, 1999).

Figura 5a.Finca abandonada. Génova Finca 5b. Finca ganadera. Salento
(Foto: J. Fernandez, 2013) (Foto: D. Fonseca, 2013)

1.6 Actividad econ6émica

Sin lugar a dudas, referirse al Quindio es referirse a la calidez de su gente y
a la exquisitez de su café suave. Pero también es inevitable sentir la
imperante necesidad de querer encontrar su costumbre cafetera intacta. Es
por esto que como lo coloca en palabras la periodista Maria Claudia Lopez
(2012) con respecto a la inscripcion del Paisaje Cultural Cafetero en la Lista
de Patrimonio Mundial de la Unesco el 25 de junio de 2011: “En la medida en
que el sitio ya no es solamente patrimonio de Colombia sino de la
humanidad, el pais debe realizar todos los esfuerzos para garantizar su

conservacion en el tiempo”.
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Sin embargo, no se puede desconocer lo que en el contexto mundial se ha
venido desarrollando en las dltimas décadas. La economia ha entrado en la
era de la globalizacion y el departamento esta sufriendo el fenomeno de la
terciarizacion. Las economias emergentes avanzan en la generacion de valor
agregado y la produccion agricola es desplazada por productos de servicios
(Alvarez, 2008). Arguye Guillermo Truijillo (2012), Exsecretario General de la
Federacion Nacional de Cafeteros “En este antiguo Eje Cafetero, el café ya
no representa sino el 3.6% del PIB mientras que la industria que se

constituyo con los recursos del café, representa el 12% de PIB”.

A nivel del departamento, la participacion del PIB en la década de los
ochenta borded en promedio el 1.5% y 2.0%, mientras que en el afio 2005
fue del 0.84%; lo que puede ser consecuente con la baja en la produccion del
pais si se quiere sefalar sélo el sector agricola. En los ultimos afios el
departamento ha sido afectado fuertemente tanto por la crisis de los

cafeteros como por la compleja dinamica social (Alvarez, 2008).

El Banco de la Republica y el DANE (2012), sefialan que los renglones de la
economia con mayor incremento en el departamento son los de la
explotaciéon de recursos naturales (minas y canteras), seguidos por
transporte, almacenamiento y comunicaciones. Sefialan ademas que el
sector manufacturero estd representado en industrias dedicadas a la
fabricacion de productos de café en primera instancia, seguido por la
elaboracion de motocicletas, bicicletas, sillones, fabricacion de calzado,

partes y articulos de cuero, elaboraciones de metal y muebles de madera.
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Figura 6a. Monocultivo de café, Cérdoba Figura 6b. Poscosecha en cultivo de naranja, Buenavista
(Foto: S. Serna, 2013) (Foto: I. Valencia, 2013)

Con estos diagndsticos de la economia regional y con la presion ejercida por
los distintos sectores econémicos, el reto es mayor y es necesario estudiar
alternativas donde la academia y los ejes productivos se unan y concreten

propuestas para la estabilizacion y conservacion del eje cafetero en general.

1.6.1 Actividad Agricolay Pecuaria

En el afio 2012 Quindio tuvo un presupuesto total de $ 339.885 millones de
los cuales sélo 6.381 millones estaban destinados a la agricultura. Segun el
Banco de la Republica (2013), los créditos del Fondo para el financiamiento
del Sector Agropecuario (FINAGRO) en el Quindio fueron negativos en el
primer trimestre del 2013 debido a la caida en los recursos destinados a
inversion. Disminuyeron las siembras de café a la par que los desembolsos
para banano, citricos y renovacion de café por soca. Sin embargo,
aumentaron los recursos para siembra de platano y aguacate.

Segun la Encuesta Nacional Agricola de 2011, el Quindio cuenta con 16.915
ha sembradas en platano, 4.459 ha en naranja, 2.397 ha en banano, 540 en
limén, 574 hectareas en pifia y 1.527 ha destinadas al cultivo de mandarina.
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Igualmente, han surgido nuevos cultivos que van ingresando paulatinamente
en el escenario agricola del departamento como por ejemplo la cafia
panelera en la zona entre la cordillera y el plan, adscrita como un programa

de microdesarrollo rural que genera gran cantidad de empleo (Barrera, 2009).

Por su parte, el area pecuaria ha venido ampliando su frontera sobre las
hectareas destinadas para la agricultura; se reporta que entre 1984 y el 2005,
la disposicion de suelos para cultivos de pasto pas6é de 50.291 a 60.698
hectareas. Esta actividad se centra en la cria, levante y engorde de ganado
vacuno, porcino, caprino y ovino (Cadmara de Comercio de Armenia, 2011).
No menos importante ha sido la acogida que ha suscitado la porcicultura y la
avicultura. Segun Machado (1999), “El reto inmediato en la estructura
agraria, ademas de buscar una mayor equidad, es también inducir un cambio
en el uso del suelo frenando los conflictos de uso entre agricultura, ganaderia

y actividad forestal”.

1.6.2Actividad Forestal

En el afio 1989, el area ocupada por el bosque natural era de
aproximadamente 58.600 hectareas (30% de la superficie del departamento)
y s6lo un 1% en bosque de coniferas sembradas en Calarca (IGAC, 1989).
Actualmente se tienen plantaciones forestales de pino, ciprés, eucalipto,
nogal y mezcla de bosque plantado y natural que han generado nuevas
empresas especializadas en el aprovechamiento de especies maderables y
no maderables, guadua y esencias terpénicas (Camara de Comercio de
Armenia, 2011).

10
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Figura 7. Plantacion de Eucalipto, Salento (Foto: S. Serna, 2013)

1.6.3 Actividad Turistica

Quindio como parte del eje cafetero e inscrito en la UNESCO como bien
patrimonial de la humanidad bajo la nominacion Paisaje Cultural Cafetero, ha
sido para propios y extrafios uno de los destinos turisticos mas atractivos del
pais para reconocer y sentir de cerca la idiosincrasia del pensar cafetero. Sin
embargo, para su conservacién, es necesario que exista la politica que
fomente la competitividad cafetera, como bien lo declara la actual
gobernadora del departamento Sandra Paola Hurtado, para protegerla del
impacto que sobrellevan los altos costos de insumos, la variabilidad en los
precios internacionales y el aumento en la oferta de café proveniente de otros
paises (Hurtado, 2012).

Esta gran oportunidad permite que se identifiguen importantes proyectos
susceptibles de ser financiados con recursos del Sistema General de
Regalias, como lo indica Lopez (2012), para el mantenimiento de vias
terciarias, el mejoramiento de vivienda rural, la Ruta del Café, la
sostenibilidad de la caficultura y la conservacion y puesta en valor del
paisaje. Asi, aunque la terciarizacion de la economia esta presente en la

11
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region, la lucha férrea por mantener incélume la cultura cafetera sera pilar

para que la tradicion se vea estimulada por su visibilidad a nivel mundial.

La adecuada estructura vial del departamento ha sido fundamental en el
desarrollo turistico, ocupando, por tal motivo, el puesto doce como destino
turistico segun lo reportado por los viajeros internacionales (PROEXPORT
citado por Gobernacion del Quindio, 2012). Entre los sitios turisticos mas
importantes se encuentra el museo del Oro Quimbaya en Armenia, el museo
del Canasto Cafetero en Filandia y el Parque Tematico Agropecuario
Panaca, el Mariposario de Calarca y un gran nimero de alojamientos rurales
gue ofrecen turismo vivencial fundamentado en la cultura cafetera (Camara

de Comercio de Armenia, 2011).

1.6.4 Actividad Minera

La explotacién de minerales se remonta a los tiempos precolombinos. El oro
era extraido de los aluviones por los indios Pijaos y Quimbayas y utilizado
como medio de comercio o en orfebreria (Mosquera y Buitrago, 1970).
Existen pequefias explotaciones de este mineral en la vertiente occidental de
la cordillera central y en menor proporcién se extrae plata, plomo y zinc. En
cuanto a minerales no metélicos la arcilla, la caliza y la dolomita son los méas
destacados (Camara de Comercio de Armenia, 2011). Actualmente Quindio
cuenta con empresas y personas naturales que tienen titulo minero y licencia
ambiental para la extraccion principalmente de arena, grava, arcilla, oro
aluvial y oro de filén (CRQ, 2010).

Sin embargo, ante la latente amenaza de la expansion minera, ha sido
politica gubernamental sostenerse en la conservacién del Paisaje Cultural
Cafetero y la defensa de la vocacién agricola y el turismo rural del

113

departamento “...La megamineria es solamente un distractor por unos

cuantos centavos”, afirma la gobernadora (Hurtado, 2012).
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL MEDIO BIOFISICO

2.1 GEOLOGIA

El Departamento de Quindio cubre una extension aproximada de
193068,267 hectéareas, localizado en el flanco occidental de la cordillera
Central. ElI area de estudio se caracteriza por presentar una historia
geoldgica compleja, con un territorio constituido por materiales litoloégicos
metamorficos, igneos y sedimentarios de diferentes edades, con procesos de
deformacion, plegamiento y fallamiento, asi como por intensa actividad
volcanica.

Comprende las rocas metamoérficas del Complejo Cajamarca formadas en el
Paleozoico y el Complejo Arquia, del periodo Cretacico, que constituyen el
nacleo de la cordillera Central. También se presentan intrusivos néisicos del
Paleozoico, secuencias volcano-sedimentarias y un complejo igneo del
Cretacico, asi como rocas igneas intrusivas y extrusivas, sedimentarias y
volcano-sedimentarias del Terciario y el Cuaternario. Asociado con la
actividad volcanica estan los depdsitos fluvio-volcanicos que configuran un
abanico disectado gigante, asi como las capas de piroclastos de espesor
variable que recubren parcialmente el area.

En este capitulo se relacionan las caracteristicas estratigraficas del area de
estudio, las principales caracteristicas estructurales y su evolucién geoldgica,
basado principalmente en la informacién publicada por Ingeominas (2004) y
Gonzalez y Nufez (1990).

2.1.2 LITOESTRATIGRAFIA
En el area de estudio afloran rocas metamorficas, igneas y sedimentarias de
edad que va desde el Paleozoico hasta el reciente. La descripcion para cada

una de las unidades identificadas comprende la edad asignada, las

principales caracteristicas litolégicas y los sitios de mejor exposicion.
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e Paleozoico

Las rocas paleozoicas que afloran en el departamento conforman el nacleo
de la Cordillera Central y comprenden 2 unidades metamorficas, que son: el

Complejo Cajamarcay el Intrusivo Néisico de La Linea.

v' Complejo Cajamarca
Comprende un conjunto de rocas metamorficas constituidas por esquistos
cuarzo-sericiticos, esquistos micaceos, filitas y algunas pizarras, las cuales
se caracterizan por ser de grano fino, foliacion bien desarrollada y presentar
venas y lentes de cuarzo. En general, las rocas de esta unidad estan
intensamente plegadas y falladas, aflorando en el sector oriental del
departamento, donde se ubican entre la parte media y la cima de la Cordillera
Central. Los afloramientos mas accesibles se encuentran en la carretera

Armenia-La Linea-lbagué y en la carretera Salento-La Ceja-El Toche.

v" Intrusivo Néisico de La linea

Unidad geoldgica constituida por rocas graniticas de estructura néisica, que
conforman un cuerpo alargado situado en la cima de la Cordillera Central, en
jurisdiccion del municipio de Salento, en los limites con el Departamento de
Tolima. Las rocas son de grano medio a grueso, de composicion

granodioritica a tonalitica, con ocurrencia de anfibolitas.

* Mesozoico
Las rocas mesozoicas que constituyen la Cordillera Central en el
departamento del Quindio comprenden un complejo de vulcanitas y

sedimentitas, un emplazamiento de rocas metamorficas y la presencia de

stocks de composicion intermedia a basica. Estas unidades son: Complejo
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Quebradagrande, Complejo Arquia y los complejos igneos de Rio Navarco y
de Cordoba.

v Complejo Quebradagrande

El complejo Quebradagrande estd conformado por lodolitas negras, cherts,
calizas, conglomerados, brechas, rocas piroclasticas, basaltos, andesitas y
en ocasiones ultramafitas y gabros, que conforman una secuencia volcano-
sedimentaria de edad Cretacico. Las rocas sedimentarias presentan
diferencias petrograficas que permiten dividirlas en 2 grupos: el grupo
oriental, compuesto por cuarzoarenita y conglomerado, con fragmentos de
cuarcitas y rocas metamorficas y escasa presencia de intercalaciones de
rocas volcanicas efusivas; y el grupo occidental, constituido por arenitas
feldespaticas y conglomerados de liticos volcanicos intercalados con tobas

basicas, basaltos y diabasas.

La unidad aflora como una franja alargada discontinua de direccién Norte-
Noreste, que se extiende a lo largo del flanco occidental de la Cordillera
Central. Los afloramientos mas importantes se encuentran en la carretera

Calarcé-La Linea, Calarca-La Nubia-Salento y Génova-Pedregales.

v' Complejo Arquia

Unidad litol6gica conformada por rocas metamoérficas de origen igneo y
sedimentario, constituido por anfibolitas, anfibolitas granatiferas, esquistos
anfibélicos con granates y esquistos micaceos y grafitosos con granate y
cloritoide, de probable edad Cretacico Inferior. Agrupa las secuencias
metamorficas denominadas Complejo Rio Rosario, Esquistos de Barragan,
Esquistos de Lisboa-Palestina, Grupo Arquia, Anfibolita de Chinchina y
Grupo Bugalagrande. La unidad se localiza en el flanco occidental de la
Cordillera Central y aflora en los municipios de Buenavista, Cordoba, Pijao y

16
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Génova, presentando los mejores afloramientos en la carretera Puerto
Barragdn-Génova, especialmente en los sectores de Rio Verde-Pijao y Rio

Lejos-Rio Azul-Alto de La Guala.

v Complejo igneo Rio Navarco

Unidad compuesta por varios cuerpos localizados en el municipio de Salento,
en el valle del rio Navarco, afluente del rio Quindio. La composicion del
intrusivo es de diorita y tonalita, y se le ha asignado una edad Cretécico
Superior-Paleogeno.

v' Complejo igneo de Cérdoba

Esta unidad aflora en los municipios de Cérdoba y Pijao, en un franja de
direccién Norte-Sur, presentando afloramientos en las carreteras Cordoba-
Pijao, Rio Verde-Pijao-Génova y Rio Verde-Cérdoba. Esta constituido por
rocas masivas, de grano fino a grueso, de composicion variable entre diorita
y tonalita. Intruye las metamorfitas del Complejo Arquia y las sedimentitas del

Complejo Quebradagrande

e CENOZOICO

Corresponden a este periodo rocas formadas durante el Terciario, originadas
a partir de sedimentos continentales, localizados principalmente en sectores
del rio La Vieja. También se incluyen los depdsitos cuaternarios de origen
glaciar, fluvioglaciar, fluviovolcanico y aluvial, que se distribuyen en la parte
alta de la cordillera, en los valles y formando los piedemontes. Recubriendo
la mayor parte de la region se encuentra una gruesa capa de cenizas

volcanicas provenientes de los macizos Ruiz-Machin-Tolima-Quindio.
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v" Formacion Cinta de Piedra

Unidad que aflora en el Valle del Rio La Vieja, en el extremo occidental del
departamento, especificamente en sectores de los municipios de Montenegro
y La Tebaida. Est4 constituida por una serie de areniscas verdosas hasta
pardo-rojizas (Figura 1), con intercalaciones de arcillolita dura. Las areniscas
son friables, con algunas interestratificaciones de conglomerado polimictico y
de arcillolita verde. La edad de esta unidad se ha considerado como
Oligoceno Superior. Aunque gran parte de esta formacién esta cubierta por
los flujos de lodo y los materiales piroclasticos, se ha establecido que limita

en el tope con la Formacién La Pobreza.

Figura 2.1. Ejemplo de una seccion de la Formacién Cinta de Piedra, en el sector La Palmita. En la parte
inferior aflora la unidad arenosa de la formacion; en la parte superior los depdésitos lodosos del abanico del
Quindio. (Foto: Néstor Martinez, 2012).
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e Formacion La Pobreza

Aflora en el Valle del Rio La Vieja, al occidente del Departamento, en
sectores de los municipios de Montenegro, La Tebaida y Quimbaya. Esta
constituida por bancos gruesos de conglomerado con regular seleccién, con
intercalaciones de arenisca y arcillolita de color pardo; en la parte inferior se
presentan tobas daciticas y en la base se reporta un conglomerado
polimictico, el cual estd formado por niveles de arenisca friable con
intercalaciones de arcillolitas duras (Figura 2). A esta unidad se le ha

asignado una edad Mioceno Inferior.

Figura 2.2. Ejemplo de una seccién de la Formacion La Pobreza, en el sector de Potosi, donde se observa el
caracter conglomeratico de la unidad sedimentaria (Foto: Néstor Martinez, 2012).
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e Porfiritas

Comprende diques y stocks de tamafio menor a 2 Km?, constituidos por
rocas hipoabisales porfiriticas que intruyen los complejos de Cajamarca,
Quebradagrande y Arquia. Los cuerpos mas conocidos son los de Salento,
La Cabafa y Rio Verde, con una composicion que varia entre andesita y
dacita. Se ha considerado que la intrusion y la formacion de los cuerpos

igneos corresponde al Terciario Medio a Superior.
v' Lavas andesiticas

Comprende flujos de lavas andesiticas provenientes de erupciones del
Volcan Nevado del Quindio, localizadas en la parte mas elevada de la

Cordillera Central en sectores del municipio de Salento.

e Abanico del Quindio

Corresponde a un deposito fluviovolcanico, que consta de numerosas
intercalaciones lenticulares donde alternan depdsitos piroclasticos, lahares
(Figura 3), acumulaciones fluviales y glaciares. Su espesor es variable pero
puede sobrepasar los 100 metros en algunos sectores y su morfologia es
ondulada, con una inclinacién suave hacia el valle del Rio La Vieja. Cubre
aproximadamente el 35% del area del departamento, particularmente en los
municipios de Quimbaya, Montenegro, La Tebaida, Filandia, Circasia,

Calarca y Salento.
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Figura 2.3. Ejemplo de una seccion del Abanico del Quindio, constituido por un lahar, localizado en el sector
de Las Palmas, en la via a Puerto Samaria (Foto: Néstor Martinez, 2012).

Se ha interpretado como una secuencia de flujos de masa de escombros
(lahares) a flujos hiperconcentrados (Figura 4), resultantes de la interaccion
de los glaciares y la actividad volcénica del sistema volcanico Ruiz-Tolima en
la Cordillera Central, acaecidos en el periodo Plio-Pleistoceno y el Reciente.

Figura 2.4. Ejemplo de una seccién del Abanico del Quindio, constituido por un flujo lodoso, localizado en el
sector de Trocaderos, municipio de Qimbaya, donde se nota el caracter lodoso dominante del depdsito y las
variaciones en los procesos de sedimentacién (Foto: Néstor Martinez, 2012).
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v' Depositos piroclasticos

Hace referencia especialmente a los depdsitos de ceniza volcanica, que
forman un manto de espesor variable en casi toda el area del departamento.
Estas cenizas provienen de los volcanes del complejo Ruiz-Tolima y cubren
parcialmente los flujos de lodo volcanico, los depdsitos glaciares y los
sedimentos aluviales del Abanico del Quindio. En general siguen la
morfologia del terreno, cubriendo en su mayor parte a las formaciones
rocosas mas antiguas. Las secuencias mas espesas estan constituidas por
capas de ceniza y lapilli, en parte intercaladas con lahares, de composicion

andesitica y de lapilli pumitica (Figura 5). A esta unidad de piroclastos de

caida se le asigna una edad Pleistoceno-Holoceno.

Figura 2.5. Ejemplo de un depésito de material piroclastico en el sector de Cocora, municipio de Salento,
gue esta recubriendo las laderas de los relieves de montafia. Se observa la presencia de fragmentos de
pumita y lapilli principalmente. (Foto: Néstor Martinez, 2012).
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v' Depositos glaciares y fluvioglaciares

En la parte alta de la Cordillera Central se presentan geoformas glaciares
que permiten inferir el avance de los glaciares de montafia en el Pleistoceno
y el Holoceno, dejando depésitos asociados a la accién de los hielos. Estos
depdsitos corresponden a una cubierta de detritos glaciares compuesta por
diferentes clases de depositos glaciares, lo cuales se observan
especialmente al nororiente del municipio de Salento y al sur del municipio de
Génova.

v Depésitos aluviales y coluviales recientes

Corresponden a los depdsitos de origen aluvial y coluvial de formacién
reciente. Estan constituidos por materiales principalmente de tamafio grava,
con mala seleccién, a veces con fragmentos de rocas de hasta 2.5 metros de
diametro; ocurre también una fracciéon fina de arenas y limos que llena los
intersticios. Los depdsitos aluviales comprenden terrazas, llanuras de
inundacion y aluviones recientes que se encuentran en los valles de los rios
principales que atraviesan y circundan el departamento, entre los que se
tienen los rios Quindio, Barragan, Rojo, San Juan, Lejos, Verde, Espejo, El
Roble y La Vieja. Los depdésitos coluviales se presentan en sectores aislados

y son de extension reducida.

2.1.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El area del Departamento de Quindio se encuentra afectada por el Sistema
de Fallas de Romeral, que se extiende en direccion Norte desde el Ecuador
hasta el sur del Departamento de Bolivar. Dentro del departamento, esta
zona de fallas esta compuesta por numerosas fracturas paralelas y
subparalelas que se entrecruzan en determinados puntos y que pueden
agruparse en tres sistemas de magnitud regional. Entre estos sistemas se

presentan fallas importantes que muestran un trazo oblicuo respecto a las
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fallas principales. Los sistemas de fallas han producido un intenso
fracturamiento de los materiales rocosos, el cual ha contribuido en el
modelamiento del paisaje y en el desarrollo de diferentes geoformas y
procesos morfodindmicos. A continuacion se presenta una descripcion de los

principales rasgos estructurales.

e Sistemas Norte-Sur y Sistema de Romeral

Los sistemas de fallas orientados NNE-SSW corresponden a direcciones que
varian entre N10°-20°E, que se caracterizan porque la mayor parte de la
fallas principales son invertidas y de alto angulo, con componente de rumbo.
La zona de falla del Sistema de Romeral es un conjunto de fallas paralelas a
subparalelas localizadas en una franja de unos 20 km de ancho. Las fallas
mas importantes de este sistema en el departamento son: Cauca-Almaguer,
Silvia-Pijao y San Jerénimo. La mayoria de las fallas del Sistema Romeral en
el departamento tienen movimiento principal transcurrente lateral izquierdo y

plano de falla de angulo alto buzando al oriente.

El sector centro-occidental del Quindio esta afectado por una serie de fallas
paralelas a subparalelas que a partir de la interseccion del limite
departamental con la falla de Cauca-Almaguer en el suroccidente, atraviesan
todo el departamento y contindan hacia el norte. La falla denominada
Armenia es una estructura de rumbo, de alto angulo e inversa, cuyo trazado
se desprende de la Falla Cauca-Almaguer 40 km al sur de Armenia, y se
puede seguir hasta su interseccion con el lineamiento este-oeste de Salento.
En gran parte se encuentra cubierta por rocas del Nedgeno y el Cuaternario
del Abanico del Quindio, siendo evidente la deformacién que produjo en el

mismo.

De la falla de Armenia hacia el occidente se disponen de forma paralela a

subparalela varias fallas de rumbo con direccion general N10°-20°E, como
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las fallas del Aeropuerto, Montenegro, Potrerillos y otras menores, que
afectan el abanico del Quindio, controlando las corrientes de agua que
drenan el area, formando escarpes pronunciados, desplazando y truncando
los mismos. Entre las fallas Armenia y Silvia-Pijao se presentan las fallas de
Tucumay y Danubio, con direccion Norte-Sur, que cortan y desplazan la Falla
de Armenia a la altura de la ciudad. La falla Silvia-Pijao determina el
contacto entre los complejos de Quebradagrande y Arquia, configurando una

falla inversa de alto angulo, con componente de rumbo destral.

v" Fallas con tendencia Este-Oeste

Son fallas y sistemas de fallas que atraviesan el departamento con direccién
preferencial Este-Oeste; entre las principales de destacan las fallas de
Salento, Rio Verde e Ibagué, entre otras. Estas fallas producen la
fragmentacién de la cordillera en sentido Este-Oeste, generando bloques
levantados y hundidos, algunas veces desplazados hacia el occidente. La
actividad de los sistemas de Romeral y sus fallas asociadas ha hecho que en

general se enmascare el trazo de estas fallas.

v" Fallas con tendencia N40°-70°W

Un conjunto de fallas con tendencia N40°-70°W se puede observar en el
departamento, algunas de las cuales desplazan los otros sistemas, limitan los
contactos de varias unidades geoldgicas y tienen una clara expresion
morfoloégica que ha sido interpretada en algunos estudios como lineamientos
fotogeoldgicos. Se mencionan en este grupo las fallas de Génova-
Roncesvalles, Quebrada Pedregales, Rio Rojo, Rio Azul, Pijao-Buenavista,

La Betulia, Quebrada Negra y La Militar.
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2.1.4 EVOLUCION GEOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO

La evolucion geoldgica del territorio del Departamento del Quindio se
enmarca dentro de la historia geolégica de la Cordillera Central. Sobre el
basamento precambrico de la cordillera se depositd una secuencia volcano-
sedimentaria durante el Paleozoico Temprano (Complejo Cajamarca), que
posteriormente fue sometida a condiciones de metamorfismo de alta
temperatura y baja presion, que en los procesos orogénicos posteriores
permitieron el emplazamiento de intrusivos néisicos como el de La Linea.
Posteriormente y durante el Cretacico Temprano se depositaron las
sedimentitas intercaladas con vulcanitas del Complejo Quebradagrande,

posiblemente en un ambiente oceanico.

La secuencia metamorfica del Complejo Arquia corresponde posiblemente al
emplazamiento tectonico por obduccion de remanentes de una placa
ocednica, que durante la adhesion a la cordillera fueron fragmentadas,
metamorfizadas y se mezclaron estructuralmente con la secuencia del

Complejo Quebradagrande.

Durante el Cretacico Tardio-Paleogeno se produjo el emplazamiento de los
complejos igneos de Cordoba y del Rio Navarco, asi como el fallamiento de
rumbo del sistema de fallas de Cauca-Romeral. En el Oligoceno-Mioceno se
depositaron entre las cordilleras Central y Occidental los sedimentos
continentales de las formaciones Cinta de Piedra y La Pobreza. Al final del
Nedgeno se presento la intrusién de los cuerpos hipoabisales porfidicos de

composicion andesitica a Dacitica.

Durante el Plioceno—Pleistoceno se produjeron eventos sedimentario-
volcanicos que dieron origen al espeso depdsito del Abanico del Quindio,
producto de la actividad eruptiva de los volcanes Nevado del Quindio,
Nevado Santa Isabel y Cerro Santa Rosa, localizados en la cima de la
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Cordillera Central. Las erupciones volcanicas provocaron el deshielo y la
formacién de flujos de lodo que descendieron por el flanco occidental de la
cordillera hacia el valle del Rio La Vieja. Adicionalmente, la accion de los
glaciares, las avenidas torrenciales y los depdsitos piroclasticos de caida y

de flujo contribuyeron de igual manera a la construccién de este depdsito.

Después de la ultima glaciacion, ocurrid una reactivacion volcanica que dio
origen a gran parte de los materiales piroclasticos que actualmente cubren
las formaciones rocosas mas antiguas. Las variaciones climaticas y la
actividad tecténica contribuyeron a la formacion de los depdsitos aluviales y
coluviales. La diseccion fue acelerada por el levantamiento regional de la
cordillera durante el Cuaternario, dando al é&rea la configuracién

geomorfolégica actual.
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2.2 GEOMORFOLOGIA

Los procesos de deformacién, plegamiento y fallamiento que han afectado el
basamento litolégico de naturaleza ignea, metamorfica ysedimentaria de la
Cordillera Central, a través de las diferentes etapas geoldgicas; asi como la
intensa actividad volcénica de los Nevados del Quindio, de Santa Isabel y el
Cerro Santa Rosa, conforman los principales agentes que definen los
modelados y estructuras de los paisajes de Montafia, Lomerio, Piedemonte

y Valle, presentes en el departamento del Quindio (Figura 2.2.1)
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Figura 2.2.1. Distribucion de paisajes en el departamento del Quindio (IGAC,2013).

Los paisajes citados se forman en ciertos ambientes morfogenéticos
controlados por la geodinamica externa, que permite la descripcion,
identificacion y clasificacion de éstas geoformas segun sus atributos, como

se indica en la tabla 2.2.1.
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Tabla 2.2.1. Descripcién de los Ambientes morfogenéticos del departamento del

Quindio.
Atributo < %
L Ambiente Tipo de Forma del Area Forma
Paisaje ‘o del .
morfogenético S relieve terreno (ha) del
paisaje terreno
Cumbres Laderas de
Glaci andinas conoy 1497,55 0.79
acio- morrenas
volcanico
Artesas Laderas 455,51 0,24
Estructura | gy Cimasy | 1038157
- . 54,43
. vigas laderas 8
erosional
Montafa Denudacional Planos de 84.33 0.04
glacis
Glacis Taludes 1464,58 0,77
Coluvio- Laderas 191,88 0,10
aluvial
Sobrevegas 95,94 0,05
Vallecitos
Vegas 360,84 0,19
Estructura Lomas Cimas
Lomerio Denudacional I- asy y 5023,06 2,63
. colinas laderas
erosional
. Planode | 55431 02 | 18,52
Glacio- . abanico
. . volcanico Abanico
Piedemonte Deposicional Taludes 34300,48 17,99
Aluvial Vallecito Vegas 2052,60 1,08
Complejo de
Plano d_e, orillares 790,58 0,41
Inundacio Napa de
Valle Deposicional Aluvial n P 2317,22 1,21
desborde
Terrazas | Fianode 329,89 0,17
terraza

El ambiente morfogenético se refiere a un tipo general de medio biofisico,

originado y controlado por un estilo de geodinamica interna y/o externa; se

reconocen seis taxa: estructural, deposicional, erosional(o denudacional),

disolucional, residual y mixto (Zinck, 2012).
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2.2.1. Paisaje de montafna

El paisaje de montafia ocupa una superficie de 10827,41 hectareas,
equivalentes al 56,070% del area de estudio, se ubica hacia la parte
oriental del departamento; en jurisdiccion de los municipios de Salento,
Calarca, Cérdoba, Buenavista, Pijao y Génova .Se extiende en sentido N-S,
dentro de un rango altitudinal que oscila entre 1000 hasta 4700 m, incluyendo
sectores de pisos climaticos templado, frio, muy frio, extremadamente frio y

subnival pluvial
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Figura 2.2.2. Distribucidn de los tipos de relieve del paisaje de montafia (IGAC, 2013).
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El ambiente morfogenético es el resultado de la intensa actividad tectonica
gue genera grandes sistemas de fallas y fracturas, controladas por procesos
de diseccion entre las areas montafiosas y los vallecitos, modeladas en
algunos sectores por la accion del hielo y las cenizas provenientes de las

erupciones volcanicas.

Este paisaje lo integran cinco tipos de relieve definidos dentro de los atributos
glacio - volcanico, estructural-erosional y coluvio —aluvial, como se describe

a continuacion.

2.2.1.1 Cumbres Andinas

Este tipo de relieve se encuentra en la parte norte del departamento, se ha
formado por modelados (glaciares sobre lodos de lavas andesiticas o

depdsitos piroclasticos, propios de ambientes glacio— volcanicos.

Las formas de terreno mas comunes de éste relieve son las laderas de cono
y morrenas, las cuales ocupan el 0,78 % (1508,93 ha) del area total de

estudio. Su ubicacién se puede observar en la figura 2.2.2.

2.2.1.2 Artesas

Su distribucion se puede observar hacia la parte oriental en la zona limitrofe
con el departamento del Tolima. Aunque el basamento geolbgico del area
donde se encuentran corresponde a rocas metamorficas tipo esquistos, éste
relieve se localiza en pequefias areas donde las cenizas volcanicas se han

depositado sobre materiales fluvio-glaciaricos.

La laderas de las artesas se sitian en un area de 330,35 ha equivalente al

0,17 % de la zona estudiada. Estas formas de terreno se concentran en
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mayor proporcion en los municipios de Pijao y Génova, mientras que en

Cérdoba, Calarca y Salento, solo se identifican algunos relictos (figura 2.2.2).

2.2.1.3 Filasy Vigas

Se extienden de norte a sur, ocupando toda la parte oriental del
departamento, en limite con la vertiente occidental de la cordillera central, en
inmediaciones con tierras del Tolima. Este tipo de relieve denudacional con
atributo estructural-erosional, se levanta sobre rocas metamorficas y
volcano-sedimentarias, en las cuales se han depositado mantos de ceniza

volcéanica distribuidos de manera irregular.

Las formas de terreno representadas por cimas angostas y laderas largas de
relieves inclinados y escarpados (figura 2.2.3), sobresalen en la zona de
estudio alcanzando un area de 85017,54 ha equivalentes al 44,03 %, con
modelados torrenciales y de diseccion, afectadas actualmente por erosién
ligera, moderaday severa, asi como por diferentes fendmenos de remocién
en masa, los cuales se producen debido a las fuertes pendientes, a la
inestabilidad en sectores donde la ceniza volcanica se deposita sobre
esquistos y a la escorrentia concentrada y difusa, ya que en éste sector se

originan muchas de las fuentes hidricas que irrigan el departamento.

Figura 2.2.3. Vista de filas y vigas en el municipio de Salento (I. Sevillano, 2013)
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Entre los movimientos en masa de ocurrencia comun se encuentran la
solifluxion laminar plastica (patas de vaca, terracetas), los derrumbes, los

desprendimientos, los deslizamientos rotacionales y la reptacion.

Los basamentos de esquistos predominan hacia el costado nororiental y
suroriental;los materiales volcano-sedimentarios se encuentran
enjurisdiccion de los municipios de Salento, Calarca, Cérdoba, Pijao y
Génova y por la margen suroccidentalconcurren materiales geoldgicos de

tipo anfibolitas y esquistos.

2.2.1.3 Glacis

Estos planos inclinados que aparecen en la base de las laderas de las filas y
vigas, deben su formacién a los aportes de tipo coluvialqueproceden de las
partes altas de la montafia y son transportados por las fuentes hidricas. Su
mayor concentracion se encuentra hacia la parte suroccidental, en

jurisdiccion de los municipios de Buenavista, Génova y Pijao.

Las formas de terreno caracteristicas, corresponden a los planos, taludes y
laderas sobre basamento de esquistos, anfibolitas y materiales volcano-
sedimentarios en los cuales se han depositado cenizas
volcanicas,ocasionando el modelado de estas geoformas en algunos

sectores.

Ocupan una extension de 1476,75 ha que representan el 0,76% del total del
area de estudio. Su relieve escarpado es afectado por erosion ligera,
moderada y severa, asi como por movimientos en masa principalmente

terracetas y patas de vaca.
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2.2.1.4 Vallecitos

Este tipo de relieve se encuentra generalmente entre vertientes, limitando
un curso de agua, que transporta sedimentos aluviales y recibe aportes

laterales de naturaleza coluvial.

Aunque la hidrografia en el paisaje de montafia es bastante densa; para
éste estudio solo se rescataran las formas de terreno sobrevegas y vegas de
los rios Quindio, en jurisdiccién del municipio de Salento, el Rio Azul en
sector del municipio de Pijao y el rio Barragan hacia el extremo
suroccidental del municipio de Génova. Ocupa un area de 695,72 ha

equivalentes al 0,36% del area estudiada.

2.2.2 Paisaje de lomerio

El paisaje de lomerio es producto de los procesos erosivos que actuaron
sobre la parte plana del abanico, que posteriormente sufri6 levantamiento
causado por la dinAmica tectonica, generando una superficie disectada que
adquirié la forma de lomasalargadas y colinas redondeadas, con alturas
relativas no superiores a 300 m, desarrolladas sobre arcillolitas,
conglomerados, esquistos y anfibolitas. Se localiza hacia la parte occidental
del departamento en sectores aledafios alos rios La Vieja y Barragan, asi

como en zonas de la parte norte (Figura 2.2.4).

36



Estudio Semidetallado de Suelos — del

1140000 1175000
N
A\ A\ l
p t W :
~ ) &
N/ { RISARALDA N /
) \
I \J
7 e P

995000

960000

995000

TOLIMA

950000

REPUBLICA DE COLOMBIA Q

DEPARTAMENTO DEL QuINDIO  |GAC

Escala 1:350.000

0 175 35 7 10,5 14

Un centimetro en el mapa equivale a 3,5 kilbmetros en el terreno

RELIEVE DEL PAISAJE DE LOMERIO
LEYENDA

- Lomas y colinas

CONVENCIONES

—-- Limite Departamental Zona Urbana

Elpsoide: GRS80 Resiriccones:
Datum: MAGNA D30 que @l procucto €5 obtenido G Un proceso
Proyeccion: Conforme de Gauss 08 QueraSCaCkR, 1I0 b6 specpiada s apicacton

rgen este S S on punios i paa el
Cooroenadas  1.000.000 metros Norte Sl a0 = e

3s: 1.000.000 meiros Este ®

iy M SIGACE
Geograficas:  77° D4' 38°.0285 Long. Oaste sastuet i

1140000

1175000

Figura 2.2.4. Ubicacién geografica de los

(IGAC,

tipos de relieve en el paisaje de Lomerio
2013).

Departamento del Quindio



Estudio Semidetallado de Suelos — del Departamento del Quindio

Las cimas y laderas, principales formas de terreno identificadas en éste
relieve, se ubican en jurisdiccibn de los municipios de Salento, Filandia,
Quimbaya, Montenegro, La Tebaida y Pijao. Ocupan una extension
superficiaria de 7800 ha, equivalentes al 4,04% del total de area estudiada.

En altitudes que no superan los 2000 m, piso térmico templado.

Los relievesescarpados estan afectados por erosion ligera, moderada y
severa, en algunos sectores remocioén en masa especialmente terracetas y

patas de vaca

2.2.3 Paisaje de piedemonte

Comprende una extensa zona de depdsitosfluvio-volcanicos producto de las
avalanchas que descendieron de la parte alta del volcan nevado del Quindio
(hoy Paramillo del Quindio), a través de la Quebrada Cardenas o rio Quindio
y del rio Boquia, en direccion noroccidental hacia el rio La Vieja (Figura
2.2.5).

Estos depdsitos torrencial volcanicos, se convirtieron en el basamento del
paisaje de piedemonte, soportaron diferentes grados de diseccion, fueron
cubiertos por mantos de ceniza volcanica que se distribuyeron de forma
regular disminuyendo en direccion hacia el rio La Vieja y moldearon estas
geoformas en accion simultanea a la ejercida por los procesos erosivos
ligeros y moderados, asi como los movimientos en masa, principalmente la
solifluxion (terracetas y patas de vaca) y la reptacién en algunos sectores,

dando como resultado el tipo de relieve denominado abanico.
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2.2.3.1 Abanico

El abanico ocupa una extension superficiaria de 34081,68 ha
correspondientes al 17,6 % del total de la zona trabajada, se extiende en
sentido noroccidental — occidental, en jurisdiccion de los municipios de
Filandia, Circasia, Quimbaya, Montenegro, Armenia, la Tebaida y sectores de

Salento y Calarca.

Los diferentes grados de diseccién que se han presentado como producto del
levantamiento regional de la cordillera Central, permiten disgregar este tipo
de relieve en abanico ligera, fuerte y moderadamente disectado, de acuerdo
a la incidencia de los agentes que intervinieron en el modelado de ésta
geoforma.Las formas de terreno identificadas corresponden a los planos de

abanico y taludes.

Refiriendo esta aclaracion, el abanico ligeramentedisectado corresponde al
apice del tipo de relieve que nos ocupa Yy se encuentra en sectores de los
municipios de Filandia y Salento, en altitudes que oscilan de 2000 a 3000 m,
piso térmico frio muy humedo, sobre depdsitos torrencial volcanicos con
influencia de cenizas volcanicas. En éste relieve es factible encontrar planos
de mayor extension, moderadamente inclinados contrastando con taludes

cortos, fuertemente inclinados.

El abanico fuertemente disectado (figura 2.2.6) corresponde al cuerpo del
abanico, se localiza en jurisdiccion de los municipios de Filandia, Circasia y
en sectores de Salento, Calarca, Armenia, Montenegro y Quimbaya, en el
piso térmico templado, con provincia de humedad humeda y muy himeda,
en alturas entre 1000 y 2000 msnm; en él predominan los taludes
escarpados, simulando en algunos lugares formas de lomas y colinas,

mientras que los planos ligera y moderadamente inclinados son angostos.
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Figura2.2.6. Plano de abanico fuertemente disectado en el municipio de Filandia. (I.
Sevillano, 2012).

Por ultimo, el abanico moderadamente disectado se localiza en la parte distal
del abanico, en cercanias de los paisajes de lomerio y el de valle del rioLa
Vieja. Aqui la diseccion es intermedia a las dos anteriores, los mantos de
ceniza volcanica no son tan densos, razén por la cual prevalecen en distintas
locaciones los materiales basales correspondientes a depdsitos torrenciales

volcéanicos.

2.2.3.2 Vallecitos

Los vallecitos definen un tipo de relieve particular como consecuencia de los
procesos denudativos que actuaron en las geoformas inclinadas y
escarpadas de los paisajes de lomerio y piedemonte, se encuentran
distribuidos a lo largo y ancho del Abanico del Quindio en un area de 1454,08

ha que corresponden al 0,75 % del total de la zona de estudio.
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Los depdsitos coluvio-aluviales mixtos se convierten en el basamento
geoldgico sobre el cual se establecen las vegas, como formas de terreno
representativas de éstos tipos de relieve. Las cuales son superficies planas
afectadas por inundacion, erosion ligera en algunos casos y pedregosidad

superficial en ciertos sectores.

Se presentan entre otras formas de terreno, las vegas de los rios Quindio,
desde su travesia por jurisdiccion del municipio de Salento hasta su
desembocadura en el Rio La Vieja a la altura del municipio de La Tebaida,
rios Boquerdn, Navarco, Boquia en areas del municipio de Salento, rios
Santo Domingo y Verde en Calarca, rio Espejo en Armenia y rio Roble en su

recorrido por los municipios de Circasia, Montenegro y Quimbaya.

2.2.4 Paisaje de Valle

Este paisaje se localiza hacia la parte occidental del departamento, con un
area de 3210,39 que corresponde al 1,66% del area del Departamento, en
jurisdiccion de los municipios de la Tebaida, Calarc4, Cérdoba, Buenavista y
Pijao, en alturas que no superan los 2000 msnm, piso térmico templado
hamedo, sobre depdsitos aluviales gruesos, medios y finos. Esta conformado
por dos tipos de relieve: el plano de inundacion vy las terrazas, que se
identifican por lo general en las cuencas bajas de los rios Quindio, Barragan,
Lejos, Verde y La Vieja (Figura 2.2.7).
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Figura (2.2.7). Tipos de relieve del paisaje de Valle (IGAC, 2013).
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2.2.4.1 Plano de Inundacion

Las formas de terreno de este tipo de relieve se desarrollan sobre depdsitos
aluviales gruesos, ocupan en porcentaje el 1,49 del area trabajada es decir
2886,40 ha; corresponden a relieves planos denominados: complejo de
orillares, que incluye también meandros, vegas y diques, los cuales
presentan una distribucion confusa y estan afectados por inundacion y
pedregosidad superficial (figura 2.2.8); la segunda forma es la napa de
desborde, formada sobre depdsitos aluviales finos donde por acciéon
antropica se han construido drenajes artificiales.

Figura 2.2.8. Plano de inundacién del rio Barragan, en Pijao. (I. Sevillano, 2013)
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2.2.4.2 Terrazas

En este tipo de relieve predominan las formas de terreno conocidas como
planos de terraza que corresponde a superficies planas afectadas por
encharcamiento, o0 ligeramente planas, desarrolladas sobre depdsitos
aluviales finos y medios. Ocupan una extension de 325,98 ha equivalente al

0,17 % del total del area estudiada.

2.3 CLIMA.

El clima puede ser definido como el conjunto de condiciones meteorolégicas
promedio de un lugar, a través de un periodo extendido de tiempo; en este
sentido el clima es un factor determinante en la formacion y transformacion

de los suelos.

e Caracteristicas climaticas del departamento del Quindio

Debido a su posicién geografica, el departamento del Quindio tiene un clima
ecuatorial, donde la principal caracteristica es la escasa variacion de los
valores de la temperatura media a través del afio, los dias mas frios se
encuentran entre octubre y noviembre, mientras que los mas calurosos se
presentan a mitad de afio y en algunos casos en marzo. La variabilidad de
este elemento del clima es mayormente espacial, asociado, en gran medida,
a la altura sobre el nivel del mar, encontrando las zonas mas célidas en sitios

de menor altura y las mas frias en las partes altas de la montafa

En el departamento del Quindio el clima esta determinado por aspectos
geograficos y atmosféricos, de los que se derivan un conjunto de factores
tales como: temperatura, precipitacion, evaporacién, humedad relativa,
velocidad y direccién del viento, radiacion, luminosidad y nubosidad (IGAC
2009).
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2.3.1 Procedimiento

El analisis se realiza en funcion de sus elementos basicos: temperatura,
viento, humedad, precipitacion entre otros, considerandolos aisladamente o
combinados; los cuales conducen a pardmetros importantes como la
evapotranspiracion y los indices climaticos mas o menos complejos, cuyos
valores son utilizados como base para establecer los tipos climaticos y la
zonificacion climatica ( IGAC 2010).

Para determinar el comportamiento climatico se tomd informacién
meteorolégica de treinta (31) estaciones del ldeam, de todos los 12
municipios que conforma el departamento: estacién del Quindio, El Agrado,
Amazonas, Apto el Edén, La Argentina, La Bella, Bremen, La Esperanza, La
llusion, El Jardin La Julia, Maracay, La Miranda, Monaco, Paraguaycito, El
Paraiso, Pijao, El Porvenir, La Pradera, Pueblo Tapado, Quebrada Negra, El

Rocio, Salento, Sorrento, Tucuman, Villa Horizaba.ver ( figura 2.3.1)

Asimismo se tomdé informacion de 79 estaciones de departamentos

circundantes como Risaralda Caldas y Valle del Cauca (anexo 2.3.1).
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Figura 2.3.1 Distribucién espacial de las estaciones meteoroldgicas del departamento del Quindio
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Para definir los pisos térmicos y el indice de humedad se siguid la
metodologia de clasificacion climatica ambiental del IGAC (2000.).

A patrtir de la informacion meteoroldgica, a los datos de precipitacion media
anual a los cuales se les aplicé el proceso de interpolacion Kriging para

obtener el mapa de distribucion espacial de precipitaciones.

La determinacion de las provincias de humedad se realiz6 mediante balances
hidricos climaticos, tomando una altura de 100 milimetros (mm) como

capacidad de almacenamiento promedio para todas las estaciones.

Con el fin de establecer el clima del departamento se utilizaron todos los
valores  promedios multianuales de  precipitacion, temperatura,
evapotranspiracion e indice de humedad y se espacializé en el programa de
ArcGis.

e Elementos climaticos
En la tabla 2.3.1 se presentan los elementos climaticos de precipitacion

temperatura, evaporacion potencial y real de 30 estaciones meteorologas
distribuidas en diferentes zonas del departamento del Quindio
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Tabla 2.3.1 Parametros climéticos del Departamento del Quindio

Lugar Municipio Norte Este Altitud PP(mm) To EIR Etr Ecxeso Deficit I(npc;lt;:e simbolo
EL Agrado Montenegro 807328,975 985593,7602 1350 2005 21,2 981,9 981,9 1022,1 0 94,5 m-H
El Agrado Montenegro 811042,9621 991116,5915 1350 2078 21,2 981,9 981,9 1095 0 97,9 m-H
Amazonas Filandia 825873,9739 1003989,268 1700 2829 19,1 857,6 857,6 1971,4 0 148,1 m-mH
EL Apto Edén Armenia 812880,6185 985580,8468 1204 2081 22,1 1049,3 1049,3 1031,7 0 94,1 m-mH
La Argentina La Tebaida 812872,1978 981893,2273 1200 1837 22,1 1051,3 1051,3 1224 0 83,0 m-H
La Bella Calarca 823995,4761 991087,3144 1450 2166 20,6 941,6 941,6 785 0 105,1 m-H
Bremen Circasia 829581,9421 1007668,536 2040 2797 17 771,9 771,9 2027,1 0 164,1 f-mH
Esperanza Buenavista 814702,2266 972670,0809 1400 2215 20,9 961,2 961,2 1256 0 105,9 m-mH
La Esperanza Filandia 820323,9331 1004001,745 1700 2365 19,1 857,6 857,6 1508 0 123,8 m-mH
La llusién Circasia 825865,8438 1000301,845 1500 2476 20,3 923 923 1554 0 121,9 m-mH
El Jardin Calarca 820282,5899 985564,2168 1300 2124 21,5 1003,8 1003,8 1123,2 0 98,7 m-H
La Julia Montenegro 814752,2507 994795,6102 1320 2090 21,4 994,9 994,9 1090,1 0 97,6 m-H
Maracay Quimbaya 812914,9309 1000331,355 1450 2384 20,6 941,6 941,6 1443,4 0 115,6 m-H
Miranda La Tebaida 805469,6408 981910,4011 1220 1861 22 1041,4 1041,4 818,6 0 84,6 m-H
Moénaco Cérdoba 823967,7023 978181,2835 1300 2019 21,5 1003,8 1003,8 1014,2 0 93,8 mf-mH
Paraguaycito Buenavista 816561,1159 976353,5603 1250 2120 21,8 1026,9 1026,9 1093,1 0 97,1 m-mH
El Paraiso Calarca 820290,7377 989251,7161 1400 2291 20,9 961,2 961,2 1329,8 0 109,5 m-H
Pijao Pijao 820250,6037 970814,2497 1625 2170 19,6 880,6 880,6 1288 0 110,9 f-mH
El Ponvenir Pijao 814694,1074 968982,5033 1540 1958 20,1 908,8 908,8 1049,2 0 97,5 f-mH
Pradera Armenia 818432,1201 985568,3113 1350 2112 21,2 981,9 981,9 1129,1 0 99,5 m-mH
Pueblo Tapado | Montenegro 811055,9805 996648,0806 1250 2258 21,8 1026,9 1026,9 1232,1 0 103,4 m-H
Quebrada negra Calarca 827696,0588 991079,3317 1500 2142 20,3 923 923 1218,0 0 105,4 m-H
El Rocio Quimbaya 812906,2584 996643,7235 1300 2256 21,5 1003,8 1003,8 1252,2 0 104,8 m-H
Salento Salento 835123,751 1003969,344 1895 2623 17,9 805,2 805,2 1818,8 0 146,3 -H
Sorrento Montenegro 803645,6721 992978,1489 1290 2042 21,6 1008,3 1008,3 1033,7 0 94,6 m-H
Tucuméan Armenia 816598,3283 992947,5715 1250 2223 21,8 1026,9 1026,9 1196,1 0 101,8 m-mH
Villa Horizaba Génova 816517,3314 956072,0737 1540 1639 20,1 908,8 908,8 729,1 0 81,7 mf-H
Vivero Quimbaya 812919,2908 1002175,172 1400 2130 20,9 961,2 961,2 1169,8 0 101,8 m-H
Yolanda Quimbaya 811069,1419 1002179,577 1320 2128 21,4 994,9 994,9 2027 0 99,4 m-H
Maracay Quimbaya 812914,9309 1000331,355 1450 2350 20,6 941,6 941,6 1443,4 0 114,0 m-H
Paramillo del
quindio Quindio 75 26 04 44 4200 800 49 5294 5294 2708 0 163 sP
El Paso Tolima 7533 4280 3500 1416 9,6 592,7 592,7 823,3 0 147 mf-H
Paramo de
Miraflores Tolima 7550 350 3264 1280 8,2 1280 1280 710 0 156,82 efH
Newado el Ruiz Caldas 7520 4555 4400 800 2,4 539,8 539,8 260,2 0 333 sP
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2.3.2 Precipitacion (P)

En el area de estudio se presentan precipitaciones entre los 1000 y 2829 mm
al afio, los maximos valores se encentran al norte de los municipios de
Salento, Circasia y Filandia, y minimos principalmente en los municipios de

Génova y La Tebaida.

La distribucion (figura 2.3.2) de lluvias es del tipo “bi-modal”, con dos épocas
secas y dos épocas lluviosas bien definidas, la primer época seca del afio,
que va de finales de diciembre a mediados de marzo; la primer época
lluviosa, que va de finales de marzo a principios de junio; la segunda época
seca, que va de mediados de junio a principios de septiembre y una segunda
época lluviosa que va desde finales de septiembre a principios de diciembre.
Dicho comportamiento se explica por la Zona de Convergencia Inter Tropical
(ZCIT), banda nubosa formada por la confluencia de los Alisios del Sureste y

Noreste, que se mueve con el movimiento aparente del Sol.

50



Estudio Semidetallado de Suelos — del Departamento del Quindio

1175000

@ REPUBLICA DE COLOMBIA
LIEUE M Qm IGM

Excale 1350 000
0 124 a8 ’ L) " s n

Un contimetc en ol mepe eguivele & 35 kidmetoe e of farans

PRECIPITACION [mm)

200 - 1200 B 200 -220
I aro- o B 200200
B w0 w00 I 340 - 20
B 10 w0 B oo 2e0
B w200

CONVENCGIONES
—— Umte Departamental @ Capityl de Departamentio

Boyetas

" s P

e ey o 4o 4 e w4 bbb b o o e

o v e ey Hr o=

S o o IS —————

o %500 000 matis b .

s Lt SIGACS

Cmightias I OF 30 NS Lng Oeem A
1140000 1175000

Figura 2.3.2. Mapa de distribucion espacial de precipitacion pluvial anual en el departamento de Quindio.
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En ese sentido, dicha banda nubosa (bajo brillo solar y altas precipitaciones)
pasa dos veces al afio sobre el departamento del Quindio, entre abril y mayo
y entre octubre y noviembre; no obstante se debe anotar que mientras en el
norte del departamento la intensidad de las dos épocas secas es similar, en
el sur la época seca de mitad de afio es mas fuerte que la de principio de

ano.

2.3.3 Temperatura

La temperatura del area de estudio (tabla 2.3.1) varia de desde 22° hasta los
4°C y menores; esta en funcibn de los factores que modifican su
comportamiento como la altitud, la ubicaciébn geogréfica y las continuas
corrientes y masas de aire que penetran el territorio; la distribucién de la
temperatura se presenta en la (figura 2.3.3)

Los dias mas frios se encuentran entre octubre y noviembre, mientras que
los mas calurosos se presentan a mitad de afio y en algunos casos en

marzo, la temperatura promedio oscila entre los 19°y 21°C.
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Figura 2.3.3. Mapa de distribucion espacial de temperatura anual en el departamento del Quindio.
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2.3.4 Brillo solar

Los meses mas calidos y los mas frios del afio estan, a su vez, relacionados
con la insolacion, es decir el tiempo total durante el cual incide luz solar
directa (entre el amanecer y el atardecer) sobre una superficie. El total de
horas de brillo solar de un lugar es uno de los factores que determinan el
clima de una localidad, este elemento meteoroldgico es importante ya que
ofrece un estimativo de la cantidad de nubosidad y por ende, de la energia
disponible en forma de radiacion de onda corta (IDEAM. 2010). La Figura xxx

muestra que a mayor brillo solar hay una mayor temperatura maxima media

mensual.
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Figura 2.3.4. Relacion entre el brillo solar acumulado medio mensual y la temperatura maxima media del aire
de la estacion Paraguaycito (municipio de Buenavista)

En promedio, el acumulado de brillo solar del departamento del Quindio es
de 1700 horas. Afo, lo cual equivale a un promedio de 4,65 horas dia, de los
meses con mayor brillo solar del primer semestre son febrero y marzo,
mientras que los de mayor brillo en el segundo semestre son julio y agosto

(Figura xx), lo cual coincide con los meses mas secos del afio (Figuraxxx).
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2.3.5 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion potencial se define como la cantidad de agua que se
podria evaporar de la superficie del suelos y la que transpiran las plantas si el
suelo estuviera en capacidad de campo, la ETP es un elemento climético que
se analiza a partir del balance hidrico y permite determinar las pérdidas de

agua desde una superficie de suelo.

Para el calculo de la ETP se empled el método propuesto por Thornthwaite;
al analizar los resultados obtenidos se observa que la mayor ETP se
presenta en las zonas mas bajas del municipio con totales anuales no
mayores a 1100 mm. En la. En las partes mas altas la ETP presenta valores
de menores de 400 mm anuales como consecuencia de la influencia de la
altitud,
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Figura 2.3.5. Mapa de distribucién espacial de la evapotranspiracién potencial (ETP) en el Departamento del

Quindio

56




Estudio Semidetallado de Suelos —del Departamento del Quindio

2.3.6 Pisos térmicos

En la gréfica de la Figura 2.3.6 se aprecia la relacion entre la temperatura
media anual y la altura sobre el nivel del mar para el departamento del
Quindio, en ella se observa una disminucién de seis grados Celsius por cada
100 metros de altura.

Figura 2.3.6. Relacion entre la altura sobre el nivel del mar y la amplitud térmica media diaria en
el departamento del Quindio

Al variar las temperaturas con la altitud se pueden originar franjas con

caracteristicas similares que se definen como pisos térmicos.
En el departamento del Quindio los pisos térmicos se establecieron de

acuerdo con lo propuesto por Caldas, modificados por IGAC, que se presenta
en la tabla 2.3.2 y su distribucion en la figura 2.3.7.
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Tabla 2.3.2. Pisos térmicos, altitud y temperatura

. L. Altitud Temperatura
Pisos termicos o
(m) C
Templado 1001-2000 | 18-24
Frio 2001-3000 |12-18
Muy frio 3001-3600 | 8-12

Extremadamente frio

3601-4200 |4-8

Subnival

4200-4700 | 1.5-4

2.3.7 Clasificacion climética

La zonificacion climatica permite el establecimiento y agrupamiento de zonas
gque son homogéneas en cuanto a sus condiciones climaticas, como
resultado de este agrupamiento se definen regiones climéticas que incluyen
aspectos homogéneos en la interaccion de las variables temperatura,
precipitacion y evapotranspiracion.

Como base para la zonificacion climética se tomé la propuesta realizada por
el IGAC (2000) consignada en las tabla.2.3.3 que comprenden los pisos

térmicos y los indices de Lang respectivamente. En la figura 2.3.8 se muestra
la distribucién del indice de efectividad de la precipitacion de Lang.

Tabla 2.3.3 indices de efectividad de la precipitacion (Lang)

iF[‘/‘iLce Lang | calificacion | Calificacion IGAC
0-20 Desértico Arido y Semiarido
20-40 Arido Muy Seco

40-60 Semiarido Seco

60-100 Semihdmedo Humedo

100-160 Humedo Muy Himedo
>160 Super himedo | Pluvial

En el Departamento del Quindio especificamente se encuentra la provincia
Humeda, muy hiumeda y Pluvial.
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Figura 2.3.8. indice de efectividad de precipitacion de Lang (P/T) del departamento de Quindio
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2.3.8 Zonificacion climatica

A partir de los datos climaticos suministrados por el IDEAM (2011), se
determind el indice climatico (ETP/P) de la clasificacion ambiental propuesta
por el IGAC (2000) y al integrar este valor adimensional con los pisos
térmicos se obtuvieron las siguientes zonas climéticas (Figura 2.3.9).

Tabla2.3.4 Caracteristicas de la zonificacion Climatica Departamento del Quindio

Clima Simbolo ETP/P Altitud | PP(mm) | T°
Subnival sP 0,25-0,125 | 4200- | 500- 1,5-
4700 | 1000 4
Extremadamente | ef. -P 0,25-0,125 | 3600- | >2000 4-8
frio pluvial -4200
Extremadamente | ef.-H 1-0,25 3600- | 500- 8-
frio himedo 4200 | 2000 12
Muy frio Muy | mf-MH 0,5-0,25 3000- | 1000- 8-
Humedo 3600 | 2000 12
Muy frio Himedo | mf-H 1-0,5 3600- | 500- 8-
4200 | 1000 12
Frio muy | f-MH 0,5-0,25 3000- | 2000- 12-
Huamedo 3600 | 4000 18
Frio Himedo f-H 1-0,5 2000- | 1000- 12-
3000 | 2000 18
Medio muy | m-MH 0,5-0,25 1000- | 2000- 18-
himedo 2000 | 4000 24
Medio Himedo m-H 1-0,5 1000- | 1000- 18-
2000 | 2000 24

e Sub Nival Pluvial (s-P) Esta unidad climatica esta localizada en los
municipios de Salento; con un area de 529,72 ha y representa el 0,28
%del area de estudio

e Extremadamente frio pluvial (ef-P): Esta unidad climatica esta
localizada en el Municipio de Salento con un area de 1479,411959 ha
representa el 0,77% del area de estudio

e Extremadamente frio humedo (ef-H): Esta unidad climética esta
localizada en los municipios de Salento; Calarca, Cérdoba, Génova y
Pijao, con un area de 6881,231957 y Pijao representa el 3,57% del
area de estudio.
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Muy frio muy humedo (mf-MH): Esta unidad climética esta localizada
en los municipios de Calarca, Cordoba, Salento y Pijao con un area de
13600,60 ha representa el 7,05% del area de estudio.

Muy frio hiumedo (mf-H): Esta unidad climatica esta localizada en los
municipios de Génova y Pijao, con 5350 ha y representa el 2,77 del
area de estudio.

Frio Muy Hiamedo (f-MH): Esta unidad climatica se encuentra en los
municipios de Calarca, Circasia, Cordoba, Filandia, Génova, Pijao,
Salento con un area de 36688,266 representa el 18,51 % del area de
estudio.

Frio Himedo (f-H): Esta unidad climética se encuentra localizada en
los municipios de Calarca, Cérdoba, Génova y Pijao con un area de
16,72554625 y representa 8,67 % del total del &rea de. Pijao.

Medio Muy Humedo (m-MH): Esta unidad climéatica se encuentra
localizada en los municipios de Armenia, Buena Vista, Calarca,
Circasia, Filandia, Montenegro, Pijao, Quimbaya, Salento, con un area
de 488,92277 ha que representa un 25,98 % del total del area de
estudio.

Medio Himedo (m-H): Esta unidad climatica estéd localizada en los
municipios de La Armenia, Buena Vista, Calarcd, Cérdoba, Génova,
La Tebaida, Montenegro, Pijao, Quimbaya con un area de59026,85,74
y representa un 31,38% total de la zona de estudio.
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Figura 2.3.9. Mapa de zonificacién de unidades climaticas segin Caldas-Lang del departamento de Quindio.
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2.3.9 BALANCES HIDRICOS

Mediante el analisis de las variables climatoloégicas de precipitacion,
temperatura, y teniendo en cuenta la evapotranspiracion potencial, en cada
uno de los climas, se realizaron balances hidricos, que indican las
condiciones de déficit 0 excesos de agua para las plantas en la zona.

Un balance hidrico establece que el agua que entra a un sistema debe ser
igual a la que sale mas la diferencia entre los contenidos de humedad inicial
y final.

El método empleado para el céalculo del balance hidrico fue el de
THORNTHWAITE — MATHER (1957); este método toma como datos iniciales
de entrada los valores medios de la evapotranspiracion potencial y la
precipitacion.

Con relacion a los componentes del balance hidrico se procedié como sigue:

La ETP fue calculada por el método de Thonthwaite; se tomd la precipitacion
media anual; la capacidad de almacenaje de agua util del suelo, de los
resultados analiticos de laboratorio.

Los balances hidricos se realizaron con base en datos como temperatura,
precipitacion, Evapotranspiracion potencial y Evapotranspiracion real de las
estaciones meteorolégicas relacionadas en la tabla 2.3.1

En este sentido y observando los balances hidricos se observa que el
departamento se caracteriza por no presenta déficit de humedad en ninguna
zona durante todo el afio porque la evapotranspiracién potencial es menor
que las precipitaciones, ocurren entonces excesos acumulados superiores
1500 mm afio lo que garantiza agua disponible para las plantas en todo
momento sin presentarse déficit hidrico ver figuras 2.3.10.
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e Balances Hidricos

e clima Sub Nival Pluvial (s-P)

BALANCE HIDRICO CLIMATICO

Departamento Quindio
Municipio Nevado del Quindio
Estacion
COORDENADAS PLANAS ALTITUD
NORTE 4047 ESTE | 75°26' 4200
(/) | 1633 [cLIMA| Subnival,Plnial | SIMBOLO | sop
1
120
100 /\
. 80
£
£
)
2
o 60
a
s /-/
= 40 ] —® |
20
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
MESES
| == DEFIC|T === EXCEDENTES —#— PRECIPITACION —®— ETP —&— ETR]
1- B 4rea entre la lineas de ETP y ETR, corresponde al déficit
2- Donde P esta por encima de ETR, corresponde al Almacenamiento en Reserva + Excedentes
3- Donde ETR estéa por encima de P corresponde a la utilizaciéon de lareservadel suelo (almacenamiento)
Reserva max: 100
. Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre
Balance hidrico del suelo - - - Total
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Temperatura (C°) 5,0 51 4,8 5,0 55 5,0 4,7 4,8 4,8 4,4 4,9 4,6 4,9
ETP (mm) 45,2 41,4 44,0 44,8 49,7 45,2 44,2 44,8 43,1 41,4 43,3 42,3 529,4
Precipitacion (mm) 42,0 42,0 58,0 98,0 96,0 58,0 42,0 54,0 60,0 105,0 85,0 60,0 800,0
ETR 45,2 41,4 44,0 44,8 49,7 45,2 44,2 44,8 43,1 41,4 43,3 42,3 529,4
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva (mm) 100 96,8 97,4 100,0 100,0 100,0 100,0 97,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Excedentes (mm) 0,0 0,0 11,4 53,2 46,3 12,8 0,0 7,0 16,9 63,6 41,7 17,7 270,6
2 Precipitaciones = ZETR + Zexcedentes 800,0
2 ETP - ZETR = Zdéficit 0,0
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BALANCE HIDRICO CLIMATICO

Departamento 0
Municipio Nevado del Ruiz
Estacién 0
COORDENADAS PLANAS ALTITUD
NORTE 0,0 ESTE | 0,0 4400
P/m) | 0,0 [cLiMA] Subnival.Pluvial [ SIMBOLO | s-P
0
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ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic

MESES

| === DEFICIT === EXCEDENTES —#— PRECIPITACION —&— ETP —A— ETF4

1- H area entre la lineas de ETP y ETR, corresponde al déficit
2- Donde P esta por encima de ETR, corresponde al Almacenamiento en Reserva + Excedentes
3- Donde ETR esta por encima de P corresponde a la utilizacién de lareservadel suelo (almacenamiento)

Reserva max: 100
. Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre
Balance hidrico del suelo - - - Total
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Temperatura (C°) 2,4 24 2,4 2,7 2,8 2,4 2,3 2,3 2,3 2,0 25 2,2 2,4
ETP (mm) 45,5 41,1 45,5 48,1 51,0 45,5 45,3 45,3 43,5 41,0 45,2 42,9 539,8
Precipitacién (mm) 42,0 42,0 58,0 98,0 96,0 58,0 42,0 54,0 60,0 105,0 85,0 60,0 800,0
ETR 45,5 41,1 45,5 48,1 51,0 45,5 45,3 453 43,5 41,0 45,2 42,9 539,8
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva (mm) 100 96,5 97,5 100,0 100,0 100,0 100,0 96,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Excedentes (mm) 0,0 0,0 10,0 49,9 45,0 12,5 0,0 55 16,5 64,0 39,8 17,1 260,2
> Precipitaciones = YETR + Zexcedentes 800,0
Z ETP - ZETR = Zdéficit 0,0
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e Extremadamente frio himedo (ef-H):

BALANCE HIDRICO CLIMATICO

Departamento Tolima
Municipio Péaramo Miraflores
Estacion 0
COORDENADAS PLANAS ALTITUD
NORTE 0,0 ESTE | 0,0 3500
(PIT) 0,0 [CLIMA |Ex. Frio Himedo] SIMBOLO [ 0
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MESES
===1DEFICIT === EXCEDENTES —#— PRECIPITACION —8— ETP —A— ETF*
1- B érea entre la lineas de ETP y ETR, corresponde al déficit
2- Donde P esta por encima de ETR, corresponde al Almacenamiento en Reserva + Excedentes
3- Donde ETR esta por encima de P corresponde a la utilizacién de lareservadel suelo (almacenamiento)
Reserva max: 100
- Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre
Balance hidrico del suelo - - - Total
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Temperatura (C°) 7,5 7,8 9,2 8,2 8,2 8,1 8,0 8,6 8,7 8,5 7,9 8,0 8,2
ETP (mm) 43,8 41,1 53,0 47,2 49,3 47,2 47,3 50,8 49,5 49,3 44,6 46,1 569,1
Precipitacion (mm) 53,0 76,0 99,0 137,0 141,0 133,0 63,0 87,0 70,0 180,0 167.0 74,0 1280,0
ETR 43,8 41,1 53,0 47,2 49,3 47,2 47,3 50,8 49,5 49,3 44,6 46,1 569,1
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva (mm) 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Excedentes (mm) 9,2 34,9 46,0 89,8 91,7 85,8 15,7 36,2 20,5 130,7 122,4 27,9 710,9
Z Precipitaciones = ZETR + Zexcedentes 1280,0
2 ETP - ZETR = Zdéficit 0,0
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e Muy frio muy humedo (mf-MH)

BALANCE HIDRICO CLIMATICO

Departamento Tolima
Municipio
Estacién El Paso
COORDENADAS PLANAS ALTITUD
NORTE 0,0 ESTE | 0,0 3264
(PIT) 0,0 [CLIMAJy Frio, Muy Hum{  SIMBOLO [ mf-MH
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MESES
E===1DEFICIT == EXCEDENTES —8— PRECIPITACION —8— ETP —A— ETRI
1- Bl drea entre la lineas de ETP y ETR, corresponde al déficit
2- Donde P esta por encima de ETR, corresponde al Aimacenamiento en Reserva + Excedentes
3- Donde ETR esta por encima de P corresponde a la utilizacién de lareservadel suelo (almacenamiento)
Reserva max: 100
P Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre
Balance hidrico del suelo - - - Total
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Temperatura (C°) 8,9 9,3 10,6 9,6 9,6 9,5 9,4 10,0 10,1 9,9 9,3 9.4 9,6
ETP (mm) 46,1 43,2 54,9 49,1 51,2 49,1 49,3 52,7 51,3 51,2 46,5 48,0 592,7
Precipitacién (mm) 61,0 69,0 112,0 161,0 145,0 118,0 100,0 75,0 78,0 187,0 196,0 114,0 1416,0
ETR 46,1 43,2 54,9 49,1 51,2 49,1 49,3 52,7 51,3 51,2 46,5 48,0 592,7
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva (mm) 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Excedentes (mm) 14,9 25,8 57,1 1119 93,8 68,9 50,7 22,3 26,7 135,8 149,5 66,0 8233
2 Precipitaciones = XETR + Zexcedentes 1416,0
Z ETP - ZETR = Zdéficit 0,0
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e Frio Muy Humedo

BALANCE HIDRICO CLIMATICO

Departamento 0
Municipio Circasia
Estacion Bremen
COORDENADAS PLANAS ALTITUD
NORTE 0,0 ESTE | 0,0 2040
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MESES
E===DEFICIT === EXCEDENTES —#— PRECIPITACION —8— ETP —A— ETRI
1- H 4rea entre la lineas de ETP y ETR, corresponde al déficit
2- Donde P esté por encima de ETR, corresponde al Aimacenamiento en Reserva + Excedentes
3- Donde ETR esta por encima de P corresponde a la utilizacién de lareservadel suelo (almacenamiento)
Reserva max: 100
. Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre
Balance hidrico del suelo - - - Total
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Temperatura (C°) 16,7 17,0 18,0 16,9 17,0 16,9 16,7 17,4 17,5 17,3 16,6 16,7 17,0
ETP (mm) 62,3 58,2 71,0 63,5 66,3 63,6 63,8 68,2 66,4 66,2 60,2 62,2 771,9
Precipitacién (mm) 227,0 202,0 259,0 317,0 242,0 142,0 97,0 116,0 179,0 384,0 348,0 286,0 2799,0
ETR 62,3 58,2 71,0 63,5 66,3 63,6 63,8 68,2 66,4 66,2 60,2 62,2 7719
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva (mm) 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Excedentes (mm) 164,7 1438 188,0 253,5 175,7 78,4 33,2 47,8 112,6 317,8 287,8 223,8 2027,1
2 Precipitaciones = XETR + Xexcedentes 2799,0
Z ETP - ZETR = Zdéficit 0,0
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e Frio Himedo (f-H):

BALANCE HIDRICO CLIMATICO

Departamento Quindio
Municipio Salento
Estacion Salento
COORDENADAS PLANAS ALTITUD
NORTE 835.123,75 ESTE | 1.003.969,34 1895
(P/T) 146,3 CLIMA Frio Himedo SIMBOLO | f-H
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MESES
E==DEFICIT B EXCEDENTES  —®— PRECIPITACION
—e—ETP —+—ETR
1- Bl area entre la lineas de ETP y ETR, corresponde al déficit
2- Donde P esté por encima de ETR, corresponde al Almacenamiento en Reserva + Excedentes
3- Donde ETR esté por encima de P corresponde a la utilizaciéon de lareservadel suelo (almacenamiento)
Reserva max: 100
P, Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre
Balance hidrico del suelo - - B Total
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Temperatura (C°) 17,6 17,9 18,8 17,8 17,9 17,7 17,6 18,2 18,4 18,1 17,5 17,6 17,9
ETP (mm) 65,2 60,9 74,1 66,2 69,1 66,3 66,5 711 69,2 69,0 62,8 64,8 805,2
Precipitacion (mm) 178,0 220,0 203,0 307,0 206,0 158,0 77,0 103,0 168,0 369,0 352,0 283,0 2624,0
ETR 65,2 60,9 74,1 66,2 69,1 66,3 66,5 711 69,2 69,0 62,8 64,8 805,2
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva (mm) 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Excedentes (mm) 112,8 159,1 128,9 240,8 136,9 91,7 10,5 31,9 98,8 300,0 289,2 218,2 1818,8
2 Precipitaciones = 2ETR + Zexcedentes 2624,0
> ETP - SETR = Xdéficit 0,0
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e Medio Muy Humedo

BALANCE HIDRICO CLIMATICO

Departamento Quindio
Municipio Filandia
Estacion Amazonas
COORDENADAS PLANAS ALTITUD
NORTE 825.873,97 ESTE | 1.003.989,27 1700
(P/T) | 148,0 [ CLIMA | Medio muyHimedo SIMBOLO m-MH
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EEmmDEFICIT =EEEmEXCEDENTES —#®— PRECIPITACION —@—ETP —&— ETR
1- H area entre la lineas de ETP y ETR, corresponde al déficit
2- Donde P esta por encima de ETR, corresponde al Almacenamiento en Reserva + Excedentes
3- Donde ETR estéa por encima de P corresponde a la utilizacién de lareservadel suelo (almacenamiento)
Reserva méx: 100
. Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre
Balance hidrico del suelo - - B Total
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Temperatura (C°) 18,8 19,1 20,0 19,0 19,0 18,9 18,8 19,4 19,5 19,3 18,7 18,8 19,1
ETP (mm) 69,7 65,2 79,0 70,4 73,5 70,5 70,7 75,7 73,7 73,5 66,7 68,9 857,6
Precipitacion (mm) 246,0 210,0 276,0 282,0 269,0 153,0 105,0 163,0 196,0 389,0 353,0 187,0 2829,0
ETR 69,7 65,2 79,0 70,4 73,5 70,5 70,7 75,7 73,7 73,5 66,7 68,9 857,6
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva (mm) 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Excedentes (mm) 176,3 1448 197,0 211,6 195,5 82,5 34,3 87,3 122,3 315,5 286,3 118,1 19714
2 Precipitaciones = ZETR + Zexcedentes 2829,0
Z ETP - ZETR = Zdéficit 0,0
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e Medio Himedo (m-H):

BALANCE HIDRICO CLIMATICO

Departamento 0
Municipio La Tebaida
Estacion 0
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MESES
=== DEFICIT === EXCEDENTES —#— PRECIPITACION —&— ETP —&— ETF*
1- H érea entre la lineas de ETP y ETR, corresponde al déficit
2- Donde P esta por encima de ETR, corresponde al Almacenamiento en Reserva + Excedentes
3- Donde ETR esta por encima de P corresponde a la utilizacién de lareservadel suelo (almacenamiento)
Reserva max: 100
- Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre
Balance hidrico del suelo - - - Total
ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Temperatura (C°) 21,8 22,2 22,9 21,9 21,9 21,8 21,6 22,3 22,4 22,2 215 21,7 22,0
ETP (mm) 85,6 80,3 96,5 85,1 89,0 85,2 85,3 91,9 89,6 89,2 80,4 83,2 1041,4
Precipitacion (mm) 113,0 126,0 158,0 217,0 193,0 92,0 96,0 114,0 160,0 274,0 195,0 122,0{ 18600
ETR 85,6 80,3 96,5 85,1 89,0 85,2 85,3 91,9 89,6 89,2 80,4 83,2 1041,4
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva (mm) 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Excedentes (mm) 27,4 45,7 61,5 131,9 104,0 6,8 10,7 22,1 70,4 184,8 114,6 38,8 818,6
Z Precipitaciones = ZETR + Zexcedentes 1860,0
2 ETP - ZETR = Zdéficit 0,0

72




Estudio Semidetallado de Suelos — del Departamento del Quindio

2.4 VEGETACION.

La colonizacion del departamento del Quindio, ha modificado la vegetacion
natural; la que aun existe es escasa; esta distribuida en los pisos térmicos
subnival, extremadamente frio, muy frio, frio y templado.

En el piso térmico subnival (altitud 4.200 a 4.700 m) Las especies mas
comunes de son: genciana (Gentiana corymbosa), cachitos (Haleniaas
clepiedae), paja (Agrostis nigritella), senecio (Senecio canescens), senecio
(Senecio gelidus), junco (Luzula racemosa).

2.4.1 En el piso térmico muy frio y frio (altitud 3.000 a 4.200 m) denominado
paramo, Las especies mas representativas son: romero de paramo
(Diplostep hiumfloribundum), sanalotodo (Baccharistricuneata), esterilla
(Orthrosanthus  chimborascensis), cortadera, coquito (Rhynchos
poradaweana), laurel (Persea sericea), senecio (Senecio vacciniodes),
gaque (Clusia multiflora), mano de osos (Oreopanax discolor),
chusque (Chusquea tes sellata), paja (Cortaderia nitida), chite o guardarocio
(Hypericum juniperinum), helecho (Blechnum sp), chicoriade flor amarilla
(Hypochaeris sessiliflora), mortifio (Hesperomeles goudotiana),amor
sabanero, chupa-huevo (Castilleja fisifolia), tagua (Gaiadendron punctatum),
genciana (Gentiana corymbosa), tibar, rodamonte (Escallonia
myrtilloides), helecho(Jamesonia imbricata), orejuela (Lachemilla orbiculata),
tuno (Miconia salicifolia), doradilla (Tibouchina grossa), frailején (Espeletia
hartwegiana).

2.4.2 En el piso térmico frio (2.000 a 3.000 msnm) se encuentran especies de
Palma de cera (Ceroxylon quindiuense), chilco colorado (Escallonia
loribunda), tuno (Miconia sp.), cucharo (Myrsine guianensis), gallinazo (Lippia
hirsuta), sietecueros (Tibouchina lepidota), chilco (Baccharis latifolia), laurel
de cera (Morella pubescens), encenillo (Weinmannia tomentosa).

Ademas se encuentran remanentes de bosque originario formados por
especies como: cedrocebollo (Cedrela montana), laurel (Nectandra sp.) y
pino colombiano (tres especies), pino de pacho (Podocarpus oleifolios),
chaquiro, pino rojo (Prumnopitys montanus), pino romerén, pino hayuelo
(Retrophyllum rospigliossi), granizo (Hedyosmum bomplandianum), encecillo
(Weinmannia tomentosa) y el aliso (Alnus acuminata). En este piso térmico
frio se estan estableciendo plantaciones forestales de pinos y eucaliptos.
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2.4.3 En el piso térmico templado (altitud 1.200 a 2.000 m) la vegetacion
nativa ha sido talada y sustituida por cultivos como el café (con sombrio y de
libre exposicion), platano (Musa sapientum), cafia panelera (Sacccharum
officinarum), yuca (Manihot dulcis), maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus
vulgaris), algunos citricos tales como: mandarina (Citrus reticulata), naranja
(Citrus sinensis), limon agrio (Citrus aurantifolia), especies arbéreas propias
del clima templado hiumedo y muy humedo que sirven de sombrio al café,
tales como el moho o nogal de cafetal (Cordia alliodora), guamo churimo
(Inga edulis), pisquin, muche, carbonero (Albiazia carbonaria); ademas es
comun el bosque constituido por guaduales y el bosque ripario comun al
algunas geoformas del plano de inundacion.

En todos los pisos térmicos del departamento, donde la vegetacion nativa ha
sido talada e intervenida por actividades humanas, tanto agricolas como
pecuarias, ha sido reemplazada por plantaciones forestales y cultivos
comerciales, pastos adaptados a las condiciones ecologicas, el
establecimiento de ganado bovino.

La vegetacion natural que se presenta actualmente es escasa; se encuentran
relictos de tipo arbdéreo en zonas situadas en alturas superiores a 2.800
m.s.n.m. dominando la cobertura representada por los territorios agricolas
comerciales.

2.5. ZONAS DE VIDA

Con el fin de establecer el tipo y la distribucién de la vegetacion en el
Departamento del Quindio se utilizdé el sistema de clasificacion de pisos
bioclimaticos y zonas de vida de Holdrige (1961) lo cual permite agrupar los
bosques de acuerdo acaracteristicas de la siguiente forma

2.5.1 Zonade Vida deParamo Subandino,(p- SA)

Esta clasificacion de zona de vida pertenece al piso térmico Subnival,seUbica
en el Municipio de Salento se caracteriza por tener una temperatura
inferiores a 6°C, un promedio anual de lluvias de 800 mm y una faja
altimétrica entre 3600 y> 4200m.s.n.m. (Figura2.5.1). Estdconformado por el
municipio de Salento, con lluvias distribuidas a lo largo del afio cuyas
precipitaciones maximas ocurren en los meses de Marzo, abril y octubre las

menores en julio y agosto.
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En estazona el tamafiode loséarboles empiezaa disminuir y la vegetacion se

hace mas escasa, predominanentonceslosfrailejones musgos, chusques.

Gramineasy algunos liquenes, La riquezade esta zona esta lacapacidad de
almacenaraguapara a variosriosabastecedoresde agua en el municipiode
Salentocomo es la quebrada Cardenas, otra de lainvaluableriqueza es la

bellezapaisajistica queofrece esta zona.

Figura 2.5.1. Vegetacion de la Zona de vida paramo pluvial subandino ((bp-M).(I. Sevillano 2013)
En esta zona de vida la vegetacién en su estado natural es relativamente

rala, con abundantes musgos, liquenes, quiches, orquideas, araceas,
helechos, trepadoras sobre arboles y arbustos.
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Luego de los desmontes, aparece una vigorosa etapa de sucesion vegetal
que forma rastrojos en corto tiempo y que dificulta, el alto grado, el

establecimiento de potreros.

Figura 2.5.2. Vegetacion de la Zona de vida bosque Pluvial Montano bajo ((bp-M).(Sevillano 2013)

2.5.2 Zonade vida de bosque muy humedo Montano Bajo (bMh - MB)

Esta clasificacion de zona de vida pertenece al piso térmico frio la cual
secaracteriza por tener una temperatura promedio del6°, un promedio anual
de lluvias entre 1639 y 2397 mm y una faja altimétrica entre 2000 y
3971m.s.n.m. (Figura 2.5.3). La zona es montafiosa, con topografia
inclinaday fuertemente escarpada y con presencia de areas boscosas ricas

en especies forestales nativas.

La vegetacion (ver tabla2.5.1) de esta formacién alcanza elevada estatura y
cuenta con numerosas especies. Los arboles se distribuyen en estratos y el

epifitismo es una condicibn muy acentuada en forma de quiches (Funaria sp)
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musgos, liquenes, orquideas, lianas, paraceas Yy araceas trepadoras.
Estremezclados en la masa arbérea se levantan algunas palmas de ramo, los
helechos arborescentes (Diesonia sellowiana var arachmosa), los yarumos
blancos (Cecropia telealba). Es notoria en esta formacion la presencia de

pequefios robledales y pequefios montes secundarios y rastrojos.

-t

/A NATURAL LA P

Perro de Monte
hdmede mentano bajo
Ecosistema: Bosque o

n.m. -
Altitud: 2050 1-72‘.6"‘” Danta de Pdramo
6n: 2052 mm

\ Saltarin
S Dorado

Figura 2.5.3. Vegetacion de la Zona de vida bosque muy himedo montano bajo (bMh-MB).(l. Valencia 2013).
Esta area estd conformada por los municipios de Salento y circasia es el

sector mas lluvioso del departamento con lluvias distribuidas a lo largo del
afio cuyas precipitaciones maximas ocurren en los meses de Marzo, abril y

mayo, y las menores en julio y agosto. Esde resaltar en esta zona de vida la
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Reserva denominadalLa Patasolaubicada en la finca la Betulia sobre la
influencia de la Quebrada la Boquia y cuenta con 150 ha se considera
comozona amortiguadora del Parqgue Nacional Natural de los Nevados, hacia
el norte, y al oeste limitando con el santuario de flora y fauna Otun-

Quimbaya.

El ecosistema natural boscoso del sitio esta representando por bosques
primarios que albergan especies endémicas del Quindio y autéctonas de
Colombia. La reserva, en su mayor proporcion, esta cubierta por bosques,
ademas cuenta con matorrales, arroyos y potreros. Estos Ultimos en su
mayoria han sido reforestados con especies nativas. El uso del suelo esta
encaminado directamente hacia la conservacion y recuperacién del lugar.

Las acciones de conservacion realizadas en la zona han sido:

1) proyectos de reforestacion e introduccion de flora y fauna perteneciente al

rango altitudinal del sector.
2) proteccion de los afloramientos y quebradas que cruzan por la Reserva.

3) actividades de educacién ambiental con las comunidades aledafas,
personas particulares, diferentes empresas, ONGs e instituciones.(BirdLife

Internacional)

78



Estudio Semidetallado de Suelos — del Departamento del Quindio

TABLA No. 2.5.1 ESPECIES PREDOMINANTES DEL BOSQUE MUY
HIUMEDO MONTANO BAJO (bmh- MB)

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Carbonero Befaria glauca H.et B Leguminosea |Arboreo
e
Trompeto Bocconia frutescens L. Arbustivo
] _ o Papaveraceae .
Cedrillo Brunellia conocladifolia Hy B Arboreo
) _ o _ Meliaceae i
Cedrillo Brunellia subsessibilis kill y Arboreo
) cualv Euphorbiacea ,
Uvito de monte e Arbustivo
Cavendishia pubescens Britt ]
Yarumo blanco Ericaceae Arboreo
o Cecropia teleincana )
Chiriguaco Moraceae Arboreo
Clethra fagigolia HDK _
Borrachero Arbustivo
) Datura arborea L. )
Canelo de paramo o | Solanaceae Arboreo
. Drimis winteri Forst ,
Chilco . | Winteraceae Arbustivo
Euphatorium popayanensis )
Caucho | Conpositae Arbéreo
Ficus sp _
Tagua Euphorbiacea Arbustivo
Gaiadendron tagua G. Don e
Guamo Inga archeri Mimosaceae |Arboreo
Azuceno Ladenbergia marcrocarpa Arboéreo
Gallinazo Lippia hirsuta Arboreo
Arboloco Montanoa sp Compositae | Arbéreo
Tuno Miconia smugolosa Melastomatac |Arbustivo
eae
Mano de 0so Didymopanax glabratus Arbéreo
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NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Amarillo Aniba sp Arabiaceae Arboéreo
Uva camarona Cavendeshia bracteata Arbustivo
Arrayan Myrcia popayanensis Ericaceae Arboéreo
Laurel de cera Myrica pubescens Nyriaceae Arboéreo
Granadilla Passiflora sphaerocarpa Nyriaceae Herbaceo
Aguacatillo Persea crysophyla Passifloracea |Arboreo

e

Cordoncillo Piper archeri Arbustivo

. _ , Rosaceae ,
Cordoncillo Piper lauceaefolium Arbustivo

) o Moraceae .
Chaquiro Podocarpus oleifolius Arboreo
) _ ] ) Moraceae _

Sietecueros Tibouchina lepidota Arbustivo

_ _ _ Moraceae )
Manzanillo Toxicodendron striatum Arboreo

. o Melastomatac i
Mantequillo Turpinia heterophylla eae Arbdéreo
Sauce de monte Viburnum anabaptista Arbéreo
Encenillo Weinmannia pubescens Arboéreo
Espino Xilosma benthami Arbustivo
Helecho Adiantum patens Cunionaceae Arbustivo
Aliso Alnus jorullensis Flacourtiacea Arbéreo
Helecho Elaphoglorum audicola € Arbustivo
Granizo Hedyormum glabratum Ciateaceae | Arhoreo
Mayo Meriania speciosa Moraceae Arbéreo
Esmeraldo Migonia squanosa Ciateaceae | Arhustivo
Laurel Myrica parvifolia Chlorantacea | arhustivo

e

Manzano Pouteria arguacoensium Arboéreo
Gaque Clusia sp Arboéreo
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NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Romerillo Diplostephium floribundum Melastomatac | Arbustivo
eae i
Nogal Juglan sp Arboéreo
. Lauraceae i
Cola de caballo Equisetum bogotense Herbaceo
Chusque Chusquea sp Arbustivo
Begonia Begonia ferruginea Herbaceo
_ Rubiaceae )
Hojas de pantano Gunnera sp Herbaceo
o Juglandaceae i
Cervatana Neurolipsis aperta Herbaceo
, Equicetaceae i
Gateadora Lycopodium sp Herbaceo
_ ) Begoniaceae )
Chite Hypericum bratygs Herbaceo
Uvo de perro Vaccinium sp Herbaceo
_ Holorrogacea i
Totis Rhynchospora macrochaeta e Herbaceo
Musgo, liquen Sphagnhum recurvum Gramineae Herbaceo
Musgo pinito Politryechium juniperum Herbaceo
Mosquero Pinquicola elongata Herbaceo
Sanalotodo Bacharis tricuneata Ericaceae Arbustivo
Tuno Miconia ligustrina Arbustivo
Esterrillo Orthorosanthus Herbaceo
chimboracensis )
Gateadera Herbaceo
Lycopodium compalnatum ]
Cortadera Compositae Herbaceo
Cortadera sp
Compositae

Melastomatac
eae

Licopodiaceae
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NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Ciparaceae
Cardos Puya cuatrecassi Bromeliaceae |Herbaceo
Orejuela Lachemilla orbiculata Rosaceae Herbaceo
Lupinus Lupinus sp Leguminocea |Herbaceo
e
Helechos Polypodium nephsolipsis Herbaceo
" _ ) Ericaceae i
Pifiuela Bromelia chisauta Herbaceo
o Bromeliaceae _
Lanzo Virmia sp Arbustivo

Gutiferae
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2-5-3 Zona de vida bosque humedo Premontano (bh - PM)

Pertenece a esta zona de vida el piso térmicotemplado, la cual se caracteriza
por tener una temperatura que oscila entel8-24°y una precipitacion oscila
entre 1323 y 2000 mm al afio y una altitud entre 1060 y 2000 m.s.n.m.,
dentro de la zona se ubican los municipios de, LaTebaida, Pijao y Génova.

Figura 2.5.4. Vegetacion de la Zona de vida bosque hiimedo premontano (bh-PM).(Foto l.Valencia 2012)
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Figura 2.5.5y 2.5.6 Vegetacion de la Zona de vida bosque hiumedo premontano (bh-PM).(I Valencia 2012)
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TABLA No. 2.5.2: PLANTAS FRECUENTES EN LA ZONA DEL BOSQUE
HUMEDO PREMONTANO (bh-PM)

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Sauce Salix humboltiana Moraceae Arboreo
Mangle Escallonnia pendula Compositae Arboéreo
Rascador Mauria ovalifolia Arboreo
Carfa brava Gynericum sagitatun Gramineae Herbaceo
Paja rabo de zorro Andropogon bicornis Gramineae Herbaceo
Orquidea amarilla Epidendrum xantinum Orquidaceae Herbaceo
Orguidea blanca Sobralia violacea Orquidaceae Herbaceo
Chilco Bacharis chilco Compositae Arbustivo
Carbonero Caliandra lehmanie Mimosaceae |Arboreo
Cambulo Erithrina poepigiana Fabaceae Arbéreo
Caucho Ficus benjamina Moraceae Arbéreo
Balso blanco Heliocarpus popayanensis | Tiliaceae Arboreo
Guamo Inga sensiflora Mimosaceae Arboreo
Balso Ochroma lagopus Bombaceae Arboreo
Mora silvestre Rubus urticifolius Rosaceae Herbaceo
Mortifio Huperumeles gondotiana |Rosaceae Arbéreo
Laurel Nectandria sp Lauraceae Arboéreo
Nacedero Trichautera gigantea Acanthaceae |Arbdreo
Cadillo Tricurfetta mollissima Tiliaceae Herbaceo
Yarumo Cicropia sp Araliaceae Arbéreo
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NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Matapalos Ficus dendroica Larouthaceae |Arbustivo
Higueron Ficus glabrata Maraceae Arboéreo
Cordoncillo Piper sp Piperaceae Arbustivo
Platanillo Helioconia bichai Musaceae Herbaceo
Motua Agave americana Agaraceae Herbaceo
Paja guayacana Smilax tomentosa Gramineae Herbaceo
Quiche Tillandria corallina Bromeliaceae |Herbaceo
Barbas de viejo Tillandria umeoides Bromeliaceae |Herbaceo
Cola de caballeo Equisetum bogotensi Equicetaceae |Herbaceo
Guadua Guadua angustifolia Gramineae Arbustivo
Lanzo Vismia sp Gutiferae Arbustivo
Jarilla Chromoleana scabra Compositeae | Arbustivo
Chocho Erytrina sp Mimosaceae Arbéreo
Chizo Myrica sp. Myricaceae Arboéreo
Altamisa Ambrosia cumanensis Compositeae |Herbaceo
Pomarroso Eugenia jambosa Mirtaceae Arbéreo
Guayaba Psidicum guayaba Mirtaceae Arbéreo
Escobo Melochia sp Malvaceae Herbaceo
Adormidera Mimosa pudica Mimosaceae Herbaceo
Guamo bejuco Inga spuria Mimosaceae Arboéreo
Guamo cafeto Inga spectabilis Mimosaceae Arbéreo
Grado Croton lunkianus Euphorbiaceae | Arbéreo
Varasanta Triplaris americana Poligonaceae |Arboéreo
Cedro Cedrela montana Meliaceae Arboreo
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NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Caracoli Anacardium exccisum Anacardiaceae | Arboreo
Ceibo Ceiba pentandra Bombaceae Arboéreo
Hobo Spondia sp Anacardiaceae |Arbéreo
Nogal cafetero Cordia olliodosa Juglandaceae |Arboreo
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2.5.4 Zonade vida bosque Muy hiumedo Premontano (bmh - PM)

Pertenece a esta zona de vida el piso térmicotemplado, la cual se caracteriza
por tener una temperatura que oscilaentre 18-24° y comprendela mayor parte
del area del departamento la precipitacion variaentre 2000 y 4000mm anual
mm., dentro de la zona se ubican los municipios de Montenegro Filandia,
Armenia Calarca, Buenavista, Quimbaya, Pijao, Cordoba. y parte del

Municipio de Circasia.

Figuras 2.5.7, 2.5.8 y 2.5.9. Vegetacion de la Zona de vida bosque Muy himedo premontano (bmh-PM).
(Foto l.Valencia 2012)
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TABLA No. 2-5-3: VEGETACION PROPIA DEL BOSQUE MUY HUMEDO
PREMONTANO (bmh-PM)

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Lanzo (puntelanza) | Miconia Theazans DC Melastomatace |Arbol
ae
Carbonero Calliandra sp
_ o Mimosaceae

Jalapo Mauria ovalifolia
Yopo
Chupehuevo
Pan de afio
Cedro
Almanegra
Mestizo
Higueron
Palo blanco
Colorado
Corozo Aiphane carnotifolia Arbol

o o ) Palmaceae
Pisquin Albizzia carbonaria Hertaceae

Mimosaceae
Escobo Alchornea sp. Hertaceae
_ ) Euphorbiaceae
Artiga Bohemeria caudata Hertaceae
_ _ Urticaceae

Chachafruto Erythina edulis Arbusto

. _ Fabaceae i
Cambulo Erythrina glauca Arbol

. . . Fabaceae i
Cambulo Erytihina poeppigrana Arbol

. _ Fabaceae i

Balso blanco Hiliocarpus popayanensis Arbol

89




Estudio Semidetallado de Suelos — del

Departamento del Quindio

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA ESTRATO
Guamo Inga densiflora Tiliaceae Arbusto
Guamo Santafé Inga edulis Mimoraceae Arbusto
Niquito Miconia theaezan Mimorasecae |Arbusto
Arboloco Montana sp Melastomatace |Arbusto
ae
Chocho Armoria sp Arbusto
Compositae

Balso Ochroma lagopus Arbol

, Fabaceae
Aguacatillo Persea caerulea Arbol

) ) ) Bombacaceae
Cordoncillo Rapanea guiamensis Arbusto

_ _ o ) Lauraceae

Higuerillo Ricinus comnunis Arbusto

) _ ) Myrcinaceae
Guayacan amarillo | Tabelonia chrysautha Arbol

) ) ) Emphosbiacea

Flor amarillo Ticoma mollis e Arbol
Pringamosa Urera baccifera Bignoniaceae
Maurubio Ageraton conyzoides Bignoniaceae Herbaceae
Cadillo Bidus filora Urticariae Herbaceae
Moradila Cupheabalsamona
Amorseco Dermodium intortum
Golondrina Drymaria cordata
Batatilla Iponela sp

Fruta de culebra
Coneja
Yerbamora
Escabadura

Arracachuela

Melothrenia guadalupensis

Psendechino
polystadia

Saracha faltomata
Sida ocuta

Spananthe paniculata
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2.6 HIDROGRAFIA

El departamento del Quindio es una de las regiones de Colombia que cuenta
con una oferta hidrica abundante, Sin embargo, las principales fuentes
hidricas, tanto superficiales como de otros tipos, han sufrido en los ultimos
anos un gradual deterioro de su calidad y su cantidad, producto de las

acciones antropicas. (Lozano, G. 2007).

La red hidrogréfica del departamento es bastante densa y sus caudales son
generalmente altos debido a la alta pluviosidad del area. Esta red se
extiende sobre paisajes de montafia, lomerio, piedemonte y valle; recorre
diferentes pisos térmicos, desde el volcan del Quindio hasta las zonas

templadas.
Entre los principales rios se pueden mencionar el Quindio y el Barrangan, los

cuales al unirse forman el rio La Vieja situado al occidente del departamento

y vierte sus aguas finalmente al rio Cauca (IGAC, 1996).

91



Estudio Semidetallado de Suelos — del Departamento del Quindio

2.6.1 Rio Quindio.

El rio Quindio es la principal corriente del departamento, est4 ubicada en el
lado oriental del Departamento sus aguas sirven como suministro al
acueducto municipal de Armenia; tiene un recorrido de 65.35 km; nace en el
nevado del Quindio (3780 msnm), extremo nororiental del municipio de
salento; recibe las aguas de numerosas quebradas entre las cuales se
destacan: la plata, el espafiol, las mirlas, Cardenas, Peligrosa, La Honda,
San Pacho, El Bosque, Santa Rita, Boquia La Vibora, Cusumbo, Chaguala,

Castillo, La Duquesa, y La Florida.
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Quebrada cardenas, rio Quindio, municipio Calarca (Fotos: I, Sevillano, D. Fonseca, 2013)

2.6.2 Rio Navarco

Es un tributario del rio Quindio y tiene como afluentes las quebradas La Mina,
los Patos, Santa Librada y San Julian, El pescador, La Bella, La Espafiola, La
Picota, Los Juanes y el rio Boquerdn que a su vez recibe tributo de las aguas

de numerosas quebradas.
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Rio Navarco, municipio Salento (Foto: D. Fonseca, 2013)

2.6.3 Rio Verde

El rio verde desde su nacimiento en la cordillera central hasta su
desembocadura en el rio Quindio tiene como afluentes las quebradas: El
Edén, San Juan, La Primavera, El Cedral, Las Pavas, El Roble, La Siberia,
La Concha, Sardinero, La Esmeralda y Paraquay, ademas, el rio Santo
Domingo con afluentes de las quebradas Las marias, sofiadora, La Picota y
Calicanto.
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] " <A >
Rio verde, municipio Cérdoba (Foto: D. Fonseca, 2013)

2.6.4 Rio Barragan

Nace al sur del departamento del Quindio; tiene como afluentes a los rios
san Juan y Gris con sus afluentes las quebradas la Secreta, tapén y
Malpaso; el rio Rojo con sus afluentes las quebradas Servia, Brasil,
Pedregales, El Reflejo, ElI convento, La Martina, Las Flores, la Laguna,
Renteria, Granada, aguila, Chamuscada, Camelias, Cuzumbera, El Tigre, La

Cristalina, Las Pizarras, La Pedregosa y La Honda.

2.6.5 Rio La Vieja

Este rio esta situado al occidente del departamento, corre de sur a norte, lo
forman la union de los rios Quindio y Barragan; sirve de limite de los
departamentos de Quindio y Valle del Cauca; sus principales tributarios son
rio roble, rio espejo, que cuenta con afluentes como las quebradas hojas
anchas, la quebrada Tesorito, arabia, Cajones La Camelia, La Primavera,
Los micos, La Valencia, La Caqueta, Duaponia, La Blanquilla, Cristales, San
Pablo Guatemala, La Esperanza, La Maria y Tres Palitos; La Tigresa,
Buenavista, Belén, La Mina Rica, Campo Alegre y san Felipe.
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) \ P s~ ,‘:\‘&
Rio Lavieja, (Foto: I. Valencia 2013)

2.6.6 Rio Roble.

Es un tributario del ri6 la Vieja. Nace en el suroeste de la localidad de
Circasia, sirve como limite de los departamentos de Quindio y Risaralda,
recibe las aguas de las quebradas san Luis, Membrillal, agua Serena, san
José y el rio Barbas que tiene como afluentes las quebradas la esmeralda, La

Plata, La Damas, el Pensil y otras.

Rio Roble, municipio Circasia. (Foto: I. Valencia 2013)
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Capitulo 3 Méetodos y
procedimientos
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3. METODOS Y PROCEDIMIENTOS

En este capitulo se describen de los diferentes métodos y procedimientos
utilizados para realizar y definir la zonificacion climéatica, analizar y conocer la
geomorfologia, identificar y delimitar los suelos, la capacidad de uso y la

zonificacion de tierras, del departamento de Quindio.

3.1 ZONIFICACION CLIMATICA

La zonificacion climatica tiene como propodsito establecer unidades
homogéneas en condiciones climaticas similares; para determinarlas se
tuvieron en cuenta aspectos basicos como temperatura, precipitacion,

evapotranspiracion y sus respectivas interacciones.

El analisis climatico se realizé a partir de los datos reportados por el IDEAM
en las estaciones localizadas en la zona de estudio. Se utilizaron datos
promedio de precipitacién y temperatura de los ultimos 10 afios y se registro
e interpretd la informacion disponible aportada por 27 estaciones
meteoroldgicas. Para el caso las estaciones que no reportan datos, se

calculo la informacion a través de regresiones lineales y logaritmicas.

Adicionalmente, se utilizaron datos climaticos de las estaciones ubicadas en
diferentes sitios del departamento de Quindio. Se analizé la informacién
relacionada con precipitaciéon, temperatura, humedad relativa, vientos, brillo
solar, entre otras. Aunque la mayor parte de las estaciones solamente
reportan datos de precipitacion, el IDEAM también reporta datos de
temperatura con registros de promedios multianuales en grados centigrados
(°C).
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En el calculo de la evapotranspiracion potencial se empleé el método
propuesto por Thornthwaite (1948), el cual maneja la temperatura, el indice
calorico y la latitud del lugar. En la clasificacion y zonificacion climatica se
utilizé el método de Caldas-Lang, el cual contempla la variacion altitudinal de
la temperatura y la relacion resultante de dividir la evaporacion potencial
(ETP) por la precipitacion (P). A partir de la anterior propuesta metodoldgica
se realizd la zonificacion climatica empleando el método geoestadistico
Kriging, a partir del cual se generaron los mapas de temperatura,
precipitacion, evapotranspiracion, déficit y exceso con los cuales se genero el

mapa climético que reporta un valor adimensional.

Ademas, para la zonificacion climética se utilizaron las delineaciones de las
zonas de vida (IGAC, 1977) realizadas de acuerdo con la metodologia

propuesta por Holdridge (1948).

3.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Para la identificacion, clasificacion y descripcibn de las unidades
geomorfoldgicas en el area de estudio del departamento de Quindio se utilizé
el sistema geomorfoldégico taxondmico multicategorico Jerarquizado de
ZINCK, 1987 /(IGAC, 2000,178). El sistema consta de seis categorias
(geoestructura, ambiente geomorfolégico, paisaje, tipo de relieve,
litologia/sedimentos y forma del terreno); en el presente estudio se utilizo la

categoria de forma de terreno.

Para la determinacion de las geoformas fue necesaria la informacion
compilada por INGEOMINAS (1984), en el documento Geologia de Cordillera
Central del Departamento del Valle del Cauca, Quindio y (N.W.) Tolima,
planchas 243, 261, 262, 280 y 300, escala 1:100.000, y esencialmente la
asociada a estudios o descripciones geolégicas y geomorfolégicas
(INGEOMINAS 2004, 2005). Se incluye el mapa y memoria técnica de la

geologia del departamento. Ademas, se tuvo en cuenta la informacion
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reportada en los diferentes estudios generales de suelos realizados en dicha
zona (IGAC, 1995; IGAC, 2004).

Posteriormente, se realizé: (i) la fotoidentificacién de las imagenes satelitales
Rapid-Eye, a la par con modelos digitales de elevaciéon SRTM (DEM de 20 m,
DEM de 10 m), generados por la subdireccion de Geografia y Cartografia, del
Instituto Geografico Agustin Codazzi, a partir de fotografias aéreas del area
de estudio, mediante el empleo de los médulos ArcMap, ArcScene y la
extension 3D Analyst del software ArcGis, para generar ademas el mapa de
pendientes, (ii) la fotointerpretacion sobre fotografias aéreas a escala
1:15.000, 1:30.000 y 1:40.000 y la elaboracion de una leyenda
geomorfolégica preliminar. Luego se procedié al traspaso de las lineas de
geomorfologia a las planchas analogas con la ayuda del sketchmaster, el
escaneo, la digitalizacion, la edicién en pantalla y la obtencion del mapa
geomorfolégico preliminar. Finalmente, se sobrepuso el mapa con
delineaciones obtenidas por fotointerpretacion y el mapa obtenido por
modelos de elevacién, se ajustaron las delineaciones y se obtuvo el mapa

geomorfolégico.

En la fase de campo se revisaron las delineaciones de las geoformas, la
litologia/sedimento, se incluyeron o excluyeron algunas unidades no

relevantes y se realizaron las respectivas correcciones.

Como resultado del analisis geomorfoldgico, se elaboro la leyenda definitiva,
con su mapa respectivo escala 1:25.000, ajustado con las observaciones de
campo, los modelos de elevacion y de sombras, y se redacto el informe
técnico que contiene la descripcion y explicacion de las unidades litologicas y

geomorfolégicas identificadas.
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3.3 SUELOS

El levantamiento Semidetallado de Suelos se hizo siguiendo el Manual de
Métodos y Especificaciones para los Estudios de Suelos (IGAC, 2012). Los
analisis fisicos, quimimicos, mineralégicos y especiales de las muestras
recolectadas en el campo se realizaron segun las normas establecidas en el
Manual de Métodos Analiticos del Laboratorio de Suelos (IGAC, 2007)

Para la realizacion del levantamiento semidetallado de suelos del departamento

de Quindio, se utilizé la siguiente informacion:

e Geologia de Cordillera Central del Departamento del Valle del Cauca,
Quindio y (N.W.) Tolima planchas 243, 261, 262, 280 y 300. Escala
1:100.000, Memoria Explicativa. INGEOMINAS, 1984),

e Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del departamento
de Quindio, 22 edicion (IGAC, 2004),

e Cartografia Geoldgica aplicada a la Zonificacion Geomecéanica del
Departamento del Quindio. Proyecto Compilacion y Levantamiento de
la informacién Geomecénica. Vol. Il. (INGEOMINAS, 2004),

e Caracteristicas Geomorfologicas del Departamento del Quindio.
Proyecto Compilacion y Levantamiento de la informacién
Geomecanica. Vol. . INGEOMINAS, 2005),

El levantamiento de suelos se llevO a cabo en las siguientes etapas:
preparacion y revision de los documentos existentes, trabajo de campo,
elaboracion de la cartografia tematica, de la leyenda del mapa y de la

memoria explicativa.
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Preparacion del trabajo

En esta etapa se llevaron a cabo las siguientes actividades:

-Delimitacion del area a estudiar en planchas restituidas por el IGAC y su

posterior traslado a fotografias aéreas e imagenes.

-Compilacién de los documentos cientificos existentes: estudios y mapas
geoldgicos, geomorfolégicos, de erosién, de suelos, coberturas y usos del
suelo, forestal, socio-econdémicos, registros climaticos, portales oficiales on-
line de cada municipio y, en general, todos los documentos técnicos que

suministrasen datos de interés para el levantamiento de los suelos.

-Evaluacion de los documentos cientificos: elaboracién de tablas de las
caracteristicas quimicas, fisicas y mineraldgicas de los suelos, actualizacion
de los perfiles de suelos encontrados en trabajos antiguos, en lo relacionado
con la descripcion de las caracteristicas internas y externas de los suelos y

su taxonomia.

-Consecucién de material cartogréfico: planchas restituidas, planchas con
lineas de suelos, fotografias aéreas a escala 1:15.000, 1:30.000 y 1:40.000,
imagenes satelitales Rapid-Eye, modelos digitales de elevacién SRTM (DEM
de 20 m, DEM de 10 m) generados por el IGAC y cartografia basica oficial de
escalas 1:10.000 y 1:25.000.

Interpretacion y elaboracion de la leyenda preliminar

Durante la etapa de fotointerpretacibn se realizaron las siguientes

actividades:
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-Montaje de todo el juego de fotografias para comprobar el recubrimiento,
elaborar el indice de vuelos y tener una idea de las diferentes unidades

geomorfoldgicas.

-Elaboracion de un indice de vuelos y, posteriormente, la demarcacion de
areas utiles e iluminacidon de fotografias aéreas (identificacion de los

principales poblados, rios, caminos, etc.).

-Fotointerpretacion mediante el analisis geomorfolédgico, hasta nivel de forma
de terreno y su litologia o sedimentos correspondientes, de acuerdo con el
sistema geomorfolégico propuesto por Zinck (1989).

-ldentificacion y clasificacion en detalle de las formas y pendientes del
terreno mediante el uso de un modelo de elevacion digital (DEM) con
resolucién espacial de 20 y 10m. EI DEM usado fue obtenido de la coleccién
de datos de puntos LiDAR (Light Detection and Ranging). La tecnologia
LIiDAR permite construir con gran precision modelos digitales de elevacion de

la superficie de un terreno.

-Seleccion de las areas piloto y/o transectos y elaboracién del plan de

trabajo.

-Transferencia a papel calco de las lineas trazadas durante la
fotointerpretacién y los simbolos de identificacion utilizados, con el fin de

controlar empates y tener una visién completa de la zona.

-Paralelamente con la fotointerpretacion se elabor6 una leyenda preliminar,
que incluyé aspectos relacionados con clima ambiental, geomorfologia,
(paisaje, tipo de relieve, litologia/sedimentos y forma del terreno) y los

simbolos que identifican cada unidad delimitada.
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Fase de campo:

En esta fase se desrrollaron las siguientes actividades:

-Reconocimientos preliminar

Se llevd a efecto en dos zonas; la primera comprendié los municipios
Filandia, Circasia, Quimbaya, La Tebaida, Montenegro y Armenia, y la
segunda los municipios de Salento, Calarci, Cérdoba, Buenavista, Pijao y
Génova; en cada una se realiz6 un recorrido preliminar general de la zona
de estudio con el propésito de familiarizarse con los paisajes y las vias,
comprobar las delineaciones realizadas por fotointerpretacion, evaluar la

funcionalidad de las areas piloto y de los transectos proyectados.

El conocimiento previo de la zona permiti6 ajustar el cronograma de
actividades, realizar observaciones sobre suelos, clima, geologia, vegetacion,
geomorfologia, uso y manejo de los suelos, infraestructura y demas datos
que facilitaron la interpretacion y la programacion definitiva del trabajo de

campo.
Levantamiento en las areas piloto y/o transectos

Las areas piloto y/o los transectos se seleccionaron durante la etapa de
fotointerpretacion y se corroboraron 6 confirmaron durante el recorrido
general de campo, teniendo en cuenta la facilidad acceso y que incluyeran la

mayoria de las unidades geomorfoldgicas interpretadas.

La recoleccion de la informaciéon pedoldgica en el campo se llevo a cabo
mediante observaciones de identificacion, de comprobacion, de
caracterizacion y generales distribuidas por mapeo libre o localizadas; dicha
informacion se consigné en un equipo digital IPAQ-HP, mediante el software
ArcPad, en el cual se estipulé un shape de puntos donde se incluian las

diversas caracteristicas de las distintas observaciones realizadas en campo;
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alli se incluyeron los mapas de pendiente, geomorfologia, geologia, vias,
drenajes y clima, utilizados para el complemento de la toma de informacion in
situ. Mediante enlace entre éste equipo digital y una antena de GPS se

marcoO geograficamente el sitio muestreado.

Los resultados obtenidos en las zonas piloto y en los transectos permitieron
conocer el patrén de distribucion de los suelos, clasificarlos a nivel de familia
(clase de tamafo de particula), establecer las unidades cartograficas
(consociaciones, complejos) y su contenido pedoldgico en términos de %,
identificar las fases, describir los perfiles modales que conforman las
unidades cartograficas, efectuar el muestreo necesario para la
caracterizacion de los suelos, evaluar los factores y procesos formadores de
los suelos identificados y analizar los problema ecoldgicos, los factores

socieconémicos y otros fendbmenos que afectan la region.

En las zonas piloto y/o transectos todos los suelos se clasificaron al nivel

taxonomico de familia de acuerdo a la Soil Taxonomy (USDA, 2010).

Reconocimiento en areas de extrapolacién

Una vez terminado el trabajo en cada una de las areas piloto, se procedi6 a
la extrapolacion de los datos obtenidos al resto del area de estudio mediante
observaciones que hicieron posible la prolongacion de las lineas que
delimitan las unidades cartograficas; se realizaron observaciones de
identificacion y de comprobacion distribuidas en forma localizadas o en
mapeo libre. En las observaciones detalladas se realizaron cajuelas de
dimensién 0.5mx0.5mx0.5m, para posteriormente profundizar hasta 1.2 m
con ayuda del barreno, mientras que las observaciones de identificacion, se
realizaron solamente con barreno hasta una profundidad de 1.2 m; en todas
se describieron las caracteristicas propias de la unidad geomorfolégica y del

suelo como son: su localizacidbn geogréfica, paisaje, relieve, forma del
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terreno, material parental, clima, pendiente, erosion, remocion en masa,
pedregosidad superficial, drenaje natural, clasificacion taxonémica preliminar,
inundaciones, encharcamientos, nivel freatico, profundidad efectiva, espesor
de los horizontes, textura, estructura, color, pH, presencia de cenizas

volcanicas, entre otras.

Cabe anotar que en todas las unidades delineadas (excepto las de
pendientes fuertemente escarpadas) se realizaron observaciones de

comprobacion o de observacion.

La metodologia previamente explicada y ejecutada en las zonas muestreadas,
determinando en ellas los diversos ambientes edafogenéticos, fue de vital
importancia para posibilitar la extrapolacion de la informacién a las demas zonas de
estudio algunas de dificil accesibilidad, obviamente con la realizacion de
observaciones de identificacion y detalladas, teniendo como prioridad brindar

confiabilidad a los resultados evidenciados en la cartografia.
Muestreo de los suelos

Una vez obtenido el inventario de los suelos, tanto en las areas piloto y/o transectos
como en las areas de extrapolacion, y conformadas las unidades cartograficas de
suelos, se escogieron los sitios representativos para la descripcion detallada de las
caracteristicas externas e internas de los perfiles modales en calicatas, y para la
toma de muestras de suelos de cada uno de los horizontes o capas para los analisis
fisicos, quimicos de caracterizacion y especiales (mineralégicos, micro-morfolégicos

y biolégicos) en el Laboratorio Nacional de Suelos del IGAC.

Las caracteristicas observadas y descritas en cada uno de los perfiles fueron:
drenaje, profundidad efectiva, nivel freatico, encharcamiento e inundacion, y en cada
uno de los horizontes: color, textura, estructura, formaciones especiales,
consistencia, porosidad, contenido de raices, reacciones al HCI, al NaF, al alfa-
dipiridilo y al H,0O,, pH, limite y nitidez de los horizontes. Se tomaron terrones de

suelo de cada horizonte para realizar prueba de densidad aparente en laboratorio.

106



Estudio Semidetallado de Suelos — del Departamento del Quindio

Los suelos se clasificaron tentativamente en el campo hasta nivel de familia, por
tamafio de particulas o sustituto por tamafio de particulas, por actividad catidnica y
por régimen de temperatura, de acuerdo con las normas del Sistema Taxondmico
Americano (Soil Survey Staff, 2010). Posteriormente, con los resultados de los

andlisis quimicos se obtuvo la clasificacién taxondmica definitiva a nivel de familia.
NUmero de observaciones realizadas

La prospeccion pedolégica de 192.000 hectareas fue realizada por 5 edafélogos que
laboraron durante cuatro meses. En total se realizaron 1976 observaciones, tanto de
identificacion (barrenadas) como detalladas (cajuelas) en toda el area de estudio y

se describieron, ademas, 83 perfiles entre modales, inclusiones y réplicas.
Andlisis de las muestras de suelos en el Laboratorio Nacional de suelos

Para realizar los diferentes andlisis quimicos, fisicos y mineral6gicos de las
muestras colectadas en el estudio, se siguieron las metodologias descritas y
utilizadas por el Laboratorio Nacional de Suelos del Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi, consignadas en “Métodos Analiticos de Laboratorio de
Suelos” (IGAC, 2006).

Métodos para las determinaciones quimicas:

pH: Potenciométricamente en relacion suelo-agua 1:1 (por volumen)

Carbono organico: Método de Walkley Black.

Capacidad catidnica de cambio: Método del acetato de amonio N, pH 7.
Capacidad de Cambio efectiva (CCE): Suma de bases mas acidez intercambiable.

Capacidad de Cambio variable o dependiente de pH (CCV): Capacidad de
cambio a pH 7.0 con acetato de amonio (CC) menos capacidad de cambio efectiva
(CE).
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Bases intercambiables: Extraccién con acetato de amonio N, pH 7. El sodio y el
potasio se cuantificaron por emision atémica y el calcio y el magnesio por absorcion

atdmica.

Bases solubles: Calcio y magnesio se cuantificaron en el extracto de saturacién por

absorcion atémica; el sodio y el potasio se valoraron por emision atémica.
Saturacion de bases: Se calcul6 con base en la siguiente ecuacion:

SB%= (Suma de bases /Capacidad catiénica de cambio)*100

Acidez intercambiable: método de Yuan.

Saturacion de acidez intercambiable: Se calculé6 mediante la siguiente ecuacion:
SAl % = Alx 100/ Suma de Bases + Al

Fésforo aprovechable: método Bray |Il.

Retencidon de fosfatos: Fosfatos retenidos en una muestra equilibrada con 1000

mg/kg en una solucion de fosforo en 24 horas.
Aluminio y hierro activos: método del oxalato acido de amonio.

Agua de saturacion: cuantificacion de la cantidad de agua afiadida para formar la

pasta de saturacion; se expresa en porcentaje.

Hierro y aluminio extractables: Saturacién con citrato y mediciéon con absorcién

atomica

Indice melanico: Saturacién de la muestra con NaOH y medicion de la
absorbancia de la soluciéon a 450 nm y a 520 nm; célculo mediante relacion de las

dos adsorbancias.
Métodos para las determinaciones fisicas:

En los andlisis fisicos se determinaron las siguientes caracteristicas:
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Granulometria (textura): método de la pipeta y Bouyoucos.

Densidad aparente: método del anillo de volumen conocido o del terrén parafinado

determinando su volumen por desplazamiento de agua.
Densidad real: método del picndmetro.

Porosidad total: El calculo de la porosidad total (PT), se hizo teniendo en cuenta la

densidad aparente (Da) y la densidad real (Dr) mediante la siguiente ecuacion:
PT= (1- Da/Dr)*100

Microporosidad (Mi): diferencia entre la porosidad total (PT) y la marcroporosidad
(MA).

Macroporosidad (Ma): Se calcul6 por medio de la siguiente ecuacion:

Ma = ((Sat — CC)/Sat)* Pt en donde Ma = macroporosidad; Sat = Agua a saturacion;

CC = agua retenida CC de campo (1/3 de bars); Pt = Porosidad total

Retencion de humedad: a 1/3 de bars por el método de ollas de presion; a 15
bars por el método de los platos de presion. La retencién de humedad a punto de

saturacion se calcul6é con el método de la columna hidrostatica.

Humedad aprovechable: Se calcul6 como la diferencia del contenido de agua entre
0.3y 15 bars.

Coeficiente de extensibilidad lineal (Cole): Calculado mediante la siguiente

ecuacion:
(Lh-Ls)/Ls, donde Lh es la longitud a 33 kPa y Ls es la longitud en seco.

Extensibilidad lineal: Calculada multiplicando el valor de cole por el espesor de

cada horizonte hasta 100 cm de profundidad.

Limite de plasticidad: Haciendo un rodillo con el suelo hasta que se deforme sin

romperse.

109



Estudio Semidetallado de Suelos — del Departamento del Quindio

Limite liquido: Mediante la Cazuela de Casagrande.

Indice de plasticidad: Calculado por la diferencia entre el limite liquido y el limite

plastico.
Métodos para las determinaciones mineral6gicas:

El andlisis mineraldgico se realizé en la arcilla total y en fraccion arena entre
50 y 250 micras de didmetro en las muestras de los perfiles modales de los

suelos, asi:

Fraccién arcilla: Por difraccion de rayos X en muestras tratadas con magnesio,
magnesio mas glicol, potasio, potasio con calentamiento a 550 °C en un
difractémetro Phillips, con tubo de Cu Phillips W2700 y Kv60, tipo PW2253 / 20. En
algunas muestras se efectu6, ademas de este examen, el analisis térmico
diferencial (ATD).

Fraccién arena: mediante técnicas Opticas realizadas en el microscopio

petrografico.
Perfeccionamiento de la Leyenda de Suelos

Durante el levantamiento en el terreno se ajust6 y actualizé la leyenda que, en
version preliminar, se elabord en la etapa de fotointerpretacién, transformandola en

la version consolidada y definitiva que acomparfia el mapa de suelos (Tabla 4.1).

La leyenda contiene, en forma tabular, informacion referida al paisaje, el clima, el
tipo de relieve, el material parental, la forma de terreno, las principales
caracteristicas de los suelos, la clase de unidad cartografica, los componentes
taxondmicos, los perfiles modales, las fases, la extension expresada en hectareas y

porcentaje.
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3.4 ELABORACION DEL MAPA

De acuerdo con la leyenda definitiva de suelos (Tabla 4.1), se colocaron los
simbolos en cada una de las delineaciones, se entintaron las delineaciones y
simbolos y se hizo la transferencia de toda la informacion contenida en las
fotografias aéreas a planchas escala 1:25.000 para la obtencion del mapa de suelos
en medio analogo, el cual posteriormente fue escaneado y transferido al medio
digital.

Las unidades cartogréficas se identificaron con un simbolo compuesto por dos letras
mayusculas, una 0 mas minusculas y un numero. Las dos primeras letras
mayusculas son las iniciales del nombre de la consociaciébn o complejo; las letras
minasculas hacen relacion a las pendientes, la humedad, a la inundacién o

encharcamiento, y/o pedregosidad, y el nimero ardbigo sefala el grado de erosion.
Explicacién de los simbolos utilizados:

Simbolos y nombres de las consociaciones y complejos:
MD: Miscelaneo de detritos y afloramientos rocosos.

FR: Consociacion FRAILEJONES

CH: Consociacion CHILI

JN: Consociacion JUNTAS

LL: Consociacion LA LINEA

SJ: Consociacion SAN JUAN

EV: Consociacion EL VEGEL

LM: Consociacion LA MAIZENA

EE: Consociacion EL ESCOBAL

CC: Consociacion COCORA

LH: Consociacion LA HONDA
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CL: Consociacion CALICANTO
GY: Consociacion GUAYAQUIL
PD: Consociacion PEDREGALES
LT: Consociacion LOS TANGOS
CM: Consociacion CUMARAL

ER: Consociacion EL ROBLE

LE: Consociacion LA ESPERANZA
MM: Consociacion MEMBRILLAL
CF: Consociacion CAFETAL

PL: Consociacion PADILLA

QN: Consociacién QUINDIO

LA: Consociacion LOS ALPES

CB: Consociacion CASABLANCA
PS: Complejo PISAMAL

NH: Consociacion NUEVO HORIZONTE

LR: Consociacion LA RIVERA
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Provincia de Humedad:
h: himedo.

m: muy humedo.

Pendientes:

a ligeramente plana (0-3%)

b ligeramente inclinada (3 - 7%)

C moderadamente inclinada (7 - 12%)
d fuertemente inclinada (12 — 25%)

e ligeramente escarpada (25 — 50%)

f moderadamente escarpada ( 50-75%)
g fuertemente escarpada (>75 %)
Erosion:

1 ligera

2 moderada

3 severa

Inundaciones /encharcamientos y pedregosidad:
i: Inundaciones
z: Encharcamientos

p: Pedregosidad
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3.5 ELABORACION DEL INFORME

El informe se elaboré siguiendo las normas y especificaciones establecidas por la
Subdireccién de Agrologia (IGAC, 1998, 35). Esta acompafiado de planchas restituidas del
IGAC a escala 1:25.000 (Figura 3.5.1), las cuales corresponden a los mapas de Suelos, de
clasificacion de las Tierras por Capacidad de Uso y de Zonificacién de Tierras.
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Figura 3.5.1. Configuracién de las planchas escala 1:25.000 en el departamento del Quindio (IGAC, 2013).
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3.6 CLASIFICACION DE LAS TIERRAS POR CAPACIDAD DE USO

Para realizar la clasificacion de las tierras por su capacidad de se tuvieron en cuenta las
caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas y mineralégicas de los suelos, como
también el andlisis de otros factores como el clima, el relieve, la pendiente, la erosién, la
inundacion y la pedregosidad, los cuales tienen influencia directa en el uso de las tierras.
Toda ésta informacion se compila en los mapas y las memorias explicativas del

Levantamiento Semidetallado de Suelos del area de estudio.

La agrupacion de las tierras se hizo siguiendo las normas del manual 210 de Clasificacion
por Capacidad de Uso de las Tierras del Servicio de Conservacién de Suelos de los
Estados Unidos (1965) (USDA,1985,67), con las modificaciones hechas por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (2002). El sistema identifica y evalla los factores que actlan
como limitantes para el uso pleno de las tierras y da recomendaciones adecuadas para el
uso optimo de la tierra, de tal forma que se garantice con ello una mejor y mayor

produccién manteniendo, a su vez, la calidad y la conservacion del recurso suelo.

Para la agrupacion de los suelos por su capacidad de uso y manejo se hicieron los
siguientes pasos:

» Seleccion de los perfles modales en cada una de las unidades
cartograficas de suelos.

» Elaboracion de una tabla con las caracteristicas de evaluacibn como
erosion, grado de la pendiente, textura, profundidad efectiva, pedregosidad
superficial y dentro del suelo, rocosidad, inundabilidad, fertilidad, saturacion
de aluminio, acidez, alcalinidad, drenaje y clima, de cada uno de los
diferentes perfiles modales que componen las unidades cartograficas.

» Confrontacion y calificacion de las caracteristicas seleccionadas en cada
perfil modal con las tablas de clasificacion y determinacion de las clases de
capacidad de uso de acuerdo con el grado de las limitaciones generales
dominantes.

» Establecimiento de las subclases segun el grado de severidad y el nimero

de limitaciones.
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» Elaboracidon de una tabla de correlacion de las unidades de suelos con los
grupos de capacidad.

» Elaboracion de la leyenda de la Clasificacion de las Tierras por Capacidad
de Uso, la cual contiene la informacion relacionada con los simbolos de las
clases, subclases, los simbolos de las unidades cartograficas de los suelos
que forman los grupos de manejo, las caracteristicas de las tierras, las
principales limitantes, los usos potenciales y los recomendados, las
practicas generales de manejo y el area (hectareas) de cada subclase.

» Elaboracion del mapa de subclases con base en el Levantamiento
Semidetallado de suelos.

» Descripcion del capitulo respectivo de las diferentes clases, subclases y
grupos de capacidad.

La clase agrupa suelos que presentan el mismo grado relativo de riesgos o limitaciones.
Estas clases que se conocen cominmente como clases agroldgicas, son ocho, y se
designan con los nimeros 1 a 8. Los riesgos de dafios al suelo o sus limitaciones para el
uso se hacen mayores a medida que se sube en la clase, es decir, los suelos de la clase
1 no tiene limitantes mientras que los de la clase 8 presentan limitantes severos. En
términos generales, las clases 1 a la 4 son aptas para producir cultivos bajo ciertas
condiciones de manejo; las clases 5, 6 y 7 son aptas para plantas nativas, pastos y
algunos cultivos especiales. Las tierras de la clase 8 no son aptas para las actividades
agropecuarias; solamente deben dedicarse a la conservacion de los recursos naturales y

vida silvestre.

Las subclases agrupan suelos dentro de una clase, con el mismo nimero y grado de
limitaciones generales y riesgos para uso agricola. Se designan afiadiendo a la clase la
letra o letras si es mas de una, que indican las limitaciones que tiene el suelo; las letras

utilizadas para la designacion de las subclases son las siguientes:

e: erosion presente en la superficie del suelo.
h: humedad excesiva sobre o dentro del perfil.
s: limitaciones fisicas o quimicas propias de los suelos que impiden la

penetracion de las raices y/o el laboreo.
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C: clima como limitante por exceso o déficit de humedad, temperatura y/o

luminosidad extremadamente baja.

p: gradiente de la pendiente que limita el laboreo o0 aumenta la susceptibilidad

de los suelos a la erosion.

Las anteriores letras mindsculas estan seguidas por numeros arabigos que indican el

grupo de manejo referido al clima ambiental en que se encuentra la subclase.

A continuacion se presenta un ejemplo para una mejor comprension:

Ejemplo: 3ps-1, donde el 3 corresponde a la clase por capacidad, ps a la
subclase por pedregosidad y limitantes en el suelo y el

1 es el grupo de manejo por clima ambiental (templado humedo).

3.7. ZONIFICACION DE TIERRAS

La zonificacibn de las tierras esta basada en la informacién contenida en el mapa y
memoria explicativa y de capacidad de uso de las tierras del levantamiento de suelos
(escala 1:25.000), complementados con aspectos legales, de manejo especial, de zonas

de riesgo, concesion de actividades de mineria, sitios de interés turistico y cientifico.
La zonificacion de las tierras se realizd en las siguientes etapas:
Preparacion del trabajo de campo:

v" Consecucion de informacion secundaria sobre las actividades que se ejecutan en
la regién relacionada con la actividad econdmica, con énfasis en los sectores
agropecuario y forestal sin eludir, otros como la explotacién de los recursos del

subsuelo y el sector turistico.

v" Obtencién de informacién de cobertura y uso del suelo.

v' Obtencién de informacién sobre areas de proteccion legal (parques nacionales,

reservas forestales, otras) de reglamentacion especial (resguardos indigenas,
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otras) y de concesiones mineras, de hidrocarburos, etc. La actividad implica

conseguir mapas con las areas de interés delimitadas y medidas.

v/ Elaboracion de una tabla de equivalencia de unidades de capacidad de uso y de

zonificacion de tierras.
v Elaboracion de los formatos para determinar la vocacion de uso.
Trabajo de campo:
v' Determinar la presencia de tipos de utilizacién y de sistemas agroforestales.
v' ldentificar areas especiales a proteger (humedales, paramos, bosques de gran
valor, como bancos de germoplasma, corredores bioldgicos, proteccion de fuentes

de agua para las necesidades de la poblacién).

v' Registrar sectores de interés turistico y zonas de riesgo (volcanico, sismico,

movimientos en masa, inundaciones).

v' Indagar y constatar la irrupcién en la region de proyectos de inversién agricola que

signifiguen cambios bruscos en los usos del suelo rural.
Elaboraciéon del mapa de zonificacién de tierras.

Para realizar esta etapa se conté con los siguientes insumos acompafiados de la

cartografia (mapas) o ploteos respectivos:

v Clasificacién de tierras por su capacidad de uso.

v' Equivalencia de las unidades de capacidad con las de zonificacion de tierras.

v' Tipos utilizacion o vocacién de uso (pastos, cultivos permanentes, agroforesteria,

plantaciones forestales).
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v Humedales, bosques de galeria y otros ecosistemas estratégicos no incluidos en

las areas legalmente protegidas.
v Areas de proteccion y de reglamentacion especial, con delimitacion.
v/ Concesiones para extraccion de recursos del subsuelo (mineria, hidrocarburos).

Los mapas de los insumos anteriores se sobrepusieron, se delimitaron las diferentes

unidades, se colocaron los diferentes simbolos y se elabor6 la leyenda respectiva.

3.8. CONFLICTOS DE USO

Los conflictos de uso hacen referencia a la divergencia entre el uso actual que el
hombre hace del medio natural y el uso que deberia tener respecto a sus
potencialidades y restricciones ambientales, ecolOgicas, culturales, sociales y
economicas. Esta divergencia posibilita el aporte de elementos bésicos y vigentes
para formular politicas, reglamentaciones y planificacion del territorio departamental,
con fundamento en el conocimiento de los recursos, oferta natural, demandas e
interacciones entre el mismo y sus usos, ademas de marco orientador para toma de

decisiones.

Muchos estudios departamentales y regionales han permitido observar tierras con
vocacion agropecuaria actualmente utilizadas inadecuadamente, en algunos casos
subutilizadas 6 sobreexplotadas, como por ejemplo, zonas de minifundio y
latifundios, permitiendo que gran parte de la actividad productiva se sitle en tierras
con menor capacidad para dichos usos, contribuyendo a degradar el medio natural y

empobrecimiento paulatino y creciente de la poblacion campesina (IGAC, 2002).
Muchas de las tierras del departamento del Quindio, cuya aptitud de uso principal es
la vocacion forestal o agroforestal, estan siendo explotadas para actividades de

indole agricola, generando alimentos de la canasta basica, con perjuicios
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economicos para los productores por baja productividad y competitividad, ademas de

consecuencias ambientales que se derivan del mal manejo.

Actualmente y desde hace algun tiempo atras, la conversion de tierras agricolas y
forestales a tierras ganaderas han generado y siguen generando numerosos
impactos ambientales como: incidencia en el cambio climatico, pérdida de la
biodiversidad, pérdida de suelos por cambio de uso, degradacién de ecosistemas
estratégicos, erosion en surcos y fendmenos de remocion en masa debido al
sobrepastoreo en areas de pendientes ligera, moderada y fuertemente escarpadas.
Asimismo, la subutilizacion de las tierras conlleva a dificultades en el abastecimiento
de alimentos, menor generacion de empleo de indole rural por hectarea ocupada,
inconformidad social, pérdida de cultura y tradiciones agricolas, concentracion de la
tierra y ampliacion de la frontera agropecuaria en zonas de proteccion y

conservacion.

Respecto a lo anterior, éste apartado pretende generar, espacializar, validar y divulgar la
informacion elemental relacionada con los conflictos de uso del departamento, con la
finalidad de aportar conceptos y fundamentos esenciales y actuales como marco
orientador para toma de decisiones en relacién a formular politicas, reglamentos vy
planificacion del territorio departamental, apoyados en el conocimiento de recursos, oferta

natural, demandas e interacciones del mismo con sus usos.

Conceptualizacién y Metodologia

Para determinar los conflictos de uso del departamento del Quindio, se partié de un marco
conceptual en el cual se necesitaba recurrir a la identificacién y establecimiento de la
oferta ambiental de las tierras del estudio, en términos de sus principales caracteristicas
fisicas, bidticas y ambientales, ademas de identificar y espacializar la demanda actual,
expresada en términos de coberturas naturales y usos preponderantes asignados a ellas

por la poblacién regional en el proceso de ocupacién del departamento.
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De acuerdo a ello, se establecid un sistema dinamico y no estatico que conlleva una
continua actualizacién de capas de informacion, que cada vez que se producen nuevas

variables, se pueden actualizar otras existentes.

En conclusidn, los conflictos de uso resultan de la discrepancia entre el uso que hace el
ser humano del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con sus
potencialidades y restricciones ambientales (ecoldgicas, culturales, sociales vy
economicas). También se definen por el grado de armonia que existe entre la
conservacion de la oferta ambiental y el desarrollo sostenible del territorio; responde a la
concordancia entre el uso y las potencialidades ecosistémicas.
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Capitulo 4

Unidades cartograficas de
suelos
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4. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE LOS SUELOS DEL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

FORMA

UNIDAD CARTOGRAFICA

TIPO DE MATERIAL | CARACTERISTICAS DE SUELOS Simbolo Area
PAISAJE | CLIMA | oE) IEVE TER%?ENO PARENTAL | DE LOS SUELOS Y COMPONENTES PERFIL | % | “ycs Fases (ha) %
TAXONOMICOS
Montafia | Subniv | Cumbres | Laderas de | Depositos de | Sin formacién de Miscelaneo de detritos 100 MD bp,dp,ep, 1509,31 | 0,78%
al andinas conoy materiales | suelos y afloramientos rocosos fp, gp
pluvial morrenas | piroclasticos
no
consolidados
Extrem Filas y Cimasy Cenizas Suelos superficiales | Consociacion QS-38 80 FR e ep, f,fp, [ 1163,13 | 0,60%
adame vigas laderas volcanicas | limitados por contacto | FRAILEJONES 9,9p.
nte frio sobre litico, bien drenados, | Lithic Fulvicryands, familia QS-37 20
pluvial esquistos muy fuertemente medial, mezclada.
acidos, fertilidad baja. | Andic Humicryepts, familia
franco gruesa, semiactiva,
mezclada.
Extrem Filas y Cimasy Cenizas Suelos Consociacion CHILI QSs-122 | 80 CH d, d2, e, 5533,97 | 2,87%
adame vigas laderas volcanicas | moderadamente Typic Fulvicryands, familia el,e2, f, f1,
nte frio sobre profundos, bien medial, mezclada sobre QS-40 20 2, 9, 91,
humed esquistos drenados, fragmental. g2.
o] fuertemente &cidos, Typic Melanocryands,
fertilidad baja. familia medial, mezclada.
Artesas Laderas Cenizas Suelos superficiales, | Consociacion JUNTAS QSs-121 | 80 JIN d, e, el,f, 330,28 0,17%
volcanicas | limitados por Typic Haplocryands, familia fl
sobre fragmentos de roca, | medial, mezclada sobre QS-28 20
materiales | pobremente fragmental.
fluvioglaciéric | drenados, Typic Duricryands familia
0s fuertemente acidos medial, mezclada,
en superficie y superficial.
ligeramente acidos
en profundidad,
fertilidad baja .
Muy Filasy Cimasy Cenizas Suelos profundos, Consociaciéon LA LINEA QS-29 | 100 LL d, d2, e, el, | 22652,13 | 11,73%
frio vigas laderas volcanicas | bien drenados, Typic Hapludands, familia e2, e3, ep2,
humed sobre moderadamente medial, mezclada, f, f1, 12, 13,
0y muy esquistos acidos en superficie isomésica. g, 91, g2
hamed y ligeramente &cidos
o] en profundidad,
fertilidad alta.
Artesas Laderas Cenizas Suelos profundos, Consociacion SAN JUAN QS-123 | 100 SJ d,e f2,g 148,55 0,08%
volcanicas | bien drenados, Typic Fulvudands,