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INTRODUCCION

ste documento constituye una propuesta para el departamento del Quindio de su Plan
Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial, visto desde una perspectiva positiva
al afio 2030. El objetivo del plan es contribuir a que el Departamento pueda mejorar su
capacidad de adaptarse al aumento de la temperatura media y a la variacion en precipi-
taciones como consecuencia del cambio climatico, de igual forma desarrollar las ac-
ciones pertinentes a nivel departamental para reducir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) responsables del calentamiento global, de acuerdo con los compro-
misos de Colombia adquiridos por la firma del Acuerdo de Paris.

El Plan Integral de gestion de Cambio Climatico Territorial del Departamento del Quindio
(PIGCCTQ), se convierte en un instrumento orientador que permite generar el conocimiento
y las herramientas para incorporar el cambio climatico en la gestion del desarrollo, creando
una accion articulada y eficaz para la consolidacion de territorios mas sostenibles, adaptados y
resilientes a este evento.

La principal causa del calentamiento global, que origina a su vez el cambio climatico, es el
incremento de la concentracion atmosférica de los Gases de Efecto Invernadero (GEI), que se
producen en mayor proporcion por las actividades antropogénicas, como la produccion de

bienes y servicios; extraccion y explotacion de los recursos; asi como el asentamiento pobla-
cional y los habitos de consumo.
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Las consecuencias de este cambio se experimentan en manifestaciones puntuales como son
el aumento en la magnitud y frecuencia de eventos climaticos extremos: vendavales, lluvias
torrenciales, periodos de sequia, huracanes, entre otros; estos eventos conllevan otro tipo de
consecuencias que afectan la calidad de vida de las poblaciones como son la reduccion de dis-
ponibilidad de alimentos, afectaciones viales y de infraestructura, cambios de los ecosistemas,
disminucion en la cantidad y calidad del recurso hidrico.

El 4 de noviembre de 2016 entra en vigor el Acuerdo de Paris, después de ser adoptado por
mas de 197 paises, en diciembre de 2015, con el cual se espera lograr gue los paises tomen
acciones para que el aumento de la temperatura promedio del planeta no sobrepase los 2 °C,
con respecto a los niveles de temperatura de la era preindustrial.

En este contexto, el PIGCCTQ se convierte en el principal instrumento a nivel departamental
para cumplir desde el territorio con los compromisos de Paris, actuando desde lo local con
medidas de mitigacion, adaptacion y resiliencia a los efectos del calentamiento global.

El pais se comprometio a reducir el 20% de sus emisiones de GEI con respecto al valor pro-
yectado para el ano 2030, teniendo como linea base el afio 2010. Sibien es cierto gue el aporte
de Colombia en términos de generacion de emisiones GEl es del 0,4% en relacion con el total
mundial y considerando el acumulado en el lapso 1990-2012, Colombia se ubica dentro de
los 40 paises con mayor participacion historica en la produccion de GEI, fundamentalmente a
causa de la deforestacion evidenciada en este tiempo en el territorio nacional (Garcia Arbelaez,
Barrera., X., & Gomez, 2015).

En materia de adaptacion el pais priorizd entre otras, las siguientes acciones a 2030: 1) 100%
del territorio nacional cubierto con planes de cambio climatico formulados y en implementa-
cion, 2) un sistema nacional de Indicadores de adaptacidon que permita monitorear y evaluar la
implementacion de medidas de adaptacion, 3) instrumentos de manejo del recurso hidrico con
consideraciones de variabilidad y cambio climatico en las cuencas prioritarias del pais, 4) inclu-
sion de consideraciones de cambio climatico en los instrumentos de planificacion y acciones
de adaptacion innovadoras en seis sectores prioritarios de la economia (Garcia-Arbelaez, 2016).

En el orden nacional, el pais viene desarrollando con base en el marco legal existente, una se-
rie de politicas y estrategias para cumplir los compromisos adquiridos en la Convencion Marco
de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC), que se convierten en otra opor-
tunidad para fortalecer los procesos de desarrollo del Departamento y hacerle frente al cambio
climatico. Estas estrategias buscan analizar los potenciales cambios en el clima, estudiar las
vulnerabilidades y generar los instrumentos para la gestion; entre estas se destacan: la Estrategia
Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC), el Plan Nacional de Adaptacion al Cam-
bio Climatico (PNACC), y la Estrategia Nacional de Reduccion de las Emisiones Deforestaciony
la Degradacion forestal ENREDD+; todas éstas, contenidas en el CONPES 3700 de 2011.

Por su parte el Plan Nacional de Desarrollo 2014 - 2018 "Todos Por un Nuevo Pais’, contiene
diferentes medidas asociadas a la gestion del cambio climatico y hace explicita la necesidad
de consolidar la Politica Nacional de Cambio Climatico, con el fin de buscar su integracion
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con la planificacion ambiental, territorial y sectorial, en este contexto se destacan metas como:
la formulacion de 7 planes territoriales de cambio climatico al afio 2018, la incorporacion del
cambio climatico en 23 instrumentos de planificacion de entidades territoriales, y 6 sistemas
productivos agropecuarios con medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

En respuesta a este reto, el presente PIGCCTQ se desarrolld pensando en impulsar una vision
de largo plazo, para tener un Departamento resiliente y bajo en emisiones, que comienza por
analizar y entender el contexto actual con la informacion del clima cambiante y sus posibles
variaciones en una evolucion dinamica y compleja del desarrollo.

La construccion del PIGCCTQ fue liderada por la Gobernacion, a través de la  Secretaria de
Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente, la Corporacion Autonoma Regional de Quindio
(CRQ) y La Camara de Comercio de Armenia y del Quindio, con el financiamiento y linea-
mientos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y contd con la participacion de los
diferentes grupos de interés de caracter publico, gremial, académico, privado y organizacional.

Este Plan se estructura en tres capitulos fundamentales: el primero contiene el diagnostico
con una descripcion de las condiciones sociales, institucionales, econdmicas y ambientales
del Departamento, considerando el analisis de las dinamicas y tendencias territoriales y de los
principales problemas ocasionados por el clima; asi como las oportunidades vy fortalezas del
territorio para la gestion del cambio climatico. De manera especial, en este diagnostico se in-
corporo la informacion y el resultado del trabajo con las mesas departamentales, el Inventario
departamental de Gases de Efecto Invernadero para el afio 2012 y el analisis de vulnerabilidad
climatica continental’, ejercicios realizados por el equipo de Tercera Comunicacion Nacional de
Cambio Climatico del IDEAM, cuyos resultados fueron cotejados con las percepciones de los
actores presentes en el territorio.

A partir del diagnostico y de acuerdo a las prioridades del Departamento, en su segundo
capitulo el PIGCCTQ presenta los siete ejes (4 estratégicos y 3 transversales), necesarios para
avanzar en el logro de la vision definida para el afilo 2030. A su vez, cada eje establece una vision
particular, asi como las medidas concretas de mitigacion y adaptacion priorizadas a través del
analisis de emisiones de GEl y de vulnerabilidad y concertadas con los actores involucrados en
cada uno de los ejes. El primer eje estratégico es el Recurso hidrico y ecosistemas, orientado
a generar capacidades en el ordenamiento, manejo y proteccion de cuencas hidrograficas para
afrontar uno de los aspectos mas criticos del cambio climatico en el Departamento, que ame-
naza la disponibilidad hidrica involucrando a los sectores y actores conscientes de su gestion.
También incluye acciones que promueven la conservacion y aprovechamiento sostenible de
los ecosistemas, mecanismos econdomicos para la conservacion y acciones de restauracion de
bosques. El Departamento esta cada vez mas posicionado como destino turistico a nivel na-

1 La Tercera Comunicacién Nacional en cabeza del IDEAM, facilito para el departamento, los resultados del analisis de vulnerabilidad
continental. La entrega oficial del analisis para el 100% del territorio nacional, el cual incluird el componente marino-costero se realizara
a mediados de 2017, los resultados presentados en el presente documento estaran sujetos a las modificaciones de la entrega oficial por
parte del IDEAM en 2017.
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cional e internacional, lo cual ha generado una dinamica econdmica importante alrededor de
la actividad turistica que esta intimamente ligada al café y su cultura y que debe considerar un
crecimiento sostenible, eficiente y competitivo. Por lo anterior, en este Plan se incluye el sequn-
do eje estratégico de Sectores productivos y servicios que define los lineamientos de desarrollo
resiliente y bajo en carbono.

Las dinamicas economicas han influenciado el desarrollo de los territorios y las ciudades
como Armenia, capital del Departamento, la cual es considerada como una ciudad en cre-
cimiento y con gran potencial asociado a las Autopistas de la Prosperidad y el Diamante del
Pacifico. Teniendo en cuenta lo anterior, se incluye como el tercer eje estratégico del Plan los
conceptos de ciudad vy territorio en donde se definen diferentes aspectos de la ciudad para
incorporar el componente de cambio climatico en el desarrollo urbano, que indica las accio-
nes que se deben implementar en materia de movilidad sostenible, modelo de ocupacion del
territorio, vivienda sostenible y resiliente, manejo de residuos solidos y aguas residuales, entre
otros aspectos que mejoren los niveles de calidad ambiental de los asentamientos humanos del
Departamento y de la region.

El cuarto eje estratégico se refiere a la salud de la poblacion, que esta directamente relacio-
nada con las enfermedades emergentes y reemergentes, asociadas a las consecuencias de
los fendmenos climaticos y que inciden en la proliferacion de vectores que pueden afectar la
calidad de vida de los habitantes del Quindio.

En este capitulo también se encuentran los ejes estratégicos transversales en los cuales se
esta la Educacion Ambiental asociada al cambio climatico, la Planificacion y Ordenamiento
Territorial que incorpora la vision del territorio con el componente de adaptacion y mitigacion e
incluye la gestion del riesgo como base para la toma de decisiones. De igual forma, se define
la Innovacion, Ciencia y Tecnologia y el financiamiento como condiciones habilitantes y opor-
tunidades para implementar este Plan.

El tercer capitulo del PIGCCTQ, contempla un analisis de las fuentes de financiamiento y una
propuesta estratégica para su aplicacion, asi como los arreglos institucionales requeridos para
la implementacion. Por ultimo, se consigna un plan de accion concreto, con indicadores y me-
canismos de seguimiento, que permiten evaluar su efectividad e impulsar su dinamica.

ELPIGCCTQ es una hoja de ruta con un portafolio concreto de acciones, construido desde la
region para avanzar en el desarrollo en armonia con el clima futuro. Es un instrumento flexible
en el tiempo y permite aunar medidas, acciones y actores en el corto, mediano y largo plazo.

DIAGNOSTICO

| diagnostico departamental se constituye como la base para entender el territorio de-
== partamental, conocer las afectaciones historicas del clima, analizar las amenazas a la

luz de los cambios previstos, identificar los elementos mas vulnerables del territorio,

evaluar las emisiones de GEl, asi como en conocer las capacidades y fortalezas con las
que se cuenta para la gestion del cambio climatico. Esté diagnostico es la base para la
formulacion de medidas mas efectivas y adecuadas y la priorizacion de sectores y areas
geograficas a intervenir.

En primera instancia el diagnostico analiza las amenazas y vulnerabilidad del territorio
en los componentes de seguridad alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat
humano e infraestructura; realiza un analisis de las emisiones de los diferentes sectores y
su relacion con la economia departamental; y evalua condiciones propias del territorio para
afrontar el cambio climatico en aspectos como educacion y formacion; Ciencia, Tecnologia
e Innovacion; Instrumentos de Planificacion, Ordenamiento y Gestion del Riesgo, financia-
miento y capacidades institucionales.

Cada uno de los capitulos del diagnostico fue construido con informacion de fuentes se-
cundarias, los insumos técnicos de analisis de vulnerabilidad y emisiones desarrollados por el
equipo de la Tercera Comunicacion Nacional del IDEAM, asi como a partir de las discusiones
y talleres realizados con las mesas sectoriales establecidas en el marco de la construccion del
presente Plan. En cada uno de los capitulos y como parte clave del analisis departamental, se
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integran las recomendaciones construidas con los actores departamentales, para avanzar en la
identificacion de necesidades técnicas, institucionales y financieras, asi como la priorizacion de
acciones de adaptacion y mitigacion para el Departamento.

Este Plan constituye un referente de trabajo para el Quindio en cuanto a la construccion de
acciones frente al cambio climatico en el corto, mediano y largo plazo.

El departamento de Quindio cuenta con una superficie de 1.845 km?2, equivalente al 0,2% del
territorio nacional, siendo uno de los departamentos mas pequefios del pais. Estd conforma-
do por 12 municipios: Armenia, Circasia, Filandia, Salento, Calarca, Cordoba, Pijao, Buenavista,
Génova, La Tebaida, Montenegro y Quimbaya. (Gobernacion del Quindio, 2012). La poblacion
total es de 543.532 de los cuales el 13% se ubica en el area rural y el 87% en area urbana. (DANE,
2015). Hace parte de la region colombiana conocida como “El Eje Cafetero”, conformada por
Caldas, Risaralda y Quindio, ubicada en la mitad del eje industrial colombiano.

El cambio esperado en las condiciones climaticas para el Departamento, se expresan clara-
mente en los escenarios previstos por la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico
del IDEAM. En el Quindio se espera para el periodo 2011 - 2040 (este se encuentra el plazo
estipulado para el Plan), un aumento en temperatura media de 0,8 °C y un aumento en la
precipitacion de 6,34% y para fines de siglo el Departamento podra presentar incremento de

Escenarios de cambio climatico para el departamento del Quindio segun la
Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico.
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temperatura promedio de hasta 2,3 °C sobre el valor actual, particularmente hacia el occidente
del Departamento en los municipios de Quimbaya, Montenegro, La Tebaida, Armenia, Circasia
y Filandia. Con relacion a la precipitacion se espera un aumento del 24% con respecto a los
valores actuales, donde los municipios de Quimbaya vy Filandia podrian ser los de mayor au-
mento (IDEAM PNUD, 2015). En los siguientes mapas se encuentran los escenarios de cambio
mencionados para el fin del siglo.

Un analisis de vulnerabilidad muestra las caracteristicas del territorio que pueden hacerlo sus-
ceptible en un mayor o menor grado frente a los efectos del cambio climatico, considerando
entre otras variables los escenarios de temperatura y precipitacion, las condiciones socioeco-
nomicas y biofisicas y las capacidades de responder ante efectos.

ELIDEAM realizo el analisis de vulnerabilidad teniendo como variables de salida la vulnerabilidad
y el riesgo. El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) define la vulnerabilidad
al cambio climatico como el "nivel al que un sistema es susceptible o no es capaz de soportar
los efectos adversos del cambio climatico, incluida la variabilidad climatica y los fenomenos
extremos. La vulnerabilidad esta en funcion del caracter, magnitud y velocidad de la variacion
climatica al gue se encuentra expuesto un sistema, su sensibilidad, y su capacidad de adapta-
cion”. "Elriesgo se representa como la probabilidad de acaecimiento de sucesos o tendencias
peligrosos multiplicada por los impactos en caso de gue ocurran tales sucesos o tendencias
(..)". En esta metodologia, la vulnerabilidad resultd del cruce de los indicadores de sensibilidad
y capacidad adaptativa, los cuales de manera posterior fueron analizados contra la informacion
de los indicadores de amenaza.

La evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climatico en el departamento de Quindio
se realizd al afio 2040 bajo una condicion tendencial, tomando en cuenta los escenarios
proyectados para el periodo 2011 - 2040; y se evalud asumiendo que las condiciones de
adaptacion son iguales a las actuales, asi mismo la susceptibilidad bajo los impactos clima-
ticos futuros esperados.

En este sentido, el IDEAM plantea una aproximacion a la vulnerabilidad a travées de 84 indi-
cadores agrupados en tres categorias: amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa. A su vez
los indicadores dan cuenta de seis componentes para el analisis de vulnerabilidad en cualquier
territorio: seguridad alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat humano e infraes-
tructura. Anexo 1. Denominacion indicadores de Vulnerabilidad.

La Tabla 1 presenta dos clases de valores, el primero se refiere al peso o porcentaje de con-
tribucion, que tiene cada uno de los componentes (seguridad alimentaria, recurso hidrico,
biodiversidad, salud, habitat humano e infraestructura) sobre la amenaza, la sensibilidad vy la
capacidad adaptativa para el territorio. El segundo se refiere al valor estimado de la amenaza, la
sensibilidad o la capacidad adaptativa en el territorio. Los valores oscilan entre cero (0) y uno (1),
en el caso de amenaza y sensibilidad los valores criticos corresponden a aquellos cuyo grado de
afectacion se acerca a 1, mientras que para los indicadores de capacidad adaptativa los valores
cercanos a cero son los mas criticos. Se incluye junto con cada valor de nivel de afectacion, el
color tipo semaforo donde los tonos verdes corresponden a los niveles bajos de amenaza, sen-
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sibilidad y alta capacidad adaptativa, mientras que las tonalidades tendientes a color rojo indican
altos valores de amenaza y sensibilidad y baja capacidad adaptativa.

Tabla 1 Valores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa del departamento
SR  del Quindio.

Sensibilidad C. Adaptativa

Componente % % %
Contribucién Contribucién Valor
Seguridad Alimentaria 65,06 9,9 14,7
Recurso Hidrico 11,77 12,3 29
B

Biodiversidad 1,84 0,46 34 0,47 0,8 0,72
Salud 5,62 24 0,59 12,0 0,65
Habitat Humano 9,54 0,29 53,5

58,0 0,72
Infraestructura 6,17 - 11,6

18,6

La Tabla 1 resume los resultados de los 84 indicadores para el Departamento, presentando
el porcentaje de contribucion de cada componente sobre la vulnerabilidad territorial y el valor
promedio del indicador para cada uno de estos aspectos. Se incluye junto con cada valor de
nivel de afectacion el color tipo semaforo donde los tonos verdes corresponden a los niveles
bajos de amenaza, sensibilidad y alta capacidad adaptativa, las tonalidades tendientes a color
rojo indican altos valores de amenaza y sensibilidad y baja capacidad adaptativa. Presenta dos
valores relevantes, el primero se refiere al peso que tiene cada uno de los componentes. El
segundo se refiere al estado (valor calculado) de la amenaza, la sensibilidad o la capacidad
adaptativa en el territorio. Los valores oscilan entre cero y uno. En el caso de amenaza y sen-
sibilidad los valores criticos corresponden a aquellos cuyo grado de afectacion se acerca a
uno, mientras que para los indicadores de capacidad adaptativa los valores cercanos a cero
son los mas criticos (IDEAM, 2016).

A partir de los resultados de la Tabla 1, el analisis de los indicadores para el Departamento
indica la necesidad de priorizar acciones encaminadas a reducir la sensibilidad para el habitat
humano v la infraestructura, sin dejar de lado la sequridad alimentaria y el recurso hidrico.
Adicional, es necesario prestar atencion al indicador que muestra la amenaza para el recurso hi-
dricoy la salud que pueden llegar a presentar grandes retos de abastecimiento para el territorio
por los efectos del cambio climatico.

Los valores de capacidad adaptativa son mas bajos para los componentes de infraestructura,
recurso hidrico y seguridad alimentaria, en ese orden de importancia pero sin llegar a ser muy
criticos. Lo anterior se atribuye al hecho que los indicadores se categorizaron de acuerdo al
contexto nacional.
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Con el objetivo de establecer las acciones prioritarias en materia de adaptacion de forma mas
desagregada, se profundizo el analisis departamental a partir de los valores mas criticos de los
indicadores y de los aportes realizados por los actores departamentales, acerca de las principa-
les problematicas de su territorio, lo que permitic ajustar el diagnostico a lo largo de los seis
aspectos del analisis de vulnerabilidad, que a su vez logro establecer las lineas estratégicas del
Plan (Anexo 2. Resultados analisis de vulnerabilidad departamento del Quindio y Anexo 3. Resul-
tados Indicadores Municipales departamento del Quindio).

Para un analisis mas detallado de cada componente, se realizd un ejercicio de priorizacion
de los indicadores (Ver Anexo 4. Priorizacion indicadores de vulnerabilidad departamen-
to del Quindio), el cual fue socializado y ajustado a través de las jornadas de trabajo con
los actores vinculados al proceso de formulacion del PIGCCTQ y de fuentes secundarias,
arrojando en definitiva 22 indicadores priorizados de los 84 que lo componen y con los
cuales se desarrolla el analisis para los seis componentes estratégicos, incorporando otra
informacion relevante. La priorizacion se realiza con el objetivo de orientar el componente
estratégico e identificar esos factores que merecen atencion prioritaria, sin desconocer y
entendiendo la complejidad del analisis multivariado y la importancia del resultado integra-
do para el Departamento.

Esta informacion fue contrastada con la de las mesas de trabajo con actores y la informa-
cion secundaria acopiada, que evidencio que los grandes retos se concentran en aumentar la
capacidad de adaptacion en el territorio. A continuacion se realiza un analisis mas detallado de
cada componente.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO, 2006)
plantea que "Existe seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en todo momen-
to acceso fisico y econdmico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus
necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos a fin de llevar una vida
activay sana.”

Quindio es una region de vocacion y tradicion agricola, que gracias a sus excelentes condi-
ciones agroclimaticas y topograficas, cuenta con la capacidad y la voluntad de los productores
del agro, para convertirse en una despensa alimentaria importante del Eje Cafetero Colombia-
no. Se asocia a los cultivos de café, citricos, platano, aguacate, banano, pifia y otros que han
venido emergiendo y concentrando areas como el aloe vera (Gobernacion del Quindio, 2015)

Los principales efectos del cambio climatico para el departamento pueden verse representa-
dos en este sector debido al aumento gradual y acentuado de las precipitaciones, favoreciendo
la incidencia de plagas y enfermedades sobre los cultivos. (IDEAM PNUD, 2015). Cabe resaltar
gue el departamento, no es autosuficiente en la produccion de alimentos para consumo de-
pendiendo de otros departamentos como Tolima, Valle del Cauca, Risaralda quienes proveen el
55,8% de los alimentos (Gobernacion del Quindio, 2016).
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La economia del Departamento ha estado relacionada con el café como el cultivo de mayor
arraigo en la cultura de los pobladores. El Quindio ha enfocado sus esfuerzos a consolidar una
caficultura en base a la calidad, a la produccion de cafés diferenciados con generacion de valor
agregado en los procesos de transformacion y formacion del talento humano (Gobernacion del
Quindio, 2015). En este cultivo se cuenta con 27.094,7 ha al afio 2015 disminuyendo frente a las
areas sembradas en 2014 las cuales reportaban 27.690,81 ha. (Gobernacion del Quindio, 2015).
Segun cifras de la Federacion Nacional de Cafeteros, el area cultivada con café ha venido dis-
minuyendo desde 2011, ubicando al Quindio por debajo de los diez departamentos con mayor
area cultivada con ese producto en el pais (DANE, 2015).

Otros cultivos como el caso del platano y banano, soportan su adelanto en materia tecnologi-
cay productiva a traves de la aplicacion y alcance de certificacion en buenas practicas agricolas,
gue inmersas en proyectos de agro negocios o alianzas productivas, han permitido garantizar
a los productores una venta asegurada y digna de sus productos; ademas de la implementa-
cion de paquetes tecnologicos integrales. En el 2014, las areas sembradas con estos cultivos
correspondian a 24.508 ha, incrementando en el 2015 a un total de 26.310,7 ha (Gobernacion
del Quindio, 2015).

El Aguacate se ha convertido en un cultivo de gran representatividad en el Departamento,
renglén productivo que reportd un drea sembrada de 2578,3 ha para el 2015, un 28.7% (576.3
ha) mas que el aflo 2014 (Gobernacion del Quindio, 2015). El cultivo de los citricos, al igual
gue el del aguacate para el ano 2015 reqgistro en las cifras de area sembrada un aumento muy
representativo del 47.3% frente a lo registrado en 2014, pasando de 4906.6 ha a 7232.15 ha en
2015 (Gobernacion del Quindio, 2015).

También es importante relacionar otro tipo de cultivos que ofrecen diversidad y sustento a los
productores quindianos y gue en los ultimos dos afios han mostrado un aumento significativo
en su area sembrada; este es el caso del aloe vera o sabila, que en el afio 2012 reportd 1 ha sem-
braday para el 2015 se entrega un registro de 96 Has, con mas del millon de plantas sembradas,
ademas de avances en materia de transformacion y generacion de productos derivados como
jugos y cristales de sabila (Gobernacion del Quindio, 2015) . En menor medida se produce yuca,
frijol, maiz, cafa, pifia, tomate, cacao entre otros cultivos.

Teniendo en cuenta la importancia de la actividad agricola, el Departamento se ha unido a
la iniciativa AVA — "Agricultura, Vulnerabilidad y Adaptacion” que busca cuantificar y analizar
la vulnerabilidad de la Cuenca Alta del rio Cauca y de sus sistemas productivos donde han
estudiado los cultivos de café, cacao, frijol, platano, papa y cafla de azucar, para proponer
medidas de adaptacion a las futuras condiciones cambiantes. Los resultados indicaron que
el cultivo con mayor nivel de vulnerabilidad es el café, seqguido por el platano (CRQ, ONG
T.Bouchina, 2014).

La metodologia utilizada a traves de la iniciativa AVA, tanto como el resultado del analisis de
vulnerabilidad elaborado por la Tercera Comunicacion Nacional determinaron el cambio de
aptitud climatica en el 2030 - 2050 indicando que para el café se reduciran las areas aptas para
su siembra en los municipios de La Tebaida, Armenia, Calarca, Buenavista, Montenegro y Quim-
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Tabla 2 Calificacion deindicadores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa
abla <. para el componente de Seguridad alimentaria. (IDEAM, 2016)

L)
i ./Q i6 Valor
Participacion

Cambio en la superficie de las zonas Optimas agroclimaticas en el
) 74 0,55
cultivo de yuca

Cambio en la superficie de las zonas Optimas agroclimaticas en el

cultivo de Arroz 70 0,52

Cambio en la superficie de las zonas Optimas agroclimaticas en el 98
cultivo de Platano '
Cambio en la superficie de las zonas Optimas agroclimaticas en el
) > 6,6
cultivo de Cafia Panelera
Cambio en la superficie de las zonas Optimas agroclimaticas en el
) 94 0,46
cultivo de Papa
Amenaza : - ) o
Cambio en la superficie de las zonas Optimas agroclimaticas en el
; . 0.2 0,45
cultivo de Maiz
Cambio en la superficie de las zonas Optimas agroclimaticas en el 38
cultivo de Frijol '
Cambio en la superficie de las zonas Optimas agroclimaticas en el 53
cultivo de Café ’
Cambio proyectado en oferta/demanda de agua para uso 110
pecuario '
Cambio proyectado en oferta/demanda de agua para uso agricola 4,5
Porcentaje del PIB de otros cultivos a precios constantes (Miles de 49
millones de pesos) respeto al PIB total departamental !
Porcentaje del PIB cultivo del café a precios constantes (Miles de 06
millones de pesos) respeto al PIB total departamental '
Sensibilidad Porcentaje de drea asegurada respecto al total de drea sembrada 0,7 0,46
Porcentaje del PIB de la produccion pecuaria a precios
constantes (Miles de millones de pesos) respecto al total del PIB 2.7
departamental
Severidad pobreza monetaria extrema 1,0 0,29
Grado de asistencia técnica prestada por UPA (AGR) 2,0
Acceso a maquinaria agricola por UPA (AGR) 1,6
Capacidad Acceso a maquinaria pecuaria por UPA (GAN) 19
adaptativa  Creditos otorgados por departamento / superficie agricola total 55
Porcentaje de la superficie agricola con irrigacion 0,0 0.79
Inversion en politica de seguridad alimentaria y nutricional 5.8 _

baya. En contraste, para este mismo periodo, se espera que los municipios de Circasia, Filandia,
Génova y Salento generen areas con rangos climaticos aptos para la siembra de este cultivo
(CRQ, ONG T.Bouchina, 2014).

El cultivo de platano por el contrario, evidencia una baja sensibilidad en la mayoria de mu-
nicipios del Departamento, lo cual esta directamente relacionado con la capacidad del cultivo
para responder a los aumentos de temperatura, sin embargo, la capacidad adaptativa es baja
por la deficiente e insuficiente gestion sistémica del cambio climatico de las administraciones
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municipales. Como resultado, Armenia, Montenegro, Quimbaya y Buenavista presentan una
vulnerabilidad baja y los municipios de Génova, La Tebaida, Cordoba y Pijao presenta una vulne-
rabilidad media para el cultivo de platano (CRQ, ONG T.Bouchina, 2014).

Asociacion de cultivos de café con platano y cerca viva con arbustos,
municipio de Quimbaya.

Fuente: UT CAEM-E3

No obstante existe una alta vulnerabilidad del cultivo en los periodos de fuertes lluvias y ven-
davales, generando dafos por volcamiento que van del 30% al 80% del area cultivada, por lo
tanto los actores del Comité durante las sesiones de trabajo de la mesa de sectores productivos
y Servicios, mencionan que es importante promover las estrategias como los sistemas agrofo-
restales que permiten mitigar y disminuir el dafio que generalmente es anual en este importante
renglon economico del Departamento.

La ganaderia se centra en la cria, levante y engorde de ganado vacuno, porcino, caprino,
ovino y avicola. Esta actividad ocupa un lugar destacado en la economia del Departamento a
pesar de que segun la UPRA, en su ultimo reporte de 2016 sobre la vocacion y usos del suelo,
indica que el Quindio tiene 0% de potencial para la actividad de pastoreo por ganado bovino
(UPRA, 2016). Asi mismo, el Instituto Agustin Codazzi indica que en el departamento de Quindio
los conflictos de uso del suelo estan en el 35% de su territorio. La sobreutilizacion por la sobre-
carga de cultivos afecta el 25% (48.000 hectareas) y la subutilizacion se da en el 10% (18.000
hectareas). Esta informacion es de gran importancia para el contexto de este Plan considerando
gue se esbozaran estrategias que mejoren las practicas y usos del suelo para optimizar la pro-
duccion agricola y pecuaria y favorecer el incremento de la capacidad adaptativa del territorio
y sus pobladores.

Al hacer un analisis individual de los indicadores priorizados para este sector (Tabla 2), se en-
cuentra un alto nivel de sensibilidad para el porcentaje del PIB cultivo del café, de otros cultivos y
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de la produccion pecuaria a precios constantes (Miles de millones de pesos), respecto al PIB total
departamental. Esta sensibilidad ya ha empezado a evidenciarse, pues el aporte de la agricultura,
ganaderia, caza, silvicultura y pesca fue del 4,5% de PIB departamental durante el 2013 pero en
afios como el 2011 fue del 6,5% asociado a los fendmenos de la ola invernal (DANE, 2015).

Con respecto a la capacidad adaptativa se encuentra que es baja en el sub componente de
acceso a maquinaria agricola por UPA, para actividades agricolas y pecuarias, lo cual indica
gue el Departamento presenta una baja tecnificacion especialmente en predios pequerfios con
actividades independientes. A pesar de esto se resalta que el Quindio cuenta con un Comité
de Cafeteros fuerte y que ha avanzado en la tecnificacion del cultivo del café, siendo este uno
de los que cuenta con mayor acceso a paguetes tecnologicos y especies con mejoramiento
genético para su cultivo y beneficio.

Durante las sesiones de trabajo de la Mesa de sectores productivos y servicios, se menciona
que hace varios anos el sector cafetero cambio sus sistemas productivos de variedades de
café de sombra a variedades de café a libre exposicion solar (CENICAFE, 2007). Este cambio
afectd el manejo del ecosistema y la generacion de agua y también suscitd problemas nue-
vos de roya y plagas. Mas recientemente, y dadas las consecuencias del cambio climatico, la
Federacion de Cafeteros junto con CENICAFE, han venido promoviendo las actividades que
permitan revertir la tendencia y volver a cultivar café de sombra, una variedad mas adaptable
a las condiciones climaticas adversas. La propuesta esta orientada a utilizar buenas practicas
para reducir los principales problemas que el cultivo debe afrontar: la susceptibilidad ante
plagas y enfermedades, la calidad de las plantaciones, la contaminacion del agua y la contri-
bucion de emisiones por la deforestacion.

La percepcion de los actores es que el impacto del clima en las actividades agropecuarias es
alto y ocasionan el incremento de las lluvias, vendavales, incidencia de plagas y enfermedades;
el estrés por sequia, la disminucion de la productividad, el desplazamiento altitudinal de la pro-
duccion y la degradacion del suelo y los recursos naturales. Se requieren acciones enfocadas
en capacitar y prestar asistencia técnica a los agricultores del Departamento para fomentar
las practicas para la rotacion de cultivos y en nuevas técnicas de regadio, enfatizando en los
beneficios de implementar estas practicas y que aumenta la capacidad de adaptacion. Tam-
bién indican que es importante considerar el monitoreo de las variables para identificar alertas
tempranas necesarias para el sector agropecuario del Quindio, por medio de un del Sistema
de Alerta Temprana (SAT) departamental que debe desarrollarse, de igual forma continuar con
las programas de biodiversidad, BPA, BPG y Bioseguridad del Comite de Cafeteros del Quindio,
ASOHOFRUCOL, Comité de Ganaderos y granjas avicolas del Departamento.

De acuerdo a los resultados obtenidos para el departamento del Quindio, se puede observar
que el componente mas critico y que presenta mayor amenaza y una alta sensibilidad para todo
el Departamento es el recurso hidrico con un valor de 0,83 que significa que puede tener un
alto grado de afectacion y con una contribucion del 11.77% del total de las amenazas.
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Los integrantes del Comité Interinstitucional de Cambio Climatico validaron estos indicadores
resaltando que en municipios como Armenia, Circasia, Salento, Filandia y La Tebaida se han
presentado afectaciones por el déficit hidrico y se han visto en la necesidad de hacer raciona-
mientos en el suministro. A su vez, estos municipios son los que presentan mayores dinamicas
poblacionales que ejercen presion sobre el recurso, tal como se observa en el Mapa 1, la parte
central del mapa donde se localiza la capital y las ciudades interrelacionadas estan de color gris,
en contraste con las demas areas.

Rendimiento hidrico basado en el Estudio Nacional del Agua (ENA)
elaborado por el IDEAM

imm & P - i F e e

N 3 F i |
e cda. B I
T rix ¥ —

A R £ 5 P Ll bl 35 B Lk Sp—

i 0G0 kel

S 3 W A = s ke 505 B ke =
[Ene 18T Ll

Fuente: Consultoria UT CAEM-E3 2016, a partir de Geodatabase IGAC 2014

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO Q U | N D |,O ZOSO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

El déficit hidrico se refleja en los diferentes acueductos municipales y rurales en los cuales se
ha tenido que recurrir a la captacion de casi el 100% del cauce de los rios en épocas de estia-
je, en detrimento del caudal ecologico. Segun bibliografia internacional, interferir en el caudal
ecologico afecta la calidad, cantidad y régimen del flujo de agua requerido para mantener los
componentes, funciones, procesos Yy la resiliencia de los ecosistemas acuaticos que propor-
cionan bienes vy servicios a la sociedad (Conference 10th International Ryver Symposium and
Enviromental Flow, 2007).

Continuando en la cadena de suministro de agua, posterior a la captacion, se presenta la
conduccion, tratamiento y distribucion. Segun informacion de los actores del Departamento,
es generalizado que las redes de distribucion del agua presenten condiciones que favorecen
las pérdidas durante el recorrido y que en las lineas de aduccion (captacion del agua del rio en
bocatoma y transporte a la planta de tratamiento) existen también fugas aun no cuantificadas,
debido a lo obsoletas de algunas lineas.

En la Tabla 3 se evidencia que indice de disponibilidad hidrica (balance hidrico) presenta una
amenaza alta, mientras que el indice de presion hidrica al ecosistema, una alta sensibilidad. El
indice de agua no retornada a la cuenca expresa un desbalance entre la huella hidrica de las ac-
tividades sectoriales desarrolladas en la cuenca vy la oferta hidrica disponible en afio medio, que
puede ser explicada por exceso en la demanda o ineficiencia en el uso; el indice de retencion
y regulacion hidrica y de uso del agua superficial, que expresa la cantidad de agua utilizada por
los diferentes usuarios en relacion a la oferta hidrica superficial disponible, demuestra una sen-
sibilidad media alta. Este fendomeno también se ve reflejado en el Mapa 2. Las inversiones bajas
sectoriales de entidades territoriales dentro y fuera del Plan Departamental de Agua dificultan la
capacidad adaptativa para la gestion del recurso.

Calificacidon deindicadores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa
para el componente de Seguridad alimentaria. (IDEAM, 2016)

Amenaza indice de disponibilidad hidrica (balance hidrico) 118 0,83
indice de presion hidrica al ecosistema 3,6 0,94
indice de agua no retornada a la cuenca 1,0
indice de retencion y regulacién hidrica 2,6
Sensibilidad -
Indice de uso del agua superficial (Medio) 0.8
Brecha de acueducto 0,8
Indice de Aridez 3,5 047
indice de eficiencia en el uso del agua 2,0 0,74
Capacidad Adaptativa  |nversiones sectoriales de entidades territoriales 08
dentro y fuera del Plan departamental de Agua !

El consumo de agua potable en el Departamento para 11 municipios (exceptuando Armenia),
registrd un consumo per capita promedio de 63,45 m® por habitante por afio durante el 2010.
Este valor es superior al maximo promedio (40.98 m3 para el estrato 6) de los valores reportados
para los diferentes rangos de suscriptores y estratos en la misma vigencia para Colombia. Tal
hecho evidencia claramente que se tienen consumaos per capita excesivos en el departamento
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del Quindio, lo cual hace necesario incrementar acciones tendientes a reducir los consumaos
de agua a través de programas de ahorro y uso eficiente del recurso (Gobernacion del Quindio;
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

Durante las sesiones de trabajo con los actores del Comité se identifica que actualmente las
aguas residuales domeésticas que se generan en procesos tales como la limpieza de utensilios,
lavadora, bafio son descargadas directamente a las fuentes superficiales con escaso tratamiento
previo. La depuracion de las aguas grises es de gran importancia ya que pueden ser regeneradas
para reutilizarse como agua de riego y el recurso puede estar disponible en épocas de sequia.

Mapa indice Uso del Agua (IUA) — Encuesta Nacional Agropecuaria

(ENA) 2014
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Otra problematica identificada consiste en que en la actualidad los Planes de Ordenacion y
Manejo Ambiental de Cuencas Hidrograficas (POMCAS) no incluyen consideraciones de cam-
bio climatico. Es necesario considerar los posibles cambios en la temperatura y precipitacion en
diferentes escenarios de tiempo, a la luz de las posibles dinadmicas economicas y poblacionales
que se esperan en el territorio, para de esta manera realizar la prospectiva e identificar las posi-
bles afectaciones de las cuencas. Este aspecto es clave considerar en el POMCA de la Cuenca
del rio la Vieja.

Considerando lo anterior, se plantea la necesidad de definir acciones que permitan gestionar
el usoy manejo del agua en todas las fases, desde su suministro, distribucion, uso y vertimiento.

En cuanto a esta linea vale la pena resaltar que tiene estrecha relacion con el aprovisiona-
miento hidrico para uso humano, siendo una linea de suma importancia para el desarrollo
humano y productivo departamental.

Segun el andlisis de vulnerabilidad (Tabla 4), con un nivel de amenaza medio, se espera un
cambio importante en las areas con aptitud forestal, lo que afectaria las areas en bosques na-
turales y plantados del Departamento. Por otro lado, con un nivel de sensibilidad media alta se
encuentra el subcomponente del porcentaje del PIB de la silvicultura, extraccion de madera y
actividades conexas a precios constantes respecto al PIB departamental, actividad importante
en el Departamento que ha presentado crecimientos en el aporte al Producto Interno Bruto
como se reporto en el 2013 con 18,2% mas que en 2012 (DANE, 2015).

Aunqgue los indicadores restantes de amenaza y sensibilidad son relativamente bajos en el
contexto del pais, la realidad analizada en el territorio es que los ecosistemas del Departamento
estan expuestos a amenazas, asi como un campo aun amplio por recorrer para fortalecer la
capacidad de adaptacion, especialmente lo que se refiere a la gestion efectiva y porcentaje de
area de los municipios con areas protegidas en el Registro Unico Nacional de Areas Protegi-
das (RUNAP) o estrategias complementarias de conservacion. Vale la pena aclarar que existen
municipios como Salento, donde cerca del 87% del area total hace parte de areas naturales
protegidas registradas en el RUNAP (DRMI y Parque Nacional Natural los Nevados). La capaci-
dad de adaptacion en este punto, no debe considerarse exclusivamente en la declaratoria de
Areas Protegidas, sino también en una gestion efectiva de las mismas. Igualmente en el Quindio
existen estrategias complementarias de conservacion (predios adquiridos por entes territoriales,
Reservas Naturales de la Sociedad Civil, entre otras), que cumplen similares funciones que las de
las Areas Protegidas, pero no hacen parte del RUNAP (Acuerdo 007 CRQ, 2015).

Las causas y agentes de la deforestacion son dinamicos en el espacio y el tiempo. El pais
cuenta con la Estrategia Nacional REDD+ y la Politica de Lucha contra la deforestacion, con la
cuales se busca desarrollar acciones que eviten la deforestacion de los bosques. Teniendo en
cuenta que Quindio cuenta con un 32% de proporcion en areas de proteccion de ecosistemas,
gue se espera continuen como tales y se fortalezcan cada vez mas (UPRA, 2016).
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Calificacién de indicadores de amenaza y sensibilidad para el
Tabla 4. componente de Biodiversidad y servicios ambientales. (IDEAM, 2016)

Tlpo Valor

Cambio proyectado en % de drea idonea para ecosistemas

Amenaza

Cambio proyectado en la superficie con aptitud forestal 14 0,51
% del area del Municipio correspondiente a Bosque 17
% de area por Municipio correspondiente a ecosistema 07

Sensibilidad ~"2tural
Porcentaje del PIB de la silvicultura, extraccion de madera
y actividades conexas a precios constantes (Miles de 1.0
millones de pesos) respecto al PIB departamental

Capacidad Porcentaje de area del municipio con areas protegidas 04

adaptativa registradas en RUNAP '

Es importante mencionar que en el Quindio existen pequefias explotaciones de oro mineral
en la vertiente occidental de la Cordillera Central, de igual forma, aungue en menor propor-
cion, se extrae plata, plomo vy zinc. En cuanto a minerales no metalicos la arcilla, la caliza y la
dolomita son los mas destacados (DANE, 2015) . En los ultimos afios se han otorgado licencias
para el estudio del potencial minero de zonas de municipios como Calarca, Cordoba, Pijao y
Salento, mediante la entrega de poligonos para las labores de exploracion sobre la presencia
de materiales como oro, cobre, plata y materiales de construccion en las montafias quindianas
(Gobernacion del Quindio, 2016). Estas actividades ejercen presion sobre las dreas boscosas
en la mayoria de los casos y cuando no se realizan de manera adecuada generan pérdida de
cobertura vegetal y afectacion de los recursos.

Entre las principales caracteristicas biofisicas del Departamento se resalta el hecho que su terri-
torio se encuentra inmerso en la Cuenca Hidrografica del rio La Vieja, representando el 68% de su
area total. Como posee cobertura regional con los departamentos de Risaralda y Valle del Cauca,
la gestion del territorio se debe realizar de manera articulada con estos dos departamentos.

El Quindio junto con Caldas, Risaralda y Valle del Cauca pertenece a la figura de Patrimo-
nio Mundial Paisaje Cultural Cafetero declarado por la UNESCO en 2011 y que cuenta con un
area de 348.120 hectéreas. Esta figura genera reconocimiento a nivel nacional e internacional,
permite gestionar recursos para trabajar de manera articulada en el marco de la ecorregion y
genera compromisos para mantener y conservar el patrimonio. A su vez, atrae al turismo que
esta interesado en conocer el proceso del cultivo, beneficio y cultura asociada al café y poten-
cializa la actividad en la region.

El Departamento cuenta con dos zonas morfoldgicas claras, una de montafa, correspondien-
te a la Cordillera Central y otra de piedemonte o zona plana. Esta condicion genera diversidad
de pisos climaticos y presencia de variados tipos de paisaje (desde los 1.180 msnm en La Te-
baida, hasta los 4500 msnm en el Parque Nacional Natural de los Nevados en el municipio
de Salento) (Gobernacion del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012). Esta
situacion crea las condiciones para la biodiversidad inmersa en ecosistemas estratégicos, que
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Paisajes tipicos de la zona cordillerana en el Departamento.
Mezcla entre bosques naturales, plantados y ganaderia extensiva.

son aquellas areas dentro del territorio que gracias a su composicion biologica, caracteristicas
fisicas, estructuras y procesos ecologicos, proveen bienes y servicios ambientales imprescin-
dibles e insustituibles para el desarrollo sostenible y armonico de la sociedad (CRQ, 2016). En
el Quindio se encuentran ecosistemas estratégicos como los paramos, humedales, bosques
andinos, guaduales y zonas forestales protectoras (CRQ, 2016).

Los paramos son aquellas areas ecologicas y bioclimaticas referidas a regiones montafio-
sas por encima del limite superior del bosque Altoandino (CRQ C. C., 2008). Es un sitio clave
donde se presenta la (cosecha) de agua de las lluvias y nieblas que se almacena en lagunas
glaciares, turberas, pantanos y en los suelos humiferos (Humboldt, 2013). En el Departamento
se encuentran identificados dos complejos de paramos, "Los Nevados” y el "Chili-Barragan” que
se distribuye en los municipios de Salento (complejo de paramos Los Nevados 2.723 hecta-
reas)?, Calarca (414 ha), Cordoba (1488 ha), Génova (6.994 ha) vy Pijao (3.736 ha), para un total
de 12.631 ha (Humboldt, 2013). En este ultimo se encuentran algunos de los campesinos que
habitan en el lugar denominado "El Encanto”, con 18 hay en “La Coca’, con 40 ha, que son los
primeros en el Quindio en beneficiarse del programa BanCO, que adelanta la CRQ por Pago
por Servicios Ambientales para estimular la conservacion de los bosques (Ver Mapa 3).

2 Fuente: Recomendaciones para la delimitacion por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible del complejo de paramos los
Nevados a escala 1:25.000 (1. Humboldt y Fondo Adaptacién, 2016).
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Ecosistemas prioritarios del departamento del Quindio

Las areas protegidas del Departamento declaradas y que hacen parte del Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SINAP), son cinco y abarcan un drea aproximada de 53.911 ha, tales como: el
Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) de la Cuenca Alta del rio Quindio, correspondien-
te a 32.722 ha, el DRMI en el municipio de Salento, el Parque Natural Nacional de los Nevados
con 1.720.1 ha, el Distrito de Conservacion de Suelos Barbas — Bremen (4.910ha) en el municipio
de Filandia principalmente, aunque también incluye parte del municipio de Circasia, la Cuenca
Alta del Rio (32.722 ha), DRMI de Paramos y Bosques Altoandinos de Génova (8.367.88 ha),
DRMI de Chili-Bosques Altoandino del Municipio de Pijao (6.192.7 ha) (CRQ, 2016).
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A su vez, el Departamento y los municipios cuentan con Sistemas de Areas Protegidas (SIDAP
y SIMAP) que agrupan en el Quindio otras areas de importancia para la conservacion de la bio-
diversidad y el recurso hidrico. Entre estas areas se encuentran los predios adquiridos por los
municipios en cumplimiento del articulo 111 de la Ley 99 de 1993, reglamentado por el Decreto
1076 de 2015, ademas de otras areas de conservacion privada y de la Red de Reservas de la
Sociedad Civil, gue suman en el departamento 74.360,94 ha (CRQ, 2016) (Ver Mapa 3).

Parte de la importancia de estas areas consiste en que albergan y conservan la biodiversidad
del Departamento. La Fundacion Las Mellizas, realizo recientemente un estudio de flora y fauna
en los bosques Altoandinos y paramos del Quindio en el cual documentan la existencia de 439
especies de flora, 210 de aves, cinco de anfibios, asi como 34 géneros y 112 morfoespecies de
escarabajos (Coleoptera, Staphylinidae) (Fundacion Las Mellizas, 2014).

En el Departamento existe un recurso muy importante tanto a nivel biologico, ambiental,
socioeconomico y cultural. Los guaduales, especie autdctona que estd presente en los 12
municipios y cubre un total de 6.802 ha, de las cuales 961 son plantadas y 5.840 son bosques
naturales (CRQ, 2016). Con mas de 2400 ha de areas altamente potenciales para la produccion
de guadua y 9.000 ha moderadamente aptas (UTP), esta especie ofrece, ademas de alternativas
de aprovechamiento, una opcion viable para generar coberturas a un mediano plazo (4 a 6
afios).

Entre los problemas identificados con los actores, se encuentra la presion sobre los paramos
por la expansion de la frontera ganadera y agricola, lo cual requiere atencion especial. En los

Ecosistemas estratégicos que proveen agua para las actividades

lustracion 3. socioeconémicas del Departamento.
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Ma pa 4 Coberturas presentes en el departamento del Quindio
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Fuente: Consultoria UT CAEM-E3 2016, a partir de Geodatabase IGAC 2014

ultimos anos, se han realizado gestiones para promover la restauracion y conservacion de los
paramos del Departamento gracias a la compra de predios por parte de entes territoriales, la
CRQ, el Comite de Cafeteros, la Agencia Protectora del Medio Ambiente (EPA por sus siglas en
inglés) y propietarios que los conservan a través de Reservas Naturales de la Sociedad Civil. En
dos sectores del Departamento, uno en la zona norte (municipio de Salento, Cuenca Alta del
rio Quindio) y otro en la zona sur (municipio de Génova, Cuenca Alta del rio San Juan) existen
fincas ganaderas directamente en el paramo. Establecer acciones de manejo y conservacion
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en estos ecosistemas debe ser una prioridad de los entes territoriales y la CRQ (Resoluciones
No.1553 y 1987 de 2016 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible). Adicional, en
escenarios de cambio climatico las funciones ecosistémicas de los paramos pueden llegar a
ser alteradas casi irreversiblemente como consecuencia del aumento de la temperatura global
y modificaciones drasticas en el réegimen de lluvias, por lo cual es necesario protegerlos para
garantizar sus funciones ecosistémicas.

Es evidente que el Quindio cuenta con una fortaleza en términos de biodiversidad, bosques y
ecosistemas como base ambiental que provee los bienes y servicios a las poblaciones y activi-
dades que se desarrollan en el Departamento. Esta fortaleza debe ser potencializada teniendo
en cuenta que la conservacion, restauracion y gestion sostenible de estas areas, contribuye a
la adaptacion a la variabilidad climatica y el cambio climatico al generar mayor capacidad de re-
siliencia y al mismo tiempo capturan carbono, favoreciendo la mitigacion del cambio climatico.

En segundo lugar el componente que presenta un alto valor de amenaza (0,65) es la salud,
con una contribucion del 5,62%. Esta asociado con la incidencia de enfermedades emergen-
tes y reemergentes en el Departamento debido a que por el incremento en las precipitaciones
y temperatura se presenta migracion o ampliacion del rango de supervivencia y reproduccion
de insectos vectores de enfermedades como el sika, dengue, chikungufia, entre otros que
son transmitidos por el Aedes aegypti o Aedes albopictus. De manera consecuente, la Se-

[TSicleegR“ Comunidad Embera Chami, municipio de Cérdoba, vereda Naranjal
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cretaria de Salud ha identificado picos de infestacion por el aumento en los casos positivos
para las patologias, asociados a los aumentos en la temperatura. Estos soportes de las pa-
tologias asociadas a salud publica y transmitidas por vectores son evidencias de la amenaza
del Departamento en este componente y valida la preocupacion de los actores del Comité
Interinstitucional de Cambio Climatico del Quindio (CICCQ) de considerarla como uno de los
ejes estratégicos de este Plan.

Segun los resultados del analisis de vulnerabilidad, presentados en la Tabla 5 muestran que el
indicador del cambio proyectado en la mortalidad de la poblacion relacionada con cambios en
la temperatura presenta una amenaza media alta.

Es importante mencionar que la poblacion total del Departamento es de 543.532 habitantes,
de los cuales el 13% se ubican en el area rural y el 87% en area urbana. (DANE, 2015). El Quin-
dio tiene presencia de grupos etnicos como los Embera Chami en las Veredas: El Naranjal de
Cordoba, Puerto Samaria de Montenegro, El Laurel de Quimbaya, El Alambrado de La Tebaida
y Quebrada Negra de Calarca. También se encuentran los Quichua y los Yanacona que se
localizan en barrio La Estacion y Las Colinas del municipio de Armenia respectivamente. En
este municipio también se encuentran Los Pastos, que estan dispersos en diferentes barrios, asi
como los Inga, Nasa, Embera Katio y Pijao que también se encuentran en Armenia y Calarca.

Asi mismo, se encuentran comunidades afrodescendientes en Armenia, Montenegro, La
Tebaida, Calarca. De acuerdo con cifras del DNP (Ficha Departamental 2016) representan el
2.24% de la poblacion del Departamento, con un total de 12.178 integrantes, sin embargo no
se conoce ningun consejo comunitario registrado ante el Ministerio del Interior (Gobernacion
del Quindio, 2016).

Los centros de concentracion de la poblacion en el Departamento son especialmente los
cascos urbanos de Armenia, Calarca, Circasia, Quimbaya, Montenegro, Filandia y La Tebaida y
a su vez son los municipios mas expuestos al incremento de la temperatura media (2,3 grados
centigrados a fin de siglo). (IDEAM PNUD, 2015). Las comunidades indigenas y afrodescen-
dientes presentes en estos municipios también se encuentran expuestas a este incremento de
temperatura y son vulnerables a las enfermedades que puedan generarse por esta causa.

Esto sumado ademas que el Departamento cuenta con un alto indice de recepcion de pobla-
cion desplazada. En el periodo 2003 - 2007, se presentaron 3.142 personas expulsadas, mientras
gue fueron acogidas 11.195. Los municipios que mas poblacion han recibido en ese periodo de
tiempo se encuentran: Armenia, que recibio el 46.8% (5.245) de las personas que llegaron al De-
partamento, le siguen Montenegro con el 11.28% (1.263 personas), La Tebaida con el 11% (1.234),
Calarca con el 8.8% (985 personas) y Quimbaya con el 7.5% (840). En estos cinco municipios del
Quindio se ha concentrado el 87 % de las personas que han llegado a esta region del pais du-
rante el periodo en estudio. (Agencia Presidencial para la Accion Social, cifras de desplazados)
(Gobernacion del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

Estos municipios son también importantes receptores de los impactos del cambio climatico
relacionados con los desastres naturales, la salud publica, el abastecimiento de agua potable, el
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suministro energético, el costo de vida y el manejo de os residuos. El cambio climatico en el
Departamento puede afectar de manera significativa la salud de las personas, en especial con
patologias asociadas a las olas de calor y Enfermedades Transmitidas por Vectores; por ejemplo,
las olas de calor, intensificadas por los efectos del cambio climatico, podrian generar problemas
como deshidratacion e incluso muerte en los grupos mas vulnerables de la poblacion, podrian
modificar las zonas propicias para la presencia de vectores haciendo que estos estén presentes
en alturas superiores o se incrementen sus poblaciones.

Calificacion de indicadores de amenaza y sensibilidad para el
JEISICESMl  omponente de Salud. (IDEAM, 2016)

Tipo Yator
Participacion

Cambio proyectado en la mortalidad relacionado con

Amenaza
cambios en la temperatura
Letalidad por Dengue (por cada 100 casos graves) 10
- Sumatoria de Poblacion entre 0 y 14 afios y de mas de 55 afios
Sensibilidad '\t oo y rural 2010 a 2014 L3 0.35
Brecha de vacunacion 01 0,62
Camas hospitalarias cada 1000 habitantes 3.2 0,59
Asignacion de recursos para el Programa de Enfermedades
L 0,5 0,64
Transmitidas por Vectores - ETV
Capacidad
adaptativa Inversion en atencion integral a la primera infancia
(regionalizacién presupuesto DNP) 43
Inversion en adulto mayor (regionalizacion presupuesto DNP)
Inversion en vacunacion 24 0,61

Con respecto a la sensibilidad, el indicador de letalidad por dengue (por cada 100 casos gra-
ves) presenta valores criticos que deben ser considerados para preparar al Departamento en la
atencion y prevencion de estos casos teniendo en cuenta que actualmente no se cuenta con
laboratorios en las Instituciones Prestadoras de Servicios con capacidad de atender emergen-
cias y enfermedades relacionadas con fendomenos climaticos. Cuando ocurren estos casos es
necesario recurrir a laboratorios de otras ciudades del pais, lo que dilata la entrega de los re-
sultados del dictamen de la enfermedad, generando retrasos en los diagnosticos medicos que
pueden ocasionar riesgos en la salud publica de las poblaciones (Comité Interinstitucional de
Cambio Climatico, 2016).

También se debe prestar atencion a la brecha de vacunacion que presenta una sensibilidad
media y para lo cual sera necesario establecer camparias de prevencion de enfermedades vy
epidemias para la poblacion urbana y rural del Departamento.

Por su parte, la capacidad adaptativa indica que el numero de camas hospitalarias por
cada 1000 habitantes, la inversion actual en vacunacion y la asignacion de recursos para el
Programa de Enfermedades Transmitidas por Vectores (ETV) necesitan ser reforzadas para
aumentar la posibilidad de respuesta del Departamento por su exposicion a los fendmenos
climaticos extremos.
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Ademas de los indicadores de vulnerabilidad, existen otros problemas identificados con los
actores del Comité, como la necesidad de gestionar proyectos de investigacion en el area de
salud debido al desconocimiento de las enfermedades, el comportamiento y las caracteristi-
cas particulares en las zonas donde ocurre el problema y de esta manera evitar la aparicion de
enfermedades emergentes y reemergentes, lo cual va ligado a la necesidad de comprender
las funciones ecologicas de las enfermedades transmisibles y no transmisibles que surgen y se
desenvuelven a causa del efecto de la variabilidad climatica.

Por otro lado, los participantes de la Mesa de salud indican que sera necesario realizar se-
guimiento oportuno a las enfermedades, desde un enfoque ambiental, medico, social e
investigativo con el fin de disminuir el impacto sobre la poblacion y la carga de enfermedad,
ademas de realizar inventarios demograficos con indicadores para evaluar la incidencia del
cambio climatico en el aumento de ETV.

En Quindio ya se tiene presencia de especies invasoras como es el caracol africano que in-
crementa sus poblaciones exponencialmente en los periodos de mayor precipitacion, afecta
los cultivos y genera riesgos para la salud humana por ser portador de vectores de importancia
medica y veterinaria al ser hospedante de nematodos del género Angyostrongylus, especifi-
camente de las especies A. cantonensis y A. costaricensis causantes, respectivamente, de
meningoencefalitis y angiostrongilosis abdominal en humanos (Alburqueque F. P-A-A., 2008).
En este sentido es importante establecer estrategias de prevencion, control y monitoreo en el
manejo de especies invasoras en el Departamento y su comportamiento segun las variaciones
del clima. La CRQ ya ha iniciado gestiones y cuenta con el Plan Departamental para el control
del caracol africano.

Este componente, en conjunto con el de infraestructura, indican los mayores niveles de sensi-
bilidad para el Departamento. Su contribucion es de (53.5%), como valor mas alto al compararlo
con los demas datos.

La poblacion del departamento del Quindio, se ha asentado principalmente sobre el piede-
monte cordillerano en lo gue se conoce como el Valle del Quindio. Alli la mayor concentracion
poblacional esta liderada por el municipio de Armenia y Calarca con el 66.29 %, del total de la
poblacion, seguido por los municipio de Montenegro, Quimbaya y La Tebaida con el 20, 67 %
de la poblacion del Departamento.

Lo anterior indica que las mayores incidencias y demandas territoriales del departamento
del Quindio se encuentran sobre Armenia y Calarca. De alli radica una centralidad focalizada
en Armenia que influye fuertemente sobre los municipios de La Tebaida, Salento, Circasia y
Montenegro. A su vez, Armenia, Montenegro, Calarca y la Tebaida en su orden son los cuatro
municipios del Quindio con el mayor numero de viviendas en déficit cuantitativo (Gobernacion
del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).
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Con los suelos de expansion que cuentan los municipios del Departamento y con el escena-
rio menos favorable de 50 viviendas por ha, se puede llegar a cubrir el déficit habitacional que
afronta el Quindio, con una oferta de casi 30.000 viviendas. (Gobernacion del Quindio; Minis-
terio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012), sin embargo surge el gran interrogante del CICCQ
sobre como va a hacer el Departamento para abastecer de servicios publicos en temporadas
de escasez, como la incidencia de los futuros fenomenos de El Nifio. Con esta preocupacion
el Comité es coherente con los resultados del analisis del vulnerabilidad, en el cual se gene-
ran alertas de sensibilidad criticas para los indicadores de demanda urbana de agua para uso
doméstico, comercio y servicios, industria y construccion, tal como se muestra en la Tabla 6.

El DANE en su Censo Nacional de Edificaciones y Variaciones por estado de obra, ubican a
Armenia en primer lugar para obras nuevas en proceso de construccion, con un crecimiento
del 102,4% con respecto al afo 2014, igualmente el numero de licencias de construccion en
este afio fue de 441y en 2015 ascendio a 593, influyendo en el crecimiento econdmico del
Departamento durante este periodo que fue jalonado principalmente por la construccion
de edificaciones completas y de partes de edificaciones que ha incrementado en los ultimos
afios (DANE, 2015).

En este sentido, la Tabla 6 indica que otro indicador con alta sensibilidad es el porcentaje de
urbanizaciony la presion que esto ejerce sobre la capacidad de carga del entorno urbano y rural
que suministra los bienes y servicios ecosistémicos para estas nuevas construcciones.

Calificacion de indicadores de amenaza y sensibilidad para el
JEISIERSM o mponente de Habitat humano. (IDEAM, 2016)

o,
Tipo indicaor Valor
Participacion

Cambio proyectado en el numero de viviendas dafiadas
por evento meteoroldgico (inundacion, deslizamiento) 53 0,35
relacionados con cambios en la precipitacion

Amenaza Cambio proyectado en el numero de acueductos y
alcantarillado dafiados por evento meteoroldgico 43
(inundacion, deslizamiento) relacionados con cambios en '
la precipitacion
Calidad del material de | d teri del
alidad del material de las paredes exteriores de las 04 0,37
viviendas
Porcentaje de area municipal de humedal con afectacion
. o 03 0,42
por conflictos territoriales
Demanda urbana de agua para uso domeéstico 2,1
Demanda urbana de agua para comercio y servicios 1.9
Sensibilidad Demanda urbana de agua para industria y construccion 14
Porcentaje de Urbanizacion 2,1

Numero de total de Personas afectadas y damnificadas,

por fendmenos naturales hidrometeorologicos

y climaticos por departamento , reportadas por alguna 1,0
entidad del sistema nacional de gestion del riesgo para

desastres.
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0,
Pa pacion

Numero total reportado por departamento para
deslizamientos por alguna entidad del sistema nacional 19,3
de gestion del riesgo para desastres.

Numero total reportado por departamento para
Inundaciones por alguna entidad del sistema nacional de 15,5 0,57
gestion del riesgo para desastres.

Porcentaje promediado de drea municipal afectada por
Sensibilidad Anomalias (A) de precipitacion “Muy por Debajo de lo 3,6
Normal” (MDN 0-40%)

Poblacion femenina en cabecera- centros poblados y
rural disperso

Déficit de vivienda 0.7

13 0,38

Porcentaje y numero de meses con presencia de
Anomalias (A) de precipitacion "Muy por Debajo de lo 37
Normal" (MDN 0-40%)

Inversion percapita en el sector ambiental en el municipio 0,0
indice de desempefio integral Municipal y departamental 73
El indice de capacidad Administrativa (ICA) 6.4
indice de eficiencia fiscal. 4,5
indice de transparencia departamental 4,8 0,65
Inversion de Género y Equidad para poblacion Femenina 37
en cabecera '
Inversion en capacitacion y formacion para el trabajo 4,1 -
Capacidad
adaptativa Respuesta a la ola invernal 6.3 _
indice de requisitos legales 30 0,82
indice de eficacia Institucional. 35 0,71
indice de desempefio fiscal. 4,5 _
indice de gestion institucional 6,8 0,71
Indicador de inversion ambiental municipal, respecto a
dos varaibles : el porcentaje de hectareas de bosques de 13 068
los municipios, y relacion con la Inversion en el sector ! ‘
ambiental municipal.
Indicador de seguridad y control territorial 19 0,52

El indicador sobre el numero de total de personas afectadas y damnificadas, por fendmenos
naturales hidrometeorologicos y climaticas para el Departamento, reportadas por las entidades
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo para Desastres presenta una sensibilidad media alta.
La ocurrencia de inundaciones, lentas o subitas (avenidas torrenciales en cuencas de monta-
Aas), suponen un riesgo para la vida y dafos materiales considerables, especialmente en los
municipios cordilleranos. Como respuesta a esta sensibilidad, percibida también por los actores
del Comité, se propone la identificacion de las zonas donde la amenaza por inundacion es
mayor para localizar los asentamientos vulnerables y con ello definir el potencial riesgo de una
poblacion a inundaciones.

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO Q U | N D |,O ZOSO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Sector de la construccidon en Armenia con alto crecimiento
en los ultimos anos.

Al revisar la capacidad de adaptacion se encuentra que el indice de Desemperio Fiscal (IDF),
la inversion percapita en el sector ambiental en los municipios y el indicador de seguridad
y control territorial, posicionan al Departamento con una baja capacidad de respuesta a los
fendmenos climaticos. Para contrarrestar esta problematica los participantes de las mesas de
Ciudad y Territorio y Gestion del Riesgo, que se conformaron para la formulacion de este Plan
indicaron que es necesaria la generacion de politicas y lineamientos que permitan el control y
seguimiento de las actividades de urbanismo y la demanda de recursos naturales que proveen
las materias primas para la construccion y desarrollo urbano, motivando a la densificacion y
definicion del modelo de ciudades compactas al mismo tiempo que se da cumplimiento a los
Planes de Ordenamiento Territorial mediante normatividad de control y seguridad.

Este componente en conjunto con el de habitat humano, indica los mayores niveles de
sensibilidad para el Departamento. Su contribucion es de 18,6%, segundo valor mas alto al
compararlo con los demas datos. La sensibilidad esta dada principalmente porgue el sector de
la construccion y las vias, que podran verse afectadas por los aumentos de las precipitaciones
en particular para obras establecidas en pendientes elevadas. De igual manera, el sector turisti-
Co puede verse afectado por aumento en interrupciones viales por fendmenos de remocion en
masa (IDEAM PNUD, 2015).
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En los ultimos anos la actividad del turismo se ha posicionado como una de las mas repre-
sentativas en la economia del Quindio, que ha sido favorecida por la posicion estratégica en
el contexto nacional, la facil accesibilidad vial y los servicios que se ofrecen, destacando los
parques tematicos unicos en el pais. La red vial también beneficia la actividad industrial que
esta dada por la elaboracion de productos alimenticios y de bebidas, confecciones y calzado,
elaborados de metal, partes y articulos de cuero, sin embargo la de mayor importancia es
la agroindustria de alimentos, asociada principalmente al cultivo de café y otros productos
agropecuarios presentes en el Departamento. Las exportaciones tradicionales para 2014 se
incrementaron en 38,5%. El grupo de productos que impulso este comportamiento fue agro-
pecuario, alimentos y bebidas y las no tradicionales que crecieron en 151,6%, determinado por
las manufacturas. Las importaciones presentaron un aumento de 10,2%, jalonadas también
por las manufacturas (DANE, 2015).

Calificacion de indicadores de amenaza y sensibilidad para el componente
Infraestructura. (IDEAM, 2016)

o,
i -/° i6
Participacion

Cambio proyectado en los dafios a vias primarias y
secundarias por inundaciones y deslizamientos debido a 3,8
cambios en la precipitacion

Amenaza Cambio proyectado en la disponibilidad del recurso 09

hidrico para generacion hidroeléctrica en el SIN '
Cambio proyectado en el consumo eléctrico por 15
habitante por variacion de temperatura '
% de vuelos del aeropuerto principal del departamento 63
respecto al total de vuelos del departamento '
Intensidad de trafico en red viaria principal 5,8

Sensibilidad % de usuarios conectados al SIN respecto el total de 6.0 064
usuarios por municipio ! !
Consumo eléctrico municipal por habitante por PIB 05
municipal !
km de red viaria por tipologia de via (primaria, 06
secundaria)/Inversion en conservacion de las vias '

Capacidad Demanda energética no atendida no programada/ 65

adaptativa demanda total energética '
Potencial de Generacion de Energia edlica 2,1
Potencial de Generacion de Energia Solar 2,0

La sumatoria de estas actividades ha propiciado que el Producto Interno Bruto del Quindio en
el 2013 contribuyera al del PIB nacional (0,75% de participacion) con un crecimiento del 1,3%
entre 2012 y 2013 (Consejo Privado de Competitividad-Universidad del Rosario, 2015).

El departamento del Quindio es atravesado por una serie de vias del orden nacional, departa-
mental, municipaly veredal, a las cuales se les atribuyen las ventajas competitivas y comparativas
de la produccion local departamental, que se ven reflejadas en las cifras del PIB y de creci-
miento del sector turistico y manufacturero como ya se menciono. Sin embargo mas alla de
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las vias del orden nacional y las de mayor interés turistico para el Departamento, las demas se
encuentran en avanzado estado de deterioro debido a la ola invernal que atraveso el pais en el
ano 2010, 2011 y parte del 2012, que empeord a nivel critico el estado de la red terciaria y se-
cundaria del Quindio, causando traumatismos para la conectividad directa de las subregiones
departamentales. Por ejemplo, la produccion agricola y la venta de servicios turisticos de los
municipios del Plan como comunmente se les conoce (Quimbaya — Montenegro — La Tebaida),
se ha afectado debido al mal estado de las vias. Similar situacion han atravesado los municipios
cordilleranos, agravandose la situacion con el deterioro estructural del corredor vial Rio Verde
— Barragan, el cual tuvo volcamiento de la banca en varios tramos de la via (Gobernacion del
Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

El componente Infraestructura, es el que presenta menor valor de capacidad adaptativa (0,39)
esto relacionado a que el Quindio muestra una dependencia directa del Sistema Nacional In-
terconectado (SIN) para el suministro de electricidad y al hecho de que se cuenta con un solo
aeropuerto para la conectividad nacional e internacional y el intercambio de bienes y servicios,
dentro de los cuales se incluye el turismo de gran importancia para la economia del Quindio.
Esto se evidencia en la Tabla 7 donde el porcentaje de vuelos del aeropuerto principal del Quin-
dio respecto al total de vuelos del Departamento es el indicador con mayor valor de sensibilidad.

En sequndo lugar de sensibilidad se encuentra la intensidad de trafico en la red viaria prin-
cipal. Como ya se ha mencionado, la infraestructura vial del Departamento es la que permite
posicionarlo y favorece el desarrollo economico de los sectores y de las poblaciones. También
se encuentran indicadores como % de usuarios conectados al SIN respecto al total de usuarios
por municipio con un valor de sensibilidad media, teniendo en cuenta que el Departamento so-
lamente cuenta con cuatro Pequefias Centrales Hidroeléctricas (PCH 's) y la energia generada
es suministrada al SIN, lo que permite que pueda ser utilizada en cualquier lugar del pais, pero
Nno es suficiente para autoabastecer a todo el Departamento en caso de presentarse problemas
en la Central Hidroeléctrica de Caldas (CHEC).

De acuerdo con los resultados de la Tabla 7 para cada subcomponente, se nota un potencial
de generacion de energia solar con capacidad adaptativa critica, aungue actualmente no se
encuentran proyectos representativos enfocados en el uso de esta fuente no convencional de
energia. El indicador km de red viaria por tipologia de via (primaria, secundaria) / inversion en
conservacion de las vias, presenta una capacidad adaptativa baja, lo cual indica que a pesar de
las afectaciones que se han presentado en las vias, los municipios y el Departamento, no han
incorporado el componente de cambio climatico en el disefio de las vias con miras a realizar
acciones de prevencion ante las afectaciones.

En la sesion con los actores del Comité relacionadas con el tema, estos indicaron que una
de las mayores problematicas con relacion a la infraestructura tiene que ver con la red de dis-
tribucion de agua potable y saneamiento basico. Con relacion a las coberturas del acueducto,
municipios como Circasia, Cordoba, Filandia, La Tebaida y Salento, presentan el 100% en la
cobertura del servicio de agua potable, hecho que beneficia significativamente a toda la co-
munidad asentada en el casco urbano, pero con un agravante de detrimento de agua potable
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en la red de distribucion que alcanza un nivel muy significativo del 44% de pérdidas, generadas
principalmente por conexiones fraudulentas (DNP P. W., 2015). No obstante, municipios como
Pijao y Génova contindan presentando coberturas bajas con relacion a sus localidades vecinas,
lo que obliga a redoblar esfuerzos en tal sentido y alcanzar coberturas cercanas al 100%, sin
embargo, la cobertura del sistema de acueducto en la zona rural continda siendo baja (74%)
comparada con la cobertura en los cascos urbanos. (Gobernacion del Quindio; Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012), finalmente también se debe tener en cuenta el aspecto que
existe en el Departamento, 32 acueductos veredales informales (sin concesion de aguas por la
CRQ ni constitucion legal en la Superintendencia de Servicios Publicos) evidenciando un uso
poco sostenible del recurso con captaciones altas del cauce (CRQ, 2016).

Para la red de alcantarillado, la cobertura general del servicio en el drea urbana, presenta un
promedio de 89.25%, con valores mas bajos en los municipios de Pijao, Génova, Montenegro
y Quimbaya, con unos porcentajes de 51.37%, 76.04%, 89.06% y 89.46% respectivamente,
mientras que el municipio de Cordoba cuenta con la mayor cobertura del 100%. En la zona
rural del Departamento no se cuenta con cifras exactas o aproximadas. Se reconocen debili-
dades para una adecuada prestacion del servicio de alcantarillado en los centros poblados. Asi
mismo, se resalta que solo el 842 % de los usuarios del sistema en el Departamento vierten
y tratan adecuadamente las aguas negras del territorio del Quindio, quedando por tratar las
aguas servidas del 91,58% de los usuarios (Gobernacion del Quindio; Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, 2012).

La adaptacion de la infraestructura al cambio climatico requiere mejorar los analisis actuales
de vulnerabilidad y conocimiento del riesgo, mejorar los instrumentos y protocolos para el
disefio y construccion, asi como consolidar adecuados instrumentos para su mantenimiento
y proteccion.

A partir del analisis de vulnerabilidad se puede decir que la sensibilidad del Departamento la
configuran los componentes de habitat humano, infraestructura y recurso hidrico y la mayor
amenaza esta dada en los componentes de seguridad alimentaria, recurso hidrico y habitat
humano.

Elrecurso hidrico es influenciado de manera directa por la conservacion o degradacion de los
ecosistemas, contribuye a la productividad de los cultivos y también presenta mayor accesibi-
lidad segun la infraestructura que la distribuya 0 maneje. Lo anterior demuestra la importancia
de considerar de forma integral las dinamicas regionales y departamentales, asi como tener en
cuenta la presion de los cambios en el clima sobre el uso y ocupacion del territorio, sobre las
dinamicas productivas como mineria, agroindustria y ganaderia, entre otras.

Cabe resaltar que los resultados coinciden con las preocupaciones manifiestas del Comité In-
terinstitucional de Cambio Climatico del Quindio durante las diferentes reuniones desarrolladas,
en las cuales se manifestd que el componente con mayor amenaza es el recurso hidrico y se
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valida la necesidad de implementar medidas que permitan la conservacion de los ecosistemas
que lo proveen, eluso y la gestion y tratamiento de las aguas residuales para favorecer la cali-
dad de las fuentes superficiales y mejorar la disponibilidad del recurso en momento de estiaje.

En cuanto al habitat humano e infraestructura, estos son los componentes con mayor sensi-
bilidad en el Departamento, teniendo en cuenta el incremento de la poblacion y de esta misma
forma el incremento en las edificaciones para vivienda y grandes superficies, fendmeno de de-
sarrollo urbano evidenciado en la ciudad de Armenia gjerciendo presion sobre Calarca, Circasia
y la Tebaida, que actualmente estan interrelacionadas y pueden conturbarse en un mediano
plazo de forma visible.

La seguridad alimentaria del Departamento podria mejorarse con la diversificacion de culti-
vOS y con la produccion a pequefa escala para favorecer el intercambio de productos entre
municipios, sin embargo la red vial también contribuye a fortalecer este intercambio y por este
motivo se deben realizar acciones en conjunto para disminuir la vulnerabilidad de la red terciaria
al mismo tiempo que se trazan sistemas de mercados locales.

En términos generales se puede notar que todo el Departamento presenta una amenaza
media alta y es mas significativa en los municipios cordilleranos (por aumento de las precipita-
ciones) y en los municipios del Plan (por aumento de las temperaturas).

En el marco de la formulacion de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico
se elaboraron los inventarios de Gases de Efecto Invernadero a escala departamental para los
anos 2010, 2011 y 2012. Estos inventarios permiten conocer las emisiones y absorciones del
Departamento vy los diferentes sectores, para de esta manera establecer las metas y estrategias
que contribuyan al objetivo mundial de no aumentar la temperatura promedio a mas de 2 2C.
(Garcia-Arbelaez, 2016).

Para la elaboracion de los Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) del Departamen-
to, se siguieron las orientaciones metodologicas de las directrices del Panel Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) de 2006. Se estimaron emisiones en las cuatro
grandes categorias de emision contempladas por la metodologia: Energia; Procesos Industria-
les y Uso de Productos (IPPU, por sus siglas en inglés); Agricultura, silvicultura y otros usos de
la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés); y residuos, a su vez se realizd un analisis por sectores
economicos que permite entender las contribuciones departamentales de manera similar a la
distribucion de las dindmicas econdmicas del territorio.

La informacion para llegar a este analisis fue acopiada de fuentes como lo Anuarios estadisti-
cos del Departamento, el Sistema de Informacion de CRQ y otras entidades publicas y privadas
gue cuentan con informacion departamental o que suministran datos para todo el pais desa-
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gregados de forma departamental. En otros casos fue necesario obtener informacion a partir
del dato agregado a nivel nacional, empleando un factor de desagregacion. Para la mayoria de
sectores se aplicaron aproximaciones metodologicas de nivel 1 del IPCC, es decir, con factores
de emision y otros factores de la literatura dados por el IPCC. Los gases reportados correspon-
den a los de Efecto Invernadero: CO,, CH, y N,O principalmente.

Segun los resultados del Inventario de GEI Departamental, el Quindio presenta la distribucion
sectorial que se muestra en la siguiente Grafica 1 que incluye la participacion de los sectores
agropecuario, forestal, industria manufacturera, transporte, minas y energia, saneamiento, re-
sidencial, comercial e institucional en el total de emisiones departamentales. Los valores de
emisiones, absorciones y emisiones netas para el 2010, 2011y 2012 que se presentan en la Tabla
8 (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2016).

Distribucion sectorial de las emisiones de GEI en el departamento
del Quindio para el afo 2012
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Tabla 8 Emisiones, absorciones y emisiones netas para el departamento
' del Quindio durante los afios 2010, 2011y 2012

Emisiones totales Absorciones totales

Ao 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012

kt CO,e 1176,4 5845,6 1342,8 -21540 -1051,3 -15094 -9776 47944 -166,6

Para realizar un analisis de las emisiones y su relacion con la productividad del Quindio, es
importante revisar la composicion y evolucion del Producto Interno Bruto del Departamento.
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Segun la informacion del DANE (DANE, 2015) el PIB del Quindio ascendio a $5.303 miles de
millones a precios corrientes en 2013, lo que representd un incremento de 1,3% con relacion a
2012. Por su parte, el PIB por habitante del Quindio se ubico en $9.487.109, lo que significd un
incremento de 2,7% frente a 2012.

Segun grandes ramas de actividad econdmica, el PIB fue jalonado principalmente por la
construccion. En el ultimo afio, se destacaron por su crecimiento las actividades de servicios
sociales, comunales y personales (5,9%); agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca (4,5%),
establecimientos financieros, sequros, actividades inmobiliarias y servicios a las empresas (3,9%);
mientras construccion y explotacion de minas y canteras fueron las de mayor decrecimiento
(-9,.3% y -8,3%), respectivamente.

Comportamiento del PIB Sectorial en el departamento del Quindio
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del DANE.

A continuacion se detallan cada uno de los sectores indicando cuales son las categorias
mas significativas en términos de emisiones de GEI durante el 2012, al interior de cada
uno de ellos.
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Este sector contribuyo al 4,5% del PIB departamental durante el 2013, sin embargo en el
2012 su contribucion fue negativa (-3,2%) (DANE, 2015) por los efectos de la oleada invernal
sobre predios agropecuarios y por el decrecimiento del cultivo de cafée, como se menciono
anteriormente. Esta conversion de tierras de café hacia otros cultivos u otros usos ademas de
los procesos de renovacion de los cafetales que se realizan cada 7 afos, genera emisiones de
CO,-eq debido al balance de carbono por crecimiento y resiembras de cultivos permanentes.
Cuando se habla de balance quiere decir que el cultivo hace las veces de sumidero de carbono
pero también puede ser una fuente de emision segun la etapa en la que se encuentra. Para el
caso puntual del café, principal cultivo permanente en Quindio, con 28.872 ha, (CRQ, ONG
T.Bouchina, 2014) las emisiones en 2012 correspondieron a 349,10 ktCO _-eq, pero las absorcio-
nes fueron superiores con -1.278 ktCO,-eq, generando un balance negativo que indica que se
compenso la emisiony que por lo tanto es mayor el aporte del cultivo en términos del servicio
que presta de capturar el carbono que de emitirlo. Los otros cultivos permanentes que actual-
mente se encuentran en el Departamento son el de aguacate y citricos y se tiene un potencial
de implementar caucho, cacao y palma de aceite (en la parte del Plan) segun la UPRA (UPRA,
2016). Se considera que el Quindio cuenta con un importante potencial de ser un Departamen-
to que fija carbono en su biomasa arborea tanto de cultivos permanentes como de bosques,
contribuyendo de manera positiva a la problematica del cambio climatico global.

La fermentacion entérica del ganado bovino es la principal fuente de emision de este sector con
62,06 ktCO,-eq, seguida de la gestion del estiércol con 4546 ktCO,-eq, emisiones que provienen
de sistemas avicolas que contemplan las emisiones tanto de aves ponedoras como de pollo de en-
gorde aportando CH, principalmente. En menor proporcion contribuyen la poblacion de porcinos
y equina existente en el Departamento. La produccion pecuaria aporto el 4,3% del PIB de esta rama
de la actividad, con 226 miles de millones de pesos durante el 2013, a pesar de gue segun la UPRA
(UPRA, 2016) la vocacion y usos del suelo, indican que el Departamento tiene 0% de potencial para
actividades de ganaderia de pastoreo. Es importante que las areas que actualmente se encuentran
en pastoreo migren hacia procesos silvopastoriles que permita disminuir la presion sobre el suelo,
corregir los conflictos de uso y capturar carbono compensando las emisiones de este sector.

Con respecto a las emisiones directas e indirectas por orina y estiércol de animales en pasto-
reo que se emplean para practicas agricolas, para fertilizacion del suelo o gue son dispuestas en
los campos donde se encuentran los diferentes grupos pecuarios incluyendo el ganado bovino,
equino, porcino, ovino y bufalos aportaron 39,83ktCO,-eq.

El uso de combustibles fosiles para el arado de las tierras y las actividades pecuarias también
fue contabilizado en este sector. Las emisiones por su uso en la maquinaria, equipo CoMo
motosierras y sistemas de riego, ademas de vehiculos como tractores, entre otros empleados
comunmente para en las areas rurales, generaron 33,96 ktCO,-eq.

La aplicacion de fertilizantes para los cultivos permanentes, no permanentes y pastos re-
presenta la quinta fuente de emision en importancia. Esto incluye los fertilizantes sintéticos,
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organicos y las emisiones causadas por su aplicacion, volatilizacion, lixiviacion generando
26,48 ktCO,-eq.

Finalmente, el 5% de las emisiones para este sector econdomico estan dadas por la minera-
lizacion del nitrogeno por cambio en el uso del suelo, la gestion del estiércol y fermentacion
entérica de los porcinos y bovinos en ese orden de importancia y con un total de emisiones
conjunto de 11,52 ktCO,-eq.

Las actividades de transporte terrestre estan asociadas a las actividades urbanas y productivas
que generan afectaciones en la movilidad de las ciudades e impactan la calidad del entorno vy
contribuyen con emisiones que afectan la calidad de aire local y la salud de los habitantes que
estan expuestos a estas. Con respecto a las emisiones de GEl, el aporte por uso de combusti-
bles en buses, camiones, vehiculos publicos y privados fue de 294,53 ktCO,-eq consolidandose
como la mayor fuente de emisiones a nivel departamental (ya que los cultivos permanentes
emiten y absorben).

Sistema de transporte publico de la ciudad de Armenia como

llustracion 6. parte del STEP

Es importante considerar estrategias enfocadas en opciones de movilidad sostenible y cambios
en los modos hacia sistemas no motorizados teniendo en cuenta que este sector representa el
24% de PIB departamental con 127 miles de millones de pesos. (DANE, 2015) Y que es favorecido
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por la articulacion que poseen las ciudades capitales de la region a partir de un gran tensor terri-
torial como lo es la autopista del café que une principalmente Armenia-Pereira-Manizales, pero
gue conecta e involucra en la dinamica regional municipios de segundo orden. El otro gran eje
regional de desarrollo territorial surge de la conexion Cajamarca, Calarca, Armenia, Montenegro,
Quimbaya, Cartago y La Paila. Cajamarca, Calarca, Armenia, La Tebaida, La Paila, si bien hoy se
convierten en escenario de la plataforma turistica del Quindio, con la ubicacion de parques tema-
ticos y espacios de significancia ambiental, en el contexto regional es sin duda el escenario del
transporte de carga y logistica del pais, condicion que esta determinada porque se encuentra el
corredor industrial colombiano, denominado el «Triangulo de Oro», ubicado entre Cali, Medellin
y Bogota, el cual cobija el 56% de la poblacion del pais, el 76% del PIB, el 76% de la produccion
manufacturera, el 76% de la industria de la produccion, el 75% del comercio y el 73% del sector
servicios del pais (Gobernacion del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

Se registran en este sector también emisiones asociadas a aviacion nacional por despegue de
vuelos del aeropuerto El Edén, ubicado en Armeniay por el uso de HFCs en sistemas de refrige-
racion en los vehiculos distribuidores de alimentos que representan el 3% del total.

El sector participd con el 0,6% del PIB departamental durante el 2013 afiadiendo 33 miles
de millones de pesos a la economia departamental, especialmente en lo relacionado con la
extraccion y aprovechamiento de madera de los bosques reforestados (DANE, 2015). Esta con-
tribucion podria incrementar en el futuro, considerando que el Quindio cuenta con un potencial
de 97.221 ha aptas para plantaciones forestales con fines comerciales segun la (UPRA, 2016), en
areas que actualmente se encuentran en conflicto, de uso particularmente en los municipios de
Quimbaya, Montenegro, La Tebaida, Filandia y Circasia.

El sector forestal ademas de generar emisiones tambien presenta absorciones de CO, favore-
ciendo la mitigacion del cambio climatico, al mismo tiempo que permite la requlacion hidrica y la
provision de bienes y servicios ecosistémicos necesarios para la sostenibilidad de las actividades
humanas en las zonas rurales y urbanas. Se encuentran areas de bosques naturales que son ad-
ministradas por la CRQ, la Gobernacion, municipios, Unidad de Parques Nacionales Naturales y la
Sociedad Civil. Asi mismo se encuentran plantaciones forestales productoras, principalmente de
la empresa Smurfit Kappa Colombia que tiene presencia en los municipios de Calarca, Filandia,
Pijao y Salento, con el beneficio adicional que el 46% de las areas de los predios donde desarrolla
su actividad econdmica, se encuentran cubiertos por bosgues nativos conservados que corres-
ponden a 3.154 ha.

Las absorciones estan dadas por la captura del CO, en la biomasa boscosa que se mantiene
O incrementa por las actividades de regeneracion del bosque natural, balance de carbono de
bosque natural convertido en otras tierras forestales y balance de carbono de plantaciones fo-
restales, actuando como sumideros de 225,33 ktCO,-eq. Potencializar estas areas boscosas y
mantenerlas son una importante estrategia en este Plan, teniendo en cuenta que estas generan
cobeneficios en mitigacion y adaptacion al disminuir la vulnerabilidad del déficit hidrico entre
otros servicios ecosistémicos.
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Con respecto a las emisiones de esta categoria, la principal fuente corresponde a la pérdida
del bosque natural, esto debido a los incendios, extraccion de lefia y de madera. La extraccion
de lefia se da por lo general para el uso domeéstico en estufas poco eficientes que emplean
las comunidades rurales, por lo que resulta importante realizar esfuerzos para mejorar el uso
de estas estufas con sistemas que permitan mayor eficiencia y que se encuentren asociados a
plantaciones dendroenergéticas para el suministro de la biomasa para la coccion, las emisiones
por este concepto fueron de 112,88 ktCO,-eq.

Mapa de Bosque no bosque (2000 — 2014)
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La segunda fuente de emisiones de la categoria corresponde a la deforestacion del bosque
natural que paso a ser pastizal con una emision de 27,07 ktCO,-eq. Existen emisiones por de-
forestacion del bosgue natural que pasaron a otras tierras como por ejemplo las convertidas
en proyectos mineros, vias o areas urbanizadas, que representaron 12,34 ktCO -eq y de bosque
natural convertido en tierras de cultivos o ganaderia que aportaron 10,78 ktCO,-eq, de acuerdo
al mapa de bosque no bosque (Mapa 5) se presenta el comportamiento histérico a partir del
afo 2.000 a 2.014, de los procesos de pérdida de bosques (14445 ha) en el Departamento,
reflejado en las manchas rojas del mapa y evidenciando que estos fendmenos se han dado prin-
cipalmente en los municipios cordilleranos de Salento, Pijao, Calarca y Génova. El analisis arroja
gue en promedio se perdieron 1.031 ha anuales en el Quindio. Estos procesos de deforestacion
gue generan pérdida de areas con coberturas vegetales, inmediatas o paulatinas, han venido
degradando la estructura de los bosques hasta generar el cambio de uso del suelo.

En esta categoria también se contabilizan las emisiones que generan los incendios pro-
vocados y no provocados. Todas estas actividades mencionadas afectan las areas boscosas
del Quindio.

Este sector corresponde al manejo y gestion de los residuos solidos y aguas residuales do-
mesticas. La principal caracteristica de las emisiones es que se generan por los procesos de
degradacion de materia organica gue en condiciones de baja presencia de oxigeno producen
CH,, Gas Efecto Invernadero con una capacidad de calentamiento global 23 veces mas potente
que el CO,,.

Las emisiones estimadas para el departamento del Quindio se encuentran lideradas por las
asociadas a los sitios de eliminacion de residuos solidos con 126,64 ktCO -eq y representando
el 79% de las contribuciones del sector, cuyo principal aporte es debido a los dos importantes
rellenos sanitarios ubicados dentro de la jurisdiccion del Departamento (Villa Karina y Anda-
lucia). También se encuentran las emisiones en otros rellenos locales de menor proporcion
y sitios no categorizados de eliminacion de desechos, sin embargo estas dos fuentes suman
en total 0,81 ktCO,-eq. Disminuir la cantidad de los residuos solidos que son dispuestos en el
relleno Andalucia que se encuentra en operacion actualmente, permitirad reducir las emisiones
por este concepto al mismo tiempo que generan cobeneficios econodmicos y sociales por la
valorizacion de residuos biodegradables y reciclables. Esta estrategia hace parte de una accion
de mitigacion en la parte estratégica de este Plan y esta articulada con una de las metas del Plan
de Desarrollo Departamental, definida en su Estrategia de Desarrollo Sostenible.

En segundo lugar estan las emisiones por eliminacion y tratamiento de aguas residuales do-
meésticas. En el Departamento se encuentran instaladas 2 unidades de Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR) en los municipios de Salento y La Tebaida, sin embargo, estas Plan-
tas requieren mantenimiento y repotenciacion para optimizar su operacion. Recientemente
entro en operacion la PTAR La Marina para el municipio de Armenia, operada por la Empresa
de Servicios Publicos de Armenia. Las emisiones generadas por las aguas residuales domeésticas
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en las cabeceras municipales con alcantarillado pero sin PTAR, por el tratamiento y eliminacion
de aguas residuales domesticas de la poblacion rural y por el tratamiento y eliminacion de
aguas residuales domeésticas en la cabecera municipal sin alcantarillado corresponden a 10,11
ktCO,-eq, 3,93 ktCO,-eq y 0,17 ktCO,-eq respectivamente. Es importante tambieén establecer
una estrategia para el tratamiento de estas aguas residuales considerando que esta accion tam-
bién tendria cobeneficios de adaptacion al mejorar las caracteristicas del recurso y favorecer la
disponibilidad hidrica para momentos de déficit hidrico.

Las emisiones del sector residencial contindan en el orden de importancia, dadas especial-
mente por el uso de combustibles fosiles. La contribucion en términos de emisiones fue de
63,36 ktCO,-eq. Cuando se habla del uso de combustibles se refiere al consumo de gas natural,
carbon e hidrocarburos para las diferentes actividades domésticas y comerciales. También se
incluye el uso de la electricidad del Sistema Nacional Interconectado, la cual tiene un factor de
emision asociado a los combustibles fosiles empleados en las termoeléctricas.

Ciudad de Armenia vista desde la alcaldia

Las emisiones estan asociadas al crecimiento que han presentado las zonas urbanas del
Departamento y al consumo de electricidad en el sector residencial, donde el 83% de los con-
sumos eléctricos corresponden a los estratos 1, 2 y 3, mientras que el estrato 4 solo representan
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el 9%, el estrato 5 el 7% y el estrato 6 es el menos representativo con el 1% de la demanda®. En
este sentido es importante promover estrategias de uso racional de la energia en el sector resi-
dencial, especialmente para las viviendas de los estratos 1, 2 y 3.

Este grupo de emisiones también se encuentran asociadas al uso de hidrofluorocarbonos
(HFCs) presentes en los aires acondicionados o sistemas de refrigeracion y por el uso de velas
de parafina en las areas no interconectadas o en actividades religiosas que en total ambas fuen-
tes suman 1,96 ktCO,-eq.

Las emisiones generadas por la industria manufacturera incluyen el uso de combustibles, en
las micros, pequefias y medianas empresas que existen. Actualmente este sector no es muy
representativo en términos de la economia ni de las emisiones de GEI del Departamento, sin
embargo se piensa que a futuro es posible que su participacion sea mayor, teniendo en cuenta
gue el Quindio ofrece condiciones que favorecen el asentamiento de industrias y empresas
por su ubicacion estratégica y conectividad vial. En este Plan se establecen lineamientos que
permitan que el crecimiento potencial de la industria se realice con el concepto de desarrollo
bajo en carbono que deberan aplicar los interesados.

Las emisiones de este sector son en total 38,46 ktCO,-eq correspondiente al 6/% y generadas
principalmente por las emisiones asociadas a los procesos de tratamiento de aguas residuales
con alta carga organica en los procesos agroindustriales. El resto de las contribuciones esta
dado por la quema de combustibles en hornos, calderas, equipos, vehiculos asociados a la
agroindustria, uso de lubricantes y aires acondicionados que emplean HFCs.

Teniendo en cuenta que en el Quindio las actividades turisticas han tenido un desarrollo
importante, se pueden explicar las emisiones de 18,79 ktCO,-eq del sector comercial asocia-
das por la quema de combustibles y uso de HFCs. El turismo ha tenido un comportamiento
creciente y presenta potencial de continuar creciendo con el posicionamiento de los sitios tu-
risticos a nivel nacional e internacional. Su crecimiento debe ser planificado y con conceptos de
baja generacion de emisiones, promovido desde la Administracion municipal, departamental y
las oficinas de Fomento al turismo.

Partiendo de los resultados del INGEI, se realiza una proyeccion de crecimiento de las emi-
siones para cada uno de los sectores y categorias hasta el 2030, teniendo en cuenta que dicho
ano es el que se propone para el cumplimiento de los compromisos propuestos por Colombia
en el Acuerdo de Paris, con una meta nacional de reducir el 20% de las emisiones de GEI. En

3 Elaboracién propia can base en estadisticas del SUI
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la Grafica 3 se observa como seria el comportamiento del departamento del Quindio con un
crecimiento Business As Usual (BAU o practica comun por su significado en espafiol) en la linea
azul y la meta de reduccion de emisiones en la linea verde, si el Departamento reduce el 20%,
asume una meta departamental con igual porcentaje que el de la meta nacional.

Emisiones netas proyectadas al ailo 2030 bajo un escenario
de reduccion de emisiones del 20%

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

’ RESIDUOS

’ AFOLU - FOLU

ENERGIA - TRANSPORTE

ENERGIA INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Y DE LA CONSTRUCCION
AFOLU - AGROPECUARIO )
ENERGIA INDUSTRIAS
PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE DE LA ENERGIA

PRODUCTOS

’ ENERGIA - FUGITIVAS
' 4

ENERGIA OTROS SECTORES

LINEA BASE

¢ ¢ NN\

META

Los resultados aqui presentados son una herramienta que permite orientar la toma de decisio-
nes para implementar acciones para la reduccion de emisiones. En el Departamento se estima
que las emisiones en los proximos afios pasen de 1400 Gg de CO,-eq en 2012 y alcanzando
2.122 Gg de CO,-eq en 2030. (Grafica 2). Si el Quindio le apunta a disminuir al 20% sus emisio-
nes, al igual que el pais, se reducirian 424 Gg de CO,-eq a las emisiones proyectadas en el 2030
para un total de emisiones de 1.698 Gg de CO,-eq cambiando la tendencia BAU.

Los sectores proyectados como mayores aportantes al afio 2030 son el agropecuario y el
de transporte manteniendo su representatividad como en la actualidad. Se considera que esta
grafica refleja lo esperado para el Departamento aunque es posible gue en el mediano y largo
plazo la vocacion de este sea mas enfocada en los servicios, comercio e innovacion, aunque
también se espera que la produccion agricola se mantenga como una de las actividades con un
importante renglon en la economia y en la cultura de las poblaciones.
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La industria puede tener potencial de crecimiento, especialmente por las condiciones viales
gue se estan proporcionando con las vias 4G que actualmente desarrolla el pais y que conecta-
ran al Quindio con el Pacifico y el Atlantico en mejores condiciones que las actuales. Teniendo
en cuenta este aspecto, es importante establecer los lineamientos que permitan que las nuevas
industrias, que se desarrollen en el territorio, incorporen elementos de eficiencia energética,
gestion de sus residuos y vertimientos para evitar que este sector aumente su contribucion al
total de emisiones departamentales de manera significativa.

El Departamento se viene proyectando a nivel nacional con un gran potencial para el de-
sarrollo de 5 cadenas productivas, de acuerdo a los estudios realizados por el programa de
Transformacion Productiva del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, teniendo en cuenta
las exportaciones, los destinos, el empleo, la distribucion de las empresas en el pais, los produc-
tos, el mercado mundial, la tecnologia, la evolucion o comportamiento de estas cadenas en el
tiempo a nivel nacional y departamental entro otros.

De acuerdo a los resultados del programa, se priorizaron las siguientes cadenas para el De-
partamento: Agroalimentos (produccion especializada de frutas, nueces y plantas bebestibles,
café y derivados), sistema moda (confeccidon de prendas de vestir, cuero), metalmecanica
(productos metalicos para uso estructural, equipo de iluminacion), Industria 4.0 (software y T,
BPO) y turismo (corredor turistico de Quindio) (Ministerio de Comercio, Industria y Turismo,
2016). De acuerdo a lo anterior el Departamento debe iniciar un proceso de preparacion
para impulsar el futuro econdmico, pero teniendo en cuenta el desarrollo bajo en carbono,
considerando que el crecimiento de estas 5 cadenas pueden acarrear nuevas emisiones de
GEl para el Departamento, especialmente en lo que se refiere al consumo de electricidad, ge-
neracion de residuos, mayor demanda de combustibles fosiles para el transporte de insumos
y productos, entre otros.

El uso de energia a partir de fuentes no convencionales esta siendo analizado en el Departa-
mento con propuestas y proyectos para la consolidacion de Pequerias Centrales Hidroeléctricas
(PCH 's) en las cuales se generaria electricidad para el SIN, aportando a la diversificacion de la
matriz energética con la reduccion del factor de emision y participando en el mercado nacio-
nal. En el Quindio también se ha estado analizando el potencial de generacion de energia a
partir del aprovechamiento de los residuos solidos y otras fuentes no convencionales como
fotovoltaica, edlica, entre otras.

Las tasas de deforestacion en el Departamento han venido disminuyendo durante los ultimos
anos (IDEAM, 2015), lo que segun la discusion con las mesas sectoriales es un reflejo de la ma-
yor eficiencia de los instrumentos de vigilancia y control, asi como una mayor conciencia social
de la proteccion de los bosques.

El desarrollo rural previsto en los planes sectoriales y el Departamental, apoyado en el esce-
nario del post conflicto, fomentara el establecimiento de nuevas hectareas de cultivos y huertas
familiares que buscan optimizar la ocupacion del suelo y mejorar el conflicto gue hoy se tiene
en las areas de pastoreo que no tienen esa vocacion de uso.
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En el marco del desarrollo del PIGCCTQ, es necesario que las regiones fortalezcan diferentes
capacidades que las habiliten para enfrentar el reto del cambio climatico. Estas condiciones
estan en manos de cada territorio y tienen que ver con impulsar la educacion en el contexto
del cambio climatico, fomentar la ciencia y tecnologia e incluir la variable climatica en los ins-
trumentos de Planificacion y Ordenacion del Territorio.

En este contexto, se presenta un diagnostico de los retos y oportunidades encontrados en el
Departamento para lograr hacer efectivas las condiciones habilitantes que le permitan afrontar
el cambio climatico.

Desde la creacion del Programa Nacional de Educacion Ambiental, en el pais se han venido
impulsando procesos de capacitacion y formacion, que han permitido formular, implementar y
apropiar una Politica Nacional de Educacion Ambiental, buscando la construccion de una cul-
tura ambiental a partir de la articulacion entre los diferentes actores asociados a las dinamicas
naturales y socio-culturales del territorio.

Esta Politica contempla dentro de sus objetivos: a) promover la concertacion, planeacion,
ejecucion y evaluacion tanto a nivel intersectorial como interinstitucional, de las acciones de
educacion ambiental, que se desarrollen en el &mbito nacional, regional y local; b) proporcio-
nar un marco conceptual y metodologico basico que oriente las acciones que en materia de
educacion ambiental se adelanten en el pais; ¢) formular estrategias que permitan incorporar la
educacion ambiental como eje transversal en las acciones de educacion gue se generen desde
el SINA; y d) proporcionar instrumentos para la cualificacion de las interacciones entre la socie-
dad, naturaleza y cultura, asi como para la transformacion adecuada de la realidad ambiental.

En este sentido tenemos que dentro de los instrumentos y estrategias fundamentales para la
apropiacion de los procesos de educacion ambiental se encuentran:

*  Los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE).
e Los Proyectos Ambientales Universitarios (PRAU).
*  Los Comités Técnicos Interinstitucionales de Educacion Ambiental (CIDEA).
*  Los Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDA).
e Comités Municipales de Educacion Ambiental (COMEDA).
Por otra parte, y de manera especifica sobre el cambio climatico, se formulo la Estrategia Na-

cional de Educacion, Formacion y Sensibilizacion de Publicos sobre Cambio Climatico (IDEAM,
2010), que tiene como objetivo establecer directrices que contribuyan en la creacion de capa-
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cidades a nivel local, regional y nacional en los temas de cambio climatico, por medio de la
implementacion, seguimiento, acompariamiento y evaluacion de las medidas que promuevan
el acceso a la informacion, fomenten la conciencia publica, la capacitacion, la educacion, la
investigacion y la participacion.

Para el caso del Quindio se tiene el Plan Departamental de Educacion Ambiental liderado por
el CIDEA, que tiene como mision “Propiciar la inclusion de la dimension ambiental en las ac-
ciones educativas como medio para avanzar un proceso de formacion, que contribuya a hacer
conscientes a los individuos y a las colectividades de la importancia de armonizar las relaciones
hombre — sociedad — naturaleza, promoviendo el conocimiento, la concertacion, la planeacion,
la ejecucion, la evaluacion conjunta a nivel intersectorial e interinstitucional de los programas,
proyectos y estrategias de la Educacion Ambiental Formal y la Educacion para el Trabajo vy el
Talento humano en el contexto del desarrollo humano sostenible y del mejoramiento de la
calidad de vida".

En el marco del CIDEA, se cuenta con una red de dinamizadores de educacion ambien-
tal que se enfoca en promover la formacion de docentes en [0S componentes conceptuales,
estratégicos y proyectivos, necesarios para la inclusion de la dimension ambiental en los cu-
rriculos escolares y su proyeccion comunitaria, desde la perspectiva sistémica del ambiente y
en vision de una escuela abierta y transformadora, que busca orientar y armonizar el desarrollo
de las competencias y responsabilidades institucionales bajo un enfoque participativo para la
formacion de ciudadanos comprometidos con el ambiente, se debe hacer seguimiento a la
ejecucion y cumplimiento del mismo para evaluar su impacto en la comunidad objetivo.

Por otro lado, la CRQ, en su Plan de accion define como uno de sus pilares la gestion integral
del cambio climatico e incluye la ejecucion de una estrategia de educacion e investigacion
asociada a este tema. También cuenta con un programa de la cultura del agua y se ha venido
fortaleciendo el colectivo denominado CUIDAGUA liderado por la CRQ, el cual ha realizado la
distribucion de 21.000 ejemplares didacticos educativos en el municipio de Armenia, desde el
ano 2012 se realizo la formacion de cerca de 1.200 promotores ambientales comunitarios de
la comunidad educativa, policia ambiental, Juntas Administradoras Locales, Juntas de Accion
Comunal, en tematicas de uso y ahorro eficiente del agua, agua potable y saneamiento basico,
agqua salud y vida, programa apoyado por Planeacion Municipal, Secretaria de Educacion Muni-
cipal y los PRAE; a nivel interinstitucional se ha logrado la articulacion de mas de 16 entidades
para fortalecer los PRAE escolares en diferentes tematicas que incluyen la gestion del riesgo, el
fendmeno de El Nifio, biodiversidad, salud, reciclaje, huertas organicas y embellecimiento del
entorno. Anualmente, la CRQ, Gobernacion y otras instituciones en el marco del CIDEA realizan
evaluaciones sobre los avances de los PRAE vy la incorporacion de nuevas tematicas, como es
el caso del concepto de cambio climatico desde la gestion escolar.

Por otra parte, el esfuerzo realizado por el Nodo Regional de Cambio Climatico de la eco-
rregion Eje Cafetero formulo la “Estrategia regional de educacion ambiental para la adaptacion
al cambio climatico”, con el proposito de articular y contribuir en la ejecucion de la propuesta
nacional de educacion, formacion y sensibilizacion sobre cambio climatico liderada por el Mi-
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nisterio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el IDEAM (Nodo ecorregion Eje Cafetero, Valle
del Cauca, Tolima, 2009).

Es importante mencionar que en el sector rural se desarrollan actividades con los propie-
tarios de predios que pertenecen al Sistema Municipal de Areas Protegidas (SIMAP) y Sistema
Departamental de Areas Protegidas (SIDAP), indicando el proceso metodologico del esquema
de Pago por Servicios Ambientales (PSA), también se vinculan los propietarios y administradores
de predios beneficiarios, 119 de proyectos de restauracion en todo el Departamento. Por otro
lado el equipo de educacion ambiental de la CRQ imparte actividades pedagogicas del sector
turismo sobre las resoluciones 490 y 048 de 2015 y la camparfia “Soy un turista responsable”
(CRQ, 2015).

La Universidad del Quindio cuenta con grupos y semilleros de investigacion, entre los que se
destaca el CIBUQ que esta enfocado en temas de biodiversidad y educacion ambiental, igual-
mente viene apoyando los proyectos departamentales que se enmarcan dentro de los PRAE,
mediante los cuales se ha logrado incorporar, entre otros, el tema de la gestion integral del
cambio climatico.

Fortalecer la educacion ambiental en el Departamento, para generar capacidades de adap-
tacion en los sectores productivos, educativos y comunidad en general, implica generar una
vision y un plan de accion sistémico de comunicacion para el cambio climatico que favorezca
el trabajo asociativo de las diferentes instituciones y grupos de interés, que permita incorporar
el conocimiento y gestion del cambio climatico en las acciones de desarrollo institucional vy te-
rritorial, articulando y fortaleciendo la incorporacion de la dimension ambiental en la educacion
formal, la etnoeducacion, la educacion para el trabajo y el desarrollo humano, a partir de pro-
cesos concretos de desarrollo territorial que signifiguen avanzar en las medidas de mitigacion y
adaptacion consideradas en este Plan.

Lo anterior implica fortalecer la capacidad técnica y cientifica de los equipos de trabajo de
las autoridades ambientales y territoriales, para que orienten la toma de decisiones de tal forma
que contribuyan a la reduccion de las emisiones de GEl y al incremento del nivel de resiliencia
de los sistemas sociales, economicos y ambientales, frente a las futuras condiciones climaticas.
Ademas es necesario que exista una articulacion interinstitucional de todos aquellos que estan
involucrados en los procesos de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, con el fin de
evitar la duplicidad de esfuerzo e inversiones y generar un mayor impacto sobre el territorio.

Se debe garantizar gue los procesos de educacion formal incluyan dentro de su plan acadeé-
mico las bases conceptuales, pedagogicas, didacticas y estratégicas, que permita a los actores
involucrados, cambiar actitudes y comportamientos frente a la gestion integral del cambio cli-
matico. Estos procesos deberan ajustarse al tipo de publico a intervenir y a sus condiciones
sociales y culturales, para asegurar la adecuada transferencia de conocimiento y su transforma-
cion frente a la gestion del cambio climatico.

En estos procesos de educacion ambiental es importante aprovechar las diferentes oportuni-
dades que se generan desde las instituciones de educacion gue se encuentran el Departamento,
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asi como desde los diferentes instrumentos de la Politica Nacional de Educacion Ambiental. Es
necesario promover el fortalecimiento, desarrollo y articulacion de instrumentos y estrategias
como el CIDEA, COMEDA, PRAE, PROCEDA, de tal forma que se conviertan en dinamizadores
para la descentralizacion de la educacion ambiental en el territorio, con énfasis en la gestion
integral del cambio climatico. Adicional, se debe estimular y apoyar la conformacion y/o con-
solidacion de grupos ecologicos, cientificos y tecnologicos, que vienen desarrollando acciones
relacionadas con la gestion ambiental del territorio, para gue incluyan los criterios de cambio
climatico en las iniciativas que adelantan, en articulacion con el Nodo Regional de Cambio
Climatico Eje Cafetero y Norte del Valle. Las ONG tambien juegan un rol clave en gestion de la
educacion ambiental del Departamento y son las que permiten operativizar las acciones plan-
teadas en los planes, programas y proyectos.

Al revisar los procesos de educacion ambiental sobre los aspectos mas relevantes del anali-
sis de vulnerabilidad para el Departamento, tales como el conocimiento para la gestion y uso
eficiente del recurso hidrico ante los nuevos escenarios de cambio climatico; proteccion y uso
sostenible de la biodiversidad para el incremento de la capacidad de adaptacion de las ciudades
y centros poblados; asicomo para el desarrollo bajo y carbono y climaticamente inteligente de
los sectores productivos; se encontrd que existen vacios importantes de formacion en aspectos
gue den cuenta del conocimiento especifico de los escenarios técnicos de clima calculados,
los analisis concretos de vulnerabilidad de cada uno de estos sectores, asi como en el desarrollo
de medidas costo-eficientes y acertadas para la gestion del cambio climatico.

Asi mismo, la educacion superior necesita aumentar la oferta de programas académicos
gue respondan a la formacion de competencias cientificas y tecnologicas esenciales para los
renglones y sectores promisorios (Gobernacion del Quindio, 2013); ademas que se inserte el
enfoque en cambio climatico, con proposito que el concepto no sea confinado a la autoridad
ambiental y el cumplimiento de regulacion ambiental.

No obstante lo anterior, es necesario reconocer que se evidencian avances importantes en
la sensibilizacion de la poblacion tanto urbana como rural, instituciones y sectores producti-
vos, en identificacion de los impactos actuales y en el reconocimiento de la importancia de la
problematica a futuro, aunque esta la asociacion casi que de manera exclusiva a la gestion del
riesgo de desastres.

Las ONG y grupos o colectivos de accion ambiental también han adelantado valiosos proce-
SOs en materia de educacion ambiental en tematicas como el manejo integral de los residuos
solidos, uso racional de recursos, entre otros.

Lograr la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion efectivas requiere de la
ciencia y la tecnologia como instrumentos esenciales para lograr fortalecer los procesos de
innovacion de cara al cambio climatico. En este contexto, la vinculacion efectiva de los gre-
mios en el desarrollo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI) para adaptacion y mitigacion
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al cambio climatico, podra presentar una novedosa opcion con grandes beneficios para el
crecimiento sostenible de los sistemas productivos y la planificacion territorial acorde con las
caracteristicas del Departamento.

Comenzando en el ambito de investigacion y desarrollo en el Quindio al afio 2014 hay solo
38 grupos generando conocimiento en el Departamento (OCYT, 2015). Adicionalmente, solo
cinco (5) de estos grupos han trabajado tematicas sobre cambio climatico como: tendencias
de pensamiento en desarrollo sostenible, adaptacion de gramineas y la efectividad del sistema
productivo sostenible del tomate.

En el Departamento las Universidades promueven las investigaciones y estas mismas finan-
cian los procesos, siendo en algunos casos apoyados por fondos de empresa privadas. No
obstante, de acuerdo con el indicador inversion en Actividades de Ciencia Tecnologia e Inno-
vacion (ACTI) por sectores de ejecucion, muestra que el Departamento esta significativamente
por debajo del promedio nacional y la inversion realizada por las empresas representa el monto
mas bajo ($331.000.000 frente a 19.907.000.000) (Gobernacion del Quindio, 2013).

Es comun encontrar que las investigaciones que realiza la academia se quedan en conceptos
tedricos que no transcienden a la practica ni son compartidos con otros interesados como es
el caso de la agroindustria. Por lo cual, es imprescindible trabajar en la articulacion institucio-
nal y una vision de largo plazo con una propuesta consolidada que determine la ruta que se
debe seguir el Departamento para que la CTl tenga un proposito mas alla de lo académico y
documental y que permita responder a las necesidades de los sectores productivos y a la im-
plementacion de soluciones de adaptacion y mitigacion al cambio climatico de los mismos.

No obstante, ya existen iniciativas innovadoras que buscan solventar las barreras anteriormen-
te nombradas, tales el caso de la estrategia 'Huertas Organicas’ que promovera la Gobernacion,
la cual busca impulsar la cultura de la produccion y el autoconsumo en las familias campesinas.
Como egje articulador cuentan con el apoyo del SENA, que pone a disposicion instructores
gue incentiven el autoconsumo y el fomento de semillas en las comunidades campesinas del
Quindio. De esta manera este proyecto fortalecera las capacidades de los agricultores al facili-
tarles las herramientas que les permita tener la informacion a tiempo sobre estados del clima y
condiciones de produccion, por otro lado la alcaldia de Filandia con el apoyo de la Universidad
Tecnologica de Pereira, se encuentra desarrollando investigacion para determinar las emisiones
del sector agricola del municipio, informacion importante que puede generar valor agregado a
los productos y generar estrategias de mitigacion.

En el tema de infraestructura se estan viendo grandes avances con la modernizacion del
alumbrado publico del municipio de Armenia, a la fecha se ha logrado el cambio del 12% de
las bombillas de sodio y mercurio, propuestas como meta para 2017 (Alumbrado publico de
Armenia, 2016). Adicional, se inici® con la implementacion de Sistema Estratégico de Trans-
porte Publico (Armenia Amable, 2016) y el proyecto de Modernizacion Fisica del Territorio para
la Competitividad, incluye 12 obras que forman parte del Plan Vial de Armenia para mejorar la
movilidad, generar prosperidad y garantizar el crecimiento economico. ks importante destacar
que este proceso puede estar enmarcado en la mitigacion de emisiones de GEl y se articula con
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el proyecto Vias para la Equidad de INVIAS que tiene 3 proyectos de mejoramiento en las vias
La Tebaida - Pueblo Tapao — Montenegro, Armenia — Club Campestre — Aeropuerto que incluye
una cicloruta y el paso nacional Montenegro deprimido, proyectos gque mejoraran la movilidad
tanto al interior del territorio como para los que pasan por ella a otros departamentos.

También se detecto la existencia de dos empresas que producen la llamada madera plastica
y otros productos como tapas de contadores, alcantarillas, rejillas y canastillas para embalaje,
con base en una resina plastica, alternativa que puede apoyar la disminucion de los procesos
de deforestacion causados por la necesidad de construccion de cercas para fincas y disminuye
residuos que llegan a los rellenos sanitarios. Sin embargo, estas empresas requieren de apoyo
en CTl para disminuir costos de produccion, por lo cual es necesario generar mecanismos que
ayuden a facilitar posicionamiento en el mercado departamental y nacional.

Finalmente, teniendo en cuenta la vocacion cafetera del Departamento, es de gran importancia
mencionar que en la linea de cadenas productivas sustentables se destacan las investigaciones
de Cenicafé con la creacion de café especial resistente al cambio climatico, esta especie no
es tratada con quimicos o pesticidas y al momento ya han adquirido certificados nacionales e
internacionales para procesar café organico, lo cual demuestra que es posible seguir produ-
ciendo sin usar productos que contaminen y deterioren los recursos suelo e hidricos, ademas
de la salud humana.

Para concluir, el sector agropecuario del Quindio tiene un gran apoyo politico y economico
del Departamento, por ser un area de intervencion prioritaria y una de las principales fuentes
de ingresos; por lo cual, es importante que la planeacion de las actividades de este sector sea
redirigida bajo una vision de desarrollo sostenible, con el fin que pueda adaptarse y mitigar las
emisiones de Gases Efecto Invernadero.

Los instrumentos de planificacion y ordenamiento son las herramientas esenciales que per-
miten a un territorio o entidad concretar las acciones necesarias para orientar su desarrollo
y gestion estratégica, asi como regular la utilizacion, transformacion y ocupacion del espa-
cio. Una adecuada gestion del desarrollo de los territorios, asi como el fortalecimiento de sus
capacidades para afrontar el cambio climatico, pasa indudablemente por la estructuracion y
operacion de buenos instrumentos de Planificacion y Ordenamiento Territorial. Estos instru-
mentos permiten transformar la intencion de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en
la accidn concreta y articulada de las instituciones, entes territoriales y diferentes grupos de in-
terés. Instrumentos de planificacion territorial y ambiental que incorporan el cambio climatico
permiten entender cOmo se debe actuar para minimizar los impactos del clima.

El pais viene desarrollando, con base en el marco legal existente y los compromisos interna-
cionales, una serie de politicas y estrategias para la gestion del cambio climatico, que pretenden
analizar las amenazas, estudiar las vulnerabilidades y generar los instrumentos adecuados de
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mitigacion y adaptacion. Para el desarrollo efectivo de estas politicas en territorio, un aspecto
fundamental es su incorporacion en la dinamica de la gestion propia de las instituciones y entes
territoriales con accion regional y local, de tal manera que se pueda lograr una estrecha armo-
nizacion de los diferentes niveles de la gestion.

Los principales instrumentos de planeacion y ordenamiento del departamento del Quin-
dio se describen a continuacion (Tabla 9) y en los cuales se evidencia la oportunidad de
realizar una gestion para que sea considerado el cambio climatico dentro de sus lineas o
estrategias de trabajo.

Estado actual de los instrumentos de Planificacion y Ordenamiento
Territorial del departamento del Quindio

Plan de Desarrollo del Quindio 2016 — 2019 “En

Tabla 9.

defensa del bien comin”. Gobernacion En ejecucion
12 Planes de Desarrollo Municipal. Municipios En ejecucion
1 municipio, el de Armenia en
12 Planes de Ordenamiento Territorial Municipios revision y ajuste, 11 municipios
adoptados

Plan de Gestion Ambiental Regional PGAR 2003 —

2019, CRQ En ejecucion
Plan de accion de la CRQ 2016-2019. Quindio . -

) . CRQ En ejecucion
verde: un plan ambiental para la paz.
Plan Regional de Competitividad del Quindio al - . -

Gobernacion En ejecucion

2023.
Plan Decenal de Desarrollo Turistico del Quindio. Gobernacion En ejecucion

Gobernacion,

Plan de Manejo del Paisaje Cultural Cafetero. Ministerio de Cultura

En ejecucion

Plan de Ordenacion y Manejo del rio La Vieja. CRQ En proceso de actualizacion

Plan Departamental de Soberania y Seguridad

Alimentaria del Quindio 2009 — 2020. Gobernacion En Ejecucion

Todos los instrumentos de planeacion del Departamento, en mayor o menor grado incluyen
acciones de adaptacion y mitigacion. La incorporacion actual de acciones de gestion del cam-
bio climatico en los instrumentos de Planeacion del Departamento se presenta en la tabla N° 10.

Dentro de las actividades que se han realizado en el Quindio relacionadas con los instrumen-
tos de planificacion, se debe resaltar lo realizado por la CRQ en el marco de la puesta en marcha
del Nodo Regional de Cambio Climatico de la ecorregion Eje Cafetero, en la que se logro la
aplicacion, en los 12 municipios del Departamento, del software “KlimaTerraTorium’© Version
1.0, disefiada por el grupo de investigacion de Gestion Ambiental Territorial (GAT) de la facultad
de Ciencias Ambientales de la Universidad Tecnoldgica de Pereira (UTP), esta herramienta de
sistema, tiene como objetivo principal proponer un instrumento para la incorporacion con-
ceptual y programatica de la gestion del cambio climatico (GCC), en los Planes de Desarrollo
Territorial (PDT) de la ecorregion Eje Cafetero.
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El programa permite inicialmente realizar una evaluacion de los planes de desarrollo de las
entidades territoriales del orden departamental y municipal de la ecorregion Eje Cafetero, frente
a la incorporacion de la GCC en sus componentes diagnosticos, estratégicos y programaticos,
analiza las opciones metodologicas, instrumentales, tematicas y proyectuales de incorporacion
de la GCC vy finalmente disefia una guia técnico-cientifica para su incorporacion en los PDT
(Rave T. Michael, 2016) de cada municipio donde se desarrollo, los resultados de este importan-
te proceso reposan en cada Alcaldia municipal y en la CRQ.

Con relacion al Plan de Desarrollo Departamental, el turismo, los servicios ambientales, los
cultivos orientados a los mercados verdes, la promocion y utilizacion de tecnologias limpias,
entre otras, constituyen parte de los programas del Plan de Desarrollo. En la siguiente tabla
(Tabla 10) se muestra la relacion entre estos instrumentos vy diferentes lineas de la Politica de
gestion del cambio climatico:

IEIERIOM nstrumentos de planeacidn y gestion del cambio climatico

Linea de la Politica Nacional Acciones incorporadas por el Departamento Instrumento de Planeacién
de Cambio Climatico P P P Departamental

¢ Mantener la oferta hidrica promedio anual
de las Unidades de Manejo de Cuenca.

e Reducir la proporcion de los alimentos

importados. Plan de Desarrollo
« Desarrollar en (5) cinco de los sectores Departamental.
productivos del Departamento,
Desarrollo rural bajo en carbono actividades de produccién mas limpia y Plan de accién de la CRQ.
y resiliente al clima. Buenas Practicas Ambientales (BPA).

Plan Departamental de
Soberania y Seguridad
Alimentaria.

«  Capacitar a cuatrocientos (400)
caficultores del Departamento en
produccion limpia y sostenible.

«  Sembrar quinientas (500) ha de productos
de la canasta basica familiar para
aumentar la disponibilidad de alimentos.

e Evitar que 15 mil toneladas de material
recuperable lleguen a los rellenos

sanitarios. Plan de Desarrollo

«  Disminuir la presién por cargas Departamental.

Desarrollo urbano bajo en contaminantes.

- . Plan de accion de la CRQ.
carbono y resiliente al clima.

+ Disefiary ejecutar una Politica
departamental de uso racional de residuos

o o . Plan de Desarrollo de
solidos y uso eficiente de energia.

Armenia.
¢« Apoyar la implementacion del programa
ciclorutas en el departamento del Quindio
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Lineadela P ca Nacional Acciones incorporadas por el Departamento Instrumento de Planeacién
de Cambio Climatico P P P Departamental

»  Crear e implementar el Fondo del Agua del
departamento del Quindio.

* Implementar BanCO, en el Quindio.
Corredores biologicos de conservacion y
fortalecimiento del Sistema Municipal de Plan de Desarrollo
Areas Protegidas (SIMAP). Departamental.
Conservacion de ecosistemas

para la adaptacion y mitigacion. Implementar el proceso de restauracion

ecologica (rehabilitacion, recuperacion
y restauracion), urbano y rural en el

Plan de accién de la CRQ.
Plan de Desarrollo de

departamento del Quindio (paramos, Armenia.
humedales, franjas forestales protectoras,
conectividad biologica, mitigacion al
cambio climatico, regulacion hidricay en
sistemas productivos).
*  Ampliar la cobertura y garantizar el servicio
del alumbrado publico (modernizacion del
sistema con el cambio de bombillas de
sodio por tecnologia Led). Plan de Desarrollo
Desarrollo energético bajo en de Armenia.
carbono y resiliente al clima.  *  Doce municipios del departamento del Plan de Desarrollo
Quindio con procesos de asistencia Departamental.
técnica en la incorporacion de las
directrices del Modelo de Ocupacion del
Territorio.
»  Formulary ejecutar veinte (20) proyectos
de infraestructura de agua potable y Plan de Desarrollo
saneamiento basico. Apoyar veinte Departamental.
Desarrollo de infraestructura (20) proyectos de agua potable y
estratégica baja en carbono y saneamiento basico de acuerdo al Plan de  pian ge accion de la CRQ.
resilientes al clima. acompafiamiento social.
« Restaurar con obras de bioingenieria Plan de Desarrollo de
veinte (20) ha en &reas o zonas criticas ~ Armenia.
de riesgo.

La Corporacion Autonoma Regional del Quindio define como uno de los pilares de su Plan de
Accion Institucional 2016 — 2019, la mitigacion y adaptacion al cambio vy variabilidad climatica,
concepto que se materializa en la incorporacion de acciones operativas de este instrumento de
planificacion, permeando la gestion integral del recurso hidrico, biodiversidad y ecosistemas,
gestion ambiental urbana, gestion ambiental productiva y la gestion del riesgo de desastres.

El Plan de Gestion Ambiental Regional, propone el levantamiento de la linea base, la iden-
tificacion de alternativas tecnoldgicas para lograr los objetivos de disminucion de emisiones
y disefiar los mecanismos econdmicos, financieros o administrativos que resulten necesarios
para la implementacion. Incluye también acciones para disminuir la vulnerabilidad de los sis-
temas naturales, sociales y economicos ante las manifestaciones o los efectos del cambio
climatico. Entre las medidas consideradas por el Plan, se encuentran el control de la deforesta-
cion, las opciones de eficiencia energética para las construcciones nuevas, la transformacion
de los sistemas de transporte y de los esquemas de movilidad social, la promocion de practicas
agricolas sostenibles y la ampliacion de la capacidad de los sumideros locales.
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Otros instrumentos de planificacion como el Plan Regional de Competitividad del Quindio, el
Plan Decenal Estratégico de Desarrollo turistico, y el Plan de Manejo del Paisaje cultural cafete-
ro, han incorporado también importantes elementos de la gestion del cambio climatico.

A pesar de los avances, existen debilidades en términos de la incorporacion de los escenarios
futuros del clima en todos los ejercicios de planeacion, el desarrollo de analisis de vulnerabilidad; la
modelacion de la estructura ecoldgica principal en coherencia con los cambios del clima; la escala
y periodos de retorno de los analisis de riesgo; v el disefio de las medidas adecuadas de adaptacion
y mitigacion. Existen también vacios importantes en las estrategias de articulacion institucional y en
los instrumentos efectivos de financiamiento. Actualmente, hay una gran oportunidad de fortalecer
estos instrumentos de planificacion y ordenamiento debido a los procesos de ajuste y formulacion
de los POT y los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas en curso.

Este capitulo presenta un panorama de las capacidades de gestion de las entidades territoria-
les del Quindio a través de distintos indices de desempefio gue dan cuenta de algunas fortalezas
y retos que inciden en la implementacion del Plan en términos de desempefo de la gestion
publica, transparencia y capacidades fiscales. De forma complementaria, se presenta un analisis
de los actores principales que intervienen en la implementacion del PIGCCTQ, mostrando el rol
y las acciones que emprendan respecto a los principales objetivos del cambio climatico.

Adicional, se elabora un analisis de la inversion que la Gobernacion, los municipios y la cor-
poracion ambiental han realizado en acciones que pueden asociarse con cambio climatico en
los ultimos aflos, con el fin de evidenciar las fuentes de financiacion tras la inversion relaciona-
da con adaptacion y mitigacion en el territorio. Esta informacion sera complementada con las
acciones que se realizan desde la Nacion y una mirada general a los recursos internacionales.
La serie de tiempo analizada, permite dar una mirada al tipo de inversiones realizadas y las prio-
ridades que ha habido en el Departamento.

a. Capacidades de gestion y roles identificados para los actores en el Departamento
respecto al PIGCCT

En el departamento del Quindio se identificaron las entidades que se detallan a continuacion,
gue tienen un rol importante para el desarrollo, implementacion, monitoreo, revision y amplia-
cion del Plany sus medidas: la Gobernacion del Departamento a través de sus Secretarias de
Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente; Planeacion; Aguas e Infraestructura; Turismo
Industria y Comercio; Salud y Educacion vy la Unidad Departamental de Gestion del Riesgo y
Desastres (UDEGERD), quien lidera los distintos procesos de Gestion del riesgo en articulacion
con las 12 alcaldias del Departamento, especialmente las de los mayores centros poblados que
son Armenia, Calarca, Circasia y La Tebaida. Por su parte la CRQ en su calidad de administrador
de los recursos naturales del Departamento tiene un papel estratégico en la generacion de ca-
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pacidades a través de sus procesos de autoridad ambiental y gestion del desarrollo sostenible.
La Camara de Comercio de Armenia y del Quindio y el Comité Inter gremial, juegan un rol de
liderazgo en torno al sector privado y empresarial para el desarrollo sostenible y competitivo del
Departamento. Los gremios productivos de los cafeteros, paneleros, ganaderos, constructores
y turismo son un eje central y activo de los procesos de reconversion productiva hacia la sos-
tenibilidad, muchos de los cuales ya vienen desarrollando acciones claves para la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico y no menos importante es el rol de las universidades, el SENA 'y
los grupos de investigacion, quienes estan transformando el pensamiento y liderando la forma-
cion y el conocimiento para el desarrollo regional.

Respecto a los roles diversos y complementarios que desempenian las diferentes entidades a
traves de las mesas de trabajo, se pudo indagar sobre el papel general y particular de cada una
de ellas frente a la implementacion del Plan y su participacion en las medias de adaptacion y
mitigacion propuestas. El resultado se presenta en la siguiente tabla:

IEToJEREM Matriz Institucional de actores del PIGCCTQ

] Intervencioén respecto a los objetivos del cambio climatico
ntida

De acuerdo a Ley 1454 de 2011, el Departamento establece

Gobernacion

Asamblea

Secretaria de
Planeaciéon
Departamental

Secretaria de Salud

Lidera el Plan Integral
de Gestion de cambio
climatico territorial
departamental.

Facultades de
administracion y
control politico, que
incluye los programas
de cambio climatico.

Evaluacion,
formulacion y apoyo
para establecer planes
y proyectos

Priorizacion,
implementacion.

directrices y orientaciones para el ordenamiento de la totalidad
o porciones especiales de su territorio.

Planificacion y promocion del desarrollo econémico y social
dentro de lineamientos de sostenibilidad, dentro del territorio
de su jurisdiccion.

Aprobar el Plan de Desarrollo para el Departamento

Verificar la correspondencia de los planes de desarrollo con

los programas de gobierno que hayan sido registrados al
momento de la inscripcion como candidato por el Gobernador
electo. Para el Departamento en la actual Administracion, las
estrategias de mayor relevancia para cambio climatico son:
Desarrollo sostenible, Seguridad humana, Buen gobierno.

Apoyan a la Gobernacién en propiciar que los sectores y
territorio se apropien del tema de cambio climatico y lo
incorporen en sus estrategias de planificacion e inversion, con
su correspondiente asignacion de recursos.*

Establecer donde seran mas severos
los impactos climaticos y quién es el
mas vulnerable dentro del sistema.

Suministrar indicadores de salud
publica, en departamento, y la
vigilancia epidemioldgica® para
incluir en los planes sectoriales.
Aplicar medidas de PIGCCT

4 CONPES 3700 de 2011

5 Ley 1438 de 201
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Secretaria de
Agricultura,
Desarrollo Ruraly
Medio Ambiente:
competencias
respecto al desarrollo
de politicas agrarias,
medio ambiente y
cambio climatico.

Secretaria de Turismo:
turismo agroecoldgico.

Secretaria del Interior:
Unidad Departamental
de Gestion del Riesgoy
Desastres (UDEGERD).

CRQ

Municipios:

Se requiere el
involucramiento, en
especial de Armenia,
Calarca, Circasia, La
Tebaida (Toda el area
conurbada).

Priorizacion,
Implementacion.

Priorizacion,
evaluacion,
implementacion y
divulgacion sectorial.

Fortalecer la
articulacion de los
sectores publico,
privado y comunitario,
para consolidar

el proceso de
prevencion, atencion
y recuperacion de
desastres.

Regulacion,
Coordinacion, gestion
de la informacion,
Autoridad Ambiental
(Ministerio de
Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2015) .

Ejercer como
autoridad local que
formula, coordina

e implementa:

los planes de
Ordenamiento
Territorial (OT),
Planes de Desarrollo
Municipal (PDM),
inversiones en
medidas del PIGCCTQ
en su jurisdiccion.

QUINDIO 2030

respecto a los objetivos del cambio cli

Establecer donde seran mas severos
los impactos climaticos y quién es el
mas vulnerable dentro del sistema.

Establecer donde seran mas severos
los impactos climaticos y quién es el
mas vulnerable dentro del sistema /
sector y promover implementacion
de medidas.

Promover la inclusion del
componente de riesgos por el
cambio climatico en los Planes

de Desarrollo departamental

y municipal, asi como de las
disposiciones que sea necesario
implementar sobre ordenamiento
urbano, zonas de riesgo y
asentamientos humanos, en lo que
respecta al cambio climatico.

Desarrollan lineas de trabajo dentro
de sus planes de accién asociadas al
tema de cambio climatico formulan
planes de ordenacion de cuencas y
determinantes ambientales y zonas
de riesgo y amenaza naturales, a
tener en cuenta para la planeacion
del territorio®.

Propender / promover
la aplicacion de
medidas priorizadas
en el PIGCCT y el PAS
Agropecuario.

Acciones de promocion
de las reducciones de
emisiones de GEl en sus
sectores

Acciones de control
de emisiones y
vertimientos. Orientar
a las alcaldias en

la definicion de

los determinantes
ambientales que
contribuyen a la
disminucion de los
impactos potenciales
del clima asicomo a la
captura de carbono.

De acuerdo con las leyes 1551, 2012 y 1454 de 2011:
Formulacion y adopcion de los Planes de OT en su jurisdiccion.
Reglamentacion del uso del suelo urbano, dreas urbanasy en
expansion. Inclusion de los aspectos ambientales en los Planes
de OT y reglamentacion del uso del suelo.

Formulacion del PDM en concordancia con el Plan
Departamental de Desarrollo, por lo cual se espera inclusion de

componente climatico.

Velar por el adecuado manejo de recursos naturales y el

ambiente.

6 Articulo 80 de la C.Py Ley 388 de 1997, Ordenamiento Territorial, articulo 7
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Sector productivo y
comercio: Camara

de Comercio de
Armenia y Quindio,
Comité de Cafeteros,
ASOFRUCOL,
COTELCO, FEDEGAN
(proyecto GEF de
ganaderia Sostenible),
Fedeorganicos,
Empresas Publicas

de Armenia,
Servigenerales, EMCA
(Servicios Publicos)
EDEQ(distribucion de
energia)

NEPSAS.AESPyen
Montenegro Café
Aseo.

Academia:
Universidad la

Gran Colombia
(infraestructuray
riesgo), Universidad
del Quindio
(Ciencias Sociales y
Ciencias Biolégicas),
CENICAFE, a través del
Comité de Cafeteros,
Instituto Alexander
Von Humboldt.

Fundaciones: Bosque
de Niebla. Cosmos
Tukay, Las Mellizas

Nodo Regional de
Cambio Climatico
de la ecorregion Eje
Cafetero.”

Evaluacion,
coordinacion,
promocion de la
implementacion
de medidas del
PIGCCTQ.

Evaluacion,
Investigacion en
sectores y territorio,
respecto a los efectos
del cambio climatico.

Promocion de la
implementacion

de medidas,
coordinacion con
actores civiles clave.

Instancia
interinstitucional de
participacion nacional,
departamental,
regionaly local?, en
coordinacion con el
Comité de Cambio
Climatico.

QUINDIO 2030

Desde el sector que representan,
pueden desarrollar medidas para la
reduccion de impactos asociados a
su produccion.

Informar sobre investigaciones,
proyectos, creacion de capacidad en
cambio climatico.

Apoyan y ejecutan medidas de
adaptacion en los ecosistemas
estratégicos

Promover acciones de adaptacion al
cambio climatico que concuerden con
el PNACCy el PNCC.

Propender / promover
la aplicacion de
medidas priorizadas
en el PIGCCT para
encaminar un
crecimiento bajo en
carbono y resiliente al
cambio climatico

Realizar investigaciones,
creacion de capacidad
e innovacion,
programas o proyectos
que contribuyan a:
desarrollo de Eco-
arquitectura y vivienda
sostenible, ecologia en
temas de conservacion
de biodiversidad /
servicios ecosistémicos
e ingenieria ambiental
y otras actividades
productivas bajas en
carbono.

Apoyan acciones para
captura de carbono o
reduccion de GEI.

Promover acciones

de mitigacion de las
emisiones de Gases
Efecto Invernadero
que concuerden con
los planes y estrategias
nacionales ECDBC y
ENREDD.

7 Decreto 298 de 2016.
8 ldem

9 Elindice es un promedio del agregado de los municipios en el departamento, no incluye a la Gobernacién. Los rangos de calificacion de
Desempefio Integral segin DNP-DDTS son: Sobresaliente si el puntaje es mayaor o igual a 80; Satisfactorio si el puntaje es mayor o iguala 70y
menor a 80; Medio si el puntaje es mayor o iguala 60 y menar a 70; Bajo si el puntaje es mayor o igual a 40y menor a 60; y critico si es menor
a 40. La misma calificacion aplica a cada sub indicador. Las calificaciones cercanas a 100 corresponden a entidades territoriales de mejor
desempefio, por cumplir lo establecido en sus planes de desarrollo, consiguen la mayor cantidad de bienes y servicios en relacion con los
insumos que utilizan, cumplen a cabalidad o estipulado en la Ley 715 de 2001 en cuanto a la ejecucion de los recursos del SGPy tienen una alta
capacidad de gestion administrativa y fiscal.
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indices de desemperfio de la gestion publica y capacidades fiscales

De manera complementaria al mapa de instituciones y roles presentados en la seccion ante-
rior, se hace un corto analisis de los indicadores de gestion de la institucion de tal forma que se
tenga un panorama de las capacidades de gestion departamentales para la implementacion del
Plan. Para ello se obtuvo informacion de los indices de Evaluacion de Desemperio Integral del
DNP, el indice de Gobierno Abierto (IGA - Procuraduria) y el Indice de Desemperio Fiscal DNP.

El Departamento tuvo una mejora importante en su indice de Desempefio Integral entre
2011y 2014, de 68.8 a 78%. Con este indice, se busca evaluar: 1) el desemperfio de las enti-
dades territoriales en cuanto a la eficacia en el cumplimiento de las metas de sus planes de
desarrollo; 2) la eficiencia en la provision de los servicios basicos de educacion salud y agua
potable; 3) el cumplimiento de los requisitos de ejecucion presupuestal definidos por Ley para
la gestion local en los sectores basicos (educacion, salud, agua potable, etc.), en el marco de
la descentralizacion y en la destinacion de los recursos, principalmente el correspondiente al
Sistema General de Participaciones (Leyes 715 de 2001, 1176 de 2007 y decreto 028 de 2008)
y 4) el impacto de la gestion administrativa y fiscal en la gestion publica territorial. Los resul-
tados comparativos del afio 2011y 2014 (ver Grafica 4), muestran una mejoria en el Indice de
Desempenio Integral para el Departamento.

Evaluacion de Desempefio Integral - Quindio

EFICACIA EFICIENCIA REQUISITOS LEGALES GESTION iNDICE
ADMINISTRATIVA INTEGRAL
Y FISCAL
2011 #2014

10 Elindice es un promedio del agregado de los municipios en el departamento, no incluye a la Gobernacién. Los rangos de calificacion de
Desemperio Integral segtin DNP-DDTS son: Sobresaliente si el puntaje es mayor o igual a 80; Satisfactorio si el puntaje es mayor o iguala 70y
menor a 80; Medio si el puntaje es mayor o iguala 60 y menor a 70; Bajo si el puntaje es mayor o igual a 40y menor a 60; y critico si es menor
a 40. La misma calificacion aplica a cada sub indicador. Las calificaciones cercanas a 100 corresponden a entidades territoriales de mejor
desempefio, por cumplir lo establecido en sus planes de desarrollo, consiguen la mayor cantidad de bienes y servicios en relacién con los
insumos que utilizan, cumplen a cabalidad lo estipulado en la Ley 715 de 2001 en cuanto a la ejecucion de los recursos del SGPy tienen una alta
capacidad de gestion administrativa y fiscal.
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Sin embargo, hay oportunidad de mejoria en el componente de eficiencia, que mide los
productos obtenidos con los recursos invertidos en la provision de servicios basicos, pues
actualmente se encuentra en el nivel bajo de este sub indicador, mostrando que desmejoro res-
pecto al aflo 2011. Su gestion administrativa y fiscal lo clasifica en una categoria de satisfactorio
y el cumplimiento legal respecto a la ejecucion de recursos del Sistema General de Participacio-
nes (SGP), es satisfactorio. El anterior resultado permite prever que el PIGCCT tendria un buen
escenario de desemperio institucional para su implementacion, si hay gasto en medidas que
han sido priorizadas y que apunten a una politica de gasto mas eficiente en cambio climatico
en el Departamento y de acuerdo a las necesidades de adaptacion y reduccion de las emisiones
de GEl identificadas en el Plan.

El indice de Gobierno Abierto (IGA) es un indicador sintético que mide el cumplimiento de
normas estratégicas anticorrupcion, entendiendo como Gobierno Abierto' aquel que presenta
tres caracteristicas principales: trasparencia, accesibilidad y receptividad. El indicador se orienta
hacia el buen manejo vy divulgacion de la informacion. Para la Gobernacion, el indicador IGA
es superior al nacional por casi 10 puntos y su ranking se ubica en el puesto 5, dentro de los
32 departamentos de Colombia, siendo uno de los mejores a nivel del pais. El valor agregado
de los municipios del IGA es de 77,2, superior en 8,2 puntos respecto al promedio nacional, si-
guiendo la misma tendencia que la Gobernacion, en cuanto a un nivel de indicador muy bueno
en el pais. La oportunidad de mejora para el agregado de municipios esta en la organizacion
de la informacion y el dialogo de la misma, que aun se muestran ligeramente inferiores al pro-
medio nacional, pero el Departamento en su conjunto tiene muy buenas condiciones para la
implementacion del PIGCCT, pues hay un manejo y exposicion adecuados de la informacion,
gue van a facilitar la sensibilizacion y divulgacion para el publico en aspectos relacionados al
cambio climatico.

BEJe ]2 indice de Gobierno Abierto (IGA) 2015

indice de
Gobierno
Abierto (IGA)

Gobernacién/Municipios del | Organizaciondela | Exposicion de la Dialogo de la
Depto/Nacion informacion informacién informacién

Gobernaciéon 73,5 78,1 83,3 78,74
Municipios 62,4 87,6 69,7 77,2
Nacién 64,9 68,6 724 69

Ranking Gobernacién a nivel

. 10 10 5 5
nacional

El Departamento y los municipios son entidades clave para la puesta en marcha de las
acciones en temas de cambio climatico, ya sea por la disponibilidad que exista desde sus pre-

1 Definicién OCDE, fuente: http://www.procuraduria.gov.co/portal/media/file/20120305%20%C3%8Dndice%20de%20Gobierna%20Abier-
to%20preguntas%20frecuentes.pdf


http://www.procuraduria.gov.co/portal/Indice-de-Gobierno-Abierto.page
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supuestos para financiar temas de adaptacion o mitigacion, o por la capacidad que tengan de
participar de la oferta ministerial que se financia via presupuesto nacional. En cualquier caso, las
oportunidades y los retos en la gestion del cambio climatico se encuentran directamente rela-
cionados con la salud de las finanzas publicas y la eficiencia y eficacia con que se desempefien
las autoridades territoriales.

En este sentido, la Gobernacion del Quindio con 73.57 en su indicador de desempefio fiscal*?
se ubica en la categoria sostenible®?, el sequndo nivel para este indicador. La caracterizacion del
indicador de desemperio fiscal en la categoria de sostenible, es similar a la categoria mas alta
(solvente), pero la magnitud de sus indicadores es menos robusta o alguno de los sub indicado-
res que lo componen tiene restricciones o valores que comprometen algun aspecto fiscal. Asi
mismo, cumplieron con el indicador de gastos de funcionamiento sobre ingresos corrientes de
libre destinacion (Ley 617 de 2000), que indica que es capaz de solventar de manera autonoma
este tipo de gasto y aun asi puede destinar esta clase de recurso propio a la inversion del De-
partamento. Elindicador fiscal se ha mantenido en la misma categoria desde el afio 2010, para
mejorarlo se requiere mejorar el recaudo de as rentas propias y generar una mayor capacidad
de ahorro que es baja en este momento. Las finanzas de este Departamento permiten un mo-
derado compromiso de inversiones en el cambio climatico, con cobeneficios sociales y aportes

a la competitividad en los afos siguientes, dada que la generacion de excedentes es limitada.
La Tabla 13 muestra el indicador de desemperio fiscal desagregado en sus componentes para
el Quindio.

IEISIEREM Desempeiio Fiscal del Quindio, afio 2014

% de % de % de ingresos % del
ingresos ctes Respaldo ingresos que corrientes que | gasto total | Capacidad | Indicador de

destinados a dela corresponden a | corresponden | destinado | deahorro | desempefio
funcionamiento | deuda 2/ transferencias arecursos ainversion (7) Fiscal 7/
1/ 3/ propios 4/ 5/

62,3 2,35 56,47 82,69 76,19 43,06 73,57

Cuatro municipios del departamento del Quindio, tienen calificacion en vulnerable!* de su
desemperio fiscal, estos son Buenavista, Pijao, Génova y Cordoba. De este grupo, Génova y

12 Una definicion de los subindicadores que componen el indice de desemperio fiscal, se puede consultar en: (DNP, 2013, pags. 8 - 10)

13 Lacategoria solvente (superior a 80 puntos) y sostenible (entre 70y 80 puntos) para los entes territoriales, son el producto de una moderada
dependencia de las transferencias en comparacién con los ingresos corrientes, bajo endeudamiento, la marcada participacion de sus recursos
propios en el total de sus ingresos, la inversion alta respecto a sus gastos totales y la generacion de mayores ahorros por sus ingresos
corrientes. Asf mismo, cumplieron con el indicador de gastos de funcionamiento sobre ingresos corrientes de libre destinacion (Ley 617 de
2000), que indica que es capaz de solventar de manera autnoma este tipo de gasto y aun asi puede destinar esta clase de recurso propio a la
inversion del Departamento.

14 Lacategoria vulnerable corresponde a las entidades cuyo indicador de desemperio fiscal esta entre 60y 70 puntos, lo cual, significa que
aunque pueden cumplir con los limites de gasto de la ley 617 de 2000y generar ahorras propios, dependen de manera importante de las
transferencias y son entidades expuestas a desequilibrios en sus finanzas como cansecuencia de choques en sus estructuras financieras.
Estas entidades mantienen apenas un nivel de equilibrio relativo en su balance fiscal, pero sin presentar excedentes que les permita sortear
holgadamente algun desequilibrio en sus finanzas.
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Pijao tienen riesgo alto a los impactos del cambio climatico y todos tienen vulnerabilidad alta,
con excepcion de Buenavista que oscila entre media vy baja a los eventos del clima. En este
grupo de municipios se requiere una atencion especial del Departamento, pues enfrentan res-
tricciones para hacer inversiones en beneficio del clima. Los demas municipios del Quindio,
tienen desempeno fiscal sostenible, pero vulnerabilidad y riesgo a los impactos del clima entre
altos y muy altos.

El departamento del Quindio es un territorio que se enfrenta a bastante vulnerabilidad y riesgo
climatico, con disponibilidad de recursos financieros que estan en un nivel moderado, pero que
le permite hacer inversiones prioritarias en mejorar su capacidad adaptativa, que pueden ser
ampliados con el apalancamiento de otros fondos.

Perspectiva territorial al financiamiento: fuentes de ingresos susceptibles de orientarse a te-
mas de cambio climatico

Comprender como se comporta la inversion en temas de cambio climatico en el Departa-
mento, implica identificar los principales responsables de la ordenacion del gasto en el territorio,
las fuentes de ingreso y las inversiones asociadas a evento. En el ambito territorial se analizo in-
formacion de tres entidades: el Departamento, los municipios y la CRQ. Para ello se tuvieron en
cuenta tres fuentes de informacion: 1) el reporte que las entidades territoriales realizan a traves
del Formulario Unico Territorial (FUT) para el periodo 2007 - 2014, 2) el reporte que la corpo-
racion entrega al MADS v 3) la informacion de proyectos aprobados por el Sistema General de
Regalias en los afios 2012 y 2014.7

De la consolidacion de los dos primeros reportes se observa que las entidades territoriales
y las corporaciones invirtieron $S83 mil millones en acciones que se pueden asociar a cambio
climatico en entre 2007 y 2014. Como se aprecia en la Grafica 5, esta inversion ha tenido un
comportamiento creciente desde 2012, especialmente por cuenta de las inversiones de los
municipios y de la CRQ quienes han aportado en promedio cerca del 98% de la inversion que
se realiza anualmente.

Si se estudia solamente el aporte de las entidades territoriales, el 84% de la inversion se ha
realizado con cargo al presupuesto de los municipios y el 14% restante con cargo al depar-
tamental. Vale la pena aclarar que de los 12 municipios en los que se identifico algun tipo de
inversion, solo en 2 de ellos se concentro el 87%: Armenia (84%) y Calarca (3%). En cuanto a la
participacion de las acciones asociadas a cambio climatico en el presupuesto total de inver-
sion, se destaca que para el ano 2014, este tipo de acciones representaron en promedio para
las entidades municipales el 1,2% de su inversion. Resalta el caso de Armenia, donde dicho
porcentaje alcanzo el 4%.

15 Seutilizd la base de datos que permite el seguimiento a los proyectos disponible en https://www.sgr.gov.co/SMSCE/MonitoreoSGR/
AvancesOCAD.aspx
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En cuanto a las fuentes de ingresos que respaldan esta inversion se destacan los ingresos co-
rrientes?®, los cuales financiaron el 94% de la inversion del Departamento y el 58% de la inversion
municipal. Por otra parte, los recursos del Sistema General de Participaciones financiaron el 117%
de la inversion en los municipios.

Por otro lado, en cuanto a los proyectos asociados a cambio climatico que han sido finan-
ciados con cargo al Sistema General de Regalias (SGR)Y entre los afios 2012 - 2014, el monto
corresponde a $8.051 millones, pertenecientes a la Gobernacion. Esto evidencia la importancia
de los recursos del SGR en el apalancamiento a la inversion que puede incidir en cambio clima-
tico, especificamente para el Departamento, que en tres afios logro orientar con recursos SGR
la misma cantidad de los que se identificaron en un periodo de 7 afios.

Inversidon asociada al cambio climatico 2007-2014
(En millones de pesos de 2015)

Reporte FUT Reporte MADS
Total

Municipios Departamento CRQ $83.271
$48.464 $7.966 $26.841

Grafica 5.

18.000
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6.000

4.000 . B
S 2.000
# INGRESOS CORRIENTES ~ #/SGP @ REGALIAS REGIMEN ANTERIOR # OTROS - -

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

@ CORPORACIONES AMBIENTALES DEPARTAMENTO # MUNICIPIO

Proyectos aprobados SGR (2012-2014)
Total

Departamento $8.051
$8.051

Conceptos de gasto asociados con cambio climatico identificados en el FUT, la ejecucion de
las corporaciones y el SGR.

16 La categorfa deingresos corrientes incluye dos de las fuentes de financiacién que incorpora el FUT en el formulario de "Gastos de Inversion”: a)
ingresos corrientes de libre destinacion y b) ingresos corrientes de destinacion especifica.

17 ConelActo Legislativo 05 de 2011 se instituye el Sistema General de Regalias, régimen que en la actualidad se encuentra vigente y que dadas
sus disposiciones en temas presupuestales y de aprobacién de proyectos se analiza de manera separada a la informacién de inversion que se
encuentraenel FUT.

18 Esimportante anotar que cada una de las tres fuentes de informacién presupuestal identificadas agregan la informacion de gasto a diferente
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Tal y como se amplia en el Anexo 5 (Metodologia Gasto Inversion en Clima), la estimacion a
las inversiones que se hacen en cambio climatico es un gjercicio de aproximacion, con el que
es posible identificar montos “asociados” mas no absolutos, ni exactos, en el gasto publico
orientado a mitigacion y adaptacion. La identificacion del gasto asociado se realiza en dos ni-
veles: 1) conceptos presupuestales o proyectos que cuentan con una alta relacion con temas
de cambio climatico y 2) conceptos y proyectos que si bien no responden exclusiva o directa-
mente a temas de cambio climatico, tienen el potencial de aportar a los esfuerzos territoriales
en adaptacion y/o mitigacion desde distintos sectores.

Bajo estas condiciones, se encontro que en acciones que tienen alta incidencia para cambio
climatico las entidades territoriales y la Corporacion invirtieron en total $61.383 millones, de los
cuales el 85% ($52.605 millones) se orientaron hacia actividades que contribuyen tanto para
adaptacion como para mitigacion (enfoque integral). Los municipios y la CRQ aportaron la ma-
yor parte de dicha inversion ($30.730 millones y $15.600 millones, respectivamente), sequidos
del Departamento ($6.276 millones), en rubros con el proposito de conservar y restaurar ecosis-
temas, reforestar y controlar la erosion, proteger y reforestar cuencas abastecedoras, fortalecer
y proteger los Sistemas de Areas Protegidas, recuperar coberturas vegetales en ecosistemas
prioritarios para la regulacion hidrica y promover practicas agricolas sostenibles que eviten la
degradacion del suelo.

En cuanto a la inversion con la cual es posible incidir en temas de adaptacion y mitigacion
de manera potencial, si esta llegara a incorporar criterios de cambio climatico'®, se encontro
que estuvo en el orden de los $21.888 millones y su mayor contribucion fue hacia temas de
adaptacion ($15.124 millones) con cargo al presupuesto de los municipios y la CRQ. En espe-
cial, se destaca la inversion en ordenamiento de cuencas, la prevencion y conocimiento del
riesgo vy la evaluacion de amenazas y vulnerabilidad (Ver Grafica 6). Resalta la poca participa-
cion de la inversion en acciones asociadas exclusivamente con mitigacion, lo cual sin duda
representa un gran reto para la implementacion de las acciones de este Plan que tienen dicho
proposito.

Si las inversiones se clasifican por sector, se destaca que en el periodo 2007 - 2014, el 72% se
encuentra en el sector ambiente, el 10% atienden temas agropecuarios, el 8% educaciony el 7%
en gestion del riesgo (Ver Grafica 7). Se destaca la inversion de la CRQ que en los ultimos afios
tienen impacto en los sectores productivos, especialmente para mejorar practicas agricolas y
evitar la degradacion del suelo. En cuanto a la inversion que realizan los municipios se observa
un crecimiento sostenido desde 2011, especialmente en conceptos relacionados con la con-
servacion y manejo de ecosistemas.

escala: i) el FUT presenta la informacion a manera de "concepto de inversion', ii) las ejecuciones de la Corporacion presentan la informacion
amanera de "programa’, iii) la informacién del SGR se presenta a nivel de "proyecto de inversién’. Por esta razén y por la generalidad con la
que pueden ser denominados los conceptos, rubros o programas, la estimacion de la inversion es un ejercicio de aproximacion a un orden de
magnitud, mas no a una cifra exacta.

19 Porejemplo, si con estas acciones se atienden comunidades, infraestructuras o ecosistemas que se encuentran en alguna situacion de vulne-
rabilidad frente eventos climaticos o si conducen a la captura y reduccién de GEl
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Gasto identificado en el FUT y en Corporaciones ambientales
por tipo de objetivo. Cifras en millones de pesos de 2015

MUNICIPIOS DEPARTAMENTO CRQ TOTAL

$48.464 $7.966 $26.841 $83.271 Conceptos de inversion

Inversiones en areas de
Adaptacion interés para el acueducto,
$3.869 reduccion del riesgo de

Reforestacion, control de

54909 desastres en cuencas.
Produccion mas limpia y
Mitigacion adopcion de tecnologias
$4.908 limpias en sistemas
$30729 86277 $15599 productivos y extractivos.

Integral la erosion, restauracion
$52.605 de cuencas, conservacion
areas protegidas.
atico $61.383
Ordenamiento de
cuencas, gestion del
Adaptacion conocimiento en la
= B2 $201 $534 $15.124 gest|or1ld'el riesgo,
'O / ’ evaluacion y zonificacion
H de amenazas.
L4
& Mitigacion Asistencia técnica para la
S77 reconversion tecnologica.
Integral Educacion ambiental no
$6.686 formal.
atico $21.888

Fuente: Calculos con base en datos FUT, ejecuciones presupuestales de la CRQ.

Inversiones 2007-2014 entidades territoriales y Corporaciéon ambiental
por sector. Cifras en millones de pesos de 2015
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Fuente: Calculos con base en datos FUT, ejecuciones presupuestales de la CRQ.
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Por otra parte, frente a los proyectos que se han financiado con recursos del SGR (Grafica
8) se observa que toda la inversion identificada puede tener alta incidencia ($8.051 millones),
especialmente con mayor impacto en adaptacion ($6.461 millones), a través de obras de re-
cuperacion, mitigacion y manejo de aguas en las vias del Departamento, conservacion de la
estructura ecologica principal y la recuperacion de areas protegidas.

Inversiones con cargo a los recursos del SGR 2012-2014.
Cifras en millones de pesos de 2015

2 ;t(a);r;.cr:‘t:lelr;:‘l:s Proyectos SGR por sectores

$5742.
INTEGRAL &y

)

z # AMBIENTE Y DESARROLLO
z SOSTENIBLE

£

&

AT TRANSPORTE
0 2000 4,000 6.000 8.000

Fuente: Elaborado de acuerdo a Base de datos Sistema General de Regalias.

d. Elfinanciamiento internacional en temas de cambio climatico

Segun distintos estudios que se han venido consolidando, la informacion sobre financiamien-
to internacional en temas de cambio climatico,?, el pais ha recibido entre 2007 y junio de 2016
USS562 millones en 128 proyectos que contribuyen a propositos en mitigacion, adaptacion y
REDD+. No obstante, vale la pena aclarar que esta informacion se tiene para el orden nacional,
mas no en escala departamental.

Colombia recibe donaciones internacionales para el cambio climatico de 48 fuentes, entre
gobiernos, multilaterales, fundaciones y organismos regionales. Los principales donantes para
cambio climatico de naturaleza bilateral, son en su orden (ver Anexo 6): 1) Cooperacion técnica
Colombia - Alemania con el 17% a través de dos agencias: GIZ y BMUB- IKI; 2) Estados Unidos
con el 10%, a través de la agencia de cooperacion USAID y directamente el Gobierno; 3) Fin-
landia con el 7%. Los donantes de naturaleza multilateral mas importantes han sido para este
periodo en su orden: GEF-GEF/BID con el 16% y el BID con el 5%.

20 Agencia Presidencial para la Cooperacion - APC para el perfodo 2010 - 2014, reportes del MADS (2015), reporte de APC (2015 y hasta junio
2016), Voluntary REDD+ Database (FAO, 2015), BMUB-IKI (2015).
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Cooperacion Técnica en cambio climatico (2007-2016 junio)
en US Délares

Cooperaciéon 5
m Internacional USD Pesos Colombianos

2007 $750.000 $1.558.762.500

# REDD+
2008 $7.050.500 $13.863.116.130 $181.460.367.561 32%
2009 $3.460.000 $7460.763.400 # MITIGACION

$186.782.361.315 33%
2010 $49.049.637 $93.090.815.566
# ADAPTACION
2011 $57420.251 $106.122.385.291 S161671580.944 29%
2012 $74.866.658 $134.627.470.415 . )
MITIGACION Y ADAPTACION
2013 $44.071.178 $82.364.624.564 $19.405.189.458 3%
2014 $33.403.909 $66.830.532.658 MITIGACION Y REDD+
2015 $3.907.915 $7.627.649.238 $8.774.706.000 2%
2016 $17.000.000 $33.181.386.250 REPORTE
$4.442.039.360 1%
Por Definir $8.099.377 $15.808.738.625
Total CC $562.536.244.637
Total CC (Cifras en Millones de Pesos $562.536

Fuente: Este estudio con base a reportes del MADS (2015), APC (2015), Voluntary REDD+ Database (FAO, 2015), BMUB-IKI (2015). ESTRATEGI’A PARA LA h
ADAPTACION Y MITIGACION
AL CAMBIO CLIMATICO

D artiendo de los resultados vy la discusion del diagnostico y oportunidades del Departa-

mento con el Comité Interinstitucional del Cambio Climatico Departamental y las dife-

rentes mesas sectoriales, se construyo el presente capitulo estratégico, el cual contiene

las medidas de adaptacion y mitigacion, asi como los instrumentos y capacidades ne-

cesarias para dinamizar un proceso de desarrollo sostenible adaptado al clima y bajo en
emisiones en el Quindio.

El presente Plan ha sido construido pensado en el futuro del Departamento al afio 2030,
estableciendo sus metas a corto plazo, que corresponde al cierre de periodo de las actuales
administraciones (2016 - 2019), mediano plazo (2020 - 2023) y largo plazo (2024 - 2030), gene-
rando un escenario positivo de adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

Para lograr este cambio se concertd una vision de largo plazo positiva y deseada entre los
diferentes actores que han participado en el Comité, teniendo como base el documento de
Modelo de Ocupacion del Territorio y el Plan Regional de Competitividad Vision Quindio 2032.
Se decidio adicionalmente para la vision de Cambio Climatico conservar el horizonte de tiempo
2030 como afio plazo de la meta que se trazo el pais, en el marco de su Contribucion Nacio-
nalmente Determinada (NDC).

Para lograr este cambio se concertd una vision de largo plazo positiva y deseada entre los diferentes
actores que han participado en el Comité. La vision se construyd de manera participativa pensando
en la realidad actual y futura del Departamento y quedo establecida como aparece a continuacion:
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Actores del Comité Interinstitucional de Cambio Climatico estableciendo

llustracion 8, las medidas de adaptacion y mitigacion.

La vision colectiva se construyo entendiendo que el Departamento tiene un gran potencial
agroindustrial y turistico, basado en su valor estratégico hidrico y ambiental, bajo la premisa de
su aprovechamiento sostenible. Establece los lineamientos para considerar la reduccion y cap-
tura de CO, y adaptacion al cambio climatico para los sectores mas susceptibles a los efectos
del cambio climatico, como son: el desarrollo agropecuario y la subsecuente competitividad
agroindustrial, que repercute en el bienestar de la poblacion y su seguridad alimentaria, asi
COMO en sus inversiones en infraestructura y desarrollo territorial; sus sectores competitivos: el
turismo y el transporte. Busca que las personas sean mas consientes, educadas y con igualdad
de oportunidades y que los sectores productivos sean competitivos y prosperos con procesos
innovadores y con bajas emisiones.

Para el ano 2030, el Quindio sera un departamento sostenible y
sustentable, resiliente, humano, educado, equitativo, con conciencia
ciudadana, justo e incluyente socialmente. Su crecimiento sera
coherente con la oferta ambiental y tendra en cuenta los riesgos
climaticos a los que se expone, para tomarlos como punto de partida
para la Planeacion y el Ordenamiento del Territorio, aumentando la

Vision

capacidad de resiliencia de la poblacion y los sectores productivos.
Promovera la diversificacion de los productos y servicios que

contribuyen con la economia del Departamento, incentivando su
desarrollo con bajas emisiones de carbono mediante la investigacion
e innovacion, el desarrollo de competencias educativas y la
formacion laboral.
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Partiendo de la informacion presentada en el diagnostico y de los conocimientos de los acto-
res que conforman el CICCQ, se identificaron los ejes estratégicos y transversales que permiten
lograr una mayor resiliencia en los habitantes, actividades e infraestructura, ademas de promo-
ver el desarrollo del Departamento con mayor competitividad a nivel nacional e internacional,
para de esta manera alcanzar la vision propuesta a 2030.

En cada gje se plasmo una mision de largo plazo sumando las acciones de corto, mediano y
largo plazo para lograrla. A partir de la informacion de los sectores gue mas emiten, los factores
por los cuales el Quindio es mas vulnerable y la vision de largo plazo construida, se desarrollo
un ejercicio de priorizacion con las mesas sectoriales sobre ejes estratégicos con mayor poten-
cial para reducir las emisiones y también para generar mayores oportunidades de adaptacion.
Se priorizaron cuatro ejes estratégicos: 1) Recurso hidrico y ecosistemas, 2) Sectores producti-
vos y servicios, 3) Ciudad y territorio y 4) Salud ambiental.

Asimismo, se escogieron los ejes transversales del Plan, entendiendo que estos son estruc-
turales para lograr cambios permanentes en el Departamento, centrados en las capacidades
institucionales y humanas para poder lograr que el cambio climatico sea parte integral del de-
sarrollo del Quindio y de la calidad de vida de las personas. Estos ejes son: 1) Educacion y
formacion, 2) Ciencia, Tecnologia e Innovacion y 3) Gestion territorial en donde se incluye la
Gestion del riesgo de manera inherente y central para la toma de decisiones hacia el largo plazo.

La Figura 2 demuestra la articulacion entre los ejes estratégicos y los ejes transversales
del Plan.

Cada egje estratégico consolidd una mesa de trabajo en la cual se reunieron los diferentes ac-
tores interesados en la tematica, éstas se reunieron en repetidas ocasiones para establecer los
avances y las medidas necesarias para llegar a la vision y el objetivo estratégico. Dado que en el
pais y en el Departamento ya existen acciones encaminadas a reducir las emisiones y generar
resiliencia, se partio de analizarlas y de considerar el Plan de Desarrollo Departamental y el de
los principales municipios, el Planes de accion de CRQ vy de los sectores prioritarios.

Es importante aclarar que las medidas aqui incorporadas deben ser revisadas y ajustadas en
el tiempo, mas aun en la medida que se cuente con mayor y mejor informacion de la gestion
del cambio climatico para la toma de decisiones, a la vez se espera que en el futuro que se
puedan incorporar nuevas medidas desarrolladas por diferentes instituciones y entidades que
se sumen al Plan.

A continuacion se relaciona en cada eje estratégico vy las diferentes medidas de mitigacion
y adaptacion priorizadas. Las medidas de mayor viabilidad fueron formuladas en fichas especi-
ficas que permiten el sustento para la puesta en marcha desde este mismo momento (Anexo
7), otras medidas complementarias que fueron identificadas para tener en cuenta a futuro son
mencionadas en cada eje estratégico, pero no cuentan con ficha especifica formulada.
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Ejes estratégicos y transversales del Plan Integral de Gestién
del Cambio Climatico del Quindio

Ree UA’S
o

Gestion territorial y del riesgo

Metodologias de priorizacion definidas por el MADS para aplicar al Plan

Medidas de adaptacion: Las medidas propuestas para disminuir la vulnerabilidad y permitir que el
Departamento se adapte mejor a los efectos de cambio climatico se evaluaron bajo los 84 indicadores
definidos por el IDEAM en el marco de la Tercera Comunicacion Nacional (TCN). Mediante un analisis por
cuartiles se seleccionaron los criterios con mayor puntaje indicando que estos son los mas relevantes para
reducir los riesgos de amenaza y sensibilidad y que favorecen y potencian la capacidad adaptativa que
tiene el Departamento.

En el corto plazo, se identificaron las medidas que se articulan con los Planes de desarrollo con
posibilidades de gestion y apalancamiento de recursos. Los horizontes en el tiempo del Plan se definieron
de la siguiente forma: corto plazo (2016 - 2019), mediano (2020 - 2023) y largo plazo (2024 - 2030).

Medidas de mitigacién: La lista propuesta por los actores fue recopilada y analizada considerando el
resultado del Inventario de Gases Efecto Invernadero presentado en el diagndstico. De igual manera,
se consideraron los instrumentos de gestion territorial tales como los Planes de desarrollo municipales,
departamental, competitividad y sectoriales, ademas del instrumento de gestion de la Corporacion
Autdonoma regional (CRQ), para identificar la articulacion de las propuestas con estas herramientas de
planificacion. También se tuvieron en cuenta las estrategias nacionales como la Estrategia Colombiana de
Desarrollo Bajo en Carbono, NAMAs, la distribucion sectorial para la Contribucion Nacional Determinada,
entre otros lineamientos nacionales relacionados.

La lista de medidas es analizada en una matriz que incluye criterios, algunos con mayor relevancia respecto
a otros, como por ejemplo, si la medida le apunta a un sector que genera mas emisiones de GEl, tiene un
alto potencial de reduccion y contribuye a cumplir la meta de mitigacion del pais, tendra un mayor peso.
Todos los criterios son calificados de 1 a 5, siendo 5 el de mayor favorabilidad y 1 el de menor favorabilidad.
El puntaje total es la suma de las calificaciones multiplicados por su peso ponderado, resultando en valores
entre 1y 5. Las medidas priorizadas seran aquellas que obtengan un puntaje igual o mayor a 3.
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Incorpora medidas que apuntan al incremento del bosque natural con actividades que pro-
mueven la conservacion y fortalecimiento de los ecosistemas que son proveedores de bienes
y servicios asociados a regulacion hidrica, paisaje, biodiversidad y captura de carbono. La
ejecucion de estas medidas genera cobeneficios de impacto positivo en la biodiversidad, la
regulacion del ciclo hidrico de la region, por lo cual puede evitar deslizamientos, inundaciones
y mantener la oferta hidrica en condiciones de sequia, lo cual impacta al sector agropecuario,
energético e industrial, la generacion de empleo rural, aumento de la capacidad adaptativa,
control de la erosion del suelo, generacion cadenas de valor alrededor de usos sostenibles del
bosque, entre otros.

También se promueven dos medidas para optimizar el uso del agua. La primera consiste en

aprovechar el agua lluvia en diferentes actividades, especialmente domesticas y agropecuarias.
La segunda busca la reduccion de las pérdidas de agua en la distribucion y uso por parte de los
consumidores domesticos, agropecuarios, industriales, comerciales, entre otros.

Por ultimo, se incluye una medida para el manejo y tratamiento del agua residual doméstica,
promoviendo la adopcion de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales con procesos
que no generen CH,. Es importante tener en cuenta la adecuacion de las Plantas actuales
(Salento y Armenia).

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantean las siguientes medidas priorizadas que apuntan a
la conservacion, uso y manejo del agua en todas las fases, desde su suministro, distribucion, uso
y vertimiento y que buscan lograr la vision propuesta por el Comité Interinstitucional de Cambio
Climatico para este gje.
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Recurso Hidrico y Ecosistemas

Para el 2030 el Quindio serd un departamento generador de
conocimiento de la biodiversidady sus servicios ecosistémicos,
con estrategias implementadas de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico, armonizada con el desarrollo econdmico
del departamento y con una cultura ciudadana frente al uso y
manejo de los recursos naturales.

Tabla 14. Medidas para el eje estratégico recurso hidrico y ecosistemas

MEDIDAS EJE: RECURSO HIDRICO Y ECOSISTEMAS

NOMBRE MEDIDA BREVE DESCRIPCION

Disminuir las emisiones de Gases Efecto Invernadero CO, generados por la

MECANISMOS DE deforestacion en el departamento de Quindio, de bosques naturales mediante
INCENTIVOS A LA la implementacion de diferentes mecanismos de incentivos a la conservacion
CONSERVACION como: la estrategia BanCO, liderada por la CRQ, esquema de Pago por Servicios

Ambientales que lidera la Gobernacién del Quindio (Fondo del Agua), entre otros.

Incrementar el potencial de captura de carbono mediante la restauracion
RECUPERACION DE LARUTA  ecoldgica de ecosistemas boscosos andinos, por medio de la estrategia de
DE LA PALMA DE CERA implementacion de herramientas de manejo del paisaje como enriquecimiento
vegetal, plantacion protectora, cercas vivas, entre otras.

Promover el aprovechamiento de agua lluvia y de escorrentia para disminuir la
amenaza de déficit hidrico en el Departamento. La medida consiste en establecer

APROVECHAMIENTO reservorios de agua lluvia y/o escorrentia que se ubican en terraplenes y se
DE AGUAS LLUVIA Y usan para riego y como abrevaderos para el ganado, pero también pueden ser
ESCORRENTIA utilizados por fauna silvestre o para combatir incendios forestales.

Instalacion de sistemas en instituciones educativas y entidades publicas.
Promocion de sistemas para empresas y conjuntos residenciales.

La medida se enfoca en dos actividades basicas: la educacion de las poblaciones
urbanas y rurales en torno a la cultura del agua y en la disminucion de las
pérdidas que se generan tanto en los acueductos urbanos y rurales, estas seran
una contribucion para hacerle frente al incremento de la variabilidad de las
precipitaciones y el aumento de la temperatura.

USO EFICIENTE DEL
RECURSO HIiDRICO.

MANEJO Y TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS CON SISTEMAS
AEROBIOS.

Aumentar la cobertura de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales
domésticas del Departamento con sistemas aerobios, eficientes en el uso de
electricidad y que no generan gas metano durante el proceso.

Como se menciond anteriormente, los participantes del CICCQ propusieron multiples ac-
tividades como necesidades percibidas en la region. Muchas de estas medidas no quedaron
priorizadas por causa de la metodologia empleada, aunque esto no quiere decir que No sean
relevantes, sino que por las condiciones actuales no es posible implementarlas o porque ya es-
tan siendo desarrolladas por otras entidades y por este motivo se determind que era mejor no
incorporarlas para no redundar en esfuerzos. Un ejemplo de esto fue la propuesta de realizar
estudios de vulnerabilidad de los ecosisteras de paramos, zonas de amortiguacion de para-
Mos y parques naturales bajo escenarios de cambio climatico, ejercicio que ya se encuentra
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realizando el pais con el proyecto de delimitacion de paramos a cargo del Instituto Alexander
von Humboldt. También se propuso incluir el componente de cambio climatico en el POMCA
del rio la Vieja, sin embargo la CRQ ya se encuentra avanzando en la actualizacion de dicho
instrumento de planificacion y para la incorporacion del cambio climatico en los POMCAS, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha desarrollado una guia que se encuentra dis-
ponible en su pagina web (MADS, ASOCARS, 2016).

Muchas otras propuestas se incluyeron como acciones puntuales en las medidas priorizadas y
seran parte de las estrategias que se realizaran en el corto, mediano o largo plazo. Por ejemplo,
la propuesta para hacer un proyecto piloto en el sector rural para la implementacion de siste-
mas de aprovechamiento y reutilizacion de aguas grises, €s una accion de mediano plazo en la
ficha de manejo y tratamiento de aguas residuales domeésticas con sistemas aerobios.

En términos generales, las propuestas de medidas para este eje estratégico que no fueron
priorizadas pero que son importantes para considerarlas en el mediano o largo plazo son
las siguientes:

«  Evaluacion del potencial hidroeléctrico en la Cuenca del rio la Vieja, bajo escenarios de cam-
bio climatico.

*  Plan para la evaluacion de la disponibilidad y proteccion de agua subterranea del departa-
mento del Quindio.

e Establecer una plataforma para la gestion de la informacion de los recursos hidricos y ecosis-
temas del Departamento. En esta propuesta pensamos que mas que generar algo nuevo o
que se deberia hacer es incluir un componente de recurso hidrico en el sistema SIG Quindio,
que administra la CRQ.

*  Investigacion del potencial de implementacion de medidas de control biologico para la dis-
minucion de la contaminacion de aguas residuales.

e Disefiar un plan piloto para la implementacion de concesiones de agua dinamicas.

e Generar los mapas de riesgo y vigilancia de la calidad de agua para consumo humano en los
doce (12) municipios del Departamento.

»  Formulacion de un proyecto piloto de Adaptacion Basada en Ecosistemas (AbE), en la reserva
de Barbas - Bremen.

»  Red de viveros de especies nativas para la restauracion de zonas de conservacion.

Se proponen las siguientes medidas priorizadas que apuntan a los objetivos de crecimiento
del Departamento, con una vision de competitividad y eficiencia que permita la sostenibilidad
de los sectores productivos y genere dinamicas economicas favorables, al mismo tiempo que
se reduzcan las emisiones de GEl y que contribuya a la meta nacional de reducir el 20% de las
emisiones al afo 2030 respecto al escenario tendencial. Se propone que estas medidas sean
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consideradas en el corto, mediano y largo plazo de manera estratégica y articulada con los
instrumentos de planificacion territorial para un Quindio bajo en carbono.

Las medidas se encuentran en el marco de la vision propuesta por el Comité Interinstitucio-
nal de Cambio Climatico para este eje. Cabe resaltar que para la consolidacion del objetivo de
largo plazo participaron actores departamentales como el Comité de Cafeteros del Quindio,
Asohofrucol, Comité de Ganaderos, proyecto Ganaderia Sostenible, CRQ, Gobernacion del
Quindio, EPA, EDEQ, EPQ, Camara de Comercio de Armenia y del Quindio, Carton Colombia,
Fundacion Tukay y la Fundacion Cosmos.

Con estas medidas se busca intervenir integralmente los sectores de produccion de café,
ganado y turismo, con el fin de generar acciones de adaptacion y mitigacion que estimulen una
transformacion productiva climaticamente inteligente, incluyendo instrumentos de asistencia
técnica, innovacion, financiamiento y fortalecimiento de las Cadenas de valor. Es importante
aclarar que estas medidas no estan relacionadas con la ampliacion de la frontera agricola para el
establecimiento de nuevas areas de cultivos y pastos, sino que estan formuladas para la imple-
mentacion de procesos de reconversion tecnologica sobre las areas actualmente disponibles.

Las medidas propuestas incluyen la adopcion y fortalecimiento de sistemas agroforestales en
los cultivos de café, sistemas silvopastoriles y barreras vivas en as areas que actualmente se en-
cuentra en pastos con conflicto de uso, diversificacion productiva apuntando hacia productos
organicos y desarrollo de productos locales.

Las practicas silvopastoriles han demostrado ser muy importantes para aumentar la efi-
ciencia de los sistemas de produccion ganadera, a la vez que generan mejores condiciones
ambientales y sociales. Los proyectos de ganaderia sostenible permiten convertir hectareas
ganaderas extensivas en hectareas mas eficientes que contribuyan a la adaptacion del ganado
a temperaturas mayores brindando sombra y mejores alimentos, al tiempo que proporcionan
un mejor manejo del suelo con efectos positivos sobre los ecosistemas, disponibilidad de
agua y la erosion.

Un elemento importante en la preparacion para el cambio climatico es el acceso a la infor-
macion sobre el clima en apoyo a los procesos de toma de decisiones. La implementacion de
un Sistemas de Alertas Tempranas de soporte para informacion oportuna para a la toma de
decisiones de productores y asistentes técnicos, tanto en los momentos de planeacion de la
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inversion como durante el desarrollo de la actividad productiva, es una accion fundamental para
la adaptacion del sector al cambio climatico.  Este sistema debe permitir desarrollar acciones
encaminadas a mejorar la capacidad de adaptacion de los productores agricolas, asi como de

la gestion del riesgo agro climatico.

IEJERISM Medidas para el eje estratégico Sectores productivos y servicios

CAFE CLIMATICAMENTE
SOSTENIBLE.

GANADERIA SOSTENIBLE.

TURISMO SOSTENIBLE.

PRODUCCION ORGANICA
COMPATIBLE CON EL CLIMA
DEL FUTURO.

PRODUCCION PARA EL
CONSUMO LOCAL.

SISTEMAS AGROFORESTALES
(SAF) COMO ALTERNATIVA DE
PRODUCCION SOSTENIBLE
EN EL DEPARTAMENTO DEL
QUINDIO.

SISTEMAS DE ALERTAS
TEMPRANAS.

MEDIDAS EJE: SECTORES PRODUCTIVOS Y SERVICIOS

NOMBRE MEDIDA BREVE DESCRIPCION

Fortalecer las iniciativas del Comité de Cafeteros para promover el cultivo de
café bajo sombrio, asociado a especies arboreas (Sistemas Agroforestales en
cafetales SAFC), la propuesta estd integrada a Buenas Practicas Agricolas.

Reconvertir las areas destinadas a la ganaderia en el Departamento mediante
la implementacion principalmente de Sistemas Silvopastoriles Intensivos
(mediante la siembra de especies forrajeras y en banco de proteinas con
densidades altas) y sistemas silvopastoriles no intensivos (implementacion de
cercas vivas y arboles dispersos con 100 o 200 arboles / ha).

Mejorar la eficiencia energética, el uso racional del agua y la gestion y manejo
de residuos en el sector de turismo del departamento del Quindio, mediante
capacitaciones en las hormas técnicas aplicables.

Establecimiento de un sistema de asistencia técnica en predios productores
diferentes a café, con el fin de disminuir el exceso de uso de fertilizantes y la
adopcion de mejores practicas en diferentes cultivos, con el fin de ahorrar y
mejorar el margen econémico del cultivo, fomentando y realzando la salud
de los cultivos, la diversidad bioldgica, los ciclos bioldgicos, y la actividad
bioldgica del suelo.

El consumo local hace referencia a esfuerzos comunitarios que buscan
establecer economias basadas en productos de la region, para disminuir

la dependencia de otras regiones y ser mas autosuficientes para el
abastecimiento. Los mas populares son los relacionados con la produccion,
procesamiento, distribucion y consumo de alimentos generados dentro del
mismo ambito geografico.

La medida consiste en implementar Sistemas Agroforestales (SAF) en areas
con cultivos agricolas diferentes al café (como el platano, banano, yuca, maiz),
empleando diferentes arreglos como: las cercas vivas o al interior del cultivo,
mejorando los suelos y favoreciendo los cultivos asociados.

El Sistema de Alerta Temprana integral con base en un modelo de adaptacion
basado en comunidades y en tecnologia, vincula todos los elementos
necesarios para la advertencia temprana y la respuesta eficaz e incluye el
papel del elemento humano del sistema y la gestion de riesgos.

Con relacion a las medidas que no quedaron priorizadas pero que pueden ser importante
considerarlas en un mediano o largo plazo se destacan las siguientes:

«  Reconversion tecnologica de trapiches para la produccion de la panela y aplicacion de bue-

nas practicas en cultivo de cafia panelera. Esta propuesta esta en linea con el NAMA PANELA
que desarrolla FEDEPANELA en la ecorregion del Eje Cafetero.

Promover la implementacion de bosques productivos con especies nativas.
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e Investigacion del potencial de implementacion de fuentes no convencionales de energia
para el departamento del Quindio.

Las ciudades y centros poblados del Departamento afrontan importantes amenazas relacio-
nadas con el desabastecimiento de recurso hidrico (IDEAM, 2016), altos costos de los alimentos,
crecientes tasas de urbanizacion, teniendo en cuenta el incremento de la poblacion y ocupa-
cion irregular de zonas de riesgo y proteccion. La susceptibilidad de estos entornos quedo
evidenciado en el analisis de vulnerabilidad en el cual se concluye que habitat humano e in-
fraestructura presentaron mayor sensibilidad en el Quindio. Condiciones que presentan nuevos
retos en la planificacion territorial, que deben ser revaluadas periddicamente para reducir los
efectos del cambio climatico en el aumento de la temperatura.

A suvez, las ciudades y centros urbanos son los espacios donde se generan la mayor cantidad
de impactos sobre el ambiente, debido a la demanda de recursos y a la generacion de residuos,
emisiones, vertimientos, ruido, entre otros.

Al igual que en los anteriores ejes, se cuenta con un objetivo de largo plazo formulado por
los actores del CICCQ, que buscan una mejor ocupacion del territorio a partir de los determi-
nantes ambientales y condiciones limitantes segun la oferta de los recursos, que por lo general
son suministrados por otros territorio aledafos y que generan interrelaciones entre regiones. El
objetivo también busca un mejor uso de los recursos y mayor conciencia en el momento de
generar O gestionar los residuos.

Ciudad y Territorio

Para el aflo 2030 el Quindio serd un departamento
culturalmente preparado para la regulacion y ocupacion
inteligente de su territorio, en donde se promueven
alternativas eficientes y sostenibles de movilidad y maneja
equilibradamente sus recursos y reduce conscientemente sus
residuos.

Las medidas priorizadas para este eje estratégico buscan influir en los modos de vida y habi-
tos de las personas que residen en las zonas urbanas y periféricas, a través de cambios en las
modalidades de transporte y la forma como conducen los vehiculos, en el uso de los recursos
naturales en sus viviendas, la incorporacion de la cultura del reciclaje vy el reuso de residuos;
ademas que promueven mejoras en la infraestructura urbana para favorecer las condiciones
de vida de los pobladores, repercutiendo en un entorno mas adaptado a los efectos del cambio
climaticoy a la variabilidad climatica, al mismo tiempo que se generan procesos de crecimiento
y desarrollo urbano bajo en emisiones. Las medidas contempladas son:
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BEJoICISM Eje estratégico Ciudad y territorio, medidas priorizadas.

MEDIDAS EJE: CIUDAD Y TERRITORIO

NOMBRE MEDIDA BREVE DESCRIPCION

Mejorar la eficiencia en el manejo de los residuos solidos, a través de
QUINDIO TE QUIERO LIMPIO. estrategias para reducir, reusar y reciclar, lo que permite disminuir al maximo la
disposicion de residuos soélidos en el relleno sanitario.

Proporcionar un servicio de transporte publico estratégico, comodo, eficiente
y sostenible que permita disminuir el transito de vehiculos privados, de tal
forma que se logre una reduccion de emisiones.

MOVILIDAD SOSTENIBLE EN
ARMENIA.

Desarrollo de programas de capacitacion y educacion dirigidos a los
conductores de los vehiculos de transporte de pasajeros urbanos e
intermunicipales y de carga, con el fin de avanzar hacia la formalizacion
profesionalizacion y desarrollo de buenas practicas del sector, que puedan
llegar a economizar el consumo de combustible hasta en un 10%, asi como
garantizar la sostenibilidad de este tipo de acciones en el largo plazo.

ECO-CONDUCCION EN
TRANSPORTE DE PASAJEROS Y
DE CARGA.

Reemplazo e n la zona rural de la estufas de lefia tradicionales de combustion
abierta, por estufas eficientes o ecoldgicas, que optimicen la biomasa
empleada y el calor, reduciendo consumos de lefia entre el 15% al 20%,
disminuyendo las emisiones de CO,, adicional, la implementacion de bancos
dendroenergéticos que permitan abastecer a las familias y mitigar el impacto
en los bosques naturales.

ESTUFAS EFICIENTES DE
LENA EN LAS COMUNIDADES
RURALES.

Reemplazar el alumbrado publico actual (bombillas de vapor de sodio) por
sistemas de mayor eficiencia (bombillas Led), tecnologias de bajo consumo
eléctrico para los principales centros poblados de los municipios del Quindio.
Con esta medida se buscan ahorros del 21% en el consumo mensual de
electricidad para alumbrado publico en el Departamento.

ILUMINACION EFICIENTE Y
RENOVABLE.

Construccion de Viviendas de Interés Social (VIS) y de Interés Prioritario (VIP)
nuevas, con condiciones de disefio mejorado en términos de configuracion
volumeétrica, aperturas, orientacion, inclinacion, iluminacion, ventilacion y
otras consideraciones arquitectonicas, que permitan el ahorro de aguay
energia de un 10% en los centros poblados de los 12 municipios del Quindio.

VIVIENDA SOSTENIBLE Y
RESILIENTE.

Generar un mapa regional de vulnerabilidad y riesgo asociado a la red vial
secundaria como punto de partida para identificar y priorizar los tramos viales
VIAS ADAPTADAS. mas vulnerables y que estan expuestos a mayor riesgo, se seleccionaran los
tramos mas vulnerables para realizar los primeros analisis a escala del tramo
vial de su vulnerabilidad y dos tramos piloto para la implementacién de obras.

Vale la pena resaltar que la implementacion de estas medidas, ademas de contribuir a la re-
duccion de GEI' y generar mayor resiliencia en los entornos urbanos, presentan cobeneficios
asociados a la reduccion de emisiones de material particulado agrupado con la quema de
combustibles y lefia, el desarrollo de nuevas tecnologias, ingreso de nuevas empresas, menores
impactos en salud, generacion de empleo por nuevas tecnologias, inclusion social de pobla-
ciones vulnerables como los recuperadores, gue son actores clave en la cadena del reciclaje
y el aprovechamiento de materiales y otros beneficios adicionales en la calidad de vida de los
quindianos. Estas medidas presentan la caracteristica que involucra a todas las personas, invi-
tandolas a que realicen cambios de habitos y de esta manera contribuyan positivamente para
un Quindio resiliente y bajo en carbono.

Con relacion a las acciones que no quedaron priorizadas, pero que se pretende sean consi-
deradas en un mediano o largo plazo, estas son:
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e Fiscalizacion de la explotacion minera de materiales para la construccion, de manera coordi-
nada entre las instituciones que regulan esta actividad en conjunto con el sector constructivo.

* Impulsar un modelo de municipio climaticamente inteligente aplicado en Armenia como
ciudad capital, para posteriormente replicarlo en los demas municipios del Departamento.

e Generar el mapa de zonas de inundacion y su caracterizacion para todo el Quindio y definir
las estrategias para su proteccion.

* Implementar parques forestales urbanos en el municipio de Armenia.

e Observatorio de ciudad y territorio en el marco de jArmenia COMO vamos? pero con una
mayor cobertura territorial.

«  Evaluar la viabilidad de establecer un incentivo tributario, para reconocer la responsabili-
dad socialy ambiental empresarial de la construccion, ademas de promover la innovacion
de sector.

e Implementar Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) aplicado a la ciudad de
Armenia.

* Acogerse al NAMA de Habitat sostenible realizando acciones de planeacion integral y sosteni-
ble del territorio, recuperacion de zonas degradadas, reasentamiento de poblacion en riesgo,
provision de espacios publicos de calidad con criterios de cambio climatico y sostenibilidad
y la promocion de comunidades urbanas auto sostenible. Cabe resaltar que Armenia ha sido
seleccionada por el programa ONU Habitat que apoya la gestion de la ciudad para la mitiga-
cion y adaptacion al cambio climatico.

La salud ambiental esta asociada con la incidencia de enfermedades emergentes y reemer-
gentes en el Departamento, debido a que por el incremento en la temperatura 0 cambios en
la precipitacion se presenta migracion o ampliacion del rango de supervivencia y reproduccion
de insectos vectores de enfermedades como el sika, dengue, chikunguria, entre otros que son
transmitidos por el Aedes aegypti 0 Aedes albopictus.

Para evitar esta amenaza, se propone que el Quindio cuente con una institucionalidad fuer-
te y preparada para entender, conocer y prevenir enfermedades asociadas a las variaciones
de temperatura y precipitacion y de esta manera se disminuya el riesgo de exposicion de las
poblaciones.

Uno de los principales retos que afronta este eje estratégico esta relacionado con crear las
capacidades efectivas en territorio, como mecanismo para transformar la realidad sobre la
amenaza y el riesgo de enfermedades emergentes y reemergentes, incrementar las capaci-
dades de adaptacion y fortalecer las acciones de prevencion y atencion ante la aparicion de
dichas enfermedades.
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Salud

Un Quindio que al 2030 posea una cultura de conservacion
de la salud, con una red consolidada de instituciones
publicas y sector provado que interactuen con la comunidad

en la promocion, prevencion, mitigacion de eventos y las
enfermedades emergentes y reemergentes que permita
la equidad en salud, atencién oportuna que generen
un posicionamiento a nivel nacional e internacional en
conocimiento cientifico con el fin de mejorar las condiciones
de salud de la poblacion Quindiana.

Debido al desconocimiento de las enfermedades, el comportamiento vy las caracteristicas
particulares en las zonas donde ocurre el problema, aun no es posible evitar la aparicion de
enfermedades emergentes y reemergentes, o cual va ligado a la necesidad de comprender
las funciones ecologicas de las enfermedades transmisibles y no transmisibles que surgen y se
desenvuelven a causa del efecto de la variabilidad climatica. Realizar seguimiento oportuno a las
enfermedades, desde un enfoque ambiental, médico, social e investigativo permite disminuir el
impacto sobre la poblacion y la carga de enfermedad.

Para ello, se construyd con todos los actores, especialmente los que conforman la mesa
tematica de salud, una propuesta de accion conjunta que permita articular recursos técnicos y
financieros alrededor de la salud ambiental, desarrollando de manera planificada y organizada
las acciones y permitiendo un avance hacia las metas de reducir la exposicion y vulnerabilidad
de las personas que habitan el Departamento o que lo visitan por diferentes motivos, ante en-
fermedades relacionadas con fendmenos hidrometeorologicos.

La medida que se prioriza para este eje estratégico esta relacionada con el fortalecimiento del
instrumento para la gestion de la salud, orientada a la prevencion de los riesgos generados por
el cambio climatico.

IEIIERWAN Medida que se priorizo para el eje estratégico Salud ambiental

MEDIDAS EJE: SALUD

NOMBRE MEDIDA BREVE DESCRIPCION

Apoyar la implementacion del Plan de Adaptacion del componente Salud
ambiental en el departamento del Quindio, en concordancia con el Plan
Decenal de Salud Publica, en sus estrategias orientadas a la prevencion de los

SALUD AMBIENTAL PARA EL riesgos para la salud generados por el cambio climatico, tanto en las acciones

QUINDIO. de salud ambiental como con las acciones de atencidn en salud publica del

Departamento, la investigacion, desarrollo tecnoldgico y educacion y teniendo
en cuenta los andlisis de vulnerabilidad del territorio incluidos por el IDEAM en
la Tercera Comunicacion Nacional TCN.

Existen otras medidas que fueron propuestas en las mesas de trabajo, que aunque se incluyen
de manera inherente en el Plan de Adaptacion de Salud, seria importante considerar ahondar
en ellas para lograr alcanzar los objetivos planteados en la vision de este eje:
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»  Creacion del Centro de investigaciones de la salud conjuntamente con el Programa de in-
vestigacion de enfermedades emergentes y reemergentes comunes en el Quindio, para
determinar su relacion con los fendmenos climaticos. Este Centro estara dirigido por la aca-
demia, centralizara la informacion departamental, la cual sera referencia para la toma de
decisiones que permitan orientar acciones preventivas y mitigadoras para las comunidades.

»  Establecer el procedimiento para el control y seguimiento de enfermedades asociadas a fe-
nomenos climaticos que ocurren comunmente en el departamento de Quindio.

»  Programa enfocado al control y seguimiento de especies invasoras que son favorecidas por
fenomenos climaticos, como por ejemplo el caracol africano que se viene extendiendo por
todo el Departamento.

»  Programa de capacitacion y especializacion del personal relacionado con el sector salud del
Quindio para que esté preparado frente a fendmenos ambientales. Se requiere que la aca-
demia genere programas educativos que permitan especializar y capacitar a los funcionarios
del sector de la salud en la prevencion y atencion de posibles enfermedades, epidemias o
problematicas de salud, como consecuencia de fendmenos ambientales.

Los ejes trasversales planteados para la estructuracion del PIGCCT del Quindio, correspon-
den a aquellas condiciones habilitantes para el Departamento que se correlacionan con los
ejes estratégicos, ya que son apalancadores de las medidas y acciones contempladas dentro
de estos. Es innegable el peso preponderante que desempefia la educacion, formacion y
sensibilizacion en temas de cambio climatico para afianzar y fortalecer diversas estrategias
gue se buscan desarrollar desde los ejes estratégicos; de igual forma la investigacion, la inno-
vacion, la ciencia y la tecnologia resultan ser un componente clave para el establecimiento de
acciones de mitigacion que requieran mejoramiento de procesos, impulsando el incremento
de su eficiencia y productividad. Asimismo se requiere una estrategia de fortalecimiento de
los instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial para lograr que los criterios de
cambio climatico se incorporen en los planes de ordenamiento y planificacion territorial con
una vision de largo plazo.

Existe un vinculo entre el cambio climatico y el aumento a los riesgos de desastres naturales,
ya que este se relaciona con los fendmenos de variabilidad climatica que se convierten en
amenazas para los diferentes sistemas territoriales. Dentro de estas manifestaciones se tiene la
alteracion de la precipitacion, tanto en abundancia dando origen a inundaciones y procesos de
remocion en masa, Como en escases afectando la disponibilidad de agua e incrementando la
ocurrencia de incendios forestales. Por o tanto, la gestion del riesgo ante los eventos climaticos
extremos esta inmersa en las mismas acciones de adaptacion al cambio climatico y se alinea
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con la estrategia de Ordenamiento y Planificacion Territorial, gue busca reducir el nivel de expo-
sicion de los sistemas socioeconomicos y ambientales, asi como potenciar los territorios para
hacerlos mas resilientes a las consecuencias de cambio climatico.

La presente estrategia busca fortalecer y mejorar la capacidad técnica, operativa y funcional
del territorio, tanto a nivel institucional como sectorial, requerida para implementar las medidas
de mitigacion y adaptacion definidas en el PIGCCT, mediante la articulacion de los elementos
gue hacen parte de los procesos de educacion, formacion y sensibilizacion, tal como se mues-
tra en la Figura 3.

Elementos Articuladores de la Estrategia Departamental de
Educacion, Formacién y Sensibilizacion del PIGCCTQ

Estrategia de
educacion,
formalizaciony

sensibilizacion del

PIGCCT

v

MITIGACION GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO ADAPTACION

El objetivo general de la estrategia es el de fortalecer y/o desarrollar capacidades técnicas y
funcionales a nivel institucional y sectorial, que permitan promover e impulsar la gestion integral
del cambio climatico y gue contribuya a avanzar en una senda de desarrollo resiliente al clima
y baja en carbono, de tal forma que se reduzcan los riesgos asociados a los eventos climaticos
extremos (variabilidad y cambio climatico).

De igual forma con la estrategia se busca:

Promover la inclusion de los temas relacionados con la gestion del cambio climatico en la
educacion formal basica, media, técnica y superior, al igual que en la educacion no formal
e informal.
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e Impulsar acciones que permitan fomentar cambios de actitud y comportamiento de la
poblacion frente a las condiciones cambiantes del clima, asi como potencializar oportuni-
dades que brinda el cambio climatico y que contribuyan a la mejora de la calidad de vida
de la poblacion.

»  Promover la realizacion de investigaciones sobre mejores practicas (agricolas, pecuarias, de
movilidad, laboral, entre otros) y mejores tecnologias que incorporen los saberes tradiciona-
les y el conocimiento cientifico para viabilizar la implementacion de medidas de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

»  Fortalecer los espacios de integracion, concertacion, coordinacion y participacion entre
los actores sociales y las instituciones para la adecuada gestion del cambio climatico en
el territorio (Cuidagua, CIDEA, Nodo Regional de Cambio Climatico Eje Cafetero y Norte
del Valle, entre otros).

«  Desarrollar canales de comunicacién aprovechando las TIC s, para permitir el acceso a la
informacion interinstitucional actualizada del territorio (investigaciones, informacion estadis-
tica, proyectos, material educativo, experiencias) como instrumento orientador para la toma
de decisiones frente a la gestion del cambio climatico.

Uno de los elementos fundamentales de la Estrategia departamental es el pubico objetivo,
que corresponde a aquellos a quienes estaran dirigidas las acciones de intervencion en materia
de educacion, formacion y sensibilizacion, para lograr desarrollar la capacidad técnica y fun-
cional requerida en el territorio, que permita incrementar el nivel de resiliencia ante los eventos
climaticos extremos y mejorar los procesos hacia un desarrollo bajo en carbono.

Mecanismos de intervencion

Teniendo en cuenta el marco de referencia establecido en la Estrategia Nacional de Educacion,
Formacion y Sensibilizacion de Publicos sobre Cambio Climatico, la Estrategia departamen-
tal considera cinco (5) mecanismos de intervencion, cada uno con un enfoque diferencial de
acuerdo al publico objetivo y a las necesidades requeridas para la implementacion de las me-
didas de mitigacion y adaptacion que se plantean en el PIGCCT. Esto permite garantizar que la
Estrategia departamental se ajuste a las necesidades del territorio y a los lineamientos estableci-
dos a nivel nacional (Véase Tabla 18).

Tabla 18 Mecanismos de Intervencién de la Estrategia de Educacion,
: Formacion y Sensibilizacién del PIGCCT

Es un proceso que pretende formar en contenidos, habilidades,
destrezas, capacidades y valores, para fomentar acciones frente al

Educacion

cambio climatico. Por lo tanto, es continuo, con un publico objetivo
claro hacia el que se orientan las metodologias educativas.
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Es aquella mediante la cual se despiertan conciencias criticas
Sensibilizacion y practicas solidarias para fomentar cambios de actitud y
comportamiento frente a las condiciones cambiantes del clima.

Son métodos en los que tanto los investigadores como la poblacion
participan activamente en un plano de igualdad como agentes de
cambio, confrontando de forma permanente el modelo tedrico y
Investigacion metodoldgico con la practica, a fin de ajustarlo a la realidad que

se quiere transformar y pueda servir para orientar las estrategias y
programas de accionatico.

Busca fundamentalmente incidencia politica y movilizacion social.
Ademas, pretende influir en las decisiones politicas adoptadas por

L. - sectores con objetivos claramente definidos, cuyas decisiones
Participacion , L -
pueden afectar a las estructuras sociales, econéomicas y/o politicas en
ambitos que van desde lo local hasta lo global.

Se enfoca en garantizar el acceso a la informacion sobre las causas,

Comunicacion consecuencias e impactos, asi como las acciones para afrontar el

e Informacion

cambio climatico.

Otros aspectos mas detallados de esta Estrategia son los niveles y mecanismos de interven-
cion y su articulacion, el publico objetivo, vy los indicadores, que pueden ser consultados en
las tablas del anexo de educacion, formacion y sensibilizacion en cambio climatico (Anexo 8).

i Lineas de accion

Corresponde a las acciones generales que deben implementarse en el departamento del
Quindio como marco de referencia y de desarrollo de la Estrategia de Educacion, formacion y
sensibilizacion del PIGCCTQ.

. Desarrollo de la capacidad técnica

Es necesario iniciar el proceso de fortalecimiento de la capacidad técnica desde los grados
primarios de la educacion formal, para poder entender los elementos estructurales de los im-
pactos del cambio climatico vy las alternativas para afrontarlos, como mecanismo para dar inicio
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a una transformacion cultural que permita gestionar de manera integral las condiciones cam-
biantes del clima.

Linea de accidn: Asistencia técnica para la revisidn e incorporacion de
Tabla 19. temas de cambio climatico en los curriculos académicos de Educacion
Formal Basica

Asistencia técnica para la revision e incorporacion de temas de cambio climatico en
los curriculos académicos de Educacion Formal Basica

Mecanismo de . Publico . i
. - . Educacion . .. Nifios — Jovenes
intervencion objetivo

Preparar a la poblacion desde la educacion basica en la gestion del cambio
climatico garantiza que sea un proceso continuo de formacion en contenidos,
habilidades y valores, de mediano y largo plazo, con un publico objetivo claro hacia
el que se orientan las metodologias educativas. Su dimension temporal permite
Mitigaciény profundizar en el analisis de las causas de la problematica y en las alternativas de
adaptacién solucion materializadas a través de las medidas de mitigacion y adaptacion. La
educacion completa permite comprender los problemas en las diferentes escala
(mundial, nacional, departamental, municipal) como paso inicial para concienciar

y promover actitudes de cambio en los destinatarios de los procesos educativos,
independientemente del ambito de actuacion en el que acontezca.

Medida

En el departamento del Quindio, existe una debilidad relacionada con los
procesos de formacion de los diferentes publicos, particularmente de aquellos
que estan relacionados directamente con la educacion ambiental en los temas
conceptuales sobre la gestion integral del cambio climatico. La gran mayoria de
las acciones en materia de educacion ambiental, se enfocan exclusivamente en la
transmision de conocimiento disciplinar que no evidencian utilidad para explicar y
transformar las realidades ambientales y necesidades de actuar frente a la gestion
del cambio climatico.
Necesidades que

atiende Ademas, los programas de educacion ambiental se enfocan principalmente en
temas relacionados con manifestaciones del cambio climatico, motores de deterioro
natural o acciones puntuales de mitigacion o adaptacion (manejo del recurso hidrico
y deforestacion, principalmente). Los niveles criticos de conciencia y sensibilidad
ambiental evidencian la debilidad de las estrategias de educacion para generar
cambios de actitud de la poblacion frente al deterioro del medio ambiente. Sumado
a esto, existe una desarticulacion entre la educacion y la comunicacion, lo que ha
generado concepciones erradas por parte de la comunidad sobre las prioridades en la
gestion integral del cambio climatico.

Colegios y escuelas de formacion primaria y secundaria, Nodo Regional de Cambio
Climatico de la ecorregion Eje Cafetero, Corporacion Autonoma Regional del
Quindio. Las ONG también realizan gestiones en educacion ambiental.

Entidades

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio Climatico,
Apoyo Secretaria Departamental de Educacion, Secretarias municipales de Educacion,

CIDEA, COMEDA.

* Desarrollar e incluir la gestion del cambio climatico en los contenidos de los
curriculos académicos, siguiendo un modelo pedagdgico que obedezca a las
capacidades de los estudiantes (niveles escolares).

¢ Reglamentar el curriculo académico y modelo pedagogico para incluir el cambio
climatico en la educacion formal de nifios y jovenes.

¢ Adelantar de manera conjunta y articulada procesos educativos para directivos y
docentes en temas de cambio climatico, que sirvan de base para la formulacion
de planes, programas y proyectos académicos.
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. Fortalecimiento de la capacidad técnica especializada

Como proceso complementario a la medida anterior se requiere de formadores capacita-
dos en la gestion del cambio climatico para que impulsen el desarrollo de proyectos escolares
y comunitarios, encaminados a reducir la vulnerabilidad del territorio ante los eventos clima-
ticos extremos e incrementar su nivel de resiliencia. Por otra parte, los sectores sociales,
economicos y ambientales, requieren de personal especializado que formule, implemente
y controle los procesos de adaptacion y mitigacion que requiera el Departamento, para dar
cumplimiento a las metas departamentales y nacionales, en articulacion con la estrategia de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Linea de accién: Creacion de programas de pregrado y postgrado
en gestion del cambio climatico

Tabla 20.

Medida Creacion de programas de pregrado y postgrado en gestion del cambio climatico

Mecanismo de Educacion Publico
. - ) . . .. Adultos
intervencion Investigacion objetivo

Es importante entender la dinamica del territorio para plantear las necesidades
.. de mitigacion y adaptacion fundamentadas desde el conocimiento técnico y
Mitigaciény cientifico. Muchas de estas acciones dependen de su viabilidad econémica, pero
también de atender las necesidades de quienes las deben adoptar, de tal forma
que generen un valor agregado a los procesos de desarrollo, tanto sectorial como
territorial.

adaptacion

Es necesario contar con personal capacitado en cambio climatico que tiene a
cargo la direccion, estructuracion e implementacion de los modelos pedagdgicos
para la formacion de publicos en el tema, asi como de aquellos que tendran

N CCEHLELEEGITERE LEN T L |5 tarea de desarrollar, implementar y dar seguimiento a las alternativas de
intervencion de los diferentes sistemas sociales, econdmicos y ambientales,
existentes en el territorio, para adaptarlos a las condiciones cambiantes del clima y
promoverlos hacia un desarrollo bajo en carbono.

m Universidades y Centros de capacitacion técnica especializada como el SENA y
otros.

Entidades Nodo Regional de Cambio Climatico de la ecorregion Eje Cafetero, Corporacion
Auténoma Regional del Quindio (CRQ), Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — Direccién de Cambio Climatico, COLCIENCIAS, institutos de
investigacion y Secretaria Departamental de Educacion, CIDEA, COMEDA.

Apoyo

* Incorporar en la gestion del cambio climatico en las carreras técnicas,
tecnologicas y profesionales, relacionadas con las ciencias naturales y otras
afines.

*  Crear programas de educacion no formal en temas relacionados con la
gestion del cambio climatico.

» Desarrollar una oferta académica de carreras universitarias y programas de
postgrado en temas relacionados con la gestion del cambio climatico.

*  Promover el desarrollo de investigaciones aplicadas a temas de gestion del
cambio climatico.

» Lograr alianzas con Centros de investigacion (CIAT, IDEAM, Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt , El Centro
de Estudios Estratégicos Latinoamericanos (CEELAT), Cenicafe) para formar
personal en estrategias de mitigacion y adaptacion (pasantias).

e Lograr alianzas con los sectores productivos para desarrollar investigacion
sobre alternativas de mitigacion y adaptacion (Pasantias), asi como de la
evaluacion de sus impactos en el sector.



http://intercambioclimatico.com/es/links/centros-de-investigacion-thinktanks.html?task=weblink.go&id=99
http://intercambioclimatico.com/es/links/centros-de-investigacion-thinktanks.html?task=weblink.go&id=99
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. Disponibilidad de informacion

Para dar cumplimiento al Principio 10 de la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente vy el
Desarrollo que busca asegurar gue toda persona tenga acceso a la informacion ambiental, es
necesario crear o fortalecer las fuentes que permitan poner a disposicion de toda la poblacion
la informacion que se produce a nivel regional, de tal forma que oriente la toma de decisiones
frente a la gestion del cambio climatico.

Creacion y fortalecimiento de las fuentes de informacion departamentales
Tabla 21. R
en cambio climatico

Creacion y fortalecimiento de las fuentes de informacion
departamentales en cambio climatico

Comunicacion e Publico

. . . Nifios — Jovenes - Adultos
Informacion objetivo

Mecanismo de intervencion

La planificacion de las acciones de mitigacion y adaptacion dependen del
conocimiento de la forma como se han manifestado los eventos climaticos,

de la valoracion de sus impactos y de los casos de éxito validados que se

han implementado a nivel nacional y regional para contrarrestar los efectos y
Mitigaciény preparar al territorio para futuros eventos. También dependen de la oportunidad
adaptacién de modelar los cambios que se podran presentar hacia el futuro y su evolucion
en el tiempo.

Esta medida es necesaria para fortalecer el Sistema de Informacion Climatica
que requiere el PIGCCTQ, como medida de adaptacion.

Dentro de las debilidades mas importantes que se presentan en el
Departamento, se tiene la falta de disponibilidad y acceso a la informacion
sobre seguimiento y monitoreo de los eventos climaticos extremos en el
tiempo (registros histéricos y consolidacion a nivel departamental), ya que o se
presenta pérdida de la informacion histérica o no hay claridad sobre las fuentes
de informacion especializadas sobre cambio climatico y los eventos, afectando
la disponibilidad de la misma, para el publico en general. Ademas, los estudios
que se adelantan en el Departamento no son divulgados de forma adecuada
para que sean considerados como elementos orientadores de la gestion
ambiental, sectorial y territorial.

Necesidades que atiende

Corporaciéon Autéonoma Regional del Quindio (CRQ), universidades y centros de
investigacion técnica, ONG del sector ambiental.

Nodo Regional de Cambio Climatico de la ecorregion Eje Cafetero, Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccién de Cambio Climatico,
Institutos de investigacion del SINA, particularmente el IDEAM, y Centros de
investigacion.

» Crear o fortalecer las paginas web de la autoridad ambiental (CRQ,) para
que divulguen informacioén consolidada (cartografia, investigaciones,
estadisticas) y actualizada sobre cambio climatico.

e Complementar o modernizar la red de estaciones meteoroldgicas para
que registren y reporten informacion en tiempo real, en especial en areas
de mayor vulnerabilidad a los eventos climaticos extremos.

e Crear la red departamental de informacion técnica sobre cambio
climatico donde se recopilen documentos técnicos y experiencias a nivel
internacional, nacional y regional sobre gestion del cambio climatico.
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e Articulacion interinstitucional, intersectorial y comunitaria

El departamento del Quindio cuenta con espacios de didlogo, concertacion y planificacion
ambiental, sectorial y territorial que deben tratar los temas de gestion del cambio climatico. En
esta accion no se pretende crear un espacio adicional, sino impulsar la accion articulada de to-
dos los espacios que ya existen a nivel departamental y regional como el CIDEA, Cuidagua, para
gue se incluyan los temas de cambio climatico como un criterio mas para la toma de decisio-
nes. El PIGCCTQ cuenta con el Comité Interinstitucional de Cambio Climatico Departamental
(CICCQ), en el que deben tener asiento todos los representantes de los sectores activos de la
sociedad (publico objetivo), quienes deberan propender porque los temas de cambio climatico
sean considerados en los procesos de planificacion, ejecucion y seguimiento del desarrollo
social, econodmico y ambiental departamental.

Linea de accion: Articulacion interinstitucional, intersectorial
y comunitaria para la gestion del cambio climatico

Articulacion interinstitucional, intersectorial y comunitaria
para la gestién del cambio climatico

Mecanismo de intervencion Sens[b!llzacl:l'on Pu_bll_co Todos los publicos
Participacion objetivo

La articulacion de las iniciativas que se adelantan en el territorio, en términos
Mitigaciony de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, evitan duplicidad de
adaptacion esfuerzo e inversiones, priorizacion y focalizacion en la implementacion y
generan un mayor impacto sobre el territorio.

Los mecanismos de articulacion interinstitucional encaminados a la gestion
integral del cambio climatico se deben fortalecer, para que no se adelanten
medidas aisladas y puntuales en el Departamento.

Existen en el Quindio casos de articulacion exitosos (ej.: el caso de alianzas
estratégicas entre la CRQ, Comité de Cafeteros, Gobernacion del Quindio,
Alcaldia de Pijao, Fundacion Smurfit Kappa Colombia y Fundacién Cittaslow)
donde se aprovechan las fortalezas de cada institucion y los recursos,
combinando procesos de Ensefianza Aprendizaje (EA) y de implementacion,
modelo a mejorar y seguir. Pero en general se encuentra desarticulacion de
las entidades en la implementacion de programas y proyectos de Educacion
ambiental con la consecuente dispersion de los recursos y esfuerzos y sin
que la inversidon genere un impacto contundente.

Se evidencia una desarticulacion del Sistema Departamental de Educacion
Necesidades que atiende Ambiental, con los sistemas de gestion del riesgo, cambio climatico, ciencia
y tecnologia entre otras, que genera duplicidad de esfuerzos e inversiones
innecesarias.

La desarticulacion interinstitucional en los ambitos educativo y ambiental

ha generado una escasa participacion de la sociedad civil, gremios y sector
privado en los procesos de construccion de conocimiento y el desarrollo de
acciones que no estan acordes con la realidad del territorio.

Falta la articulacion interinstitucional para incorporar los diferentes
componentes de la gestion integral del cambio climatico en las politicas,
planes y programas sectoriales.

Existe desarticulacion entre las instituciones de orden nacional y
departamental para el fortalecimiento de las redes de dinamizadores de
educacion ambiental.
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_ Articulacién interinstitucional, intersectorial y comunitaria «  Desarrollar vinculos entre las instituciones publicas, sector productivo y academia para que el
Medida 9 ! L . . . . . . o
para la gestion del cambio climatico fortalecimiento de la capacidad técnica y operativa se ajuste a las necesidades del territorio.

Existe una desarticulacion entre la educacion y la comunicacion, lo que ha « Lasiniciativas, estudios y analisis debe ser divulgados y de conocimiento de todo publico para
generado concepciones erradas por parte de la comunidad sobre la gestion . . ., . L
integral del cambio climatico. que sirvan de elementos orientadores de la gestion del cambio climatico.

Las iniciativas ciudadanas impulsadas por organizaciones sociales, ] y ) . y y . y
constituyen esfuerzos aislados, que al no contar con escenarios de » Todo proceso de intervencion en términos de educacion, formacion y sensibilizacion debe

Necesidades que atiende articglacién y comunicacion, li.rrlwitan lo§ alcances de. las'acciones tendientes ser valorado mediante indicadores, no solo de gestion sino de impacto / resultado. Para estos

a mejorar los procesos de gestion ambiental del territorio. o o ) . o
S ) - ultimos, es necesario implementar un mecanismao de valoracion de estado inicial de cono-

Se desarrollan multiples iniciativas por diversas instituciones y o ) o )

organizaciones, sin considerar los mecanismos de coordinacion y cimiento, que se debe comparar contra un estado final de conocimiento. 2.2.2 Estrategia de

articulacion, lo que genera proliferacion de actividades ausentes de marcos Ciencia Tecnologl'a e Innovacion (CTI).

conceptuales claros, contradictorios entre si y reiterativos en esfuerzos.

La presente Estrategia tiene como objetivo promover la integracion del cambio climatico en

Todos los puiblicos objetivos. el desarrollo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, con el fin de generar un mayor numero de
Entidades oportunidades para la transferencia de conocimiento, participacion de grupos de interés y cre-
Nodo Regional de Cambio Climatico Eje Cafetero y Norte del Valle y cimiento econdmico. A su vez, la misma apoyara los siguientes objetivos especificos:

Apoyo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio
Climatico. . . . . . L . . .
»  Fortalecer capacidades técnicas y funcionales en el area de cambio climatico, a nivel institu-

Fortalecer la participacion y articulacion del Nodo Regional de Cambio ) )
Climético Eje Cafetero y Norte del Valle con el Comité Técnico cional y sectorial.
Interinstitucional de Educacion Ambiental y proyectar las acciones del

tceli';r:;iir'c(;a partir de los PRAE, PRAU y los PROCEDA en torno al cambio «  Articulacion interinstitucional: Academia — Sector publico — Sector privado.

Impulsar proyectos encaminados hacia la gestion del cambio climatico »  Fomento de redes de transferencia de conocimiento a nivel departamental, regional, nacio-
a través de los CIDEA, para que sean efectivos y complementarios a las

medidas de mitigacion y adaptacion que se requieren en el Departamento. nal e internacional.

Generar alianzas entre la academia y los sectores productivos para que los
proyectos de investigacion en mejores practicas ambientales y mejores
tecnologias se ajusten a las necesidades actuales de cada uno los sectores.

»  Generar espacios de innovacion para el aumento de la competitividad.

o Fortalecer el sistema productivo del Departamento a traves del desarrollo de investigaciones.

Aunar esfuerzos entre las instituciones departamentales que tiene la mision,
funcion o responsabilidad de garantizar la adecuada gestion del cambio
climatico en el territorio.

i. Condicionantes de la Estrategia de Educacion, formacion y sensibilizacion

Garantizar la disponibilidad y asignacion de recursos economicos para llevar a cabo los proce-
sos de intervencion que permitan incrementar la capacidad técnica y operativa del territorio.

En cada mecanismo de intervencion se debe adoptar el lenguaje comprensible para el publi-
CO Objetivo, incluyendo la adecuacion de los instrumentos y herramientas.

La Estrategia de Educacion, formacion y sensibilizacion debe ser incorporada en la formula-
cion de politicas y en todas las etapas de los proyectos e iniciativas de mitigacion y adaptacion
que se adelanten en el territorio.

Los procesos de participacion deben considerar las necesidades y condiciones operativas,
economicas, tecnologicas de todos los sectores de la sociedad, de tal forma que las metas
de mitigacion y adaptacion para el Departamento sean alcanzables.
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Por otro lado, uno de los elementos fundamentales de la Estrategia departamental es el publi-
Cco objetivo, que corresponde a aquellos a quienes estaran dirigidas las acciones de intervencion

en materia de ciencia, tecnologia, innovacion, investigacion y desarrollo, para edificar una sen-
da de desarrollo sostenible y bajo en carbono y que se reduzcan los riesgos asociados a los
eventos climaticos extremos. A nivel departamental se tiene el publico objetivo que se presenta
en la Tabla 23.

Actores involucrados en el fortalecimiento de la Ciencia, Tecnologia
e Innovacion del Departamento

El conocimiento del departamento esta siendo generado por estas
Instituciones

., instituciones, por lo cual su apoyo para la correcta planeacion
de educacion P peye p P

territorial es esencial

La Gobernacion, las alcaldias y las corporaciones ambientales juegan

S un rol central en la planeacion territorial, por ende deben estar

gubernamentales , . .
informados de los nuevos estudios que se realicen.

Estos actores no solo deben estar informados sobre nuevos estudios,

Organizaciones también deben tener el espacio para compartir sus descubrimientos
Campesinas 'y
gremios de la
agroindustria en conjunto con otros actores para poder dirigir la produccion de

conocimientos hacia las necesidades del territorio.

y nuevos desarrollos. Igualmente, es esencial que puedan trabajar

Estos actores no solo deben estar informados sobre nuevos estudios,

tambien deben tener el espacio para compartir sus descubrimientos
Empresas

privadas y nuevos desarrollos. Igualmente, es esencial que puedan trabajar

en conjunto con otros actores para poder dirigir la produccion de

conocimientos hacia las necesidades del territorio.

Debido al amplio rango de actores, parte de la Estrategia de
CODECTI, Educacion, el Comité de Ciencia y Tecnologia, la Red de Semilleros
RedCOLSly de Investigacion y el Sistema Regional de CTel, juegan un rol esencial

Sistema Regional . iy )
de CTI en la articulacion de procesos, puesto que agrupan a la mayoria de

actores aqui propuestos.
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i Lineas de accion

Lograr la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion efectivas requiere de la
ciencia y la tecnologia como instrumentos esenciales para lograr fortalecer los procesos de in-
novacion de cara al cambio climatico. En este contexto, el departamento del Quindio necesita
trabajar en la superacion de los retos en el tema de desarrollo de CTI para el aprovechamiento
de las oportunidades que se estan gestando tanto a nivel local, como nacional e internacional.

Por lo cual, los puntos a trabajar de forma estratégica seran los siguientes:

*  Mejorar la articulacion entre la academia, sector publico y privado de tal forma que se logre
no solo entender el reto del cambio climatico sino tambien convertirlo en oportunidad de
innovacion y crecimiento territorial sostenible.

»  Fortalecer las competencias de investigacion y transferencia de conocimiento a través de
alianzas interinstitucionales entre distintas organizaciones académicas, que permita generar
un proceso de complementariedad entre los procesos de investigacion y desarrollo.

* Articulacion de las actividades de investigacion en cambio climatico y el sector productivo,
con el fin de orientarlos hacia la creacion de estrategias de adaptacion y mitigacion.

* Incorporar el cambio climatico como un tema transversal de investigacion y en los curriculos
universitarios.

e Focalizar los esfuerzos en materia de CTl en cambio climatico bajo los ejes de accion del
PIGCCTQ.

»  Gestionar y direccionar la informacion sobre el conocimiento existente, las necesidades del
Departamento, innovacion y experiencias en temas de CTl para la adaptacion y mitigacion al
cambio climatico.

A continuacion se detalla cada una de estas acciones estratégicas:
a. Articulacion academia, sector privado y sector publico

Uno de los puntos mas importantes para lograr generar conocimiento de forma mas efi-
ciente es la articulacion de las realidades del territorio, incluyendo OrdenamientoTterritorial y
crecimiento economico, a los estudios que se generen; por lo cual, es necesario mejorar la
articulacion entre la academia, sector privado y sector publico, de tal forma que se logre no solo
entender el reto del cambio climatico, sino también convertirlo en oportunidad de innovacion
y crecimiento territorial sostenible.

Esta es una necesidad que no solo se ha resaltado durante las diferentes mesas tematicas du-
rante la formulacion del Plan, también fue destacado en el evento del Lanzamiento del Informe
Nacional de Competitividad por el Presidente Santos (Presidencia de la Republica, 2016), quien
manifestd que para generar un desarrollo sostenible y bajo los lineamientos para la entrada a
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la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), éste sera un paso
imprescindible en el proceso.

En el caso especifico del Quindio fue posible visualizar que algunas instituciones academicas,
empresas e instituciones del Estado, han trabajado la tematica de CTl en Cambio Climatico y
sostenibilidad ambiental. No obstante, muchos de estos productos no han sido focalizados a
las necesidades del Departamento y otros no han sido tomados por los sectores para los cuales
fueron producidos.

En este sentido, el papel del Comité Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(CODECTI) del Quindio, tendra un rol importante en la unificacion de las visiones sectoriales
y en el direccionamiento de las estrategias mencionadas en los subtitulos de mitigacion vy
adaptacion, que involucran el desarrollo de conocimiento, formacion de técnicos en tec-
nologias sostenibles, desarrollo de herramientas tecnoldgicas (software) y la disponibilidad
de equipos (hardware).

b. Alianzas para investigacion y transferencia de conocimiento

El conocimiento producido en el Departamento es vasto y rico, sin embargo, a pesar de ser
de conocimiento publico, muchas veces no son diseminados en medios de comunicacion de
diferentes redes y sectores economicos, a lo anterior, se debe afadir que de acuerdo con el
PEDCTI en el Quindio no existe una red de semilleros de investigacion que dinamicen los pro-
cesos de creacion de conocimiento (Gobernacion del Quindio, 2013).

Es por ello que con el animo de estructurar la produccion cientifica del Departamento se
establezca un nodo del RedCOLSI o se funde una nueva red, con el fin que se pueda hacer
una construccion progresiva del conocimiento colectivo que lleve a la innovacion, ya que de
esta forma la cultura cientifica puede evolucionar y dirigir su mirada hacia un nuevo futuro en
el que la ciencia y la investigacion sean parte esencial para el desarrollo sostenible del Depar-
tamento y el pais.

A la postre, esta red de intercambio y/o gestion del conocimiento también debe ser integrada
al Sistema Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, con el fin de que haya un mayor nivel
de conectividad con actividades de los sectores productivos e interaccion con otros sistemas
regionales, nacionales e internacionales de investigacion y desarrollo. Con ello, se podra hacer
aprovechamiento de las cadenas de financiacion nacionales e internacionales, ya que es en
estas redes donde es mas facil obtener informacion sobre mecanismos econdomicos, Como es
el caso del apoyo financiero de Reino Unido para desarrollo de CTl encaminado a la proteccion
del medio ambiente (Colciencias, 2016).

c. Articulacion de investigacion y competitividad

En el Plan Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PEDCTI) se men-
ciona la importancia de la articulacion del sector privado con la academia para orientar la ciencia
e investigacion hacia la creacion de nuevas oportunidades de innovacion y crecimiento territo-
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rial sostenible. Lo cual se puede obtener a través de las alianzas interinstitucionales (academia
- sector privado — sector publico) promovidas con la fundacion de CODECTI, ya que de este
modo se pueden delinear los frentes de accion necesarios para el aumento de la productividad
del Departamento (Gobernacion del Quindio, 2013).

Esta articulacion apoya la identificacion de los estudios existentes enfocados en el aumento
de competitividad y asi mismo puede sentar las bases para el uso de conocimiento existente
del desarrollo sostenible y dirigir los nuevos estudios hacia las necesidades productivas del
Departamento. De esta forma, entidades como las CAR, el SENA, Corpoica, universidades entre
otras, se pueden vincular en proyectos educativos de divulgacion de los programas, politicas e
incentivos existentes para la adopcion de buenas practicas.

d. Posicionamiento del Cambio Climatico en CTI 1+D

Es esencial anexar que la nueva dinamica mundial generada por la innovacion climatica, esta
creando un concepto trasformador de competitividad en el que el componente de sostenibili-
dad ha dado un valor agregado a todos productos y servicios. Por lo cual la CTl debe incorporar
el cambio climatico como un componente transversal para avanzar de manera paralela a los
procesos globales.

Ilgualmente, el cambio climatico estd permeando las dinamicas territoriales a tal nivel que
desde las actividades del sector primario al terciario estan teniendo altos gastos operativos por
Nno incluir este elemento dentro de su planificacion. Por ende, no solo se deben realizar pro-
yectos de investigacion y desarrollo aplicado a la situacion actual, también deben preparar a los
nuevos profesionales y técnicos con los conocimientos necesarios para adaptarse a los riesgos
del cambio climatico desde cada uno de sus campos de trabajo.

e. CTly los ejes de accion del Plan

Para el posicionamiento del cambio climatico en el desarrollo de CTI, es imprescindible partir
de los ejes del Plan Integral de Cambio Climatico Territorial: Recurso hidrico y Ecosistemas;
Sectores productivos y servicios; Ciudad y territorio y Salud. Por lo cual, el punto de partida sera
el fortalecimiento de las capacidades técnicas y funcionales en el area de cambio climatico a
nivel institucional y sectorial.

El café es uno de los elementos que identifica al Quindio tanto a nivel nacional como in-
ternacional. El Comité de Cafeteros y CENICAFE se destacan por su caracter innovador, no
obstante aun existen ambitos por explorar tales como la transferencia de tecnologias para
la fertilizacion organica, manejo silvicultural y de residuos. Por lo que resulta necesario una
estrategia que no solo incluya la adaptacion, sino también las nuevas formas de negocio y
transformaciones de la industria.

Ilgualmente y debido a las distintas actividades productivas y turisticas, la gestion de residuos
es un reto que se debe enfrentar diariamente antes que se convierta en un problema de salud
publica y dafo a los ecosistemas. De esta manera, se requiere una estrategia para generar
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investigacion sobre la factibilidad de la implementacion de tecnologias para el tratamiento y
aprovechamiento de residuos de materiales reciclables y/o organicos; asi como el desarrollo
de una aplicacion informatica que facilite la ubicacion de los centros de acopio y gestion de los
residuos reciclables y organicos a nivel departamental.

Por otra parte, el cuidado de los bosques es una prioridad que en este momento requiere de un
continuo desarrollo tecnologico que permita el control, monitoreo y cuidado de la agro-foresta-
cion. Por lo cual, se requiere que los grupos de investigacion enfoquen parte de sus esfuerzos en
la produccion de estudios de la biodiversidad y métodos de monitoreo de bosques.

Finalmente, el continuo crecimiento del area urbana del Departamento, trae consigo la ne-
cesidad de desarrollar modelos de optimizacion que permitan mejorar la movilidad y reducir
las emisiones del sector de transporte. Esto ayudara a alcanzar la meta de construccion de una
ciudad moderna y resiliente con modos de transporte no motorizados y con energias renova-
bles ideal, que es promovido por distintas instituciones internacionales.

A continuacion, se desarrollan algunas de las tematicas mas relevantes identificadas como
vacios de investigacion y/o innovacion en el Departamento de conformidad con el analisis de
vulnerabilidad y emisiones del Quindio:

Tabla 24. Ejes estratégicos del Plan y lineas de Investigaciéon

Eje estratégico Lineas de investigacion prioritarias

Implementacion de tecnologias para el tratamiento y aprovechamiento de residuos

de materiales reciclables y/o biodegradables; desarrollo del sistema de registro de
entregas, recepcion, rutas y estaciones de bicicletas; sistema de telemetria que permita
monitorear los vehiculos; programas de capacitacion para uso de estufas eficientes.

Ciudad y territorio

Descontaminacion de fuentes y construccion de sistemas de tratamiento de aguas
Recurso hidricoy residuales; mecanismos que faciliten la entrega de recursos a los campesinos
ecosistemas beneficiarios de programas de conservacion; implementar una plataforma
tecnologica que automatice la oferta, el registro y Pago de Servicios Ambientales.

Fortalecer la investigacion en aspectos como tecnologias de riego en café, nutricion
integrada del cultivo, beneficio ecoldgico con tecnologias apropiadas; capacitacion
Sectores productivosy  sobre costos y beneficios de mejores sistemas de gestion de estiércol; promocion
servicios de nuevas fuentes de energia no convencionales y gestion de residuos; gestion
de financiamiento nacional y con organismos internacionales; recopilacion de
principios ancestrales de conservacion de los recursos naturales.

Es necesaria la generacion de herramientas metodologicas para la modelacion

de respuestas de adaptacion al cambio climatico, asi como la articulacion con la
academia para proponer proyectos de investigacion en relacion a los efectos en la
salud derivados del cambio climatico.

Salud

Es importante que el Departamento inicie por fortalecer el Sistema de Ciencia y Tecnologia
a través de procesos como la consolidacion de las lineas de investigacion para la gestion cli-
matica en las universidades y Centros de Desarrollo Tecnologico del Departamento; formar
el recurso humano con pregrados, carreras técnicas, maestrias y doctorados; desarrollo de
plataformas colaborativas para la ciencia y la tecnologia; priorizacion de recursos del Fondo de
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Ciencia y Tecnologia para la investigacion en gestion del cambio climatico; formacion de alian-
zas con empresarios y sectores para mayores impactos de los resultados de las investigaciones
e igualmente para la transferencia del conocimiento generado y mecanismos adecuados de
seguimiento y evaluacion.

v. Divulgacion de conocimiento

Un componente esencial para propagar las iniciativas de innovacion es el direccionamiento
de la informacion sobre el conocimiento existente, las necesidades del Departamento, inno-
vacion y experiencias en temas de CTI, para la adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
Por lo cual, la informacion debe ser diseminada en todos los gremios, instituciones educativas
y entidades publicas; ello puede realizarse a través de los organismos de articulacion como el
CODECTIy la RedCOLSI.

vi. Medidas

Siguiendo las lineas de accion mencionadas, las medidas que se aplican en el gje transversal
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, buscan fortalecer los mecanismos ya existentes e impul-
sar la CTl en el Departamento en materia de cambio climatico, para generar mayor innovacion,
transferencia de conocimiento y participacion de grupos de interés.

Linea de accion: Fortalecimiento CODECTI y creacion del Nodo
RedCOLSI Quindio

Medida Fortalecimiento CODECTI y creacion del Nodo RedCOLSI Quindio

Mecanismo de - Publico Academia, sector publico y sector
. . Creacion de redes . .. .
intervencion objetivo privado

Esta medida busca fortalecer el CODECTI y la RedCOLSI para facilitar los procesos
de generacion de proyectos de mitigacion y adaptacion adecuados a la realidad
del Departamento.

Mitigaciény
adaptacion

En el Quindio muchos grupos de investigacion tienen un alto nivel de capacidades
para formular propuestas de investigacion con los niveles requeridos. Sin embargo,
se evidencia la necesidad de un mayor apoyo por parte del Comité de Ciencia
Tecnologia e Innovacién (CODECTI), tanto en temas de direccionamiento

del trabajo de investigacion en los contenidos prioritarios de desarrollo del
Departamento, como en los aspectos relacionados con el financiamiento.
Igualmente a través del establecimiento de la RedCOLSI podra promover la
investigacion, aumentar su aplicacion a convocatorias enfocadas en el desarrollo y
uso de tecnologias para corregir vulnerabilidades.

Siguiendo los lineamientos del Plan Departamental de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, los pasos seran:

Integrar un mayor numero de actores, entre ellos los que hoy dia hacen parte
del Comité Interinstitucional de Cambio Climatico del Departamento y del Nodo
Regional de Cambio Climatico de la ecorregion Eje Cafetero.

Fomentar espacios para la formacion de alianzas interinstitucionales.

Crear una red de informacion de los productos y experiencias en CTI.

BTN CODECT!, Gobernacion det Quindio, RedCOLSI
Entidades Apovo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio Climatico,
poy COLCIENCIAS y Observatorio de Ciencia y Tecnologia
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Linea de accion: Programa de apoyo a generacion de propuestas
Tabla 26.
enfocadas al desarrollo de CTI

Medida Programa de apoyo a generacion de propuestas enfocadas al desarrollo de CTI

Mecanismo de - Publico Academia, sector publico
. .o Redes de conocimiento . .
intervencion objetivo y sector privado

Esta medida busca fortalecer las capacidades de los semilleros de investigacion al
mismo tiempo que se generan iniciativas de adaptacion y mitigacion que den las
bases para el desarrollo sostenible del territorio

Mitigaciony

En el Quindio, muchos grupos de investigacion tienen un alto nivel de capacidades
para formular propuestas con los niveles requeridos. No obstante, necesita
aumentar su actividad en cambio climatico y asi mismo interactuar en esquemas
internacionales. Por lo cual, a través de la creacion de un nodo de la RedCOLSI
puede generar nuevas oportunidades para la obtencion de financiamiento en fondos
destinados para nuevas tematicas como lo es el desarrollo sostenible. De igual
manera la implementacion de una plataforma ayudara a apoyar a aquellos grupos de
investigacion con menor experiencia que deseen tener mayores oportunidades de
crear conocimiento.

A través de la RedCOLSI crear plataforma del Nodo Regional con informacion sobre
las convocatorias de financiamiento.

adaptacion
Generar espacios de capacitacion para la aplicacion a convocatorias de

. investigacion.

m Gobernacion del Quindio, Alcaldias y Colciencias.

Entidades Abovo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccién de Cambio Climatico,
poy Observatorio de Ciencia y Tecnologia, CODECTI y RedCOLSI.

Linea de accion: Alianza publico-privada para la gestion eficiente
del recurso hidrico

Medida Alianza publico-privada para la gestion eficiente del recurso hidrico

Mecanismo de ) Publico Academia, sector publico y sector
. L. Alianza . .. .
intervencion objetivo privado

El mejor manejo del recurso hidrico permitira que se genere menor presion sobre las
Mitigaciony cuencas y los ecosistemas que las rodean, asi mismo, disminuira el riesgo de escasez
adaptacion de este servicio, ya que de acuerdo a las predicciones del Departamento el riesgo de
este recurso al cambio climatico es bastante alto.

El agua es uno de los componentes mas importantes para el Quindio (como se
resalta en el diagndstico). Empero, el uso que se esta dando es insostenible, por lo
cual, es esencial la gestion del agua, ademas que se incluya la conservacion de los
bosques prioritarios de las cuencas, la gestion de aguas residuales y la optimizacion
de los sistemas de distribucion. En este sentido sera clave la integracion de actores
de la academia y el sector privado y publico a través de una alianza para generar
proyectos complementarios y aplicables a la realidad del territorio. Las acciones a
sequir lideradas por el CODECTI y la Gobernacion son las siguientes:

Creacion de alianza publico-privada.

Generacion de investigaciones sobre el manejo eficiente del agua desde las cuencas
hasta su uso en residencias y sector productivo.

Formulacion de estrategias aplicables a cada tipo de cultivo.

Gestion de recursos e implementacion de la estrategia.

Gobernacion, Alcaldias, Grupos de investigacion, CRQ, gremios productivos y
empresas de servicios publicos.

Entidades
Apovo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio Climatico,
poy Observatorio de Ciencia y Tecnologia, CODECTI, RedCOLSI, CAMACOL.

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO Q U | N D |,O ZOSO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

La presente estrategia busca fortalecer y mejorar los instrumentos de Ordenamiento y Planifi-
cacion del departamento del Quindio, en aspectos relacionados con el analisis de los escenarios
futuros del clima, la vulnerabilidad y los impactos esperados para tomar acciones de la gestion
del riesgo de manera planificada y preventiva; la incorporacion de estrategias para generar ca-
pacidades efectivas de mitigacion y adaptacion; el desarrollo de objetivos y metas compartidas
en escenarios de planificacion de largo plazo; la articulacion de la gestion institucional y el
financiamiento.

En el departamento del Quindio, este fortalecimiento implica la revision de algunos de los
instrumentos, entre los que vale la pena destacar los 12 Planes de Ordenamiento Territorial, el
Plan de Manejo de Cuenca delrio la Vieja, el Plan Regional de Competitividad, el Plan de Manejo
del Paisaje Cultural Cafetero, Plan de Gestion de Riesgos y el Plan Decenal Estratégico de De-
sarrollo Turistico; asi como generar las capacidades para una adecuada formulacion de nuevos
instrumentos futuros tales como el Plan de Gestion Ambiental Regional que sera actualizado en
2019, el Plan de Accion de la Corporacion, el Plan de Desarrollo Departamental y los 12 Planes
de Desarrollo Municipal para los proximos periodos de gobierno hasta el afio 2030, ademas los
nuevos Planes de Ordenamiento de Cuencas Hidrograficas y Areas Protegidas.

i. Objetivo general

Fortalecer los instrumentos de Ordenamiento Territorial y planificacion del desarrollo en el
departamento del Quindio, de tal manera que incorporen adecuadamente el analisis de los
escenarios climaticos y estrategias efectivas de mitigacion y adaptacion, bajo los lineamientos
del presente Plan Integral Gestion de Cambio Climatico Territorial.

ii. Objetivos especificos

Generar capacidades en el Departamento para el analisis de los escenarios de cambio, la vul-
nerabilidad y las amenazas del territorio; analisis de impactos y zonificacion de usos del suelo;
identificacion y formulacion de medidas integrales de mitigacion y adaptacion; conocimiento
de instrumentos de politica de apoyo a la gestion; manejo de sistemas de informacion; asi
como de instrumentos de financiamiento.

Estructurar y poner en marcha los sistemas de informacion requeridos para la toma de deci-
siones sobre la gestion del cambio climatico en el Departamento.

Modelar las prioridades de conservacion y proteccion del departamento del Quindio bajo
escenarios previstos de cambio climatico, incorporando la proteccion de la biodiversidad, la
gestion integral del recurso hidrico y la gestion del riesgo de desastres e incorporar los resulta-
dos a los determinantes ambientales de la CRQ.
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Acompafar y asesorar a los 12 municipios del Departamento en la incorporacion de la gestion
del cambio climatico en sus instrumentos Ordenamiento Territorial.

Fortalecer 5 gremios de la produccion del Quindio en la incorporacion de medidas de mitiga-
cion y adaptacion al cambio climatico en sus planes estratégicos.

iii. Publico objetivo

Esta estrategia esta dirigida a todas las entidades con responsabilidades propias en los pro-
cesos de ordenamiento y planificacion del desarrollo, tales como la CRQ, Gobernacion del
Departamento (Secretaria de Agricultura Desarrollo Rural y Medio Ambiente, Planeacion vy
Gobierno), 12 municipios del Departamento y sus oficinas de planeacion, gremios de la produc-
cion, universidades e institutos de investigacion.

iv. Mecanismos de intervencion

La presente estrategia esta orientada a instrumentos de planeacion tales como: Planes de Or-
denamiento Territorial, Desarrollo, Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas, Manejo
de Areas Protegidas, Gestion Integral de Residuos Solidos, Conservacion de Especies y Eco-
sistemas, Gestion Ambiental Regional, Gestion Integral del Riesgo, Sectoriales de Desarrollo
Productivo, Regionales de Competitividad, Estratégicos de Ciudades y Municipios.

El fortalecimiento de la planificacion y el ordenamiento para la gestion del cambio climatico,
implica intervenir directamente los procesos de ocupacion del espacio y orientar el desarrollo
territorial en relacion con todos los ejes estructurantes del Departamento, tales como los bienes
y servicios ambientales, sistemas productivos, infraestructura, espacio publico y patrimonio
cultural (Figura 4). En este sentido, es necesario considerar e incorporar claramente tanto las
acciones de adaptacion relacionadas con la reduccion de la vulnerabilidad y el aumento de la
resiliencia, como las acciones de mitigacion relacionadas con la reduccion de emisiones de
Gases Efecto de Invernadero y el incremento de los sumideros.

L
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Gestion del cambio climatico y la Planificacion Territorial

GESTION DEL CAMBIO
CLIMATICO

ADAPTACION ] MITIGACION

REDUCCION DE AUMENTO DE REDUCCION DE AUMENTO DE
VULNERABILIDAD RESILENCIA delslelilaslv.a SLRIDERCSRE

SISTEMAS
ESTRUCTURALES
DEL TERRITORIO

REGULAR LA

ORIENTAR EL

ESPACIO DESARROLLO

ORDENAMIENTO TERRITORIAL

La inclusion de la variable de cambio climatico en los planes siempre supone dos momentos
primordiales:

El Diagndstico: Es fundamental conocer el perfil climatico del territorio y los escenarios de
cambio previstos; analizar las problematicas concretas que se han presentado en el territorio o
en el sector objeto de analisis y entender los procesos de cambio ocurridos; analizar las causas
de eventos historicos como las inundaciones, deslizamientos, péerdidas de productividad, afec-
tacion de la biodiversidad, afectacion de la regulacion hidrica, incrementos de Enfermedades
Transmitidas por Vectores, entre otros; evaluar la vulnerabilidad de los elementos sujetos de
planificacion y ordenamiento; analizar las principales causas generadoras de Gases de Efecto
de Invernadero; e identificar las oportunidades y los desafios que presentan los sectores eco-
nomicos, las comunidades y los ecosistemas.

La formulacion de las estrategias: Se requiere partir de la vision para el territorio o el sector in-
tervenido y actualizarla de conformidad con la gestion del cambio climatico y los elementos de
este Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial; evaluar las medidas de mitigacion
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y adaptacion; ajustar la zonificacion de usos del suelo de conformidad con los cambios espera-
dos del clima que incluye la definicion de areas de reserva para la proteccion del ambiente y los
recursos naturales vy las zonas expuestas por amenazas y riesgos,; establecer metas concretas
y especializadas de adaptacion y mitigacion; concertar con los grupos de interés las estrategias
de accion y articulacion; definir las fuentes y los instrumentos viables para el financiamiento; vy
definir la estrategia de acompafiamiento y seguimiento a la ejecucion.

Estas estrategias deben garantizar el aprovechamiento sostenible de los recursos del territorio;
la conservacion de los ecosistemas que proveen servicios ecologicos esenciales; la optimiza-
cion de los flujos de servicios y productos con el fin de lograr beneficios para la economia local;
y la reduccion de la vulnerabilidad de las areas de produccion, de los asentamientos vy de la
infraestructura ante los impactos asociados al cambio climatico.

Metodologicamente el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha generado guias
especificas precisamente para esta incorporacion del cambio climatico en los Planes de Desa-
rrollo, Ordenamiento Territorial y Ordenamiento y Manejo de Cuencas, que adicionalmente
pueden servir de guia para otros instrumentos de gestion y OT.

v. Lineas de accidon

La incorporacion de la variable climatica en los Planes de Ordenamiento, Desarrollo y Con-
servacion de recursos naturales, requiere una accion coordinada en el Departamento entre los
diferentes actores nacionales y regionales, que genere sensibilidad sobre la importancia de de-
sarrollar esta accion, fortalezca las capacidades humanas e institucionales, ponga a disposicion
la informacion y acomparie y dinamice las acciones concretas de ajuste y formulacion.

De conformidad con lo anterior, las lineas de accion planteadas para el Departamento son:

. Propuesta de articulacion y operacion:

Diseflo de una estrategia de articulacion para apoyar el ajuste de los instrumentos de planea-
cion, que incorpore compromisos institucionales de entidades tales como la Gobernacion, la
Unidad Departamental para la Gestion del Riesgo y de Desastres, la CRQ, CORPOICA, el Minis-
terio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, IDEAM, entre otros. Esta estrategia debera formular
un plan de trabajo y un plan de capacitacion en el corto, mediano y largo plazo; gestionar los
recursos financieros para su operacion; generar acuerdos para la revision y ajuste; asi como
priorizar los instrumentos a ajustar y/o formular en el corto, mediano y largo plazo.

Capacitacion:

Un aspecto esencial del éxito de esta estrategia es la capacitacion y sensibilizacion de todos
los grupos de interés vinculados. Se generan acuerdos con entidades educativas o empresas
privadas dedicadas a capacitar o formar cuadros profesionales especializados en planificacion
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estratégica y participativa, con énfasis en integracion de variables multiples, para obtener resul-
tados que seran apropiados por los participantes. La capacitacion estara orientada a todas las
entidades miembros del Consejo Departamental de Cambio Climatico en especial a los funcio-
narios encargados de liderar los procesos de planificacion y ordenamiento.

Se desarrollan diferentes ciclos de formacion en las siguientes tematicas: a) conocimiento
del cambio climatico y sus efectos; b) analisis de vulnerabilidad y amenazas para la toma de
decisiones; ¢) instrumentos de Planificacion y Ordenamiento, ejemplos practicos de la incor-
poracion de la gestion del clima en los planes; d) cambio climatico en el departamento del
Quindio, retos y oportunidades; e) herramientas disponibles para la planificacion, fuentes de
informacion, casos practicos de analisis de informacion para la toma de decisiones; €) el Plan
Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial del Quindio; f) formulacion de estrategias
costo-eficientes de mitigacion de GEl; g) identificacion, formulacion y costeo de medidas de
adaptacion e incremento de la resiliencia de los sectores y el territorio.

. Sistema de informacion:

Uno de los aspectos mas criticos para la toma de decisiones en el Departamento es la dis-
persion, posible pérdida y el dificil acceso a la informacion historica y consolidada. Se propone
entre la Gobernacion y la CRQ, liderar un proceso de acopio, analisis y sistematizacion para la
estructuracion y puesta en marcha de un sistema de informacion climatico que soporte la toma
de decisiones de todos los grupos de interés en materia de ordenamiento y planificacion.

Este sistema contard con informacion de tipo cartografico (integrado al SIG Quindio), do-
cumental y bases de datos; tendra una estructura amigable de consulta y sera de facil acceso
a todos los actores involucrados; estara en estrecha conexion con las fuentes nacionales de
informacion, asi como con la red hidrometeorologica del Departamento y el proyecto MAPA de
CORPOICA; adicional servira de soporte a los procesos de investigacion y generacion de cono-
cimiento, los cuales a su vez lo nutrirdn de la informacion de los proyectos de investigacion, en
especial los de analisis de vulnerabilidad al cambio climatico, modelacion de los cambios de las
condiciones territoriales y acciones apropiadas de mitigacion y adaptacion.

. Determinantes ambientales:

Es importante en el departamento del Quindio la actualizacion de los determinantes am-
bientales del ordenamiento con fundamento en los escenarios previstos del clima, los nuevos
estudios y modelaciones realizadas, asi como las prioridades contenidas en este Plan. Para ello,
de acuerdo a la le Ley 388 de 1997, es necesario sustentarse en la base ambiental que soporta
el territorio y debe contener los principales elementos naturales que determinan la oferta am-
biental, conformando asi la plataforma estructurante a partir de la cual se articulan los diferentes
sistemas sociales y naturales.

Es necesario desarrollar la modelacion de las prioridades y necesidades de conservacion,
restauracion y uso sostenible del territorio partiendo de los escenarios previstos de cambio
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climatico para los objetivos de proteccion de la biodiversidad; proteccion de los suelos; re-

gulacion y calidad del recurso hidrico; gestion integral del riesgo y el desarrollo sostenible del
Departamento; estos escenarios de uso del suelo, seran incorporados a los determinantes
ambientales de la CRQ, convirtiendose asi en elementos vinculantes para los distintos Planes
de Ordenamiento Territorial.

Como se ha mencionado anteriormente, es importante considerar los criterios minimos
que deberan cumplir los nuevos desarrollos industriales que por las condiciones favorables
del Departamento busquen asentarse en el territorio. Quindio podria consolidarse como una
centralidad industrial generando oportunidades economicas y de desarrollo, pero no se pue-
de arriesgar a que estos afecten el entorno y la disponibilidad de recursos. Asi mismo, se debe
considerar que las nuevas manufacturas sean desarrolladas con procesos y tecnologias bajas
en carbono.

. Acompanamiento técnico:

Se estructurard un equipo técnico cualificado e interdisciplinario de acompafiamiento a los
entes territoriales y entidades priorizadas para el ajuste de sus instrumentos de Ordenamiento
y Planificacion, en especial para incorporar las acciones y medidas consideradas en este Plan
Integral de Cambio Climatico. Con fundamento en las herramientas generadas por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se realizara un acopio de todas las metodologias y se di-
seflaran instructivos y/o manuales para facilitar el trabajo. El proceso incluye también acciones
de capacitacion sobre la gestion climatica a todos los municipios y entidades involucradas. Los
resultados seran los planes debidamente ajustados a las condiciones climaticas.
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vi. Medidas

Para la ejecucion de estas acciones, se desarrollan a continuacion las fichas técnicas de las
medidas prioritarias.

Capacitacion de municipios en Ordenamiento Territorial
Tabla 28. y cambio climatico

Medida Capacitacion de municipios en Ordenamiento Territorial y cambio climatico

Cursos de capacitacion en Planificacion
y Ordenamiento Territorial, que incluyan
herramientas didacticas y practicas.

Unidades municipales de
Planeacion, Ordenamiento
Territorial, Gestion del Riesgo

Mecanismo de Publico

intervencion

objetivo

Esta medida busca apoyar el ajuste y/o formulacion de los planes municipales
mediante la capacitacion en herramientas de planificacion estratégica y participativa,
disefiadas para integrar multiples variables climaticas y de desarrollo en procesos de
zonificacion y ordenamiento de municipios que desarrollen integralmente acciones
de mitigacion y adaptacion.

Mitigaciény
adaptacion

El ciclo de capacitaciones esta a:

Hacer mas efectiva la planificacion para la adaptacion al cambio climatico.
Facilitar la visualizacion integral de las relaciones territorio-clima.

Tomar decisiones adecuadas en términos de zonificacion y delimitacion de areas.
Tomar decisiones optimas sobre medidas de mitigacion y adaptacion.

Generar elementos de sostenibilidad institucional y financiera de las estrategias.
Potenciar la participacion activa de todos los grupos de interés.

Para este propdsito se realizaran las siguientes acciones:

Desarrollar una alianza interinstitucional para la capacitacion.

Disefiar de un paquete metodoldgico, manuales y herramientas didacticas para los
talleres.

Elaborar un plan de trabajo concertado entre las entidades ejecutoras y las
autoridades municipales participantes.

Desarrollar los talleres de capacitacion.

Evaluar los resultados.

Disefiar una estrategia de acompafiamiento para la planificacion.

. . Gobernacion, CRQ, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, DNP,
Entidades vinculadas ) . .
Universidades de la region.

Tabla 29 Estructuracién de un sistema de informacién integral para la toma de
il decisiones relacionadas con el cambio climatico en el Departamento

Estructuracion de un sistema de informacion integral para la toma de decisiones

) relacionadas con el cambio climatico en el Departamento

Todos los grupos de interés
Publico institucionales que desarrollen
objetivo acciones de planificacion
territorial y/o sectorial.

Desarrollar y mantener un
sistema de informacion
climatico

Mecanismo de
intervencion

El Sistema de informacion tiene como objetivo cualificar la toma de decisiones

en materia de Planificacion y Ordenamiento Territorial para generar las mejores
Mitigaciény capacidades de mitigacion y adaptacion al cambio climatico. También se propone
adaptacién el fortalecimiento del sistema de monitoreo y control de las variables de mayor
amenaza identificadas en el analisis de vulnerabilidad elaborado por el IDEAM para el
Quindio, a nivel municipal y departamental.
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Medida

Entidades vinculadas

Mecanismo de
intervencion

Mitigaciény
adaptacion

Estructuracion de un sistema de informacion integral para la toma de decisiones
relacionadas con el cambio climatico en el Departamento

En la actualidad los planificadores se nutren parcialmente de informacion disponible
en la CRQ y la Gobernacion. Sin embargo, no toda la informacion existente para

el Departamento esta disponible de manera adecuada para su conocimiento y
utilizacion. Se requiere generar un sistema de informacion amigable, integral y de
facil accesibilidad para la toma de decisiones, asi como las capacidades para analizar
la informacidn cartografica, documental y de datos climaticos.

Las acciones previstas en esta medida son:

Desarrollar acuerdos entre instituciones como la Gobernacion, la CRQ, la Camara de
Comercio, las universidades, el SENA, CORPOICA, el IDEAM, el MADS, entre otras.

Conformar un equipo técnico interdisciplinario y gestionar los recursos técnicos,
operativos y financieros para el desarrollo del proceso de estructuracion del sistema
de informacion.

Identificar, sistematizar y analizar la informacion cartografica, documental y de bases
de datos disponibles a nivel regional.

Identificar y analizar la informacion disponible en el orden nacional y sus escalas.

Disefar y alimentar un sistema de informacion y vincular mecanismos de
accesibilidad via WEB. Implementacion de las TIC como herramientas de gestion del
riesgo en los 12 municipios del Departamento.

Capacitar a los municipios y actores principales para el conocimiento y uso de la
informacion, asi como para el fortalecimiento de sus propios mecanismos.

Gobernacion, CRQ, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, IDEAM,
CORPOICA, Camara de Comercio, SENA, universidades de la regidon, municipios y
gremios de la produccion.

Modelacion de las prioridades de conservacion y la estructura
ecolégica principal del Departamento

Modelacioén de las prioridades de conservaciony la estructura ecolégica
principal del Departamento

Modelacion de las prioridades de
conservacion para la biodiversidad, el
recurso hidrico y la gestion del riesgo.

Todas las entidades que
desarrollan ejercicios de
Planeacion Territorial.

Publico

(o] JT-1417)

La incorporacion de las prioridades de conservacion, restauracion y produccion
sostenible en los determinantes de Ordenamiento Territorial, permitira la
armonizacion de las zonificaciones de los diferentes instrumentos en coherencia
con el cambio climatico y los escenarios regionales de uso y ocupacion del suelo,
requeridos para generar las capacidades de adaptacion de los sistemas humanos y
naturales del territorio.

Acopio de la informacion cartografica y de bases de datos disponibles: escenarios

de cambio climatico, oferta y demanda del recurso hidrico, cuencas abastecedoras,
suelos, coberturas, clima, ecosistemas originales, informacion histérica de caudales,
estado de naturalidad de la cobertura, areas protegidas, zonificaciones ambientales,
curvas a nivel, infraestructura, cotas de inundacion y periodos de retorno, entre otros.

Seleccion de los modelos y las metodologias para el analisis de prioridades de
conservacion de la biodiversidad, el recurso hidrico y la gestion del riesgo de
desastres.

Correr los modelos en diferentes épocas del afio y con las proyecciones climaticas de
futuro, evaluar escenarios de proteccion y definir metas departamentales.
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Medida

Entidades vinculadas

Modelacion de las prioridades de conservacion y la estructura ecoldgica
principal del Departamento

Generacion y caracterizacion del mapa departamental de riesgo por inundaciones
para establecer las estrategias de prevencion y mitigacion del riesgo.

Modelar el escenario que garantiza de manera mas costo-eficiente el cumplimiento
de las metas departamentales de conservacion de los bienes y servicios ambientales
bajo los escenarios de cambio climatico.

Cuantificar y especializar las metas de conservacion, restauracion y produccion
sostenible en términos de los usos del suelo, que permitan a futuro construir un
territorio adaptado al cambio climatico.

Gobernacion, CRQ, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, IDEAM,
universidades de la region.
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ESTRATEGIA DE
IMPLEMENTACION

s de alta importancia sentar las bases operativas y financieras para garantizar una efectiva
== mplementacion de este Plan. En este sentido se construyo, con las diferentes instancias

L de participacion, la estrategia de articulacion institucional y financiamiento que se pre-
senta a continuacion.

3.1 , La Institucionalidad del Plan:
¢COmo nos organizamos?

Este Plan pretende marcar una hoja de ruta para fortalecer y guiar la accion del Departamento
en materia de adaptacion y mitigacion del cambio climatico en los proximos aflos, que permi-
tira lograr los cambios deseados para alcanzar un territorio resilientes al cambio climatico con
una economia y desarrollo bajos en carbono.

El éxito para lograr implementar este Plan esta directamente relacionado con el disefio de una
estrategia adecuada de articulacion institucional y de los diferentes grupos de interes, que pue-
da trascender los periodos de gobierno con una accion continuada en el largo plazo. En este
contexto es muy importante la participacion del sector privado y los gremios de la produccion,
quienes por un lado tienen la posibilidad con sus instrumentos naturales y recursos de financiar
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gran parte del Plan, de manera especial los aspectos relacionados con la reconversion tecnolo-
gica, aprovechando las oportunidades economicas, generan los procesos de produccion mas
limpia; pero por otro lado por estar estos actores de manera mas permanente en el territorio,
facilitan una coherencia de inversion en el tiempo y el espacio de las distintas fuentes de recur-
SOS publicos y cooperacion.

El éxito de esta articulacion institucional parte de poder incorporar en todos los planes es-
tratégicos, de desarrollo, de gestion y planes de ordenamiento de los grupos de interés de las
acciones contenidas en este Plan, es esencial iniciar con el fortalecimiento de los proceso de
planeacion de las instituciones aqui involucradas. Esto permite destinar los recursos financieros
y técnicos suficientes para la implementacion de las medidas, asi como la incorporacion de las
metas propias del Plan en los mecanismos de seguimiento y control a la gestion. Las acciones
requeridas para esto, estan incorporadas en la estrategia transversal de fortalecimiento de los
instrumentos de planeacion y ordenamiento.

Adicional es muy importante entender que los retos que impone este Plan requieren insti-
tuciones fortalecidas en términos de su talento humano, sistemas de gestion, mecanismos
de planeacion, instrumentos de operacion, descentralizacion, participacion y relacion con el
entorno. Por esto es importante continuar avanzando en los procesos de fortalecimiento ins-
titucional para lograr mejores indicadores como los de Evaluacion de Desempeno Integral,
indice de Gobierno Abierto, indice de transparencia, Desempefio fiscal y mejoramiento de los
impactos de los programas y proyectos ejecutados.

En cuanto a las acciones, las medidas del Plan han sido disefiadas para ejecutarse a traves de
la coordinacion entre entidades publicas y privadas, las cuales se integran a través de un organo
interinstitucional que convoque y dé participacion a todos los actores y brinde el apoyo técnico
y administrativo para facilitar la efectiva implementacion y acompariar en la consecucion de los
recursos del Plan.

Comité Interinstitucional de Cambio Climatico del Quindio y desarrollo
de las reuniones y mesas sectoriales

El Comité Departamental de Cambio Climatico es el espacio para la interaccion institucional
gue permite la toma de decisiones conjuntas enmarcadas en la vision departamental de cam-
bio climatico, las lineas estratégicas y las medidas, de tal forma que se involucren los diferentes
actoresy grupos de interés del territorio, empoderandose y apropiandose de la gestion del Plan.

El objetivo del Comité es “Establecer un espacio para la interaccion institucional que permita
la toma de decisiones conjuntas enmarcadas en la vision futura de un departamento resiliente a
los efectos del cambio climatico vy la variabilidad climatica y con crecimiento bajo en carbono,
de tal forma que se tengan en cuenta las opiniones de los diferentes actores involucrados.”

Durante la formulacion del Plan el Comité propendid por una vision integral y una filosofia
incluyente de participacion que permitiera cumplir con los tiempos y metas del proceso. Una

115,
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vez terminado este Plan, se espera que el Comité se convierta en la principal instancia de toma
de decisiones para su implementacion y sequimiento.

Los siguientes son los principios concertados que guiaran la actuacion del Comité:

«  Participacion, amplia, efectiva y flexible que permita la inclusion de otros actores.

e Articulacion y sinergia entre las diferentes instituciones, programas y proyectos
que se desarrollan en el Departamento.

e Espacio transparente que promueva el didlogo y la solucion de controversias y
represente los intereses colectivos del Departamento.

Se acordd que este Comité se reunira minimo dos veces al afio para evaluar el avance en
la ejecucion del Plan, elaborar los planes de accion, concertar mecanismos de articulacion y
financiamiento, disefar estrategias de gestion y capacitar a sus miembros. La Secretaria técnica
sera alternada entre las tres instituciones lideres del Plan: CRQ, La Gobernacion y la Camara de
Comercio de Armenia y el Quindio.

En el departamento del Quindio el Comité quedd conformado mediante Resolucion departa-
mental 2525 del 7 de diciembre de 2016 con los siguientes actores:

Gobernador del Quindio o su delegado.

Un representante del Ministerio de AMbiente y Desarrollo Sostenible.
Director de la Corporacion Autonoma Regional del Quindio o su delegado.
Secretario de Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente o su delegado.
Secretario de Planeacion Departamental o su delegado.

Director de la Unidad Departamental de la Gestion del Riesgo de Desastre UDEGERD.

N o u DR

Dos alcaldes como representantes de los Alcaldes de los Municipios del Departamen-
to del Quindio.

Director Ejecutivo de la Camara de Comercio de Armenia o su delegado.
Rector de la Universidad del Qundio o su delegado.
10. Un Representante de las Universidades Privadas o su delegado.
11, Un Representante de las Organizaciones Ambientales del Departamento del Quindio.
12. Un representante de los Gremios Produtivos con reconocimiento asociativo.
13. Director del Comité de Cafeteros del Quindio o su delegado.
14. El Director del Comité Intergremial o su delegado.

15. Un representante de las Comunidades Indigenas establecidas en el Departamento
del Quindio.

16. Un representante del Consejo Territorial de Planeacion Departamental.
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Los representantes de las comunidades indigenas elegidos por ellos mismos estaran invitados
a participar en el Comité de cambio climatico respetando su intervencion y sus procedimientos
propios para la toma de decisiones. Asimismo, se respetara sus planes de vida y su cosmovision
en torno al cambio climatico. Su participacion también podrad hacerse efectiva en las mesas
tematicas, segun la libre decision de las comunidades, en las lineas o medidas estratégicas del
Departamento para aportar las experiencias, los conocimientos tradicionales y las practicas de
estos pueblos en materia de adaptacion y mitigacion del cambio climatico, aprovechando una
mezcla de saberes en beneficio de todos.

Mesas sectoriales

En el desarrollo de la formulacion del Plan, se acordo la creacion de las mesas sectoriales con
el fin de canalizar los aportes y la participacion de los actores, asi como de poder desarrollar
mesas mas técnicas y detalladas de trabajo en las siguientes lineas estratégicas acordadas:

e Recurso hidrico y ecosistemas.
o Ciudady territorio.
e Sectores productivos y servicios.

. Salud ambiental.

Con las Mesas se desarrollaron todas las discusiones técnicas sobre el estado actual del
territorio, su problematica y vulnerabilidad, asi como la priorizacion de las medidas, éstas se
reunieron en diversas oportunidades para avanzar en el diagnostico y la construccion en deta-
lle de la estrategia del Plan, adicional, en reuniones bilaterales con los actores de las Mesas se
construyeron los alcances y las acciones para el desarrollo de las medidas.

Implementacion del Plan

La implementacion del Plan estard a cargo del Comité Interinstitucional de Cambio Climatico
que debera sequir sumando actores relevantes para el desarrollo de las acciones vy la efectiva
coordinacion con el Nodo Regional de Cambio Climatico de la ecorregion Eje Cafetero.

Este Comité tendra la estructura institucional que se representa en la Grafica 13, en la cual se
puede observar que parte de la concurrencia de todos los actores en la base de la piramide, a
través de las mesas tematicas, tendra un lider. Estos lideres participan en la Secretaria Técnica,
integrada por delegados de la Gobernacion, CRQ y la Camara de Comercio de Armenia y el
Quindio. Para la implementacion, el Comité tendra entre otras funciones:

e Generar mecanismos de coordinacion interinstitucional, aunar actores claves y hacer perio-
dicamente sequimiento a los avances y ajustes del Plan.

e Propender por la incorporacion de las acciones y medidas concertadas en los planes de ac-
cion de cada una de las entidades aqui representadas.
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»  Fomentar con los las nuevas administraciones municipales e institucionales la incorporacion
del cambio climatico en los planes de desarrollo.

«  Cadauno de los miembros deber garantizar el cumplimiento de los compromisos adquiridos
por la respectiva institucion o sector que representan y los recursos financieros requeridos.

e Los miembros del Comité se comprometen a participar de los informes de avance en la ges-
tion del cambio climatico, generar recomendaciones y propuestas para el cumplimiento de
las metas.

«  El Comité desarrollara ejercicios anuales de planeacion de acciones para la ejecucion de las
medidas del Plan, que incluyen el establecimiento de metas, la planeacion de acciones de
gestion, la identificacion de recursos y la asignacion de compromisos y tiempos.

»  Hacer el seguimiento a la implementacion del Plan y de los indicadores de monitoreo y eva-
luacion del mismo.

De manera trasversal el Comité recibe el apoyo de los representantes de las entidades
publicas del orden nacional como Ministerio de Ambiente, DNP, IDEAM, entre otras, de acuerdo
CoN sus competencias o conocimiento técnico.

Estructura institucional para la implementacion del Plan

COMISION INTERINSTITUCIONAL
DE CC-COMICC

NODO EJE
CAFETERO

GOBERNACION MUNICIPIOS W ENTIDADES ACADEMIA SOCIEDAD CIVIL
PUBLICAS

(N,R,D,M)

MESAS TEMATICAS
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A su vez, el Comité esta ligado al Nodo Regional de Cambio Climatico de la ecorregion
Eje Cafetero, para apoyar y promover las politicas, planes y estrategias de cambio climatico
en el Departamento.

Para respaldar esta institucionalidad se espera generar un instrumento de orden legal de-
partamental que al mismo tiempo permita asegurar compromisos de largo plazo (Decreto u
Ordenanza) asi como establecer los vinculos con la Politica Nacional de Cambio Climatico (aun
en proceso de aprobacion).

Coordinacion de las acciones del Plan

Para la efectiva implementacion del Plan se requiere contar con un grupo coordinador nucleo
compuesto por las entidades coordinadoras centrales. Para esto se necesita fortalecer la estruc-
tura organizacional, asegurandose que las instituciones cuenten con personal especializado en
cambio climatico que puedan gestionar las acciones del mismo previstas en el Plan. En este
contexto se recomienda que la Gobernacion, CRQ y la Camara de Comercio fortalezcan su
equipo humano. En especial se requiere gue cada entidad delegue una persona responsable de
la gestion de cambio climatico cuya responsabilidad sea la de velar por la implementacion de
las medidas previstas en este Plan desde su competencia institucional.

Este grupo de coordinador tiene las funciones de dinamizar la ejecucion del Plan y velar por
una adecuada operatividad de las acciones planteadas en los planes anuales del consejo. Esta
previsto que este grupo coordinador establezca su forma de trabajo con responsabilidades
compartidas y que sean quienes ejerzan la Secretaria técnica para la implementacion del Plan.
Estas mismas personas seran las que actuan para impulsar las estrategias de ciencia y tecno-
logia, educacion y capacitacion y temas de Planificacion y Ordenamiento Territorial, apoyadas
por sus instituciones. Asimismo, este mismo grupo coordinador citara al Comité Interinstitucio-
nal de Cambio Climatico, impulsara las reuniones de las mesas tematicas y velara por que las
decisiones que se tomen en el seno del Comité se vayan implementando acorde a lo pactado.

Conexion Nodo Regional de Cambio Climatico de la ecorregion Eje Cafetero

El Comité de Cambio Climatico actuara en conexion con el Nodo Regional de la ecorregion
Eje Cafetero, a nivel de intercambio de experiencias, conocimientos e informacion que forta-
lezca su accionar. Este Nodo esta conformado por las Corporaciones Autonomas Regionales
(CAR) vy las autoridades ambientales distritales con jurisdiccion en los departamentos de Quin-
dio, Risaralda, Caldas, Valle del Cauca y Tolima.

El Nodo ha definido dentro de su alcance la promocion de las acciones para reducir los
impactos de cambio climatico, asi como gestionar recursos para el desarrollo de estas ac-
ciones, en tal sentido, se desarrollaran conjuntamente para generar sinergias importantes
para la gestion de las dos instancias en torno a las acciones de adaptacion y mitigacion al
cambio climatico.



’ 7
PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO QU'N DlO 2030
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Un elemento clave a la hora de hacer viable la implementacion del Plan, es contar con un
costo aproximado de las medidas propuestas y sus posibles fuentes de financiamiento, con el
fin de estimar a manera indicativa cuales son las oportunidades y las brechas de financiacion, al
menos en el corto plazo, periodo en el cual ya estan establecidos los Planes de Desarrollo de
las entidades territoriales, el Plan de Accion de la CRQ vy otras posibles fuentes de financiacion
del orden nacional.

El caracter transversal del cambio climatico en el desarrollo de los territorios hace que los
esquemas de financiacion convoquen tanto al sector publico como al sector privado. Asi mis-
mo, dependiendo del alcance, impacto y nivel de maduracion de las medidas de adaptacion
y mitigacion, es posible involucrar fuentes de financiacion local, nacional e internacional.
Por esta razon, la gestion de recursos no solo debe realizarse ante entidades del sector pu-
blico nacional o local, sino de la mano de los principales actores privados que confluyen en
el Departamento. En este capitulo se plantea una propuesta preliminar de distribucion de
costos entre el sector privado y publico, segun la naturaleza de la disposicion priorizada. Las
medidas que tienen implicito el desarrollo de una actividad economica, normalmente estan a
cargo del sector privado, sin embargo hay actividades de promocion o apoyo a productores
y empresarios, que se pueden promover en funcion de la resiliencia y el desarrollo bajo en
carbono y que se pueden financiar con recursos publicos. El ejercicio de estimar los costos
en los que incurririan los actores publicos y privados se realizo para cada medida de acuerdo
a sus particularidades, a las actividades propuestas y dependiendo de quién tuviera a cargo
su desarrollo. Estas medidas fueron discutidas con los actores pertinentes en las mesas de
trabajo del Consejo de Cambio Climatico.

Dado que en el financiamiento de acciones de cambio climatico pueden confluir actores pu-
blicos y privados, del orden local, nacional e internacional, el Plan hace un acercamiento a las
fuentes de origen publico que podrian apalancar las medidas priorizadas en el corto, mediano
y largo plazo. Para el corto plazo, dado que en el ambito local los instrumentos de orientacion
del gasto publico a nivel territorial ya han sido aprobados y cuentan con compromisos previa-
mente suscritos que no necesariamente se desarrollan con las mismas consideraciones que
se plantean en el Plan, se presenta un paralelo entre las medidas priorizadas y algunos de los
programas locales donde si es posible dicha correspondencia. Esto con el fin de evidenciar de
manera indicativa las posibilidades de armonizacion entre los instrumentos de planificacion en
el Quindio, en torno a la vision de adaptacion y mitigacion departamental. Por otro lado, se
sugieren otras fuentes de financiacion del sector publico nacional, gue son fundamentales para
aunar esfuerzos a la iniciativa territorial.

En la parte final se presentan algunas recomendaciones para continuar con la gestion de dis-
tintas fuentes de financiamiento, que deben ser revisadas periodicamente a la luz de los ajustes
a los costos de las intervenciones segun el avance de las tecnologias, el involucramiento de
aliados estratégicos del sector privado, la maduracion de las propuestas departamentales y la ar-
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ticulacion con proyectos de Cooperacion Internacional. Se resalta gue en la gestion del cambio
climatico es fundamental estar a la vanguardia de la evolucion que tengan en el mediano y largo
plazo las tecnologias, segun las dinamicas del mercado y las apuestas de los gobiernos. De igual
manera es fundamental estar al tanto de las precisiones en los escenarios del clima hacia el
futuro, pues estos pueden ser mas exigentes 0 menos demandantes en cuanto a las medidas
propuestas, influenciando el nivel de recursos necesarios para atenderlos. Para el sector priva-
do, se sugieren algunos tipos de acciones e incentivos que pueden atraer mayor inversion.

Estimaciones del costo de las medidas:

El costo de las medidas para el Departamento se calculd tanto para el sector publico, como
privado. Por la naturaleza de las estrategias habilitantes en Educacion, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion y Ordenamiento y Planificacion Territorial, se estima que serian asumidas solamente
por el sector publico. El costo total del Plan del afio 2016 al afio 2030 (Tabla 31), se estima apro-
ximadamente en $322.173,13 millones, de los cuales se calcula que el sector privado tendra a
cargo $66.883,41 millones. Para el corto plazo (2016 al 2019), las medidas cuestan $84.335,49
millones, distribuidas entre sector publico y privado de la siguiente manera: $67.868,06 millones
el sector publico y $16.46743 millones el sector privado. Los datos desagregados del costo de
las medidas del Plan se pueden consultar en la Tabla 32. En el mediano y largo plazo hay mu-
cha mas incertidumbre respecto a los costos calculados, por lo cual los mismos se presentan
solo a manera de referencia inicial y deben ser revisados periddicamente.

Los costos de las medidas que se detallan en la Tabla 32 se calcularon de acuerdo con: 1) los
costos unitarios multiplicados por las metas de corto mediano vy largo plazo o 2) con costos
comparativos consultados en distintas fuentes de informacion. Para las medidas se consideraron
aquellos costos que serian atribuibles unicamente al esfuerzo financiero adicional que significa
el cambio climatico. Por lo tanto en aquellas medidas que hay un beneficio al clima, pero que
originalmente responden a una iniciativa del desarrollo local o regional sostenible, solo se costea-
ron las inversiones incrementales. Por ejemplo, en el programa de Vivienda sostenible y resiliente
solo se incluye el costo incremental de la tecnologia que hace ecoeficiente a las Viviendas de
Interés Social. Lo mismo ocurre con el programa de movilidad sostenible de Armenia, los costos
basicos del Programa pertenecen al sector transporte y solamente se van a considerar los costos
de tecnologias que produzcan reducciones de emisiones de GEI superiores a las esperadas con
la tecnologia basica para buses de transporte masivo. Por el momento estas tecnologias no han
sido definidas y en todo caso serian asumidas por los operadores (sector privado), asi que esta es
una actualizacion que debe realizarse en el momento que esté definido este aspecto del Progra-
ma de Movilidad sostenible en Armenia. La participacion del sector privado es una de las claves
de la estrategia de este Plan, su participacion en el financiamiento de las mismas sera incremental
en el tiempo en la medida gue el pais avance en la ruta de los compromisos de Paris.

Las fuentes de informacion y formas de calculo se pueden consultar en el Anexo 9. Costos y
Fuentes Quindio. Aguellas que tienen mas peso en el costo del Plan, son las relacionadas con
el sector caficultor, la adaptacion de las vias secundarias, el tratamiento de aguas residuales do-
mesticas con tecnologias aerobias y la iluminacion eficiente y renovable en las zonas urbanas.
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Medida T'p? de . Corto plazo s Largo plazo | Total costos
financiacion plazo

Departamento del Quindio- Costo total del Plan (Miles de $ 2016)

8 Café Climaticamente Privado 6.682.786 11811925 18237521  36.732.233
Subtotal Medida 8 8.100.000  13.300.000 19.799.999 41.199.998
Costo Medid 6, Gamaderia Sostenb Privado 145208 193.611 242.014 580.833
osto Medidas . Ganaderia >Sostenible
(Publico) 39.202.189 33.119.933 38.774.257 111.096.379 Publico 1.182.993 1.577.324 1.971.656 4.731.973
Estrategia CTI 18.356.454 18.360.154 73.442.652 110.159.259 Subtotal Medida 9 1.328.202 1.770.935  2.213.669  5.512.806
f Privado -
Estrategia de 10. Turismo sostenible
Educacion 9.001.417 11.966.542 9.972.118 30.940.077 Sublico 65993 65993
Estra!t?gla”OT y 1.308.000 828.000 958.000 3.094.000 Subtotal Medida 10 783.923 - - 783.923
Planificacién Privado B
11. Produccién organica
TOTAL PUBLICO 67.868.060 64.274.629 123.147.027 255.289.715 g bublico 501385 5034000 4401000  8.836.385
(CP‘::": d':?"'das 16467431 21.828.901 28.587.084 66.883 416 Subtotal Medida 11 1501.385  2.934.000 4.401.000  8.836.385
Total Costo Plan 84.335.490 86.103.529 151.734.112 322.173.131 12. Produccion para el Privado -
consumo local Publico 1.327.774 1.327.774
Subtotal Medida 12 1.327.774 - - 1327774
13. Mecanismos Privado -
de incentivos a la PUbli 421.261 421.261 421261 126378
JEIJEIRYM Departamento del Quindio -Costo de las medidas (Miles de $) conservacion ublico ' ' ' 263.783
Subtotal Medida 13 421.261 421.261 421261  1.263.783
Medida e Corto plazo LD Largo plazo | Total costos 14. Recuperacion de la ruta Privado -
financiacién plazo —
— mp— — m— - de la palma de cera PUblico 2.652.962 504.000 532.800  3.689.762
i 1 i rivado . . . .
1. Quindio Te Quiero Subtotal Medida 14 2.652.962 504.000 532.800  3.689.762
Limpio PUblico 1426.326 1497642 1572525 4496493 orivad
H rivaao -
Subtotal Medida 1 1.497.642 1.572.525  1.651.151  4.721.318 15. Sistemas Agroforestales
) (SAF), como alternativa de
2. Movilidad sostenible en Privado - produccion sostenible en el Publico 466.667 466.667
Armenia Publico 72516 72516 departamento del Quindio
Subtotal Medida 2 72.516 - - 72.516 Subtotal Medida 15 466.667 - - 466.667
3. Eco-conduccidn en el Privado 462.000 495,000 594.000 1.551.000 16. Sistema de Alertas Privado -
transporte de pasajeros y Tempranas i
de carga PUblico 422.848 450.000 540.000 1412.848 Publico 3195427 3195427 5195427 9.586.280
. Subtotal Medida 16 3.195.427 3.195.427  3.195.427  9.586.280
Subtotal Medida 3 884.848 945.000 1.134.000 2.963.848
) 17. Aprovechamiento de Privado -
. " Privado 18.933 18.933 : >
4. Estufas eficientes de lena aguas lluvia y escorrentia PUblico 413.938 688.500 1.377.000 2479438
en comunidades rurales del o
Quindio Publico 1.893.330 1.893.330 Subtotal Medida 17 413.938 688.500  1.377.000 2.479.438
Privad -
Subtotal Medida 4 1.912.263 - - 1.912.263 18. Vias adaptadas rvado
PUblico 1.677.952 3.371.610 5057414  10.106.976
5. Manejo y tratamiento Privado ) Subtotal Medida 18 1.677.952 3.371.610  5.057.414 10.106.976
de aguas residuales
domesticas con sistemas Publico 14354759 15072497 15826122 45253377 19. Salud ambiental para el Privado -
aerobios Quindio PUblico 1125643 1.125.643 1125643  3.376.930
Subtotal Medida 5 14.354.759 15.072.497 15.826.122 45.253.377 Subtotal Medida 19 1.125.643 1.125.643 1.125.643 3.376.930
6. lluminacion eficiente y Privado 9.087.187 9.253.482 9434923 27775592 20, Uso eficiente del Privado i
renovable Publico 559438 559.438 recurso hidrico Publico 3.908.856 3.908.856
Subtotal Medida 6 9.646.624 9.253.482  9.434.923 28.335.029 Subtotal Medida 20 3.908.856 - - 3908856
7. Vivienda Sostenible y privado - Total Privado $ 16.467.431  21.828.901 28.587.084 66.883.416
resiliente Publico 396.977 793.955 1190932  2.381.865 ota rivado 407 -0e8. 87 883

sublotaUMedida 396.977 el MR T S R D Publico $ 39.202.189  33.119.933 38.774.257 111.096.379



PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO Q U | N D |,O ZOBO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Para el corto plazo los costos del sector publico desagregados en los ejes estratégicos del
PIGCCTQ (Grafica 10) que agrupan las diferentes medidas presentadas anteriormente, segun se
definio en el Consejo de Cambio Climatico, muestran que aguellos de mayor monto pertenecen
a las lineas de manejo del recurso hidrico y los ecosistemas 32%; desarrollo de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion para el cambio climatico 27% y sectores productivos y servicios con 15%. En la
seccion siguiente, el costo del sector publico en el corto plazo se analiza desde el punto de vista
de las fuentes de financiamiento identificadas y las que estan aun por gestionar o identificar.

Departamento del Quindio -Costo a corto plazo del sector publico
(Miles de $ 2016)

ESTRATEGIAOT Ciudad y territorio:

vpLANl;/fAclON . s 6449388

ESTRATEGIA Y TERRITORIO
DE EDUCACION 9%
13%
~ Recurso hidrico y ecosistemas:
$21.751.775

RECURSOHIDRICO Sectores productivos y servicios:

s $9.875.383

ESTRATEGIA C&Tol

Salud: $1.125.643

CoTEl: $18.356.454

Educacién: $9.001.417

SECTORES
PRODUCTIVOS
Y SERVICIOS 15%

OT y Planificacion: $1.308.000

COSTO TOTAL EJES EN CORTO PLAZO - SECTOR PUBLICO: $67.868.060

Posibilidades de financiamiento del sector publico en el corto plazo

La inversion en cambio climatico debe ser un esfuerzo de todos los sectores con incidencia
en el desarrollo territorial, tanto del sector publico, como privado, asi como del nivel local,
nacional e internacional, pues sus impactos y oportunidades son transversales a todos las acti-
vidades y actores que confluyen en el territorio.

En la Tabla 33 es posible ver como algunas de las medidas seleccionadas para el corto plazo
tienen correspondencia con programas o proyectos gue ya vienen implementando las autori-
dades en el Plan de Desarrollo Departamental, el Plan de Accion Cuatrienal de CRQ y los Planes
de Desarrollo Municipales?. Un analisis preliminar evidencia que si existe correspondencia en-
tre las prioridades de accion planteadas por las autoridades territoriales y ambientales para el

21 Eldetalle sobre qué programa puede financiar la medida en los presupuestos del departamento, Quindio, las municipalidades y otros recur-
505, se encuentra en el archivo de Excel, anexo 9. Costos y Fuentes Quindio.
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periodo 2016 - 2019 en el Departamento vy las medidas que plantea este Plan. Es justo en la
ejecucion de dichas lineas programaticas donde se espera que este Plan brinde insumos para
que la inversion que ya se tiene programada para el cuatrienio también genere impactos en la
resiliencia y en disminucion de emisiones de GEI. De todas formas, se han identificado tema-
ticas nuevas en el PIGCCT, que deben ser atendidas con gestiones ante fondos y el Gobierno
Nacional, pues no cuentan con apropiaciones en los presupuestos de las entidades territoriales

Con recursos contemplados en el Departamento, CRQ y los municipios, se alcanzarian a
financiar $41.561,99 millones (61,2%) y el resto, que corresponde a $26.306,06 millones (38,8%),
debe ser gestionado en el Sistema General de Regalias, Convocatorias de Colciencias, FONAM
y el Presupuesto General de la Nacion, pues tienen una orientacion hacia la ciencia y tecnologia
y educacion en cambio climatico, rubros que actualmente no tienen espacio en los presupues-

tos en el corto plazo.
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En la siguiente grafica se encuentra un resumen del origen de las fuentes de financiamiento
por tipo de entidad territorial, Corporacion Ambiental y fondos a gestionar (Otras Fuentes). La
CRQ coloca el 22% de las fuentes de financiamiento, el Departamento el 18% v las fuentes por
gestionar suman en 39%.

Fuentes de financiamiento corto plazo - publico (Miles $)

DEPARTAMENTO
18%

OTRAS FUENTES
39%

CRQ
22%

LA
TEBAIDA
6%

ARMENIA
15%

Departamento: $ 6.449.388

CRQ: $21.751.775 FUENTES CORTO
Armenia: $9.875.383 PLAZO SECTOR PUBLICO:
La Tebaida: $1.125.643 $67.868.060

Otras fuentes: $18.356.454

Finalmente, este analisis construido a partir de la informacion de las entidades es un insumo
gue permite armonizar las estrategias y acciones planteadas desde los planes de accion de la
Corporacion, los municipios y la Gobernacion con las medidas de adaptacion y mitigacion
propuestas en el PIGCC, como primer paso para lograr en un corto plazo el financiamiento
del Plan, no obstante el Departamento y las entidades que lideran la implementacion del Plan
tienen la completa autonomia y decision de identificar otras fuentes que apalanque el financia-
miento del mismo.

Recomendaciones para la gestion de financiamiento

Para una exitosa labor de financiamiento del PIGCCTQ se plantean las siguientes recomen-
daciones en las cuales se necesita la participacion del sector privado, pues un 20,8% de las

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO Q U | N D |,O ZOSO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

inversiones en el largo plazo dependen de su involucramiento en las medidas propuestas. En
el corto plazo una buena parte (39%) del Plan debe ser gestionado con Fondos diferentes a los
presupuestados por las entidades territoriales del Quindio, segun se expuso en la seccion ante-
rior, frente a lo cual se proponen las siguientes estrategias:

1. Identificar las lineas y fuentes de financiacion disponibles de acuerdo al tema que se tra-
baja y dar una mirada transversal a las lineas de inversion de los Planes. El financiamiento
del clima es algo que atafie a todos los sectores, pues el desarrollo resiliente y bajo en emi-
siones de carbono hace parte de un desarrollo verde, afecta la competitividad y sostenibilidad
a largo plazo. Las medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico no deben ser
financiadas exclusivamente en un rubro ambiental o de clima en los planes de los entes terri-
toriales, en realidad deben ser incluidas como parte la gestion que hacen en cada uno de sus
programas, como es el caso de la infraestructura, comunicaciones, salud, educacion, energia
y las inversiones en mantener los servicios ecosistémicos y calidad del ambiente.

Un primer paso consiste en identificar la afectacion que puede sufrir un sector, ciudad o te-
rritorio en los proximos afos en los pronodsticos de los escenarios de clima o la contribucion
que puede realizar un sector a la disminucion de emisiones y revisar en sus respectivos planes
la inclusion del componente clima. Como se ha mencionado, aungue habria recursos dis-
ponibles en los instrumentos de Planificacion del Territorio para el corto plazo, hay tematicas
nuevas en el cambio climatico gue no tendrian financiamiento completo. Las medidas que
son novedosas mas importantes son el de la infraestructura resiliente al impacto del clima,
las viviendas adaptadas a los impactos climaticos, el sector agropecuario adaptado al clima 'y
la investigacion e innovacion para el cambio climatico. Estas tematicas pueden ser incluidas
como nuevas solicitudes a los fondos del nivel nacional mediante una priorizacion de las
tematicas el PIGCCTQ en: el Fondo de Adaptacion, Sistema General de Regalias, Convoca-
torias de Colciencias v las solicitudes a Cooperacion Internacional?®?.

2. Formular proyectos de calidad y financiables. La calidad de la formulacion es uno de los
aspectos esenciales para lograr financiacion. Por eso resulta estratégico invertir tiempo vy
capital humano en el desarrollo de las propuestas y/o asesorarse de gente que ya tiene
experiencia. Hay que plantear objetivos, actividades e impactos que sean realistas y corres-
pondan al dinero disponible o que se solicite. Hay que ser ambiciosos y a la vez definir muy
bien el impacto real que se puede lograr a través del proyecto presentado. Aungue puedan
variar los formatos de un financiador a otros, las fichas de medidas de este Plan plasman
los principales componentes que hay que precisar y desarrollar en forma general en las
solicitudes de financiacion.

3. Pensar en esquemas de cofinanciacion. Muchos financiadores, especialmente los in-
ternacionales, condicionan la financiacion de un proyecto a la capacidad que tiene una
organizacion de conseguir fuentes adicionales y complementarias de recursos. Muy rara

22 lasfuentes de cooperacion internacional, pueden ser consultadas en el siguiente link: http://estrategia.finanzasdelclima.co/GraficasFF.aspx
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vez una sola Organizacion cubre la integralidad de la financiacion para un proyecto, mas aun
cuando son proyectos con montos ambiciosos y de envergadura, con distintos componen-
tes, o cuando la Entidad tiene una capacidad limitada de gestion de recursos. Por eso es
clave pensar en solicitar recursos ante diversas organizaciones para que la solicitud se ajuste
a sus lineas de financiacion y los montos que suelen asignar.

Colaboracion publico-privada. Para maximizar la inversion o garantizar su efectividad se
puede establecer una alianza entre organizaciones publicas y privadas, dando asi mayor peso
y confiabilidad a la propuesta y a la gestion de los recursos. Esto permite a su vez mejorar los
cobeneficios y el impacto de los proyectos.

Coordinacion en el seno del Consejo Departamental de Cambio Climatico. La anterior
estrategia de colaboracion publico privada y en general entre los actores, debe ser realizada y
sequida en el Consejo Departamental de Cambio Climatico y debe articularse a las gestiones
del Nodo Regional de Cambio Climatico Eje Cafetero y Norte del Valle.

Proximas administraciones, el mediano y largo plazo. Buscando la materializacion de la
vision del territorio en el mediano y largo plazo, las proximas administraciones deben apoyar
las medidas y estrategias del PIGCCTA, sobre todo para lograr incidir de manera transversal
en todos los instrumentos, programas, proyectos de inversion y rubros presupuestales que se
asocien a cambio climatico. Las medidas de mediano y largo plazo se deben revisar y actua-
lizar en costos, pues la tecnologia para el clima esta avanzando constantemente y su costo
puede variar. También puede ocurrir que los escenarios reales de clima se tornen mucho
mas retadores y los costos de las medidas deban ampliarse en alcance y valor.

Acercamiento al Sector Privado. De manera general se identifican cuatro motivaciones para
que el sector privado invierta en cambio climatico:

La percepcion del Riesgo: el Riesgo que implica el cambio climatico en las actividades de los
privados puede conducir a mas y mejores acciones para contrarrestarlo. Gran parte de las
acciones propuestas en el PIGCCT en los sectores de agricultura, infraestructura de vivienda
y vias buscan anticipar y prevenir los riesgos que se presenten por amenazas hidroclimaticas
que son de interés de todo tipo de actores. En esta misma linea, Colombia empieza a dar sus
primeros pasos en mecanismos de transferencia de riesgos asociados al cambio climatico.

La percepcion de oportunidades: las medidas de mitigacion pueden conducir a mayor efi-
ciencia en el uso de la energia, al uso de energias alternativas o nuevas lineas de negocio. Las
empresas que hacen sus huellas de carbono como RSPO en el sector palmero, caficultura
amigable con la biodiversidad y diferentes Normas ISO ambientales y de clima, tienen una
conciencia de coOmo hacer mas efectiva la produccion y la operacion, lo cual redunda en be-
neficios por reduccion de costos y beneficios al clima. Siademas de esto hay oportunidades,
por ejemplo, en la generacion de energia a partir de residuos de la agricultura o captura de
biogas para generacion de energia, el sector privado empieza a entrar en el desarrollo de una
economia verde.
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iii) Incentivos y sanciones a través de regulacion: En Colombia hay regulacion que favorece las
medidas de mitigacion y adaptacion, aunque también hay barreras regulatorias que deben
ser removidas. En el area energética sera clave, por ejemplo, la introduccion de una regla-
mentacion de la Ley 1715, que promueve el uso de energia alternativa y eficiencia energetica,
la cual remueve barreras para la autogeneracion y la cogeneracion, ambas importantes para
el Departamento y el sector privado agricola. También estan los incentivos tributarios para la
gestion dirigidos a la produccion limpia y gestion del medio ambiente, gue no han tenido un
amplio uso por sus excesivos pasos de aplicacion y que aumentan los costos de transaccion
al realizar estos tramites. Finalmente, con la introduccion del impuesto al carbono en la Ley
1819 del 29 de diciembre de 2016, Colombia se vuelve pionera en un tipo de instrumento que
grava las emisiones de GEI.

iv) La respuesta a compromisos inscritos en programas de Responsabilidad Social y Ambiental
que llevan a las empresas a hacer inversiones con este objetivo.

8. Coordinacion en el marco del Consejo Departamental de Cambio Climatico. Las acciones
de colaboracion publico privadas y en general entre los actores, pueden ser lideradas y moni-
toreadas por el Consejo Departamental de Cambio Climatico, que a su vez se puede articular
a las gestiones del Nodo. Adicional, el Consejo se constituye como el espacio relevante para
hacer sequimiento a los recursos de inversion provenientes de distintas fuentes que contri-
buyen a las actividades, indicadores y metas estipuladas en este Plan.

El establecimiento de metas globales de reduccion de emisiones que eviten un aumento de
temperatura media global por encima de los 2 °C, ha llevado a la necesidad de establecer siste-
mas de monitoreo, reporte y verificacion de las reducciones logradas por los paises, de forma
que esta informacion pueda ser agregada a nivel global para monitorear el avance mundial
hacia los objetivos de reduccion de emisiones y adaptacion al cambio climatico.

Durante la Conferencia de las Partes (COP 13) en Bali, los paises bajo la Convencion Marco de
Naciones Unidas para el Cambio Climatico (UNFCCC) aprobaron una serie de decisiones rela-
cionadas con la necesidad de contar con un Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion que
permitiera hacer seguimiento tanto a las emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI), como
a las reducciones de emisiones de acuerdo con los compromisos nacionales adquiridos para
enfrentar el cambio climatico.

A partir de 2007, estas decisiones han venido desarrollandose con el objetivo de que los sis-
temas MRV respondan al avance de los compromisos nacionales y de las metas globales en
cuanto a mitigacion y adaptacion al cambio climatico.
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Por su parte, el Monitoreo y la Evaluacion (M&GE) de la adaptacion, en palabras simples, son
procesos, herramientas y técnicas que miden sistematica y periodicamente los procesos, re-
sultados e impactos de las acciones de reduccion de vulnerabilidad frente al cambio climatico.

Como se menciono en el capitulo de vulnerabilidad, los efectos adversos al cambio climatico
estan determinados no solo por el cambio y la variabilidad climatica sino también por la vul-
nerabilidad, la exposicion y el riesgo de los sistemas humanos y naturales a estos cambios. La
implementacion de acciones, por tanto se orienta a la reduccion de la vulnerabilidad vy el riesgo
y los esquemas de Monitoreo y Evaluacion deben dar cuenta tanto del avance de las actividades
propuestas, como de los resultados e impactos obtenidos a traves de las mismas.

En este sentido, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha venido desarrollando en
el pais diferentes instrumentos, mecanismos, marcos y lineamientos para orientar el Monitoreo
y Evaluacion de las intervenciones de adaptacion a fin de evaluar la pertinencia, los resultados,
los procesos y el impacto de las acciones implementadas.

Es necesario considerar que el reporte de la informacion de mitigacion y adaptacion al cam-
bio climatico no solo estd a cargo de las entidades ambientales sino también de todas las
sectoriales y territoriales que inciden sobre los procesos de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico que tienen un rol activo en los sistemas de MRV y M&E. A nivel sub nacional, tanto los
sistemas de MRV como de M&E cobran especial relevancia para que las entidades territoriales
y sectoriales puedan hacer seguimiento de forma adecuada a los esfuerzos que vienen adelan-
tando en materia de mitigacion y adaptacion.

Para el desarrollo de esquemas de MRV y M&E en todas las escalas, es importante considerar
tanto la disponibilidad de datos, como las capacidades técnicas y humanas. Si bien seria desea-
ble hacer seguimiento detallado al proceso, los resultados y el impacto de la implementacion
de acciones, en muchos casos, plantear sistemas de seguimiento muy complejos solo llevan a
gue no sean usados. Asimismo, la definicion de los responsables del reporte de la informacion
resulta de vital importancia para dar viabilidad y sostenibilidad en contextos institucionales tan
complejos como el que se presenta para Colombia a nivel territorial.

Componentes de la Cadena de Valor

PRODUCTOS
é?i?é’&?fésg ¥ Activipabes BB (OBIETIVOS
ESPECIFICOS)
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Lo anterior se debe ajustar a los lineamientos generados por parte de las entidades nacionales
con el objetivo de que la informacion generada por parte de estas y otras iniciativas a nivel sub
nacional (territorial y sectorial) puedan ser armonizados con los sistemas MRV y M&E a nivel nacio-
nal. Asimismo, es importante que se desarrolle de forma coherente con el esquema de Cadena de
Valor manejada por el Departamento Nacional de Planeacion que se presenta en la llustracion 12.

Los actores involucrados en la implementacion de las acciones de mitigacion de GEl'y adap-
tacion al cambio climatico, dependerdn del tipo de medidas y la forma en que estas se lleven a
cabo. En todos los casos es de vital importancia que éstos sigan los lineamientos, instrumentos,
mecanismos y marcos establecidos por las entidades nacionales y el Comité de Informacion
Técnica y Cientifica del Sistema Nacional de Cambio Climatico (SISCLIMA)?, dado que a través
de dicho Comité se buscara la armonizacion de los sistemas de MRV y M&E a diferentes esca-
las. Asimismo, los actores vy la institucionalidad alrededor de la implementacion de los PIGCCT
deben mantener completa articulacion con los Nodos de Cambio Climatico.

Para el caso especifico de los Planes Integrales de Cambio Climatico los esquemas de MRV y
ME&E tienen dos dimensiones que deben ser consideradas y armonizadas entre el nivel nacional
y el nivel territorial.

i)  MRVy M&E sobre la implementacioén de las actividades de los PIGCCT:

En esta dimension es necesario plantear:

»  Objetivos y metas macro del Comité Departamental del PIGCCT frente a la implementacion
del Plan departamental a los que se debera hacer seguimiento por parte del Comité.

« Indicadores de insumo y/o actividad que permitan dar seguimiento al avance en la imple-
mentacion de las acciones propuestas como parte de las fichas de medida de cada uno de
los planes (segundo eslabon de la Cadena de Valor).

» Indicadores de producto y/o resultado: para el caso de adaptacion debera evaluarse si se
realiza de forma cualitativa y/o cuantitativa y como minimo debe hacer referencia a los obje-
tivos planteados con cada una de las acciones (i.e. aumentar el drea boscosa, incrementar la
capacidad de retencion del suelo, disminuir los reportes de ETV, etc.). Se debera tomar como
referencia el Sistema Nacional de Indicadores de Adaptacion al Cambio Climatico y los ana-
lisis de vulnerabilidad de la Tercera Comunicacion Nacional para Colombia.

e Para el caso de mitigacion de GEI, como minimo se debe incluir los indicadores relacionados
con la reduccion de las emisiones GEI logradas en contraste con los potenciales y las metas
planteadas al inicio de la implementacion, asi como los costos de la misma. Estos podran
complementarse con indicadores de actividad de acuerdo con las actividades a monitorear.

23 ELSISCLIMA fue creado mediante la Resolucion 298 de 2016 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016). Durante la primera
reunion del SISCLIMA se decide crear el Comité de Informacién Técnica y Cientifica.
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- Establecer los actores responsables del reporte de los indicadores: esto varia de acuerdo con
la forma en que las medidas hayan sido formuladas y resulta de vital importancia en la con-
tinuidad del monitoreo, reporte y seguimiento de las acciones de mitigacion y adaptacion.
Asimismo, asegura la comunicacion y articulacion con otras escalas (nacional, sectorial, etc.)

o Establecer la temporalidad con que debe actualizar los indicadores planteados frente a las
actividades de mitigacion como a las de adaptacion.

ii)  Monitoreo y Seguimiento sobre los resultados e impacto de la implementaciéon
de medidas:

Elreporte, monitoreo y evaluacion, a nivel de resultado y de impacto de la implementacion de
las acciones de mitigacion y adaptacion, deben ser visibles en los inventarios GEl y los analisis
de vulnerabilidad departamentales.

Sin embargo, para el caso de adaptacion, los marcos temporales en los que los resultados
se visibilizan pueden ser extensos, por lo que resulta de vital importancia que los proyectos
gue se planteen para la implementacion de acciones, establezcan indicadores cualitativos
y cuantitativos que den cuenta del avance en la implementacion y de la pertinencia de las
actividades en los marcos de vulnerabilidad que se manejan a nivel departamental y que han
sido integrados a la formulacion de los PIGCCT. Y deben ser claros en su pertinencia frente
a los marcos nacionales.

Para el caso de mitigacion, es de vital importancia establecer claramente las metodologias
empleadas para el establecimiento de la linea o punto base, asi como para la definicion de las
proyecciones, las metas y objetivos y de reduccion de emisiones de GEI. Para lo anterior, es
necesario sequir las recomendaciones y lineamientos establecidos a traves de las guias técni-
cas (GTC271, GTC 272, GTC 273, GTC 274, GTC 275, GTC 276, NTC6208) y documentos (i.e.
Documento de Monitoreo, Reporte y Verificacion para Colombia) del IDEAM y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi como por el Comité de Informacion Técnica y Cientifica
del SISCLIMA.

En este sentido, es importante que desde el Plan se planteen los siguientes elementos:

»  Establecer los actores responsables del reporte de los indicadores: esto varia de acuerdo con
la forma en que las medidas hayan sido formuladas.

e Segquir las orientaciones sobre linea base, proyecciones, periodicidad, mecanismos de re-
porte e indicadores para que los avances en implementacion de las diferentes actividades
propuestas puedan verse reflejadas en dichos analisis, ya que estos se realizan de forma pe-
riodica por parte del IDEAM en el marco de las Comunicaciones Nacionales y los Reportes
Bienales de Actualizacion. De esta forma los PIGCCT contribuiran al avance de las metas
nacionales.

CONCLUSIONES

ontar con un Plan Integral para la Gestion de Cambio Climatico para el Quindio es
el primer paso para contribuir con los compromisos que Colombia adquirio en Paris
desde los territorios, respondiendo a la vez a las necesidades propias para asegurar un
desarrollo mas competitivo, sostenible e innovador.

Para el Quindio, este Plan se convierte en una hoja de ruta para proyectar el desarrollo futuro
entendiendo los escenarios de cambio climatico vy la vision esperada de cambio positivo, dando
desde ahora los primeros pasos para construir un territorio resiliente y bajo en carbono. Esta
construido desde una vision dinamica de aprendizaje y mejora, que va a ir consolidando las
acciones en los diversos ejes.

El proceso participativo que se ha logrado generar para desarrollar este Plan con actores tanto
publicos como privados y de la sociedad civil, crea las bases institucionales para iniciar la etapa
de implementacion desde la union de esfuerzos y las plataformas colaborativas. Desde los ejes
estratégicos y transversales definidos en este Plan se empezaran a consolidar las medidas pro-
puestas gue van a ir sumando cada dia mas acciones y mas actores.

Uno de los ejes centrales de este Plan es el agua, todos los esfuerzos por garantizar su oferta
en calidad y cantidad van a ser fundamentales para el devenir del Departamento. Junto con el
agua, los bosques v la biodiversidad se convierten en aspectos fundamentales para lograr los
servicios ecosistémicos que garantizan la sostenibilidad humana y de las actividades productivas
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PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
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Los entornos, incluyendo a los municipios, las ciudades, los pueblos, las veredas y las casas

del 2030, ya estaran adaptadas al clima del futuro al igual que los grandes proyectos de infraes-

tructura que se esperan desarrollar en el Quindio.
La integralidad de las acciones propuestas en este Plan contribuira a tener un Departamento

cada dia mas preparado al clima cambiante y a los retos y también a las oportunidades que se
iran presentando.
La suma de visiones desde el conocimiento ancestral de las comunidades indigenas y campe-
sinas sera de gran importancia para lograr medidas de respuesta adaptativas fundamentadas en
El Plan se convierte en una Politica departamental que sobrepasa los periodos de gobierno.

El éxito del Plan depende de lograr contar con gente cada dia mas capacitada y educada en
los efectos del cambio climatico y en tener la capacidad de respuesta desde la ciencia, la tec-
nologia y la innovacion para lograr acciones climaticamente inteligentes. Asimismo, dependera
en la capacidad institucional instalada, con gente activa que logre gestionar desde los diversos

El Plan depende de la capacidad de gestion financiera para implementar las diversas medidas
plasmadas en el mismo. El Plan presenta un abanico amplio de opciones para su financiamiento
gue debe ser gestado por diversas fuentes tanto publicas como privadas, de orden regional, na-
Es una hoja de ruta de corto, mediano y largo plazo en donde todos debemos actuar.

sectores y desde cada municipio las medidas planteadas.
gradualmente impulsar las medidas propuestas. Actuar hoy es mucho mas costo efectivo que

parte integral de los presupuestos de proyectos e instituciones seran estratégicos para lograr
remediar los dafos en el futuro.

las personas. Asimismo, es primordial lograr permear el tema para gue ninos y jovenes tengan
cionaly global. La suma de esfuerzos econdmicos y la capacidad de hacer del cambio climatico

opciones de educarse para comprender y actuar frente a los retos del cambio climatico desde

en el futuro. Los ecosistemas estan interrelacionados y son influenciados por las actividades
edades tempranas.

agropecuarias actuales y se desarrollaran en el futuro segun las condiciones de temperatura y

precipitacion que se den en el Departamento.
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DEFINICIONES

Adaptacion: La adaptacion significa ajustarse, tanto a los efectos ya observados de un clima

cambiante, como a los efectos esperados derivados de futuras trayectorias del cambio cli-
matico Este ajuste, conocido entonces como adaptacion, significa tanto reducir los riesgos
climaticos como aumentar la resiliencia climatica en sistemas sociales, naturales y econéomi-
cos (Garcia-Arbeldez, C., G. Vallejo, M. L. Higgings, 2016)

Acuicultura: Reproduccion y crianza de peces, moluscos, etc., o cultivo de plantas con fines
alimentarios, en estanques especiales (IPCC, 2001)

Biomasa: Masa total de organismos vivos en una zona o volumen determinado; a menudo
se incluyen los restos de plantas que han muerto recientemente (‘biomasa muerta’). (IPCC,
2001)

Biocombustible: Combustible producido a partir de material seco organico o aceites com-
bustibles producidos por plantas. Entre los ejemplos de biocombustibles se encuentran el
alcohol (a partir de azucar fermentado), el licor negro proveniente del proceso de fabricacion
de papel, la madera y el aceite de soja. (IPCC, 2001)

Biodiversidad o Diversidad biolégica: se entiende la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas (CDB, 1992)

Bosques: Tipo de vegetacion dominada por arboles. En todo el mundo se utilizan muchas
definiciones del término "bosque’, lo que refleja las amplias diferencias en las condiciones
biogeofisicas, estructuras sociales, y economias (IPCC, 2001)

Cambio climatico: se entiende un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la acti-
vidad humana que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables. (UNFCCC, 1992)

Cogeneracion: Empleo del calor residual resultante de la generacion eléctrica (por ejemplo,
los gases de escape de turbinas de gas), ya sea con fines industriales o calefaccion local.
(IPCC, 2001)

Clima: En sentido estricto, se suele definir el clima como ‘estado medio del tiempo’ o, mas ri-
gurosamente, como una descripcion estadistica del tiempo en términos de valores medios y
variabilidad de las cantidades pertinentes durante periodos que pueden ser de meses a miles
o millones de afos. El periodo normal es de 30 afios, segun la definicion de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM) (IPCC, 2001)

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO Q U | N D |,O ZOSO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Competitividad: Se define como la habilidad de un pais para alcanzar altas tasas sostenidas
de crecimiento del producto per capita. Segun el Institute for Management Development
- IMD, es la habilidad de una nacion para crear y mantener un entorno que sustente una
mayor creacion de valor para sus empresas y mas prosperidad para sus habitantes (Colcien-
cias, 2009)

Deforestacion: Conversion de bosques en zonas no boscosas. Para obtener mas informa-
cion sobre el término bosques y temas relacionados, como forestacion, reforestacion, y
deforestacion, véase el Informe Especial del IPCC: Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra
y silvicultura (IPCC, 2000b). (IPCC, 2001)

Desarrollo sostenible: Aquel desarrollo que conduce al crecimiento econdmico, a la ele-
vacion de la calidad de vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales
renovables en que se sustenta, ni deteriorar el ambiente o el derecho de las generaciones fu-
turas a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades, por lo menos en las mismas
condiciones de las actuales. (Ley 1715 de 2014, 2014)

Educacién: proceso de formacion permanente, personal culturaly social que se fundamenta
en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes. (Ministerio de Educacion, 2016)

Efectos adversos del cambio climatico: se entiende los cambios en el medio ambiente fisi-
co 0 en la biota resultantes del cambio climatico que tienen efectos nocivos significativos en
la composicion, la capacidad de recuperacion o la productividad de los ecosistemas natura-
les o sujetos a ordenacion, o en el funcionamiento de los sistemas socioeconomicos, o en la
salud y el bienestar humanos. (UNFCCC, 1992)

Eficiencia Energética: Es la relacion entre la energia aprovechada vy la total utilizada en
cualquier proceso de la cadena energética, que busca ser maximizada a través de buenas
practicas de reconversion tecnologica o sustitucion de combustibles (Ley 1715 de 2014)

Emisiones: En el contexto de cambio climatico, se entiende por emisiones la liberacion de
gases de efecto invernadero y/o sus precursores y aerosoles en la atmosfera, en una zona y
un periodo de tiempo especificos. (IPCC, 2001)

Emisiones de gases de efecto invernadero: Liberacion de precursores de gases de efecto
invernadero, y aerosoles asociados con actividades humanas. Entre estas actividades se in-
cluyen la combustion de combustibles fosiles para produccion de energia, la deforestacion
y los cambios en el uso de las tierras que tienen como resultado un incremento neto de
emisiones. (IPCC, 2001)

Emision de diéxido de carbono-equivalente: Las emisiones de didoxido de carbono equiva-
lentes se calculan multiplicando la emision de un gas de efecto invernadero por su potencial
de calentamiento global en el plazo de tiempo especificado. La emision de dioxido de carbo-
No equivalente constituye una escala tipica para comparar las emisiones de diferentes gases
de efecto invernadero (UNFCCC, 1998)
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Energias renovables: Fuentes de energia que son sostenibles, dentro un marco temporal
breve si compara con los ciclos naturales de la Tierra, € incluyen tecnologias no basadas en
el carbono, como la solar, la hidrologica y la edlica, ademas de las tecnologias neutras en
carbono, como la biomasa. (IPCC, 2001)

Enfermedades transmitidas por vectores: Enfermedades transmitidas entre receptores por
uN organismo vector, Como un Mosquito o garrapata (por ejemplo, el paludismo, fiebre del
dengue, y la leishmaniasis). (IPCC, 2001)

Escenario climatico: Representacion plausible y a menudo simplificada del clima futuro, ba-
sada en un conjunto internamente coherente de relaciones climatologicas, que se construye
para ser utilizada de forma explicita en la investigacion de las consecuencias potenciales del
cambio climatico antropogénico, y que sirve a menudo de insumo para las simulaciones de
los impactos (IPCC, 2001)

Fuentes no convencionales de energia (FNCE): Son aquellos recursos de energia a nivel
mundial gue son ambientalmente sostenibles, pero que en el pais no son utilizados de ma-
nera marginal y no se comercializan ampliamente (Ley 1715 de 2014, 2014)

Gases de efecto invernadero: se entiende aquellos componentes gaseosos de la atmosfera,
tanto naturales como antropdgenos, que absorben y reemiten radiacion infrarroja. (UNFCCC,
1992) De acuerdo con el protocolo de Kioto los gases que deben ser controlados son Dio-
xido de Carbono (CO.e), Metano (CH,), Oxido Nitroso (N,O), Hidrofluorocabonos (HFC),
Perfluorocarbonos (PFC), Hexaflororuro de azufre (SF6) (UNFCCC, 1998)

Grupo étnico: aquel que se diferencia en el conjunto de la sociedad nacional o hegemonica
por sus practicas socioculturales, las cuales pueden ser visibles a traveés de sus costumbres
y tradiciones. Estas ultimas le permiten construir un sentido de pertenencia con comunidad
de origen, pero tal auto reconocimiento, no es un obstaculo para que sean y se identifiquen
como colombianos. De este modo, comparten dos sentires: uno étnico y otro nacional.
(Colombia Aprende, n.d.)

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC): es el 6rgano in-
ternacional encargado de evaluar los conocimientos cientificos relativos al cambio climatico.
Fue establecido en 1988 por la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) y el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) para facilitar a las instancias norma-
tivas evaluaciones periodicas sobre la base cientifica del cambio climatico, sus repercusiones
y futuros riesgos, asi como las opciones que existen para adaptarse al mismo y atenuar sus
efectos (IPCC, 2013)

Investigacion y desarrollo: La investigacion y el desarrollo experimental (I4+D)comprenden
el trabajo creativo llevado a cabo de forma sistematica para incrementar el volumen de co-
nocimientos, incluido el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos
conocimientos para crear nuevas aplicaciones (Colciencias, 2009)
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Innovacion: Introduccién de un nuevo o significativamente mejorado, producto (bien o ser-
vicio), de un proceso, de un nuevo método de comercializacion o de un nuevo metodo
organizativo, en las practicas internas de la empresa, la organizacion del lugar de trabajo o las
relaciones exteriores (Colciencias, 2009)

Mitigaciéon: Cualquier tipo de actividad que reduzca las emisiones de gases de efecto in-
vernadero o a través de la captura de carbono que llevan a cabo los sumideros como os
bosques (Garcia-Arbelaez, C., G. Vallgjo, M. L. Higgings, 2016)

Proyeccién climatica: Proyeccion de la respuesta del sistema climatico a escenarios de
emisiones o concentraciones de gases de efecto invernadero y aerosoles, o escenarios de
forzamiento radiativo, basandose a menudo en simulaciones climaticas. (IPCC, 2001)

Seguridad alimentaria: Existe seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en
todo momento acceso fisico y economico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para
satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos a fin de
llevar una vida activa y sana (FAQ, 2007)

Sensibilidad: Nivel en el que un sistema resulta afectado, ya sea negativa o positivamente,
por estimulos relacionados con el clima. El efecto puede ser directo (por ejemplo, un cambio
en la produccion de las cosechas en respuesta a la media, gama o variabilidad de las tempe-
raturas) o indirecto (los danos causados por un aumento en la frecuencia de inundaciones
costeras debido a una elevacion del nivel del mar). (IPCC, 2001)

Servicios ecosistémicos: son la multitud de beneficios que la naturaleza aporta a la sociedad,
tales como proporcionar alimentos, agua limpia, formacion de suelos entre otros. (FAO, n.d)

Sistema silvopastoril: Es una técnica de produccion agroforestal en la que se establece la
presencia de animales interactuando con especies lefiosas ya sea de manera directa, a traves
del ramoneo, o indirecta con el corte y transporte de forrajes. El objetivo es obtener produc-
tos diversificados como madera, frutas, leche, carne o forrajes. (PNUMA, 2014)

Tecnologia: La tecnologia no se considera como un insumo o fin, es un medio o variable
instrumental que se debe analizar para los procesos de desarrollo (Colciencias, 2009)

Variabilidad del clima: La variabilidad del clima se refiere a las variaciones en el estado medio
y otros datos estadisticos (como las desviaciones tipicas, la ocurrencia de fendmenos ex-
tremos, etc.) del clima en todas las escalas temporales y espaciales, mas allad de fendmenos
meteoroldgicos determinados (IPCC, 2001)

Vulnerabilidad: Es la propension o predisposicion a ser afectado negativamente el cambio
climatico. Aungue todos los paises se veran afectados por este fendmeno algunos son mas
vulnerables que otros. (Garcia-Arbelaez, C., G. Vallejo, M. L. Higgings, 2016)
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Medida 1

Sector IPCC RESIDUOS

Subsector IPCC ELIMINACION DE DESECHOS SOLIDOS
Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y URBANO
Plan de Accién Sectorial Residuos y Aguas residuales

Tipo de Gas Reducido CO,, CH4

Estado de la medida* En disefio

"QUINDIO TE QUIERO LIMPIO"

Alcanzar un aprovechamiento del 18% de los residuos reciclables y organicos al 2030 para disminuir la cantidad que llega a los rellenos
Objetivo sanitarios del Departamento.
Esta medida hace parte del eje estratégico Ciudad y Territorio en el marco del Plan Integral de Cambio Climatico del Quindio.

Busca mejorar la eficiencia en el manejo de los residuos solidos a través de estrategias para reducir, reusary reciclar, lo que permitira ademas

disminuir al maximo la disposicion de residuos sélidos en rellenos sanitarios (estrategia tomada de experiencias en paises europeos).

Los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS), son el marco de accién para la separacion, recoleccion selectiva,

aprovechamiento y disposicion final adecuada, considerando la minimizacion de emisiones de GEIl en toda la cadena de gestion de

residuos.

Los residuos sélidos urbanos y rurales contienen corrientes de residuos reciclables, organicos y peligrosos. Los residuos reciclables

pueden consistir en una variedad de materiales tales como papel, carton, vidrio, plastico, metal, neumaticos, entre otros. Los residuos
Descripcion organicos corresponden a restos de frutas, verduras y alimentos.

El compostaje resulta del aprovechamiento de residuos organicos. Es la mezcla de materia organica en descomposicion en condiciones

aerdbicas que se emplea para mejorar la estructura del suelo y proporcionar nutrientes. Los residuos se descomponen en COz, agua y

abono (también se produce almacenamiento de carbono en el compost residual). El proceso destruye los patdgenos, minimiza olores y

reduce el potencial de atraccion de vectores. Cabe resaltar que con la recolecciédn selectiva de residuos organicos, se podria reducir el 60%

de la cantidad de residuos que entran a los sitios de disposicion final.

Actualmente, el Departamento aporta 127,45 Giga gramos de COz, generados por la disposicion de los residuos sélidos en los dos rellenos

sanitarios. Esto representa el 19% del total de emisiones.

Alcance

geografico Departamental

* Politica para el Manejo Integral de residuos del Plan de Desarrollo Quindio: dentro de una perspectiva de escala regional se definiran,
acorde con los criterios de ordenamiento del territorio, los lugares y mecanismos de integracidn para el aprovechamiento de los residuos
que se disponen actualmente en el Departamento. Especial énfasis se hara en la posibilidad de integrar el manejo de diferentes tipos de
residuos entre los que se cuentan: materiales de construccion, neumaticos, aceites industriales, aceites de consumo residencial, material
aprovechable (cartdn, papel, vidrio, entre otros) y residuos solidos.
* NAMA: Aprovechamiento y Gestion Integral de Residuos Solidos urbanos.
* Ley de Servicios Publicos Domiciliarios (Ley 142 de 1994)
* El Decreto 1713 de 2002, modificado por el Decreto 2981 de 2013, compilado en el Titulo 2 del Decreto 1077 de 2015, el cual reglamenta
las actividades principales y complementarias del servicio. PIGRS
* El Decreto 838 de 2005, compilado en el Titulo 2 del Decreto 1077 de 2015
* Marcos tarifarios de aseo: Resoluciones CRA 351y 352 de 2005 y Resolucion CRA 720 de 2015

Articulacién * Evaluacion de impacto ambiental con un plan de manejo (Decreto MADS 2041 de 2014)

con * Politica Nacional de Produccién y Consumo Sostenible, en el afio 2010.
procesos * Conpes de Residuos (en formulacion).
existentes * Conpes 3530: Lineamientos y Estrategias para Fortalecer el Servicio Publico de Aseo en el Marco de la Gestion Integral de Residuos

Solidos. Proceso de ingreso a la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE). En el marco de este proceso el Comité de Politica
Ambiental de la OCDE en el afio 2014 elaboro un estudio del desemperio de las politicas publicas y de la gestion ambiental del pais. Se
acordaron cuatro instrumentos vinculantes en materia de residuos no peligrosos, como son: i) Politica de gestion integral de residuos
que satisfaga objetivos de proteccién ambiental, teniendo en cuenta limitantes econdémicas y condiciones locales; ii) manejo de
residuos econémicamente eficiente y ambientalmente razonable; iii) reutilizacién y reciclaje de envases de bebidas; iv) incremento en la
recuperacion de residuos de papel.

* Ley 1715 de 2014

* Alianza para el Reciclaje Inclusivo

* Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Contienen metas para el pais a 2030 en materia de gestion de residuos sélidos, como la
necesidad de reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades prestando atencion a la gestion de desechos municipales y
reducir considerablemente la generacion de desechos mediante actividades de prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion.
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Investigacion y desarrollo para determinar la factibilidad de la implementacion de tecnologias para el tratamiento y aprovechamiento
de residuos de materiales reciclables y/u organicos. Se pueden evaluar tecnologias como procesos de biodigestion para generacion de

Cienciay energia eléctrica a partir de residuos organicos en grandes centrales de abastos, la generacion de combustibles derivados de residuos
tecnologia (RFD), pirdlisis, gasificacion de biomasa, entre otros.
Desarrollo de aplicacion que facilite la ubicacion de los centros de acopio y gestion de los residuos reciclables y organicos
a nivel departamental.
Relacion La minimizacién de residuos organicos y reciclables en los sitios de disposicion final contribuye a disminuir las emisiones de gases
mitigacion de efecto invernadero.

Potencial de

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones de 18,83Gg CO:/afio.

m:?:ggn La reduccién de emisiones acumuladas del 2017-2030 se estima en 263,59 Gg CO2
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Implementar el 100% del PGIRS
de Armenia, Pijao y Montenegro, y el
30% del PGIRS Calarcd y Quimbaya.
De otro lado, actualizar e implemtar
el 20%
del PGIRS de La Tebaida.
2. ldentificar centros de reciclaje en
los municipios de Armenia y Pijao
(Cenlso)4 1. Implementar el 100% de los PGIRS
3. Realizar censo de recuperadores o
) de todos los municipios del
para conformar cooperativas de
. . Departamento.
reciclaje que generen alternativas ) )
S . ) . Formular e implementar Planes de Manejo
de reciclaje inclusivo, con el fin de . "
) ) ) Integral de Residuos Soélidos PMIRS,
mejorar la calidad de vida de los IR "
. ) ) en instituciones, parques tematicos,
recicladores informales que viven de ) . )
. conjuntos residenciales, empresas . . e
esta actividad. conalomerados comerciales. en el 50% . Continuar la implementacion del
4. Establecer un lineamiento normativo ycong o ' ° 100% de los PGIRS
. L de los municipios. .
para exigir la formulacion . de todos los municipios
A - . Evaluar la sostenibilidad del proyecto
e implementacién de Planes ) ) del Departamento.
) . piloto de compostaje en la central o
de Manejo Integral de Residuos . . - . Implementar el 100%
. o de abastos "Mercar” del municipio de .
Solidos (PMIRS) en instituciones, . . de los municipios con PMIRS, en
) . Armenia, para aprovechar los residuos S "
conglomerados residenciales y (. . o instituciones, parques tematicos,
Acciones organicos para definir su replicabilidad a

comerciales.

5. Evaluar la implementacion de rutas
selectivas de recoleccion para
residuos organicos y reciclables.

6. Establecer el mecanismo
que favorezca el reciclaje y
aprovechamiento
de residuos de papel, carton,
vidrio, metal, plastico, entre otros,
definiendo incentivos para el
mercadeo
de productos generados a partir de
estos.

7. Proyecto piloto de compostaje
en la central de abastos "Mercar’,
del municipio de Armenia, para
aprovechar los residuos organicos.

8. Realizar alianzas con los gremios
productores agropecuarios para
crear demanda de compost.

9. Hacer estudio de factibilidad y
seleccion de tecnologia para la
Planta
de Compostaje del Quindio

nivel departamental. Promocionar el uso
de compost (v.g., mejoramiento de tierras
urbanas y paisajismo, agricultura rural

y urbana).

. Realizar alianzas publico-privadas

con el sector industrial para compra
de materiales reciclables.

. Actualizar las bases de informacion

sobre los centros de acopio de reciclaje,
cooperativas de recuperadores y centros
de produccion de compostaje.

. Construir por fases la planta

de compostaje.

. Hacer reporte, medicion y verificacion

en linea con el Gobierno Nacional.

conjuntos residenciales, empresas
y conglomerados comerciales.

. Replicar los casos exitosos

que se han adelantado

en el Departamento y evaluar los
aspectos a mejorar para tenerlos en
cuenta como lecciones aprendidas
en la implementacion

de nuevos proyectos.
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Se estima que el costo de la implementacién de la medida en el corto plazo es de: $1.497.642 (pesos de 2016), que pueden ser cubiertos
con recursos publicos y privados (51.426.326 y $71.316 miles de pesos de 2016 respectivamente).

Costos Para el corto plazo se identifican las inversiones destinadas en los planes de desarrollo. Se estima que la medida continta en el tiempo y
que debe ser apalancada por el sector publico y privado con un incremento del 5% anual (segun el aumento de PIB anual)
Ambiental Social Econémico
* Reduccion y optimizacion
del tratamiento de'gas.es y lixiviados * Mejoramiento de la calidad de vida Reduccpn de cqstos asociados
en los rellenos sanitarios. al manejo de residuos.
* Aumento de la vida util de los recuperadores * Reduccion en consumos de energia
de los actuales rellenos sanitarios. y personas |nlvoluclr?das. . asociados al aprovechamiento
Co- *  El compostaje contribuye * Procesos de inclusion social de materias primas
beneficios a la capacidad de intercambio y formalizacion de recuperadores. AR )
L L . orro por el uso de compost
cationico del suelo y a la retencion * Encadenamiento de redes locales ) o
de los nutrientes. de reciclaje. y materiales de reucllaje
* Mejoramiento de la productividad * Generacién de empleo. Se dice . en procesos .productlvos.' .
yla sostembllldad de los que el procesamiento de residuos genera Nue\{as actividades economllc?as
agroe'comlstemas. hasta 36 puestos de trabajo. relacionadas con la produccién
* Disminucion de los efluentes de compost y fertilizantes.
que contaminan suelo, agua y aire.
Indicadores * Tasa de reciclaje del Departamento (valores anuales).
de * Cantidad de compost producido (Valores anuales).
seguimiento * Cantidad de residuos solidos producidos anualmente en el Departamento.
(gestion, * Cantidad de residuos sélidos dispuestos anualmente en los rellenos sanitarios del Departamento.
impactoy * Porcentaje de residuos que son aprovechados / total de residuos generados.
producto) * Produccion de abonos (t, m3); valores anuales.
* Gobernacion del Quindio y Alcaldias de los 12 municipios con el apoyo de las empresas de servicios pubicos como Multipropdsito
Entidades de Calarca, Servigenerales, Empresas Publicas de Armenia.
lideres * Se considera que se pueden involucrar ONGs como operadoras de los procesos sociales. Algunas ONGs identificadas pueden
ser la Fundacién Hernan Mejia Mejia, Eje Planetario, Recicla, Tukay, Fundacion Coragyptus Atratus de Montenegro entre otros.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Evitar que 18 mil toneladas de material
Evitar que 15 mil toneladas de material Evitar que 16 mil toneladas de material recuperable lleguen al relleno sanitario
Metas y recuperable lleguen al relleno sanitario recuperable lleguen al relleno sanitario del Departamento, mediante el
del Departamento, mediante el reciclaje del Departamento, mediante el reciclaje y reciclaje y conformacion de compost.
resultados y conformacion de compost. conformacion de compost. El Departamento contara con un
esperados AL2019 el departamento contara con un Al 2020 se habran clausurado el 100% de los sistema integral de aprovechamiento
sistema alterno a los existentes, para la botaderos de basura o rellenos sanitarios que de residuos organicos e inorganicos,
disposicion final de residuos solidos antiguamente eran utilizados como sistemas rutas selectivas y centros de acopio
de disposicion final de residuos de material. Al 2027 se aprovechara un
15% de los residuos
* El principal reto en la gestion integral de los residuos solidos es
el cambio cultural de las personas y generadores, considerando
que deben adaptar practicas de separacion, almacenamiento y
disposicion selectiva, diferenciando los residuos reciclables de los * El Quindio es un departamento que por su tamafio, poblacion
organicos y peligrosos. y distancias entre centros poblados puede ser un modelo piloto
* Los municipios deben asumir el reto de establecer las rutas de para la implementacion de rutas selectivas y tecnologias de
recoleccion selectiva de una manera Sptima para que sea eficientey  yalorizacion de residuos organicos y reciclables que podrian ser
Retosy Eoljmphquelc’ostos ad|C|o.nalels’n| reprocesos logisticos. o replicadas a nivel nacional.
a inclusion y formalizacién de recuperadores del Quindio,

oportunidades

requerird de mucho apoyo interinstitucional entre las entidades
territoriales y ONGs sociales para que sea efectivo.

* Los municipios podran considerar la adopcion de incentivos para
los diferentes sectores y actores que realicen una adecuada gestion
de los residuos. Definir e implementar estos incentivos serd un reto
para las entidades territoriales.

* El ultimo gran reto es el de superar las administraciones
publicas mas alld de los partidos politicos, el objetivo es que
independientemente de la administracion se continte con los
programas que generan impactos positivos para el Departamento.

* El Quindio es clasificado como uno de los departamentos con
mayores indices de desempleo en el pais, la gestion integral de
los residuos puede representar una alternativa de generacion
de empleo e inclusién de actores del posconflicto con
oportunidades laborales y el desarrollo de nuevos proyectos
productivos que tendran impacto en las dindmicas econdmicas
locales.
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Toda la poblacién del departamento del Quindio con mayor incidencia en poblacion vulnerable, como recuperadores y actores
del posconflicto.

*  Publica: Gobernacion del Quindio y alcaldias de los 12 municipios, aplicacion de la norma por transferencia de recursos por el cobro
de aseo, MADS - Division de saneamiento, Ministerio de Agricultura - Centrales de Abasto.

*  Privada: Apoyo de las empresas de servicios pubicos como Multipropdsito de Calarcd, Servigenerales, Empresas Publicas de Armenia

* Sistema General de Regalias (SGR)

* Corporaciéon Autdnoma Regional del Quindio CRQ: Planes de Gestion Ambiental Regional PGAR

Departamento del Quindio (2012). Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Modelo de Ocupacion del Territorio.
IDEAM, Tercera Comunicacion Nacional (2016). Inventario de Gases Efecto Invernadero del Quindio. Bogota DC.
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2015). PAS residuos y aguas residuales. Bogota D.C.

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, (2015). NAMA de Gestion y Aprovechamiento de Residuos Sélidos. Bogota D.C.
Universidad de los Andes (2015), Informe 5 - Informe Final: Fichas de las medidas. Bogota DC.
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Medida 2

Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y URBANO

Plan de Accién Sectorial Transporte

Tipo de Gas Reducido CO2

Estado de la medida* En disefio

MOVILIDAD SOSTENIBLE EN ARMENIA

Proporcionar un servicio de transporte publico frecuente, rapido, puntual, seguro, cémodo, limpio y asequible. En la medida en que
se cuente con un sistema de transporte masivo eficiente y con adecuada cobertura, sera la opcion para la movilidad de las personas,
cambiando sus habitos de transporte en vehiculos particulares. Con este cambio se espera una reduccion en el parque automotor rodante
en un 3%y a su vez en las emisiones de Gases de Efecto Invernadero, GEI.

Objetivo

El Plan Maestro de Movilidad de Armenia tiene como politica la movilidad sostenible e inteligente, que da prelacion a la movilidad en
el Sistema Estratégico de Transporte Publico (SETP) y en otros modos alternativos de transporte como el desplazamiento peatonal, en
bicicleta y otros medios no contaminantes. La movilidad sostenible, permite integrar criterios que minimicen los impactos negativos
generados por el transporte y maximicen la movilidad. Asi mismo, busca equilibrar el costo pagado por los usuarios, derivado de sus
desplazamientos, con el costo real en el que se incluyan las implicaciones de su decision de emprender un viaje y generar contaminacion,
accidentes, saturacion, dado que estas son cubiertas de manera minima por los agentes generadores.

Incluye la implementacién de ciclo-rutas, estas pueden ser cualquier carril de una via publica que ha sido sefializada apropiadamente
para este propdsito o una via independiente donde se permite el transito de bicicletas. Con las ciclo-rutas se busca generar equilibrio:
desincentivar el transporte motorizado y fomentar el uso de energias alternativas no contaminantes.

La Red Vial Basica de la ciudad de Armenia, esta definida de acuerdo con el Plan Vial, por tres tipos de vias segun sean sus caracteristicas
técnicas y funcionales: vias colectoras (66.4 km), vias secundarias (43.6 km) y vias primarias (50 km), para un total de 160 km utilizadas en
su totalidad por el transporte publico colectivo.

Eltotal de viajes que se realizan dentro de la ciudad es de 359.000 viajes diarios. De dichos viajes, aproximadamente el 37.8% se consideran
peatonales, el 35.36% se realiza en transporte publico colectivo (buseta), el 11.99% son viajes en transporte privado (carro), el 7.2% se hace
a través del servicio de taxi, el 5.68% son viajes realizados en motocicleta y el 1.97% en bicicleta; lo que muestra la trascendencia que
adquiere el Transporte Peatonal y Publico Colectivo TPC, frente a otras alternativas de transporte, demostrando la necesidad de mejorar
la infraestructura de movilidad no solo motorizada (andenes y ciclo vias) y la importancia de la integracion entre las distintas opciones.
En los ultimos 10 afios, se nota una fuerte presion al sistema de transporte local, dado el incremento exagerado de vehiculos particulares
(carros y motos) en las vias de la ciudad, a tal grado que en 2004 el parque automotor matriculado en la SETTA era de 7.123 vehiculos
(carros) y 3.258 motocicletas. A agosto de 2014 el numero de vehiculos matriculados en la SETTA era de 51.240 vehiculos (carros de
servicio publico y particular) y 27.135 motos, cifras que muestran un incremento del 619.39% en carros y de 732.87% en motos. Se asume
que al 2014, los vehiculos matriculados en la Secretaria de Transito Departamental ascendieron a 39.000 (carros de servicio publico y
particular) y 30.000 motos, de los cuales, aproximadamente el 70% quedo circulando permanentemente en la ciudad. Lo cual daria como
resultado 27.300 vehiculos y 21.000 motocicletas mas.

Las tres empresas que ofertan el servicio de TPC en la ciudad de Armenia, consolidadas a través de la empresa Operadora del Transporte
Integrado de Armenia Tinto U.P, cuentan con un parque automotor total de 385 vehiculos (busetas y otros vehiculos), de los cuales 171
pertenecen a la empresa Buses Armenia S.A. (BASA), 69 a la empresa Transportes Urbanos Ciudad Milagro S.A. (TUCM) y 145 vehiculos a
la Cooperativa de Buses Urbanos del Quindio Ltda. (Cooburquin). Las tres empresas permanentemente renuevan la flota de buses, por lo
cual la edad promedio del parque automotor no supera los seis afios de uso.

Con relacién a los taxis, segun la SETTA, en la ciudad de Armenia el servicio publico individual esta siendo prestado por 8 empresas, las
cuales tienen en circulacion alrededor de 2239 taxis, equivalentes al 2.85% del total de carros que transitan en la RVB de la ciudad. Este
parque automotor se encuentra renovado en un 80%, por tanto, el servicio es prestado en vehiculos con un buen factor de calidad.

El Departamento aporta 295,63 Gg CO:z eq generados por el transporte terrestre. Este sector representa el 45% de las emisiones del
Departamento, las mas significativas en comparacion con los demas sectores.

Descripcion

Alcance

. Municipio de Armenia con influencia en los municipios aledafios como Calarcd y Circasia.
geografico
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Articulacion Plan Maestro de Movilidad de Armenia
con Documento Conpes 3572 Sistema estratégico de transporte publico de pasajeros para la ciudad de Armenia (AMABLE)
procesos NAMA de Transporte No Motorizado
existentes NAMA de Desarrollo Orientado al Transporte

* Desarrollos tecnologicos de vehiculos que emplean combustibles limpios como electricidad o mezcla de combustibles.
* Desarrollos de la normatividad y tecnologia para la implementacién de electrolineras.
* Modos de transporte no motorizados con desarrollos nacionales.
Cienciay * Actualmente en Colombia, las mezclas de bio-gasolina (Gasolina + etanol) se encuentran en puntos de distribucion asi: E8

tecnologia en el centro-oriente del pais y E10 en el occidente (E= Etanoly el nimero es el % de mezcla); en el caso del biodiesel: B7 en el centro-
oriente del pais y en el resto, B10. Continuamente se realizan procesos de investigacion y desarrollo para aumentar los porcentajes
de mezcla de estos biocombustibles y/o para producirlos a partir de otros cultivos energéticos.
* Desarrollo de aplicaciones web sobre ciclo rutas, horarios, rutas y estaciones del sistema de transporte publico y circuitos peatonales.
La movilidad sostenible permite a las personas reducir el total de kildmetros recorridos por vehiculo, VKT (por sus siglas en inglés, vehicle
Relacion kilometres travelled), realizados en vehiculos privados, aumentando su participacion en viajes en transporte publico y sistemas no
mitigacion motorizados, como bicicletas o el desplazamiento peatonal. Al reducir el nimero de kildmetros recorridos por vehiculo se generan
menos emisiones de GEI.
y/o REDD

Potencial de

métlr?glglgn La reduccion de emisiones acumulada del 2017-2030 se estima en 191,37 Gg CO2
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Continuar con el desarrollo de la Fase | 1. Asegurar un adecuado mantenimiento
del Conpes 3572. y mejoramiento de la infraestructura
2. Actualizar el Plan de Ordenamiento a través del tiempo.
Territorial considerando el modelo 2. Mejorar la cobertura, accesibilidad
de ciudades compactas y sostenibles, y conectividad entre los diferentes
y definir sus planes de movilidad sectores de la ciudad, periféricos
articulados a los sistemas y rurales, garantizando que la totalidad 1. Replicar el modelo
X ie trapspolrte masivo o D dell sistslmal estratégico sea accesible de movilidad sostenible
. . Actualizar la encuesta Origen-Destino a la poblacion. P .
Acciones para la ciudad de Armeniag 3. Adoptar un sistema integrado en Calarcs, Circasia Y La Tebaida,
4. Establecer los macroproyectos urbanos de recaudo, que permita conectividad, ciudades representativas
sobre los corredores del sistema, integracion, gestion de la informacion enel DeparFamento o
de tal forma que se identifiquen y un eficiente servicio al usuario. por sus dinamicas economicas
proyectos complementarios como 4. Establecer caminos peatonales, acceso y sociales.
espacio publico, ciclorutas, circuitos en bicicleta hacia y desde las estaciones
viales, entre otros, articulados de transito, medidas urbanisticas
con proyectos publicos y privados para el fomento de una mayor
para vivienda social, equipamientos densidad urbana y uso mixto del suelo,
colectivos, oficinas, comercios especialmente cerca de las paradas
y servicios. y estaciones.
Cost Plan de Desarrollo Departamental (2016-2019): subprograma Fortalecimiento de la Seguridad Vial Departamental: $72.516,20 (miles de
ostos pesos del afio 2016)
Econémico Ambiental Social
* Menos energia para los servicios : Redyccic’m de viajgs en veficulos
de transporte. . partlcularelslmotqnzados.
* Menos recursos economicos invertidos gggsrzgcdi?:c;fnlgf&:es:;ﬁzuerje
en transporte por parte de las personas. ) ) ) o Ltransporte no motorizado
Co- * En la medida en que se racionalice * MeJOrar la calidad del aire al disminuir . € A p R ) B
beneficios el uso de la infraestructura tanto en vias emisiones de contaminantes. Calidad de vida, equidad social

Las reducciones estimadas en VKT sera un reflejo de los cambios de la participacion modal y en la duracion de los viajes, asi como
aumentos en la realizacion de viajes no motorizados.

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones de 13,67Gg CO2/afio.

como en espacio publico en general,
se podran invertir recursos que hoy

se destinan a la recuperacion de la malla
vial a otras necesidades de la poblacion,

permitiendo tener mejores condiciones
de vida urbana.

*  Se esperan efectos positivos en la salud
asociados a una mejor calidad de aire.

*

y reduccion del riesgo

y de la dependencia energética.
Servicio de transporte de calidad
para los pobladores de Armenia:
eficiente, oportuno, confiable,
con condiciones de accesibilidad
y con costos adecuados.
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Indicadores
de
seguimiento
(gestion,
impactoy
producto)

Entidades
lideres

Metas y
resultados
esperados

Retosy
oportunidades

* Propiedad de vehiculos per capita
* VKT (kildmetros recorridos por vehiculo) per cépita
* Distribucion entre transporte publico, privado y no motorizado

* Empresa Amable

* Secretaria de Transporte de Armenia
* Secretaria de Planeacion

* CORPOCULTURA

Corto Plazo (2016-2019)

* Reducir el 3% de las emisiones de la linea
de base.

* Contar con 3,200 m2 de andenes,
puentes y rampas intervenidos durante
el cuatrienio.

* Contar con 10.600 m2 de andenes
renovados en el cuatrienio.

* Construir e implementar infraestructura
para bicicletas (ciclo rutas, ciclo carriles,
ciclo parqueaderos, sefialética,
entre otros).

* Sesenta bicicletas en el programa
ENBICI, sistema publico para bicicletas.
Proyecto piloto con apoyo del Ministerio
de Transporte.

de base.

Mediano Plazo (2020 - 2023)

Reducir el 3% de las emisiones de la linea

Largo Plazo (2024-2030)

Reducir el 3% de las emisiones de la
linea de base.

Retos Oportunidades

* Para efectos de la caracterizacion de la movilidad de la ciudad
hacia un sistema de transporte publico organizado, se debe tener
en cuenta su estrecha relacion con los municipios de Circasia,
Montenegro, Calarcd y La Tebaida, puesto que una gran poblacion
hace uso de la red vial urbana para llegar a su destino final.

La Poblacion de Armenia y los municipios vecinos, representa
un 85% de la poblacion del departamento de Quindio.

* La necesidad de establecer una estrecha coordinacion entre
las politicas, empresas prestadoras del servicio de transporte
y las entidades territoriales para la implementacion de dichas
politicas tanto en la promocion y desarrollo de medios
de transporte no motorizado en si, como en la aplicacion
de los lineamientos para que el modelo de ocupacion del
territorio acoja los lineamientos de planeacion basada
en centralidades,
que favorecen la movilidad sostenible.

* Eltransporte publico en la ciudad de Armenia, presenta
dificultades para la adecuada movilidad, opera con paralelismo
y sobreoferta en las rutas desde sus sitios de origen hasta los
destinos, no cuenta con una tecnologia que permita, con el pago
de un solo pasaje, que el usuario pueda llegar a cualquier destino
de la ciudad; hay escasa informacion de los recorridos y horarios,
lo que genera incertidumbre para los usuarios del paso
de los vehiculos, y que el ciudadano prefiera otros medios
de transporte ilegales e informales (Conpes 3572 SETP Armenia).

* Los costos de operacion, mantenimiento y cuidado del sistema
publico de bicicletas, deberan ser asumidos en su totalidad por el
municipio de Armenia. En este aspecto también existe un reto de
promover la cultura del cuidado de este sistema de transporte.

* Se hace necesario que el municipio asegure las fuentes para
el mantenimiento futuro de la infraestructura asi como de la
operacién y mantenimiento del sistema semaférico y de control.

La ciudad de Armenia, capital del Quindio, estd localizada
estratégicamente en el eje cafetero y eje del turismo

de la region centro occidental del pais. Concentra el 52%

de la poblacién del Departamento. Esta posicion geopolitica,
igualmente le permite que en el contexto regional y nacional,
la ciudad establezca un conjunto de servicios estratégicos

al comercio internacional del pais.

Actualmente, el Gobierno Nacional, a través del Ministerio de
Transporte se encuentra apalancando un programa

de bicicletas publicas en las ciudades y Armenia
fue seleccionada para apoyarlo.
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Poblacion propia y flotante del municipio de Armenia
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Medida 3

Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO Y ENERGETICO
Plan de Accién Sectorial Transporte

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

ECO-CONDUCCION EN EL TRANSPORTE DE PASAJEROS Y DE CARGA

Mejorar el 10% en el rendimiento de combustible como resultado de programas de capacitacion en conduccion verde, en los sistemas de
transporte publico de pasajeros municipales e intermunicipales y de carga del departamento del Quindio.

Objetivo

La medida consiste en desarrollar programas de capacitacion y educacion, dirigidos a los conductores de los vehiculos de transporte de
pasajeros urbanos e intermunicipales y de carga, con el fin de avanzar hacia la formalizacion, profesionalizacion y desarrollo de buenas
practicas del sector, asi como a garantizar la sostenibilidad de este tipo de acciones en el largo plazo.
Los beneficios en reduccién de consumo de combustible pueden variar entre 5% y 25% (Kildmetros/galdn). La mayoria de los estudios
(Schroten, van Essen, Warringa, Bolech, Smokers, & Fraga, 2012), (Quille, Sabina, & Superstine, 2012), (Int Panis, y otros, 2010), (Universidad
de los Andes & Clear Air Institute, 2011), (TNO Science and Industry, 2006), muestran reducciones del orden del 10% en el consumo de
combustible liquido (Km/gal), en los beneficios a largo plazo.
Las tres empresas que ofertan el servicio de transporte publico en la ciudad de Armenia, consolidadas a través de la empresa Operadora
del Transporte Integrado de Armenia Tinto U.P, cuentan con un parque automotor total de 346 vehiculos (busetas y otros vehiculos), de
Descripcion los cuales 171 pertenecen a la empresa Buses Armenia S.A. (BASA), 69 a la empresa Transportes Urbanos Ciudad Milagro S.A. (TUCM) y 145
vehiculos a la Cooperativa de Buses Urbanos del Quindio Ltda. (Cooburquin). Las tres empresas permanentemente renuevan la flota de
buses, por o cual la edad promedio del parque automotor no supera los seis afios de uso.
Con relacion a los taxis, segun la SETTA (Secretaria de Transito y Transporte de Armenia), en la ciudad de Armenia el servicio publico
individual esta siendo prestado por 8 empresas, las cuales tienen en circulacion alrededor de 2.239 taxis, equivalentes al 2.85% del total de
carros que transitan en la Red Vial Basica de la ciudad. Este parque automotor se encuentra renovado en un 80%, por tanto, el servicio es
prestado en vehiculos con un buen factor de calidad.

El Departamento aporta 295,63 Giga gramos de CO2 equivalente, generados por el transporte terrestre. Este sector representa el 45% de
las emisiones del Departamento, las mas significativas en comparacion con los demas sectores.

Alcance

geografico Departamental iniciando por Armenia y posteriormente replicando la medida a los otros municipios.

Articulacion

con La medida se articula con el NAMA: Mejoramiento Integrado del Sector Transporte de Carga por Carretera en Colombia y el PAS de
procesos transporte
existentes

Para monitorear el impacto de la Eco-conduccion, sera necesario definir un sistema de telemetria que permita monitorear los vehiculos

Cienciay que han sido incluidos en el programa de Eco-conduccion para verificar los rendimientos antes y después. Esto permitird conocer los

tecnologia ahorros de combustibles, de mantenimientos e identificar los conductores que tienen mejor desempefio para que sean considerados en
el programa de incentivos.

n?i?ilga;::?gn Las adopcién de buenas practicas en la conduccion vehicular reduce los consumos de combustibles lo que a su vez se refleja en una
reduccion de emisiones de GEI.
y/o REDD
Potencial de Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones por practicas de Eco-conduccion, en taxis y buses de
mitigacién transporte publico de 0,09 GgCO2/afio en promedio.

o REDD La reduccion de emisiones acumulada del 2017-2030 se estima en 1,25Gg CO2
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Corto Plazo (2016-2019)

Parte I: Programa de conduccion

1

verde:

Estructurar programa

de conduccién verde

en las empresas de transporte
publico de pasajeros y carga

Mediano Plazo (2020 - 2023)

1. Establecer un incentivo
para que los conductores se capaciten
y apliquen las técnicas de eco-conduccion.
Este incentivo puede ser un reconocimiento
como el "conductor del afio’, con premios
y divulgacion de su buena gestion.
El programa de incentivos sera basado
en los resultados de conduccion eficiente
y ahorro de combustible.

y energético

Largo Plazo (2024-2030)

1. Evaluar mecanismo de verificacion

i li justes.
Acciones del municipio de Armenia. 2. Verificar capacidades en las escuelas yreauzar ajustes I
) . - ) ) - 2. Establecer evaluacion bianual
2. Buscar financiamiento de conduccion, para incluir la conduccion )
L . . ) del resultado de la medida.
para el programa de conduccion verde como sistema obligatorio
verde, confirmar las metas. en los programas de ensefianza.
3. Capacitar para impartir 3. Extender la conduccion verde a operadores
entrenamiento a escuelas de los sistemas de transporte de pasajeros
de conduccion. de los otros municipios diferentes de Armenia,
para establecerla como una competencia
estandar de todos los conductores.
4. Establecer mecanismo de verificacion
de la medida.
El costo de capacitar a los conductores en Eco-conduccion es de US $100/conductor nuevo capacitado, seguin estudios del TNO (Dutch
Organization for Applied Scientific Research) (TNO Science and Industry, 2006) (Schroten, van Essen, Warringa, Bolech, Smokers, & Fraga,
2012). El costo de capacitar a conductores existentes, como resultado de un programa departamental puede ser inferior a un euro por
persona, este costo haria parte del programa de capacitacion y fortalecimiento que asumen las entidades en el departamento del Quindio.
El costo de monitorear la medida, se calcula en EUR $0,10 por conductor capacitado.
Teniendo en cuenta lo anterior, se estiman los siguientes costos publicos y privados asociados a la meta de conductores en el corto,
Costos mediano y largo plazo:
COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
420.000 450.000 540.000
COSTOS PRIVADOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
462.000 495.000 594.000
Ambiental Social Econémico
* Reduccion de emisiones
de material particulado (PM2.5),
les dent L l
aerosoles dentro de los cuales * Mejoras en calidad de vida por reduccion )
puede encontrarse el carbono ) * Menores costos asociados
de gases y particulados, que producen S y
negro, el plomo (Pb). ) . . a la eficiencia del sector (reduccion
Co- N S enfermedades respiratorias, en los ojos .
o También se reducen otros gases reduccion de sustancias cancerigenas en costos de combustible), menores
beneficios como el oxido de azufre (SOx); y ) - ) 9 costos de atencion en salud
) . derivadas de la combustion de hidrocarburos. . )
hidrocarburos (HC), éxido . . ) . por enfermedades respiratorias
o * Reduccion de los niveles de accidentalidad : .
nitrico (NOXx). . : e agudas, en los ojos y piel.
L en las vias al mejorar las practicas
* La disminucion de estos -
. de conduccion.
contaminantes genera
beneficios en la calidad
del aire local.
Indicadores
.de. * Numero de conductores de transporte de pasajeros capacitados en Eco-conduccion.
seguimiento . . y
. s Numero de conductores de transporte de carga capacitados en Eco-conduccion.
(gestion, . . ) .y .
. Costos por consumo de combustibles antes y después de la capacitacion en Eco-conduccién
impactoy

producto)



Desarrollo urbano PLAN INTEGTAL DE GESTION DE Cwio (Y [ ][ N| D|Q 2030
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* Gobernacion del Quindio - Instituto Departamental de Transito del Quindio. Escuelas de conduccion
* Alcaldia de Armenia - Secretaria de Transito y Transporte de Armenia SETTA
. * Empresas prestadoras del servicio publico de pasajeros - TINTO
Entidades * Empresas de carga ASOTRAQUINDIO

lideres * Empresas de taxis - Organizacion Social de Taxistas del Quindio
* El curso de Eco-conduccion puede ser liderado por una entidad educativa como el SENA en convenio con las administraciones
municipales y empresas de transporte.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metasy
resultados Numero de conductores Nimero de conductores canacitados: 1.500 Numero de conductores capacitados:
esperados capacitados: 1.400 P - 1.800
Retos Oportunidades
* Encontrar aplicacion efectiva de los requerimientos.
* Lograr acogida por parte de conductores, de los habitos
de conduccion verde.
* Alcanzar continuidad de las capacitaciones en el tiempo.
Retos y * Capacidad de verificacion nacional de los estandares.
oportunidades . * Diferencias entre valores segun mediciones a nivel * Elbeneficio econémico que obtienen los conductores al reducir
de laboratorio y en condiciones de operacion real. sus cuentas de gasto en combustible.
* Seleccionar estdandares de rendimiento coherentes
con estandares de emision de otros contaminantes
atmosféricos.
* Contar con inversion publica en campafias y creacion
de capacidades, lo mismo que monitoreo.
Poblacion Se beneficia la poblacion del Departamento, por la reduccion en gases contaminantes y también los propietarios de vehiculos, que aplican
beneficiada la Eco-conduccion y cambio de tecnologia que consume menos combustible liquido, por la reduccion del gasto en gasolina y diésel.
* Municipio de Armenia: programa Gestion de la salud Publica, subprograma Promocion de la Salud Publica y Gestion del Riesgo (Plan
de Desarrollo 2016-2019).
Fuentes de .

Municipio de La Tebaida: Movilidad Sostenible y Seguridad Vial (Plan de Desarrollo 2016-2019).
Ministerio de Transporte (Proyecto GEF de Conduccion Eficiente).

* IDTQ, SETTA, Transito Calarca y Quimbaya.

* Sector privado: las escuelas de conduccion.

financiacion N
identificadas

Ministerio de Transporte. NAMA Mejoramiento Integrado del Sector Transporte de Carga por Carretera en Colombia

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Productos analiticos para apoyar la toma de decisiones sobre acciones de mitigacion

a nivel sectorial, Sector Transporte. Preparado para Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en Colombia.

Plan de Accidn Sectorial de Mitigacion (PAS) Sector Transporte. Estrategia de Desarrollo Bajo en Carbono

Universidad de los Andes. Ficha No. 35 de Upstream analytical work to support development of policy options for mid- and long-term
mitigation objectives in Colombia.

Bibliografia
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Medida 4 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC ENERGIA
Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y ENERGETICO

Plan de Accion Sectorial

Tipo de Gas Reducido COg, CHa4

Estado de la medida* En disefio

ESTUFAS EFICIENTES DE LENA EN COMUNIDADES RURALES DEL QUINDIO

Instalar en el sector rural un sistema de coccion de alimentos, en el que se maneje el fuego de forma confinada para aprovechar mas
eficientemente la energia térmica generada por la lefia. Con esta eficiencia se logra la reduccién de humo y Gases Efecto Invernadero
(GEI), cada estufa estard acompafiada de la implementacion de bancos lefieros o dendroenergéticos como proveedores del combustible
de biomasa.

Objetivo

Las estufas eficientes emiten menos GEl que las estufas a fuego abierto. Las emisiones reducidas pueden darse segun el tipo de
combustible, la eficiencia del equipo usado para la coccion o calefaccion, la biomasa no renovable y las practicas de coccion. El proyecto
busca a corto plazo la construccion de 865 estufas eficientes en predios inicialmente ubicados en areas de importancia estratégica en el
Departamento, posteriormente en los predios de zonas mas bajas; la medida va acompafiada del componente de reforestacion de 77,9
ha con especies dendroenergéticas, con especies seleccionadas de alto poder calorifico, que permitan tener un consumo sostenible de
lefia, evitando que las familias usuarias de la estufa, tengan que ir al bosque a conseguir lefia, disminuyendo la presion sobre ellos. La
introduccion de una nueva tecnologia supone mejores rendimientos en términos de consumo en comparacion con una estufa tradicional
o un fogdn abierto. Se estiman reducciones de consumo de lefia entre un 15y 20%, disminuyendo la generacién de gases de combustion,
como el COz2 (GEI), asi como las emisiones de CO2 por deforestacion evitada.

El principio de funcionamiento de la cocina tradicional se basa en la combustion incompleta de la lefia por medio de la cual convierte la
energia potencial del combustible en energia calorifica.

El Quindio aporta 122,51 Giga gramos de CO: equivalente, generados por emisiones por extraccion de madera, lefia, disturbios y
pérdida de bosque natural a otras tierras forestales. Este sector representa el 18,6% de las emisiones del Departamento, pero las mas
significativas de la categoria 3B1-Tierras forestales (61%), segun el INGEI del Quindio, elaborado por la Tercera Comunicaciéon Nacional.
En Colombia, una de las fuentes principales de liberaciones de dioxinas y furanos, gases de efecto invernadero y presion de deforestacion
sobre los bosques naturales, es el uso de lefia como fuente de energia en procesos de combustion doméstica. Adicionalmente y dado
que generalmente los sistemas de combustion utilizados son de baja eficiencia, se incrementan los riesgos a la salud de la poblacion,
asociados a los altos niveles de contaminacion intra domiciliaria (por dioxinas y furanos, material particulado y CO, entre otros). Segun
las cifras del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, en la Encuesta de Calidad de Vida (ECV) 2013, en Colombia hay
1,6 millones de familias que usan lefia diariamente para coccion, de las cuales 1,4 millones son familias rurales y las restantes 200 mil son
familias urbanas (MADS, 2015).

Debido a que el sector rural de subsistencia se caracteriza por su bajo poder adquisitivo, es muy dificil que se presente una evolucion
hacia el uso de recursos energéticos modernos. De hecho, la falta de suficientes ingresos econdmicos sumado a que la lefia se encuentra
disponible libremente, conlleva a que la gente contintie dependiendo de este recurso para sus necesidades de coccion (Barnes et al. 1994).
Bajo este criterio, la adopcion de tecnologias mas eficientes se convierte en un importante paliativo de cara a disminuir el consumo de
lefia y reducir la dependencia existente de los bosques adyacentes que sirven como fuente de recoleccion.

Descripcion

Alcance

e Departamental iniciando en las dreas protegidas (DMI Salento, Chili-Barragan, Génova, Barbas Bremen)
geografico
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* LaAlianza Global para Estufas Limpias (GACC, por sus iniciales en inglés), es una asociacion entre los sectores publicos, privados
y organizaciones no gubernamentales promovida por la Secretaria de Estado de los Estados Unidos y gestionada por la Fundacion
de las Naciones Unidas. La meta de la Alianza es lograr que 100 millones de hogares adopten cocinas mejoradas eficientes antes
del 2025y busca contribuir a mejorar la calidad de vida, a empoderar a la mujer y combatir el cambio climatico a través de la creacion
de un mercado mundial de cocinas limpias y eficientes.

* Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia (PROURE). Resolucién 180919 del Ministerio de Minas y Energia, el cual define como
subprograma prioritario para el sector residencial las hornillas eficientes.

* Comité de Cafeteros del Quindio ha realizado el proyecto "Construccion de Fogones Ecoldgicos Ahorradores de Lefia en la Zona
Rural del Departamento del Quindio para el Mejoramiento de las Cocinas y Alternativas para Disminuir el Impacto en la Salud Humana
y en el Ambiente’, instalando durante el periodo de 2012 a 2015, 226 estufas en los municipios de Armenia, Calarcd, La Tebaida,
Salento y Filandia.

* La Fundacion Natura ha desarrollado el proyecto Huellas en conjunto con algunas corporaciones ambientales del pais.

* La Corporacion Auténoma Regional del Quindio, CRQ, ha desarrollado los siguientes proyectos relacionados:

“Participacion Comunitaria para la Educacion Ambiental — PACEA”. En alianza con el Fondo DRI, el proyecto promovio el desarrollo

integral de las microcuencas. Entre la comunidad organizada y los técnicos, se analizaba la situacion socioecondmica y de los

recursos naturales en la microcuenca. Una vez definidos los problemas y sus causas se proponian soluciones, posterior a ser

cuantificadas con los disefios y costos se formulaban los proyectos que conformaban el plan de desarrollo sostenible de la

microcuenca.

Proyecto “Desarrollo de la Participacion Comunitaria en el Sector Forestal - PACOFOR”. Este proyecto impulso y fortalecio

la capacidad de las comunidades rurales para gestionar el manejo sostenible de los recursos naturales renovables en el territorio

que habitan, en beneficio y mejoramiento de sus condiciones de vida.

&

=3

La tecnologia de las estufas eficientes que se va a escoger debe ser desarrollada con la comunidad o seleccionada teniendo en cuenta

una tecnologia ya probada y utilizada en otros proyectos.

El pais ha tenido experiencia con varios modelos que han sido disefiados para diferentes regiones (claves para el conocimiento).

La tecnologia seleccionada debera estar acompafiada de la siguiente informacidn necesaria para garantizar la efectividad de la medida

(MADS, 2016):

* Consumo energético (combustible): el consumo energético se declara en funcién de la cantidad de lefia necesaria para realizar
la coccion de los alimentos. Es recomendable que se exprese en kilogramos (kg) de lefia por dia por familia, ya que ésta ha sido
la unidad utilizada durante el sondeo realizado en el pais.

* Calculo del estimado de la reduccion de emisiones. Este componente también puede ser medido como: mejora en la calidad del aire
(después de la implementacion del proyecto).

* Caracteristicas de instalacion y de operacion: el fabricante debe proveer las instrucciones de instalacion y de operacion que hagan
posible la correcta instalacion y manejo de las estufas asegurando que sus coeficientes de eficiencia se mantengan segun lo previsto
en los puntos anteriores. Estas instrucciones deben estar escritas en un lenguaje sencillo y deben proveer pasos graficos que permitan
que las estufas del mismo modelo sean instaladas o construidas bajo los mismos parametros.

La reduccién de GEl, se relaciona con la disminucién de consumo de lefia y por la captura de carbono de los bancos lefieros asociados,
que proveen el combustible de biomasa para la estufa.

Se toma el valor de consumo promedio de 6,2 t lefia/afio por estufa (familia), estudio realizado por Fundacion Natura. El factor de emision
de CO:2 (1,84 KgCO2/Kg de lefia), suministrado por la UPME (FECOC). En las estufas disefiadas y construidas por la misma Fundacion, se
tiene una reduccion de consumo entre 15y 20%.

Tomando el 20%, se tendria una disminucion de 6,2*0,2=1,24 t Lefia

Reduccion emision CO2 = 1.240 Kg Lefia* 1,84 KgCO2/Kg lefia = 2.281 KgCOz, aprox 2,5 t CO2. Para 865 estufas se tendria: 2162 t CO2/afio
Nota: En el potencial de reduccién, se puede tener en cuenta la reduccion de emisiones de CO2 por deforestacion evitada, en estudios de
la Fundacion Natura, se tiene un estimado de 2,19 toneladas equivalentes por estufa mejorada
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Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Seleccionar 865 familias receptoras de la estufa,
de acuerdo con los criterios de seleccion que
se definan por la CRQYy los funcionarios de la
alcaldia de los municipios donde se realizara la
intervencion.

2. Recopilar informacion sobre las necesidades
energéticas de las comunidades objetivoy
definir un plan de accién para la implementacion
de las estufas iniciando por las comunidades
rurales aledafias a las areas de Distrito de Manejo
Integrado DMI, del Departamento. (Tener en
cuenta las recomendaciones para la seleccion
de beneficiarios que se definen en el documento
Lineamientos para Estufas Mejoradas del MADS,
2015).

3. Implementar los bancos lefieros (77.9 ha) con
especies de rapido crecimiento que requieran
la minima cantidad de terreno posible, para que
sean los proveedores de lefia para cada familia,
reduciendo la deforestacion de bosques. Se
debe evaluar si cada familia beneficiaria tendria
disponibilidad de terreno para el establecimiento
del banco lefiero, o si este debe ser desarrollado
en algun predio que el municipio disponga,
que cuente con una ubicacion estratégica para

la distribucion de la lefia durante la operacion 1. Continuar la

de las estufas. Se proyecta que por cada estufa 1. Continuar la implementacion implementacién de 1000

entregada, se establezcan 900 m2 de bosque por de 1000 estufas segun el orden estufas segun el orden
Acciones familia beneficiada. El establecimiento se realizara de instalacion definido al inicio. de instalacion definido

con una distancia de siembra de 3m X 3m en 2. Establecimiento, manejo alinicio.

cuadro, dando un total de 1.111 plantulas por y aprovechamiento de 90 ha 2. Establecimiento, manejo

hectarea y para cada predio beneficiario un total de bancos lefieros. y aprovechamiento de 90 ha

de 100 arboles, contemplandose un porcentaje de
reposicion del 10%.

4. Disefar varios tipos de estufas para el mercado
rural de acuerdo con las necesidades de los
consumidores.

5. Estandarizary producir en masa los nuevos tipos
de estufas con el fin de reducir costos y asegurar
su calidad.

6. Firmar acuerdos con las familias receptoras
de la estufa en el que se consignen los aportes
de cada una de las partes.

7. Coordinar la contratacion y entrega
de los insumos.

8. Coordinary contratar mano de obra calificada.

9. Hacer seguimiento y monitoreo en el proceso
constructivo de la estufa.

10.Firmar actas de recibido a satisfaccion de la estufa.

11. Hacer georreferenciacion de los predios en los
que se construya la estufa.

12.Capacitar a las familias beneficiadas sobre las
buenas practicas en el uso de la estufa, su cuidado
y limpieza. Hacer énfasis en que una buena
practica es emplear lefia lo mas seca posible.

13.Realizar monitoreo al funcionamiento de la estufa.

14.Evaluar y desarrollar un programa de
microfinanzas con el fin de mejorar la
accesibilidad a las estufas.

de huertos lefieros.

Se estima que una estufa de lefia tiene un costo promedio de $1.608.125 incluyendo materiales y mano de obra (alojamientoy alimentacion
del maestro principal). Durante la construccion, se debe realizar el trabajo técnico de acompafiamiento, supervision y seguimiento a la
implementacion, lo cual presenta costos administrativos asociados.

El valor del establecimiento de 1 ha de banco dendroenergético o banco lefiero es de $4.116.575 y del mantenimiento silvicultural (2 por
afio, que consiste en plateo, fertilizacion y resiembra), por valor de $2.196.256 por hectérea.

Elvalor total del proyecto a corto plazo se estima en $2.133.331.153 que seran financiados por el FONAMy la CRQ (Corporacién Auténoma
Regional del Quindio CRQ, Proyecto: Implementacion de una estrategia para la reduccion de emisiones de Gases Efecto Invernadero -
GEl, en la cuenca del rio La Vieja en el Departamento del Quindio, 2016. 66p)

Costos
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Ambiental Social Econé
* Disminuye afectaciones en la salud * Reduccion de los gastos
* Reduce la emision de material i * " 'la e interi del hogar asociados al uso
particulado MeJora gl aspecto |nter|9r de otras fuentes de energia
y otros contaminantes. dela V|V|end'a por erradicar como el gasy la energia
Co_- . *  Minimiza el impacto sobre los bosques . humo y hollin ) eléctrica.
beneficios por la reduccién en el consumo de lefia. Dlsmlnuyg eltiempo dg(lzhcado o * Desarrollo de esquemas
. -~ a la coccion y recoleccion de lefia, L
* Contribuye a la conservacion de cuencas con la posibilidad de realizar otras de microfinanzas '
y al mantenimiento de los servicios eco sistémicos actividades familiares, sociales que pugden ser apll?édOS
de los bosques. 0 académicas. para la implementacion
* Capacitacion y generacion de estufas y replicados
de emp[eo local. en otros proyectos.
Indicadores
de *

Numero de estufas instaladas

seguimiento * Cantidad de hectdareas de bancos lefieros establecidos y aprovechados

(gestion, o . . .
impactoy * Eficiencia promedio de las estufas segun las pruebas realizadas
producto)

. * MADS - CRQy Alcaldias municipales
ET,t(;dades * ONG's como co-ejecutoras del proyecto
laeres * Comunidades, Comité de Ganaderos y Comité de Cafeteros
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

Metasy . , iy

resultados 1. Ochocientos sesenta y cinco (865) hogares Construccion de 1000 estufas de lefia Construccion de 1000

estufas de lefla eficientes y
siembra de 90 ha de bancos
dendroenergéticos.

campesinos con estufas eficientes instaladas.
esperados 2. Setentay siete punto nueve hectareas (77,9 ha)
de bancos dendroenergéticos establecidos.

Retos Oportunidades

Segun MADS 2015, las principales lecciones aprendidas son:
El éxito de la implementacion de estufas eficientes no esta
garantizado, en muchas de las evaluaciones realizadas sobre
los resultados alcanzados en proyectos subsidiados, se ha
encontrado que la mayoria de los hogares han vuelto a utilizar
las estufas tradicionales.
Las estufas deben ser faciles de usar y mantener.
Las estufas deben cumplir con estandares de calidad. La vida util

eficientes y siembra de 90 ha de bancos
dendroenergéticos.

* Laimplementacion de las estufas eficientes apunta
a indicadores de reduccion de la pobreza, temas

Retosy de una estufa depende de la calidad de los materiales basicos de gér?gro, Fosto-beneﬁc.io, calidad de vida, eficiencia
. y del mantenimiento. energética, impacto ambiental.
oportunidades = . Desarrollar programas de microfinanzas con el fin de mejorar * Laintervencion de las estufas es una oportunidad
la accesibilidad a las hornillas. para trabajar con la comunidad sobre temas
Reemplazo oportuno _de las est_ufas que tlerr’lninan su vida util. nutricionales, preparacion de alimentos y adopcion
Enfoque de aselso'ramlento y asistencia tecnica de buenos habitos alimentarios y estilos de vida
para el mantenimiento de la estufa.
N : iz - saludables.
Incentivos y supervisién adecuados, son factores claves del éxito.
*  Los proyectos son de largo plazo, minimo 5 afios y recomendable 10
afos. Se necesita tiempo para cambiar habitos y establecer nuevas
estructuras locales.
* Los mecanismos de seguimiento y de evaluacién de los proyectos
de estufas mejoradas estan en proceso de construccion.
Poblacion Habitantes de las areas rurales de los municipios del departamento del Quindio.
beneficiada Se estima un potencial de beneficiarios directos de 69.070 Personas
* Fondo Nacional Ambiental - FONAM
Fuentes de * Publica: CRQ, Alcaldias Municipales
financiacién * Privada: Empresas u ONGs que pueden aportar recursos para subsidiar la construccion de estufas eficientes de lefia, en lugares donde
identificadas las comunidades no pueden costearlas por si mismas.
* Mercado Voluntario de Carbono (MVC) que opera la Fundacion Natura.
Gobernacién de Cundinamarca (2013). Plan Regional Integral de Cambio Climatico (PRICC). Ficha cocinas eficientes.
Bibliografia IDEAM (2016). Tercera Comunicacién Nacional, Inventario de Gases Efecto Invernadero del Quindio. Bogoté DC.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015). Lineamientos para un Programa Nacional de Estufas Eficientes para Coccion con
Lefia. Bogotd D.C.



Desarrollo ruraly urbano  tuynrecssecessen e cneo QJINDIO 2030

Medida 5 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC RESIDUOS

Subsector IPCC TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y URBANO

Plan de Accién Sectorial Residuos y Aguas residuales

Tipo de Gas Reducido COg, CHa4

Estado de la medida* En disefio

MANEJO Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS CON SISTEMAS AEROBICOS

Aumentar la cobertura de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales domésticas del Departamento, con sistemas aerobios
eficientes en el uso de electricidad, que no generan gas metano durante el proceso.

Objetivo

Construcciéon y mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas en centros poblados tanto urbanos como
rurales, basadas en un tratamiento aerobio para evitar la generacion de CHa el cual es considerado un Gas de Efecto Invernadero. Las
nuevas Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR, seran instaladas con tecnologias de alta eficiencia energética en los sistemas de
mezclado y aireacion, para reducir el consumo energético, teniendo en cuenta que la energia eléctrica puede representar entre un 10 y un
40% de los costos totales de la operacion de las plantas de tratamiento de agua.

Se propone realizar un pilotaje en la PTAR La Marina (Quindio) y que este piloto pueda tener replicabilidad en las demas plantas.
Colombia es un pais con una alta riqueza hidrica, sin embargo los diferentes escenarios de disponibilidad de este liquido, a futuro, no
son muy alentadores, razén por la cual es necesario tomar medidas inmediatas que permitan disminuir el impacto que se esta ejerciendo
sobre este recurso. Segun el analisis de vulnerabilidad del Departamento, la disponibilidad del recurso hidrico presenta amenaza alta hoy
y durante los proximos afios, como un efecto del cambio climético. Durante los ultimos afios, se ha evidenciado esta vulnerabilidad por la
exposicion al déficit hidrico que han presentado municipios como Salento, Armenia, La Tebaida, entre otros.

Tan solo los municipios de Armenia (30% aguas residuales del municipio en la PTAR La Marina), Buenavista, Salento, La Tebaida y el
corregimiento de Pueblo Tapao, cuentan con sistemas de tratamiento de aguas residuales, pero no se encuentran en operacion por falta
de recursos del municipio, es decir, que solo 8,42 % de los usuarios del sistema en el Departamento vierten y tratan adecuadamente las
aguas negras del territorio, quedando por tratar las aguas servidas del 91,58% de los usuarios.

Descripcion La cobertura general del servicio de alcantarillado en el drea urbana, presenta un promedio de 89.25%, con valores mas bajos en los
municipios de Pijao, Génova, Montenegro y Quimbaya con unos porcentajes de 51.37%, 76.04%, 89.06% y 89.46% respectivamente,
mientras que el municipio de Cérdoba cuenta con el 100%.

La cobertura de alcantarillado en zona rural del Departamento no cuenta con cifras exactas o aproximadas. Hay debilidades en cuanto a
una adecuada prestacion del servicio en los centros poblados. En cuanto a viviendas rurales dispersas se tiene conocimiento de que gran
parte de ellas cuenta con sistemas individuales para el tratamiento de aguas residuales (pozos sépticos), pero se desconoce su estado,
efectividad del tratamiento y rigurosidad en el mantenimiento de los mismos. Para el caso de las viviendas rurales aisladas que no cuentan
con sistemas de tratamiento de aguas residuales, se propone implementar sanitarios composteros los cuales son aerobios, no consumen
agua, no generan vertimientos y el compost puede ser empleado como abono organico para especies arboreas.

Esta medida se basa en la recopilacion de las diferentes tecnologias que se ofrecen en el territorio y la exploracion de otras alternativas que
ya hayan sido probadas en otras regiones del pais o del continente y que tengan una alta probabilidad de réplica en Quindio; paralelamente
se pretende avanzar en la promocion de buenas practicas en el hogar con el proposito de generar una cultura de ahorro y uso eficiente del
agua. El ahorro de agua en el consumo genera menores vertimientos para ser tratados en las PTAR.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI, Quindio aporta 40,5 Gg CO: eq, por el concepto de tratamiento y eliminacion
de aguas residuales (categoria 4.D del inventario). EL 69% de las emisiones corresponde al tratamiento y eliminacion de aguas residuales
domeésticas (27, 78 GgCOzeq).

Departamento del Quindio, especialmente en las cabeceras municipales y principales asentamientos humanos en zonas urbanas y rurales.

Alcar"lc_e Las acciones en materia de descontaminacion de fuentes y construccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales se enfocaran de
geografico o . iy . . ) . o )
manera prioritaria a reducir la presion que los vertimientos ocasionan a los rios Barragan y La Vieja, afluentes del rio Cauca.
Articulacion Esta medida se articula con el PAS de Aguas Residuales y Residuos Sélidos y con los planes de descontaminacion y planes de saneamiento
con y manejo de vertimientos aprobados por la Corporacion Ambiental.
procesos El Plan Departamental de Aguas PDA, también se constituye en la herramienta de planificacion mas importante para adelantar acciones

existentes de saneamiento basico en los municipios.
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Promover la investigacion de diferentes métodos que ayuden al ahorro de energia o a su mayor aprovechamiento.
Software de Gestion energética GenWEB, permite el seguimiento y control de las variables productivas que permite recopilar y analizar
informacion de los consumos de los diferentes energéticos y compararlos con los niveles de produccién de agua tratada, con el objetivo

Ciencia y de mantener y mejorar los indicadores de productividad que se hayan podido alcanzar, permitiendo generar planes de ahorro para las
tecnologia L o S
empresas. Este software fue desarrollado por la Universidad Pontificia Bolivariana y su licencia tiene un costo anual.
Software disefiado para el seguimiento de los consumos energéticos de la industria, que puede ser descargado gratuitamente de la pagina
web de la UPME, en el link de "Sistemas de informacion de eficiencia energética y energias alternativas”
Eltratamiento de aguas residuales domésticas en areas rurales y urbanas, disminuye la carga orgénica en las fuentes hidricas y la generacion
de CHa por los procesos anaerdbicos asociados en su degradacion. En términos de mitigacion existe el potencial de reducir emisiones
Relacia de gases de efecto invernadero al descontaminar el agua usando procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, basados en procesos aerobios
.f. ac'?':‘ (en presencia de oxigeno). De igual manera, se incrementaria la capacidad de adaptacion al tener una planta que tenga la infraestructura
r;;,'()lg;Ecll;l))r.l para tratar el agua residual de una manera mas eficiente, sobre mayores volumenes de agua en temporadas lluviosas y reusando el agua

en temporadas de sequia.
La eficiencia energética permite reducir emisiones de GEI por los ahorros en electricidad que generalmente provienen del Sistema
Nacional Interconectado con un mix de combustibles fosiles.

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones por la ampliacion de la cobertura del manejo y tratamiento de

Potencial de las aguas residuales domésticas que es de 7,70 Gg CO2 promedio anual. La reduccion de emisiones acumulada del 2022-2030 se estima

mitigacion en 107,86 Gg CO:2.
o REDD Con respecto al potencial de reduccion de emisiones por la instalacion de las nuevas PTAR, con sistemas que ahorran el 20% del consumo
energético, se tiene 0,20 GgCO2 en promedio anual y un total acumulado de 1,77 Gg CO2 del afio 2022 al 2030.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Ejecutar los planes de descontaminacion . Operacion y mantenimiento
de los 12 municipios del departamento de las PTAR instaladas
del Quindio, donde se contempla la puesta . Construiry operar la PTAR
en marcha dg sistemas de tratamiento de Quimbaya (PDM: gestion
de aguas residuales, cole;tpres y compra para la construccion de una Planta
de lOtPTS parala conStrucc'on. . de Tratamiento de Aguas Residuales
de las infraestructuras requeridas. de igual L
forma se plantea adelantar un plan domesticas PTAR); la PTAR de
de descontaminacion para la zona rural Montenegro (PDM: proyecto
dispersa y los centros poblados formulado y radicado
del Departamento. para cofinanciacion) y la PTAR
2. Definir las dreas donde se debe ampliar de Pijao (PDM: presentacion
la cobertura del sistema de saneamiento y gestion del proyecto de la PTAR
bégico y tratamifenlto de las aguas del Municipio).
re5|dual§s dqmgstlcas. . . Construir sistemas individuales para
3. Hacer diagnostico del sistema y red . e
de distribucion el tratamiento o prevencion de aguas
4. Optimizar la eficiencia energética en la planta residuales en la zona rural dispersa 1. Realizar operacion
La Marina como proyecto piloto para reducir del departamento del Quindio. Esto y mantenimiento de las PTAR.
Acciones pérdidas en las instalaciones eléctricas puede incluir los sistemas sanitarios Controly monitoreo

y en el uso de la electricidad en los sistemas
de aireacion, mezclado, bombeo, entre
otros. Recopilacion de indicadores

de operacion cony sin el sistema

de eficiencia energética.

. Aplicar la resoluciéon 0631 de 2015

del MADS, sobre limites maximos permisibles
para alcantarillados y cuerpos de aguapara
disminuir la contaminacion del recurso
hidrico.

. Realizar un piloto de sanitarios composteros

en el sector rural de Departamento,
aplicando criterios de seleccion segun
ubicacion de acueductos veredales

y municipales.

Incluir la construccion de los colectores
marginales, las plantas o sistemas

de tratamiento de agua residual

y la compra y adecuacion de lotes para
su construccion. Se incluyen en estas
acciones la optimizacién de sistemas
de tratamiento existentes.

composteros segun los resultados
del proyecto piloto que se realice.

. Establecer un programa

de monitoreo y control

de la operacion, funcionamiento

y mantenimiento de los sistemas
individuales de tratamiento

de aguas residuales en la zona rural
del Departamento.

. Realizar proyecto piloto en el sector

rural para la implementacion
de sistemas de aprovechamiento
y reutilizacion de aguas grises.

6. Construir los colectores marginales,

las plantas o sistemas de tratamiento
de agua residual (comprar y adecuar
lotes para su construccion).

Se incluyen en estas acciones

la optimizacion de sistemas

de tratamiento existentes.

de los indicadores y parametros
criticos para la sostenibilidad
del sistema.

. Velar porque hayan tres PTAR

funcionando al 100% en Armenia.
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Se estima que el costo de la implementacion de la medida en el corto plazo es de: 14.334.713 (miles de pesos de 2016) que pueden ser
cubiertos con recursos publicos.

Costos Para el corto plazo se identifican las inversiones destinadas en los planes de desarrollo, Plan de Accion de la CRQ. Se estima que la medida
continue en el tiempo y que debe ser apalancada por el sector publico y privado con un incremento del 5% anual (segun el aumento
de PIB anual).

Ambiental Social Econémico

Ahorro econdmico en los costos

Co- Mejoramiento en la calidad del recurso Mejora la calidad del recurso hidrico, .
e L ) ) - .. ) ) operacionales referentes al uso
beneficios hidrico y las vertientes, permite optimizar el genera beneficios en la calidad de vida . [
) ) ) . . energético de la planta y disminucién
aprovechamiento del recurso con estrategias de de las poblaciones y mejora los indices - )
) ) de las emisiones provenientes de la
re-uso del agua y derivados. de salud y saneamiento. planta
Indicadores * PTAR en funcionamiento
de * [ndice de Calidad del Agua
.. * Numero de personas conectadas a la red de alcantarillado
seguimiento * Vold d d
(gestion olumenes de agua tratada
irg o * Eficiencias de las PTAR
rc?ducto); * Facturacion y consumos de la electricidad
P * Eficiencia de motores y bombas
* Empresas de servicios publicos (EPA, EPQ ,ESACOR Y MULTIPROPOSITO)
* Alcaldias de los municipios de Armenia, Quimbaya, Pijao, Montenegro y de otros municipios
Entidades * Corporacién Autdnoma Regional del Quindio CRQ.
lideres * Planes de Gestion Ambiental Regional PGAR
* Sistema General de Participaciones SGP, Linea de crédito, Plan Departamental de Agua
* Sistema General de Regalias SGR
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
* AL 2023 se han ejecutado en un 100%
* Plan de Desarrollo Departamental: Formular :S(iﬁ?:;sode descontaminacion de todo
y ejecultar pr({)y'ectos de infraestructura de * Construccion y operacion de la
Met saneamiento basico. PTAR de Quimbaya (PDM: gestion
etasy * Realizar un proyecto piloto en la PTAR La para la construccion de una Planta Al 2027 el 95% de la poblacién
resultados Marina, en el cual se evalue e implemente un de Tratamiento de Aguas Residuales rural dispersa, cuenta con sistemas
esperados sistema de eficiencia energética y reduccién domeésticas PTAR). individuales para el tratamiento de
de pérdidas de electricidad especialmente para *Construcciony operacion de laPTAR de aguas residuales.
aireadores, mezcladores y bombeo. Montenegro (PDM: proyecto formulado
* Realizar un proyecto piloto de 200 sanitarios y radicado para coﬁnanuggon).
* Construccion y operacién de la PTAR
composteros en la zona rural del Departamento. L . . »
de Pijao: (PDM: presentacién y gestion
del proyecto de la PTAR del Municipio).
Retos Oportunidades
* Gestion de recursos para la compra de lotes, el disefio *  Disminuir la presion por cargas contaminantes, medida por el [ndice
y construccion de las PTAR. ?e A}terﬂacic’)n Pote?cial de la Calidad del Agua (IACAL), de categoria
Retos y * Otro de los retos consiste en la operacién del sistema . Calta a Amo?erada Fondo del Aqua deld
oportunidades bajo clritgriolslde eficiencia energética para llograr d;egljrl]z}glementar elFondo delAgua del departamento
la optlmlzauon d? los. ?onsumos que requieren * Generar los mapas de riesgo y vigilancia de la calidad de agua para
los sistemas de aireacion y mezcla que son los que consumo humano en los doce (12) municipios del Departamento.
permiten que el tratamiento de las aguas residuales * Sensibilizar para promocionar la cultura del agua en los diferentes
se realice sin generar GEI. publicos del Departamento
Poblacion iy
.. Poblacién urbana y rural del Departamento
beneficiada y P
Fuentes de Publicas: Fondo Nacional de Adaptacion, Gobernacion, alcaldias, CRQ

financiacién Otras: Empresas de Servicios Publicos
identificadas Privadas: personas naturales y juridicas

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2012). Departamento del Quindio. Modelo de Ocupacion del Territorio.
Bibliografia IDEAM (2016). Tercera Comunicacion Nacional, Inventario de Gases Efecto Invernadero del Quindio. Bogota DC.
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2014). Guia para la Optimizacidn Energética en Sistemas de Tratamiento de Agua. Bogotad DC
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Medida 6

Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO Y ENERGETICO
Plan de Accién Sectorial Energia Eléctrica

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

ILUMINACION EFICIENTE Y RENOVABLE

Reemplazar el alumbrado publico actual por sistemas de mayor eficiencia que involucren fuentes no convencionales de energia y
Objetivo tecnologias de bajo consumo eléctrico para los principales centros poblados de los municipios del Quindio. Con esta medida se busca
ahorrar el 21% del consumo mensual de electricidad para alumbrado publico en el Departamento.

El alumbrado publico es un servicio publico no domiciliario que se presta con el fin de iluminar lugares de libre circulacién, que incluyen
las vias publicas, los parques y demads espacios que se encuentren a cargo del municipio, con el fin de permitir el desarrollo de actividades
nocturnas dentro del perimetro urbano y rural. Pero sin duda, el objetivo principal es proporcionar condiciones de iluminacion que
generen sensacion de seguridad a los peatones y una adecuada visibilidad a los conductores de vehiculos en zonas con alta circulacion
peatonal. Busca proporcionar la visibilidad adecuada para brindar seguridad y permitir el normal desarrollo de las actividades asociadas a
los centros poblados.

El servicio de alumbrado publico comprende las actividades de suministro de energia al sistema de alumbrado publico, la administracion,
la operacion, el mantenimiento, la modernizacion, la reposicion y la expansion del sistema de alumbrado publico. Articulo 2- Decreto
2424 de julio 18 DE 2006 - Ministerio de Minas y Energia. Es prestado por los municipios que se encargan de su instalacion, mantenimiento
y ampliacion de cobertura por lo general, a través de concesiones o contratos con terceros que realizan la operacion del servicio.

El servicio debe ser prestado con calidad lo cual implica que todas las luminarias instaladas en un municipio, incluyendo la cabecera
municipal y las zonas rurales funcionen correctamente; mediante acciones de mantenimiento preventivo y correctivo en caso de falla.
Una solucién para reducir el consumo de energia por alumbrado publico es el cambio de tecnologia pasando de bombillas de mercurio
a bombillas de sodio de alta presion, las cuales son de mayor eficiencia y menor potencia. La medida consiste en realizar el reemplazo
paulatino de las luminarias, balastos y ldmparas que actualmente funcionan con tecnologia de menor eficiencia por sistemas como el
LED, adecuados para areas exteriores publicas, esto sin olvidar el cumplimiento de los niveles minimos de iluminacién, pero procurando
la eficiencia energética y econdmica.

También incluye la implementacion de sistemas solares fotovoltaicos que proveeran la electricidad para la iluminacion.

Descripcion

geAtl)(;g:iio 12 municipios del Departamento

Articulacién NAMA: Eficiencia energética en alumbrado publico. La NAMA busca sobrepasar las barreras a través de: a) manejar los vacios y brechas

con de conocimiento; b) manejo de los posibles riesgos legales, técnicos y financieros; c) asegurar que los proyectos resulten en ahorros de
pr_ocesos energia y reduccion de emisiones de GEI.
existentes
Ci . Desarrollos tecnologicos de luminarias y lamparas de mayor eficiencia basadas en fuentes no convencionales de energia.
Iencltla y Se pueden promover grupos de investigacion de la academia, que realicen analisis de resultados realizando proyectos piloto y comparando
tecnologia con éreas de referencia para monitorear ahorros.
Relacién
mitigacion La disminucion en los consumos de energia eléctrica reduce emisiones de GEL.
y/o REDD

Potencial de
mitigacion
o REDD

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones de 0,25 Gg CO2 promedio anual. La reduccién de emisiones
acumulada del 2016-2030 se estima en 0,49 Gg CO..



PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Acciones

Corto Plazo (2016-2019)

. Tener conocimiento de contratos, inventario

de equipos, discusiones en el grupo de trabajo
sobre opciones y elegibilidad de alternativas.
Revisar el contexto legal de las actuales
concesiones que los municipios han realizado
para la operacion del alumbrado publico, para
verificar la inclusion de elementos de eficiencia
energética y opciones para desarrollar sistemas
a partir de fuentes no convencionales. Generar
las alternativas legales y técnicas para que las
concesiones que estén en desarrollo puedan
considerar estos aspectos.

. Hacer encuestas y mediciones en campo:

entrevistas con los distintos actores

de la administracion y con usuarios del sistema
de alumbrado publico, medicién de pardmetros
luminotécnicos del sistema actual.

. Realizar diagndstico y propuestas

de modernizacion: identificar aspectos a mejorar
del servicio de alumbrado publico y evaluar
distintas alternativas de implementacion

para encontrar el disefio mas apropiado.

. Contar con estructuracion técnica y economica:

cantidades y caracteristicas técnicas de equipos
y modificacién de infraestructura necesaria

para hacer la correcta modernizacién. Opciones
de financiacion y consecucion de recursos

para el proyecto.

. Hacer estudios de disefio y factibilidad

de proyectos de:

Reemplazo paulatino de las bombillas

por tecnologias de bajo consumo a medida

que se tienen fallas y es necesario el cambio

de la luminaria. Se debe tener en cuenta

la disposicion final adecuada de la luminaria
que se reemplaza considerando los programas
de posconsumo cuando aplique.

Evaluacion del potencial de implementar
tecnologias de fuentes renovables, como la solar
fotovoltaica, para emplearla como fuente

de energia de alumbrado publico.

Empleo de reguladores de ajuste de tension.
Instalacion de un sistema temporizador,

que permite programar el encendido y apagado
del sistema.

Utilizacion de un sensor de luz, que mida el nivel
de luz natural y que cuando oscurece, enciende
la bombilla.

Utilizacion de un sensor de paso, que detecta

la presencia de personas en un ambiente.

. Implementar los proyectos para mejorar

y modernizar el alumbrado publico, y el sistema
de monitoreo y reporte.

. Evaluar la elegibilidad del proyecto y la creacion

de un sistema de informacion para el monitoreo,
reporte y validacion de los resultados
de los proyectos, entre otros.

. En caso de proyectos nuevos, se debe garantizar

la optimizacion desde el disefio, que tenga
como objetivo el uso eficiente de la energia
utilizando fuentes de luz con potencias
adecuadas y ante todo, garantice las condiciones
de mantenimiento que eviten desde el inicio, la
instalacion de luminarias de mayor potencia y/o
en mayores cantidades.

QUINDIO 2030

y energeético

Mediano Plazo (2020 -

. Contar con un marco legal claro para

la colaboracion publico-privada (PPP,
por su sigla en inglés)

y las concesiones (es decir,
concesiones contractuales

y compromisos contractuales
anteriores para la administracion,

la explotacion y el mantenimiento
de los sistemas de alumbrado
publico, asi como también cambios
de gobierno, entre otros desafios
legales y regulatorios).

. Promover una estrategia

de comunicacion y de divulgacion
para compartir los componentes,
actividades, resultados identificacion
de las funciones, las condiciones

y acuerdos, requisitos contractuales
que tendrian que ser cumplidos

por los posibles agentes

del mercado, que participan

en el desarrollo

de proyectos y seguimiento,

por ejemplo, los proveedores

de tecnologia y servicios de eficiencia
energética, las aseguradoras

para el desempefio del proyecto

y los certificadores y verificadores
del proyecto.

. Elmantenimiento de alumbrado

publico generalmente es correctivo
porque se programan trabajos
cuando se presenta falla (apagado).
Entonces, se programa

un mantenimiento cuyo objetivo
es ubicar la falla, solucionarla

y dejar la luminaria

nuevamente funcionando.

Desarrollo urbano

o Plazo (2024-2030)

Se  debe  garantizar el
funcionamiento de todos los
puntos luminosos instalados,
por lo tanto, entre menos
puntos existan, mas facil
serd manejar las operaciones
de reparacién, porque las
probabilidades de falla seran
mas bajas si existe menor
cantidad de elementos
instalados.
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Para el corto plazo se estimaron los costos de cambio de las 3.893 luminarias con una capacidad igual o superior a 250 W ( ldmpara de
vapor de sodio a presién), por l[dmparas con tecnologia LED, incluyendo la infraestructura necesaria, mano de obra y mantenimiento, el
costo a corto plazo es de 9.646.624,28 (miles de pesos de 2016), lo que permitira disminuir entre el 13% - 16% del consumo mensual de
energia eléctrica, que es aproximadamente 1.200.000 kWh solo para la ciudad de Armenia.

Para el cuatrienio del 2016-2019 se referencian recursos publicos que se encuentran en el Plan de Desarrollo de Armenia. Sin embargo, se
considera que la medida es apalancada por los privados (principalmente los prestadores del servicio de iluminacién).

Costos COSTOS PUBLICOS
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
559.437.525
COSTOS PRIVADOS
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
9.074.812.946 9.253.842.121 9.434.922.947
Ambiental Social Econémico
*Ahorro del gasto publico que puede * Reduccion en el consumo
ser empleado para salud y educacion. de energia eléctrica.
* Incremento en la seguridad * Reduccioén de costos
* Incremento de la adecuada disposicion final en espacios publicos y reduccion de tecnologia, creacion
de los focos y luminarias. del nimero de accidentes de transito. de opcionesy promocion
C°_' . * Disminucién de residuos peligrosos y de pasivos * Generacion de empleo. de economias a escala para
beneficios ambientales asociados a las luminarias. * Fortalecimiento de industria nacional compra de luminarias.
* Disminucion de la contaminacion luminica a través de instalacion de plantas * Reduccion de costos
* Latecnologia LED produce poco calor y no emite de produccion de mantenimiento
radicacion infrarroja en su flujo de luz. de luminarias eficientes. del alumbrado publico.
* Ciudad modernizada, con una * Mejoramiento de la imagen
imagen nocturna diferente urbanay la seguridad
y con zonas mas iluminadas. de los habitantes.
Indicadores
de * Numero de municipios con proyectos implementados.
seguimiento * Numero de ldmparas instaladas anualmente con tecnologia eficiente.
(gestion, * Numero de luminarias basadas en fuente no convencional de energia.
impactoy * KW ahorrados
producto)

*  Administraciones municipales de los 12 municipios de Quindio.
* Empresas publicas operadoras de los sistemas de alumbrado publico de los municipios del Quindio. Empresa de Energia del Quindio
Entidad EDEQ, suministra el servicio de alumbrado publico en: La Tebaida, Filandia, Salento, Buenavista y Cérdoba.
Tl'tc;eieses * Elservicio en Armenia eg prest.ado por Ingenieria, Suministros, Montajes y Construcciones .S.M. S.A.
* En Montenegro, Electro ingenieria.
* En Calarca y Génova, Empresas Publicas de Calarca.
* En Pijao, Circasia y Quimbaya, cada alcaldia respectivamente.
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Metas y
resultados
esperados

Retosy
oportunidades

Poblacion
beneficiada

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

Reconversiéon de cambio de 3.893 luminarias

en Armenia por tecnologia LED, ubicadas Reconversion de 3815

principalmente en las avenidas de la ciudad como la Reconversion de cambio de 3.740 o .
Bolivar, Centenario, 14 de Octubre y algunos barrios. luminarias, por tecnologia LED, en luminarias 'por tecnologla' LED
La calle 26, en el drea del parque Cafeteroy la antigua Armenia y otro municipio priorizado enl Armema y otro municipio
. ) L priorizado.
estacion de Armenia, ya cuentan con luminarias LED
desde 2016.
Retos Oportunidades
* Falta de conocimiento en tecnologias LED y falta de informacion
acerca de su desempefio y proveedores.
* Compromisos previos contractuales que impiden el desarrollo
de los proyectos (contratos de concesién en marcha).
* Capacidad limitada de inversiéon en alumbrado publico por parte
de los municipios.
* Para la prestacion del servicio de alumbrado publico, el municipio
debe garantizar el suministro de la energia eléctrica, para lo cual el * Uso racional y eficiente de la energia.
mecanismo contemplado en la regulacion, es la constitucion de * Fortalecimiento de las finanzas publicas municipales
un contrato de prestacion del servicio entre el municipio al generarse ahorros en el consumo de energia eléctrica.
y el operador de red o comercializador, en este contrato el cliente * Aprovechamiento de las expansiones del sistema
es el municipio. de alumbrado publico segun el Plan de Ordenamiento
Desde el punto de vista técnico y considerando el disefio, Territorial (POT) de los municipios para realizar proyectos
construccion, mantenimiento y gestion del alumbrado publico, con eficiencia energética y/o fuentes no convencionales
una importante referencia es la Norma Técnica Colombiana de energia.
NTC 900 “Reglas generales y especificaciones para el alumbrado * Posibilidad de acceder a linea de crédito con términos
publico 2006-10-25"; la cual contiene informacion detallada sobre y condiciones adecuados para que las instituciones
los requisitos en cuanto a niveles de iluminacion financieras locales de primera linea puedan, a su vez,
y las metodologias para medir y evaluar. otorgar créditos a los operadores del sector privado
* En una instalacion nueva, los componentes de una luminaria interesados en invertir en proyectos de alumbrado
se encuentran limpios, los contactos eléctricos bien ajustados publico basados en la tecnologia LED.

y los equipos en el inicio de su vida util. Pero, conforme avanza

el tiempo de operacion, una instalacion de alumbrado publico esta
expuesta a la contaminacion ambiental, a vibraciones y efectos

de tipo eléctrico (como variacién en la tension de alimentacion
proveniente de la red), los cuales generan deterioro en los
componentes, en el conjunto éptico de las luminarias y en la
reduccion de los niveles de iluminacion.

Poblacién de los 12 municipios del Quindio

* Publicas: administraciones municipales. Posibilidad de apalancar recursos de FINDETER.

*  Privadas: empresas publicas operadoras de los sistemas de alumbrado publico de los municipios del departamento del Quindio.

* Alianzas APP como ya se dio en el caso de la empresa Ingenieria, Suministros, Montajes y Construcciones, la cual obtuvo la concesion
por un periodo de 20 afios para la ciudad de Armenia.

Findeter con apoyo del BID (2013). "Estudio de mercado sobre eficiencia energética en el sector de alumbrado publico en Colombia”.
NAMA: Eficiencia energética en alumbrado publico.
UPME (2007). Alumbrado Publico Exterior, Guia didactica para el buen uso de la energia. Bogotd DC
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Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE

Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO E INFRAESTRUCTURA

Plan de Accién Sectorial Vivienda y desarrollo territorial

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

VIVIENDA SOSTENIBLE Y RESILIENTE

Construir Viviendas de Interés Social (VIS) y de Interés Prioritario (VIP) nuevas con condiciones de disefio mejorado en términos de
Objetivo configuracion volumétrica, aperturas, orientacion, inclinacion, iluminacion, ventilacion y otras consideraciones arquitectonicas que
permitan ahorrar un 10% de agua y energia, en los centros poblados de los 12 municipios de Quindio.

Con esta estrategia se busca implementar medidas tanto pasivas (que se incorporan en el disefio arquitectonico de las edificaciones
y buscan aprovechar las condiciones ambientales del entorno, maximizando las fuentes de control térmico, ventilacion y reduccion
energética naturales para crear condiciones de confort para sus ocupantes), como activas (el uso de sistemas mecanicos y/o eléctricos
para crear condiciones de confort al interior de las edificaciones, tales como aire acondicionado, ventilacion mecanica, iluminacion
eléctrica, entre otras). Segun el tipo de clima se deben implementar medidas para reducir el consumo de agua y energia en la edificacion,
sin un detrimento en las condiciones de confort de los ocupantes de las edificaciones, para este caso en las VIS y las VIP que se tienen
proyectadas para el Departamento.

Segun el mapa de clasificacion del clima en Colombia, de acuerdo a la temperatura y la humedad relativa de el IDEAM, en el Quindio todos
los municipios se encuentran en clima templado con temperaturas moderadas tanto en el dia como en la noche, algun exceso de calor
se presenta durante los periodos de mayor radiacion. En Quindio, el sector residencial es el mas significativo en términos de consumo de
electricidad con el 48%, seguido del comercial con el 28% y elindustrial solo con el 12% de la demanda. EL 83% de los consumos eléctricos
del sector residencial corresponden a los estratos 1, 2 y 3 mientras que el estrato 4 solo representa el 9%, el estrato 5 el 7% y el estrato 6 es
el menos representativo con el 1% de la demanda. Generalmente, las viviendas VIP y VIS se encuentran en los estratos 1, 2y 3.

Segun el INEGI elaborado por el IDEAM, las emisiones netas del sector residencial corresponden a 92,13GgCO: eq (esto es ell4% del
total departamental, sin embargo representa el 63% de la categoria de "otros sectores” donde se encuentra la industria, comercio y
agroindustrial).

El consumo de agua y energia en las edificaciones esta condicionado por el disefio arquitecténico y constructivo de la edificacion y por
los patrones de comportamiento de los usuarios.

Descripcion

Alcance

geogréfico Centros poblados de los 12 municipios del Departamento

Articulacion

con Implementacion de la Guia de Construccion Sostenible para el Ahorro de Agua y Energia en Edificaciones adoptada por Resolucion No.
procesos 549 de 2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
existentes

Innovacion en sistemas de iluminacion, domotica, electrodomésticos eficientes, materiales de construccion bajos en carbono, desarrollo

de materiales térmicos, entre otros.

El programa de arquitectura de la Universidad Gran Colombia (UGC) ejerce la formacion de profesionales considerando la arquitectura

bioclimatica como elemento transversal a lo largo de su plan de estudios, enfatizando en los nucleos de formacion en Proyecto de
Cienciay arquitecturay de construccion arquitectdnica; ademas de los semilleros de investigacion, en los cuales se estudian y proponen alternativas

tecnologia de disefio arquitectonico y uso de materiales de acuerdo con las necesidades y condiciones del contexto de intervencion.

Asi mismo, se cuenta con un Laboratorio de Bioclimatica con instrumentos para el registro y medicion de variables climaticas como: aire,

agua y radiacion solar; esto con el fin de tomar decisiones sobre los materiales constructivos y la implantacion arquitectdnica que brinden

confort o bienestar termo fisiologico.

CAMACOL y Quindio Competitivo.
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Una vivienda sostenible es aquella que esté en sincronia con el sitio, hace uso de energia, agua y materiales de un modo eficiente y provee
conforty salud a sus usuarios. Todo esto es alcanzado gracias a un proceso de disefio consciente del climay la ecologia del entorno donde
se construye la edificacion. (MINVIVIENDA, 2015)

El ahorro energético permite la reduccién de emisiones de GEI.

El ahorro de agua favorece la disminucion de la vulnerabilidad por el déficit de recurso hidrico durante fendmenos climaticos asociados a
la variabilidad climatica y al cambio climéatico.

Relacién
mitigacién
y/o REDD

Potencial de Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccién de emisiones de 1,22 Gg CO2 promedio anual. La reduccion de emisiones
mitigacién acumulada del 2016-2030 se estima en 1,92 Gg COa. La linea base para consumo de energia en clima templado es de VIS: 44,0kWh/
o REDD m_2-afio y para VIP: 53,3kWh/m2-afio. Para consumo de agua la linea base para VIS es de 113,9 L/pers/dia y para VIP es de 98,3 L/pers/dia.

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Los municipios deberan establecer
los requerimientos para disefio y construccion
de las VIS y VIP que se realicen en su jurisdiccion,
incorporando medidas pasivas y/o activas
en las nuevas viviendas. El “desarrollo”
del urbanismo debe ser reglamentado
y planificado de tal manera que su impacto sea
minimo en el entorno natural de la ciudad
y aporte al mejoramiento ambiental de la misma.
Velar para que se garantice la construccion
de equipamientos y servicios complementarios,
asi como la disponibilidad de las redes
de servicios publicos; que se respeten las areas
de conservacion y proteccion ambiental,
de acuerdo con lo que defina el respectivo Plan
de Ordenamiento Territorial y la articulacion
de la vivienda de interés social
con la infraestructura para el sistema vial
de transporte, preferiblemente con los corredores
troncales de transporte masivo, con el fin
de facilitar el acceso de la poblacion de menores
ingresos al servicio organizado de transporte.

2. Las exigencias y porcentajes de suelo Util en
materia de programas y proyectos de VIS y VIP 1. Creacion de un observatorio
deben quedar definidos explicitamente en los de la ciudad y el territorio enfocado
Planes de Ordenamiento Territorial. al cambio climatico y desde alli

3. Durante las etapas de construccion, definir variables e indicadores
se recomiendan las siguientes acciones:

Acciones *Disminuir los desperdicios de agua potable
(utilizacion de sistemas livianos, como el Drywall,
que emplean menos agua potable, energia
y material de rio y cantera, en el proceso de

que recopilen, analicen

y reporten informacion de manera
permanente; promoviendo

la articulacion entre actores

construccion) y acciones ayudando a priorizar

* Disminuir los residuos sélidos generados en la las decisiones. Se propone
construccion, a través de un sistema de reciclaje que el mismo sea liderado
(reutilizacion de formaletas metalicas). por la academia.

* Evitar la contaminacién de fuentes hidricas
en los procesos de explanacion de terrenos
(utilizacién trinchos)

* Preservar las zonas de proteccion ambiental
(cumplimiento de la normatividad ambiental)

* Menor utilizacion de madera como elemento
en el proceso constructivo

* Reemplazo de la guadua como elemento
de refuerzo durante el armado de la estructura

* Reduccion del volumen de escombros durante
el proceso constructivo.

* Utilizacion de tecnologia de punta ahorradora de
agua: sanitarios, griferias y calentadores de agua

* Utilizacion de tecnologia de punta en materiales
y productos ahorradores de energia: iluminacion
LED, sensores de movimiento y temporizadores

* Utilizacion de sistema liviano para la construccion
de muros y cielo rasos, que permite una alta
disminucion en consumo de agua y materiales
de rio como arena y triturado

* Disefio bioclimatico con ventilaciones cruzadas
que permiten un menor uso de la energia eléctrica
para hacer ambientes confortables
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Segun el DNP y el Ministerio de Agricultura, el valor de vivienda nueva con consideraciones de cambio climatico: es de $46.756.600.
Costos Segun la meta que se propone para el cuatrienio de 2016-2019, el costo de la implementacion de la medida es 4.673.949 (miles de pesos
de 2016)

Ambiental Social Econémico

* Promocion en la innovacion y posicionamiento

Co_' . de técnicas constructivas alternativas, que podrian * Nuevas practicas de disefio * Reduccién en consumos
beneficios incluso tener menores efectos ambientales arquitectonico y facturacion en energia
por sus materiales, procesos, cantidad y calidad * Mejoras en los niveles de confort eléctricay agua
de desperdicios.
Indicadores
de
Se(gguelsmﬁz?'to Registros de Formulario Unico Nacional de Licencias Urbanisticas que incluyen conceptos de construccion sostenible
impactoy
producto)
Entidades * Alcaldias de los 12 municipios del Departamento
lideres * Constructoras que realizan los desarrollos urbanisticos
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Numero de viviendas
Metasy . - ' . Numero de viviendas gestionadas y gestionadas y construidas con
resultados Numero de viviendas gestionadas y construidas con . :
: Ll : construidas con el componente de el componente de cambio
esperados e componente: d,e cambio climatico en Armenia cambio climatico en Armenia durante el climatico en otro municipio
durante el cuatrienio: 100 . . )
cuatrienio: 100 diferente a Armenia durante el
cuatrienio: 100
* Uno de los mayores retos es la evaluacion y monitoreo de la medida
con respecto a su efectividad en términos de la reduccion de
emisiones de CO,. Se considera necesario establecer sistemas de
medicion de consumo de electricidad diferenciados en los hogares
o barrios donde se implementa la medida y compararlo con hogares
o barrios similares sin la medida para, de esta forma, determinar la
diferencia en el consumo.
* La calificacion y localizacion de los terrenos para la construccion
de viviendas de interés social deberan estar contenidas o autorizadas
en los Planes de Ordenamiento Territorial o en los instrumentos que
las desarrollen o complementen siguiendo los términos previstos en
la Ley 388 de 1997. Los POT deben incluir directrices y parametros
para la localizacion en suelos urbanos y de expansion urbana, de Teniendo en cuenta que los municipios tienen dentro
Reto_s y terrenos necesarios para atender la demanda de vivienda de interés de sus objetivos la reduccion del déficit de vivienda y
oportunidades social con conceptos de construccién sostenible. realizan intervenciones en VIS y VIP nuevas, se considera la
* En los planes parciales con tratamiento de desarrollo en suelo oportunidad para incorporar el concepto de construccion
urbano y de expansion urbana o en las normas urbanisticas que sostenible y resiliente en estos nuevos proyectos.

reglamenten la urbanizacién de suelos urbanos sin plan parcial, se
determinaran los porcentajes de suelos que deben destinarse al
desarrollo de Programas de Vivienda de Interés Prioritario (VIP).
En materia de licencias urbanisticas, es preciso definir la exigibilidad
de obligaciones en materia de vivienda de interés social y de interés
prioritario incorporando los componentes de construccion sostenible.
* Incorporar determinantes de gestion y prevencion del riesgo, para
lo cual no se podran adelantar proyectos de renovacion urbana en
zonas de amenaza y/o riesgo alto y medio de origen geotécnico o
hidrologico, sin incorporar las medidas de prevencion y mitigacion
cuya responsabilidad esta en cabeza de los disefiadores
y urbanizadores.
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Poblaciéon
beneficiada

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

Familias beneficiadas con las viviendas nuevas VIS y VIP en los 12 municipios del Departamento.

*Publica: municipios del Quindio (FOMVIVIENDA - Alcaldia de Armenia), Promotora de Vivienda - Gobernacion, Ministerio de Vivienda,
Gobernacion del Quindio - SADRA mejoramiento de vivienda rural
*Privada: empresas constructoras encargadas del desarrollo urbanistico.

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2012). Modelo de Ocupacion del Territorio. Quindio
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Decreto 0075. Enero 23 de 2013

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Resolucion 0549. Julio 10 de 2015

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Guia de Construccion Sostenible. 2015
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Medida 8 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido COg, CH4, N2O

Estado de la medida* En disefio

CAFE CLIMATICAMENTE SOSTENIBLE

Fomentar el desarrollo de la caficultura climaticamente sostenible y baja en carbono en 3.000 ha, en el departamento del Quindio a partir
de la implementacion de una estrategia de articulacion institucional para la reconversion productiva, el fortalecimiento de capacidades
humanas y organizacionales, la generacion de valor agregado y la proteccion de los recursos naturales.

Objetivo

El proyecto busca continuar con las iniciativas del Comité de Cafeteros, para volvera cultivar café bajo sombrio, asociado a especies arbdreas
(Sistemas Agroforestales en cafetales SAFC). Se basa en las Buenas Practicas Agricolas BPA (reconocidas oficial e internacionalmente como
mecanismos para reducir los riesgos relacionados con el uso de agroquimicos, para velar por la salud publica y del medio ambiente y
por consideraciones de inocuidad), para reducir los principales problemas que el cultivo debe afrontar: la susceptibilidad ante plagas
y enfermedades; la contaminacion del agua tanto por la pos cosecha del café (pulpa, mucilago o aguas mieles y lixiviados), como por
las aguas residuales generadas en las fincas (se proponen alternativas como los sanitarios composteros, donde no se emplea agua, ho
hay vertimientos a fuentes hidricas y el compost puede ser empleado en arboles); la utilizacion eficiente de fertilizantes nitrogenados
y la introduccion de fertilizantes organicos como alternativa de uso de productos de la poscosecha, ademas de la contribucion a la
disminucion de emisiones de CO, por la deforestacion mediante la implementacion de sistemas Agroforestales con Café SAFC. Como
componente estratégico también se vincularan las huertas caseras que permitirdan mejorar la seguridad alimentaria de este sector. En
el departamento del Quindio el café representa el primer producto agricola que ocupa un area de 27.094 ha (area con tendencia al
descenso si la comparamos con las 43.966 ha que se cultivaban en el afio 2.010). En el segundo semestre de 2015, la afectacion por las
fuertes oleadas de calor, producto del fenédmeno del Nifio, afectd negativamente al rengldn productivo del café, dejando en el mes de
septiembre un estimado de 538,48 ha afectadas, las pérdidas se cuantificaron en 12.474 @ de café, con un valor base de $70.000 arroba
(septiembre de 2015), que equivalen a una pérdida de $873.180.000. El sector cafetero cambio sus sistemas productivos de variedades
de café de sombra a variedades de café a cielo abierto. Este cambio afectd el manejo del ecosistema y la regulacion hidrica y también
suscitd problemas nuevos de roya y plagas como la broca. Mas recientemente y dadas las consecuencias del cambio climatico, con estas
propuestas de CENICAFE, se busca efectuar transformaciones del sistema productivo y asegurar una caficultura compatible con el clima.
Aparte de lo anterior, en el futuro, el hecho de poder medir la huella de carbono dara ventajas competitivas al caficultor a la hora de
exportar, por lo cual, adelantar medidas de mitigacion para el sector serd la base para apoyar a los diferentes productores en el cultivo de
un café bajo en emisiones o con emisiones cero.

Descripcion

geA(!JCgarg:iio Departamental (12 municipios)
La medida se articula con el programa Biodiversidad del Comité de Cafeteros del Quindio, con el proyecto regional "Sostenibilidad

Articulacién Ambiental del Paisaje Cultural Cafetero - PCC", aligual que con el NAMA Café de Colombia; también esta con el PAS Agropecuario donde

r:::sos propone: el uso eficiente de agua y suelo, fertilizantes, sistemas agroforestales y la produccion organica entre otros. A nivel departamental
P . se articula con el Plan de Desarrollo del municipio de Pijao, el cual en su programa Primero el Campo, busca mediante alianzas apoyar al
existentes . . . .
sector cafetero dentro del eslabon de la cadena productiva de cafés especiales.
El Centro Nacional de Investigaciones de Café CENICAFE, ha venido incorporando en su agenda de investigacion el cambio climatico. Es
Cienciay importante fortalecer la investigacion en aspectos como tecnologias de riego en café, nutricion integrada del cultivo, beneficio ecolégico
tecnologia con tecnologias apropiadas, conservacion de suelos, variedades y sistemas de alertas tempranas. Las necesidades de transferencia de

tecnologias radican principalmente en la fertilizacion organica, manejo en silvicultura y manejo de residuos.
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El desarrollo agroforestal contribuira a incrementar los sumideros de CO, en este cultivo y favorecera la resiliencia del mismo al cambio
climatico, préacticas adecuadas de nutricion de cultivo permitiran disminuir las emisiones de N20; el beneficio ecoldgico y manejo de los

n?ifila:::(i’gn subproductos contribuira a la mitigacién de metano; la proteccion del suelo disminuira las pérdidas de carbono; desde el punto de vista
y/ogREDD de adaptacion estos sistemas crearan mejores condiciones de humedad y temperatura para afrontar el estrés hidrico y térmico del cultivo;

las variedades mejoradas seran protecciéon contra el incremento de enfermedades; y las mejores condiciones de mercado ayudaran a
afianzar la competitividad del sector.

El departamento del Quindio al afio 2015 reportd 27.094 ha con cultivos de café (con tendencia actual a disminuir ya que entre 2014 y

Potencial de 2015 decrecio un 2,15%), de las cuales el 41% estd asociado a arboles, esto quiere decir que existe un potencial para la implementacion

mitigacién de sistemas agroforestales en aproximadamente 15.985 ha, teniendo en cuenta una adicionalidad con este arreglo forestal (con densidad
o REDD de 60 arboles por hectarea). Segun las metas planteadas, en los proximos 15 afios se realizara el cambio hacia sistemas agroforestales
en 3.100 ha, lo cual tendria un potencial de 2,16 GgCO,eq en promedio anual, para un potencial total de 32,45 GgCO, eq al afio 2030.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Priorizar las areas a intervenir,
teniendo gn cuentala af§~ctaC|on 1. Implementar 1.000 ha en sistemas )
por el fenémeno de El Nifio, durante ) . 1. Implementar 1.500 ha en sistemas
o agroforestales asociados al cultivo ) )
Acciones elafio 2015. . agroforestales asociados al cultivo
2. Implementar 600 ha en sistemas dgl cafeé. ) e del café. 2. Brindar la asistencia
agroforestales asociados al cultivo 2. Brindar la asistencia técnica en BPA, técnica en BPA, forestal, huerta
del café. Brindar la asistencia técnica fores'.(a.ﬂ' hgferta calse‘ra casera y fertilizacion orgénica.
y fertilizacion organica.
en BPA, forestal, huerta casera
y fertilizacion organica.
* Costo establecimiento (dos primeros afios) de una hectarea en Sistema Agroforestal con Café y BPA: $13.000.000
* Equipo técnico de acompafamiento y asistencia técnica: $300.000.000/afio
* El privado es quien asume el mayor costo considerando que realiza las modificaciones en sus fincas y procesos productivos.
Los recursos para los privados podrian ser apalancados por el gremio; se estima que los recursos privados necesarios ascienden
Costos alos 6.682.786,25 (miles de pesos de 2016)
COSTOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
8.100.000 13.300.000 19.799.999
Ambiental Social Econémico
Proteccion de los recursos: * Alternativa de empleo y reduccion Mejora en la productividad
biodiversidad y suelo. de la pobreza. del sector.
Mejoramiento de la fertilidad * Inclusion social para reinsertados (apoyo Mayor valor agregado del café
por el ciclaje de nutrientes por parte al postconflicto). (aumento de ingresos
de los arboles. * Sensibilizacion de las comunidades sobre del productor).
C°_' . Incremento en la regulacion hidrica. la importancia de afrontar Impulso al desarrollo econémico
beneficios Generacion de conectividad. de manera inteligente el cambio de otros sectores
Reduccion de exposicion climatico y verlo como una oportunidad, de la economia del Departamento.
a fertilizantes y aplicacion. dandole la importancia a la conservacion Con las huertas caseras se presenta
Con la implementacion de sanitarios de los recursos naturales para tener una alternativa de ahorro
composteros se elimina el consumo sostenibilidad en la produccion, en la canasta familiar
delagua, no se hacen vertimientos conservacion del paisaje y complemento en la seguridad
y se aprovecha el compost. Cultural Cafetero. alimentaria.
Indicadores
de Numero de hectéreas de café con sistemas agroforestales implementados.
seguimiento Numero de propietarios de predios aplicando BPA en sus cultivos.
(gestion, Adicionalidad en carbono.
impactoy Incremento de los ingresos por el producto.
producto)
Entidades Fede'racién Nacional de Cafgteros
. Comité de Cafeteros del Quindio
lideres

Alcaldia de Pijao
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y restauracion de ecosistemas

Metasy
resultados Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
esperados
* Tener 1. h n sistem
* Tener 600 ha en sistemas agroforestales ) ene 500 ) @ e SS,' emas
. ) X * Tener 1.000 ha en sistemas agroforestales agroforestales asociados al cultivo del
asociados al cultivo del café. ) .  x ne .
. ) o asociados al cultivo del café. * Brindar la café.
* Brindar la asistencia técnica en BPA, ) . : ) .
e asistencia técnica en BPA, Forestal, huerta * Brindar la asistencia técnica en BPA,
Forestal, huerta casera y fertilizacion I - e
organica casera y fertilizacion organica. Forestal, huerta casera y fertilizacion
9 organica.
Retos Oportunidades
* Financiamiento del proyecto a largo plazo, la mayoria ) . o
proy gop .y : * Debido a los acontecimientos climaticos,
de proyectos donde no se contempla el mantenimiento , Ly o .
L . . o como los fenomenos de El Nifio y La Nifia, los propietarios
silvicultural y la asistencia técnica (seguimiento) como o . e
. N ) de predios tienen mayor sensibilidad al cambio climatico
minimo durante 3 afios presentan una tendencia a fracasar, . ) o )
. ) ) ) y reconocen la importancia de iniciar acciones
Retosy ya que después de la siembra de los arboles estos requieren ) '
o ) L P que les permitan estar preparados para el clima del futuro
oportunidades labores de mantenimiento, control fitosanitario, fertilizacion, I - o
. . - y de esta formar lograr estabilizar la produccién y disminuir
igualmente se requieren los recursos para la reconversion . )
- . las pérdidas cuando estos fendmenos se presenten.
a beneficiaderos ecologicos. B . . .
) ) . . * Elauge de los cafés especiales a nivel nacional
* Uno de los riesgos de no realizar la actividad se reflejara ) ] )
. ) - : e internacional, genera un valor agregado atractivo
en la economia de los caficultores y de la region, debido ) ;
. ) o para el productor a cambio de acciones que buscan
a que por la incidencia de eventos climaticos extremos . .
. » beneficiar el ambiente.
se afectara la produccion del grano.
PObla.‘c.lon Numero de propietarios de predios con cultivos de café en el Departamento (250)
beneficiada

* Federacion Nacional de Cafeteros - Comité de Cafeteros del Quindio.
Fuentes de * FINAGRO
financiacion * PNUD
identificadas * CRQ
* Alcaldia de Pijao

Evaluaciones Agropecuarias Departamento del Quindio, Gobernacion 2015, Biodiversidad Bien - Estar de la caficultura colombiana, FNC,
PNUD, GEF, 2014, DNP-BID (2014). Impactos Econémicos del Cambio Climatico en Colombia — Sintesis. Bogota, Colombia, Buenas
Practicas Ambientales (BPA) y Mejores Técnicas Disponibles (MTD) en los sectores productivos de la caficultura, ganaderia y piscicultura,
CORANTIOQUIA, Sistemas de produccion de café en Colombia, FNC-Cenicafé, 2007.

Bibliografia
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Medida 9 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC GANADERIA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido COg, CH4, N2O

Estado de la medida* En disefio

GANADERIA SOSTENIBLE

Mejorar la eficiencia de la produccion ganadera mediante la aplicacion de practicas compatibles con el clima, que aumenten la
productividad y protejan los ecosistemas

Objetivo

La medida busca reconvertir las areas destinadas a la ganaderia en el Departamento, mediante la implementacion principalmente de
sistemas silvopastoriles intensivos (sembrando especies forrajeras y en banco de proteinas con densidades altas) y sistemas silvopastoriles
no intensivos (implementacion de cercas vivas con 100 o 200 arboles/ha), muchas de estas especies forrajeras (leguminosas) fijan
nitrégeno al suelo, mejorando la fertilidad del suelo y favoreciendo el pasto que se propaga alrededor del sistema edafico del arbol,
beneficios que son captados por las gramineas y que se reflejan en la productividad en peso y leche del ganado que se alimenta de estos,
disminucion en la fertilizacion de los pastos, diversificacion de la dieta (con las especies forrajeras que contienen mayores porcentajes
de proteina que los pastos), mejoramiento del ambiente para que los animales realicen el proceso de rumiar (menor estrés y pérdida de
energia por altas temperaturas, para el caso de las vacas estas pasan aproximadamente 8 horas al dia rumiando), ademas de mejorar el
proceso de fermentacion entérica se puede disminuir hasta en un 18% la produccion de metano por Kg de leche y hasta un 22% por kg
de carne producida, ademas de la ganancia en produccién que representa mejores ingresos para los productores, por lo que finalmente
es posible optimizar las zonas mas productivas y de menor impacto, incrementando el nimero de cabezas de ganado por hectarea,
destinando aquellas areas con altas pendientes y alto riesgo de erosion para ser sometidas a restauracion. Los sistemas silvopastoriles
también se pueden intercalar con algunas especies maderables que a largo plazo (18 - 25 afios) pueden ser una alternativa econémica con
Descripcion la obtencion de madera de aserrio y durante este tiempo captaran carbono en su biomasa.

Actualmente, Quindio aporta 105,10 Gg de CO,eq generados por la actividad ganadera. Esto representa el 16% de las emisiones del
Departamento. Las emisiones de este sector productivo estan dadas por la fermentacion entérica con 64GgCO,eq y 41,10 GgCOz2eq, con
mayor representatividad del ganado bovino. Desarrollar la ganaderia sostenible tendria una connotacion especial en el ordenamiento del
uso del suelo en Quindio con respecto a la vocacion del suelo establecida. El Departamento presenta un sistema extensivo de produccion
que estd afectando los suelos y la biodiversidad debido a que, segun la UPRA, cuenta con una vocacion del 0% para esta practicay en la
actualidad abarca el 14% del territorio en areas de pastoreo. El conflicto se encuentra relacionado con la ganaderia extensiva expandida
sobre tierras destinadas para uso agricola, forestal y areas de conservacion, reflejando una degradacion de los recursos naturales, trayendo
consecuencias negativas ambientales y sociales. Por consiguiente, el establecimiento de buenas practicas ganaderas que incluya sistemas
silvopastoriles, manejo sostenible del sistema productivo, conservacion y/o restauracion de areas en predios ganaderos y el manejo del
estiércol en las plantas de sacrificio, alineado con el NAMA de Ganaderia Sostenible, podra no solo reducir la presion sobre el suelo, sino
también aumentar la capa vegetal, disminuir las emisiones, minimizar la extension de la frontera agricola y mejorar conflictos de uso del
suelo, adicionalmente, estas estrategias aumentaran la capacidad de adaptacion mediante la proteccidn, manejo sostenible y restauracion
de la biodiversidad (AbE) al reducir la presion sobre los ecosistemas.

Alcance

geografico Departamental, iniciando por los municipios cordilleranos de Salento, Calarca, Cordoba, Pijao y Génova

La medida se articula con el NAMA de Ganaderia Bovina Sostenible que se encuentra desarrollando la Estrategia Colombiana de Desarrollo
Bajo en Carbono del MADS. Esta NAMA representa a la fecha el proyecto con el mayor potencial de mitigacion del pais, reduciendo
aproximadamente 167 MtonCO,eq, cumplimiento con el 20% de reduccion de GEI sobre un escenario BAU (por sus siglas en inglés

Articulacién Business as usual, en espafiol como lo acostumbrado) a 2030, meta establecida por el Gobierno Colombiano como compromiso

r:(?:sos voluntario ante la Convencién de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico en 2015.
eF;(istentes La NAMA de Ganaderia Bovina busca disminuir Emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI), generadas en la producciéon ganadera e

incrementar los sumideros de carbono de los agro-ecosistemas de pasturas, por medio de un ordenamiento ambiental y productivo
a nivel regional, promoviendo a su vez la conservacién y/o restauracion de ecosistemas naturales, incentivando paisajes productivos
sostenibles mediante la armonizacién de los diferentes instrumentos de politica publica.
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Cienciay
tecnologia

Relacion
mitigacion
y/o REDD

Potencial de
mitigacion
o REDD

Acciones

Costos

Co-
beneficios

Esta estrategia hard uso de biodigestores en lo posible anaerdbicos para mayor aprovechamiento del CH4 producido por la mala gestion
de estiércol, al mismo tiempo que se producen lodos especiales que sirven como bio fertilizantes y bio insecticidas. Aunque Colciencias
no tiene una linea de convocatoria especifica en cambio climatico, no obstante apoya todos los temas de mejoramiento de la produccién
ganadera, por lo cual este proyecto puede ser apoyado tanto en mejoramiento ambiental como en ganaderia.

Los modelos silvopastoriles aumentan la capacidad de captura de CO,. Por otra parte, hay mejoramiento en el microclima de las fincas por
los arboles plantados, los cuales haran que mejore la productividad del ganado en general. Al mismo tiempo se asegura la regeneracion
del suelo con mayores forrajes y con ello se aumentara la productividad de carne, leche y otros productos provenientes de los arboles
productivos. Finalmente, el aprovechamiento del CH4 por medio de biodigestores ayudara no solo a reducir las emisiones sino también
ofrecera nuevos productos para la venta y aprovechamiento (biogas, fertilizante).

El potencial de reduccion de la medida esta dado por dos intervenciones, establecimiento de modelos silvopastoriles con un valor
promedio de 0,79GgCO,/afio y un total hasta el 2030 de 11,88GgCO,. Las intervenciones de regeneracion de areas que actualmente se
encuentran en pastos o en sistemas de ganaderia intensiva, presentan un potencial promedio anual de 8,83GgCOz/afio y un total al 2030
de 132,28GgCO,,

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Implementar 400 ha

de sistemas silvopastoriles 1. Implementar 800 ha de sistemas

1. Implementar 600 ha de sistemas silvopastoriles

en el Departamento, o silvopastoriles, en proceso
. en el Departamento, en proceso de certificacion .
en proceso de certificacion de BPG de certificacion de BPG.

de BPG. 2. Implementar 600 ha en regeneracion natural 2. Implementar 800 ha
2. Implementar 400 ha - Imp 9 ' en regeneracion natural.

en regeneracion natural.

* Establecimiento del sistema silvopastoril: $6.989.657/ha

* Equipo técnico de acompafiamiento y asistencia técnica: $484.027.624/afio

* El costo de los privados consiste en el mantenimiento del sistema y estad dado por los jornales de los trabajadores
* El costo publico y privado segun las metas para cada plazo se establece a continuacion:

COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)

2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
1.182.993 1557.324 1.971.656
COSTOS PRIVADOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
154.208 193.611 242.014
Ambiental Social Econémico

* Reduccion de alteraciones
de cuerpos de agua
por vertimientos de las
centrales de sacrificio.

* Conservacion de suelos.

* Generacion de servicios * Mejora en los rendimientos
ecosistémicos. * Facilita la formalizacion de los trabajadores y calidad de la produccion

* Aumento de la biodiversidad de oficio. ganadera.

y cgnectlyldad de las areas. , * Reduccion de la pobreza * Mejora en la competitividad

* Mejoramiento de la regulacion . ) ) )
hidrica Seguridad alimentaria. del sector.

. . . . . )

* Mayor resiliencia del sistema Aumento de la capacidad técnica Aumen'ﬁo en los |ngresosl.
productivo a eventos de los ganaderos. * Reduccion en costos de insumos.
extremos climaticos. * Cobeneficios de adaptacion al cambio climatico. * Reduccion del riesgo de pérdidas

* Disminucion de la erosion frente a la variabilidad climética.

hidrica y edlica.
* Mejoramiento
de la conectividad bioldgica
y proteccién
de la biodiversidad.
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* Toneladas de Carbono capturadas
* Numero de hectareas transformadas en sistemas silvopastoriles

Indicadores * Numero de cabezas de ganado por hectarea
de * Numero de arboles por hectarea
seguimiento * Produccion de biogas
(gestion, * Produccion de carne y leche
impactoy * Reduccion de costos en insumos
producto) * Numero de empleos nuevos creados en el sector

* Litros de Agua usados/cabeza de ganado
* Seguridad alimentaria

Entidades * Gobernacion del Quindio y administraciones municipales
lideres * CRQ
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y Cuatrocientas  (400) hectarfe(as o . Ochocientas  (800) hectareas en
resultados en proceso de reconversion Seiscientas  (600) hectareas en proceso de roceso de reconversion ambiental
esperados ambiental de sistemas ganaderos reconversion ambiental de sistemas ganaderos proc s
L . . . ; de sistemas ganaderos tradicionales a
tradicionales a ganaderia tradicionales a ganaderia sostenible . )
costenible ganaderia sostenible

Retos Oportunidades

* Apesar de que la medida puede presentar un alto impacto
sobre las emisiones, se generan algunas limitantes
econdmicas por el costo de la implementacion y monitoreo;
adicionalmente, existe una barrera cultural puesto

que las costumbres dan mayor seguridad sobre Posibilidad de realizar estudios aplicados y asi mismo la divulgacion
Reto_s y los beneficios que ofrece una practica convencional. de la informacion y el monitoreo del mismo, lo cual podria reducir
oportunidades = . Existe poca informacion local sobre el éxito en fincas los costos a largo plazo al mismo tiempo que se construye un
especificas en las que se ha iniciado con estos procesos; cuerpo académico preparado para los desafios del cambio

por lo cual, es imprescindible comenzar a trabajar sobre climatico.

estas bases con el fin de lograr una implementacion exitosa.
* Se requiere de un gran apoyo regional y nacional

para el ofrecimiento de incentivos tributarios o de otro tipo,

para que haya un cambio a gran escala.

Poblacion Poblacion del Departamento de manera indirecta.
beneficiada Fincas ganaderas intervenidas durante el proceso de manera directa.

* NAMA de Ganaderia Sostenible

ﬁF:aenn;;Sc%en * Regalias del Departamento para avance tecnoldgico, aplicando a convocatorias de Colciencias, Banco Mundial, Green Climate Fund
entre otros

identificadas © . ¢\ 5 través de la CRQ

(ENA, 2015) Encuesta Nacional Agropecuaria.
Bibliografia (IDEAM, 2016) INGEI Seis departamentos.
MADS (2016). NAMA Ganaderia Bovina Sostenible.
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Medida 10

Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO Y ENERGETICO
Plan de Accién Sectorial Energia eléctrica

Tipo de Gas Reducido COg, CHa4

Estado de la medida* En disefio

TURISMO SOSTENIBLE
Objetivo Mejorar la eficiencia energética, el uso racional del agua y la disposicion de residuos en el sector de turismo del departamento del Quindio

Inicialmente se debe capacitar al sector hotelero (50 hoteles afiliados a COTELCO), para que conozcan los requerimientos de adopcion
de buenas practicas en el uso de la energia, eficiencia energética, cambio de combustibles, cambio en los habitos de consumo hacia el
ahorro energético, hidrico y adecuado manejo de residuos en el sector turistico del Departamento, el cual tiene un alto potencial por ser
un lugar de interés nacional e internacional, es el principio para una certificacion en turismo sostenible (Norma Técnica Sectorial Colombia
NTS -TS 001-1 Destino Turistico - Area Turistica, Requisitos de Sostenibilidad).

La medida se enfoca en el turismo local a pequefia escala hacia areas conservadas o zonas de produccion agropecuaria (agroturismo),
para apreciar la naturaleza, los valores y tradiciones culturales asociados y los productos sustentables que se pueden obtener. Como
objetivo se busca propiciar un intercambio entre visitantes y comunidad para estimular la educacion ambiental y el comercio justo. Este
tipo de turismo se basa en los recursos locales, tiene bajo impacto y provee beneficios socioecondmicos a las poblaciones encargadas
de conservar el bien o servicio promovido. Asi mismo, se espera que las actividades turisticas sean realizadas con estrategias de eficiencia

energética.
Es importante tener en cuenta la poblacion flotante en el Quindio, que llega atraida por actividades productivas (recolectores de café) y
Descripcion aquella poblacion que lo hace por recreacion y esparcimiento (turistas). El calculo del total de poblacion flotante se dificulta; sin embargo,

a manera de referencia, para el Quindio se estima, segun datos oficiales, que puede ser visitado por cerca de 500.000 personas/afio.
La economia y productividad del Departamento, depende en gran medida de la produccién agricola (café, platano y yuca), del comercio,
los servicios y en menor proporcién de la industria, con una creciente insercion en el turismo.

La ubicacion de parques tematicos y el turismo, si bien impactan en la economia del Departamento en la generacion de puestos de trabajo
y por consiguiente en la disminucion de las tasas de desempleo, han generado también una especulacién inmobiliaria descontrolada,
ya que suelos que anteriormente tenian potencial productivo y agricola, hoy son suelos destinados al turismo y la vivienda campestres,
donde se evidencia un acelerado proceso de parcelacion del suelo rural, esto zonificado en gran medida alrededor de los territorios con
potenciales paisajisticos y turisticos.

La conectividad vial con las ciudades de Manizales, Pereira y Cali y los nuevos proyectos como el del Tunel de la Linea, colocan al
Departamento en una situacion privilegiada a nivel nacional, acercandola a los centros de consumo del pais y a las zonas proveedoras
de insumos, lo cual ha permitido por un lado potenciar sus ventajas comparativas y generar nuevas ventajas competitivas en términos de
logistica y servicios, y por otro lado, insertarse paulatinamente en los procesos turisticos de la nacion y de la region.

Alcance

s Salento, Filandia y Pijao
geografico

Articulacion

con Esta estrategia esta articulada con el NAMA de hoteles ECBC y el Plan de Mitigacion del Sector Energético: Energia Eléctrica MME
procesos Plan Estratégico de Turismo para el Municipio de Armenia que se propone en el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019
existentes

Este programa busca el desarrollo de soluciones para mejorar la eficiencia energética, la promocion de nuevas fuentes de energia

Cienciay sostenible y gestion de residuos, para lo cual es necesario la gestion de financiamiento con organismos de caracter nacional y cooperantes

tecnologia internacionales; asi mismo, es de gran importancia resaltar que existen incentivos tributarios para este tipo de iniciativas y existe apoyo de
Colciencias para la innovacién en ciencia y tecnologia.

Relacion Las mejoras energéticas dg las ediﬁc’aciones tur_isticas ayudara alreducir laslelmisiones de CO, y la presié‘n sobre el recurso hIQrico,
mitigacion en caso que d_euqan_ gpllcar_ energias altematwas no convenuonales_._Adlaonalmgnte, el mejor manejo de los reglduos solidos
y vertimientos disminuird considerablemente las emisiones de CHs, permitiendo también generar nuevas fuentes de energia en caso
y/o REDD que el sector crea conveniente.
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El potencial de mitigacion sera definido con mayor claridad en el momento de cuantificar la huella de carbono de los hoteles a intervenir;

Potencial de sin embargo, el potencial de mitigacion por unidad puede alcanzar las siguientes metas potenciales: reduccion del consumo energético
mitigacién o en un 807% de lluminacion; reduccion de consumo energético en un 40% del aire acondicionado; reduccion de consumo energético del
REDD 30% general; lo anterior con base en acciones en 48 hoteles registrados en Cotelco (15 medianos en la zona urbana y 33 pequefios en la

parte rural) cuyo potencial de mitigacion podrian alcanzar 1,12 Gg CO,eq.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Cuantificar la huella de carbono
de 48 hoteles.

2. Consolidar la linea base de consumos 1. Implementar los proyectos
de los hoteles seleccionados. de eficiencia energética, hidrica
3. Capacitar los 48 hoteles y de residuos para los 10 hoteles 1P la aplicacic
seleccionados con las normas del Departamento. - Fromover fa aplicacion
scni i i P de los proyectos de eficiencia
técnicas de turismo sostenible 2. Realizar monitoreo y seguimiento a las .
y en el calculo de la huella ) . energética en el total de los hoteles
Acciones intervenciones para conocer ahorros )
de carbono. . registrados en Cotelco, presentes
- . ) e en consumos antes y después de la o
4. Definir las acciones de intervencion aplicacion de las medidas en Quindio.
segun los resultados de la huella’ _ dz Ieﬁcilencia : 2. Implementar el procedimiento
de carbono por consumo energético. ) de monitoreo, verificacidn y reporte
5. Establecer el potencial de reduccién 3. Documentar los resultados de las medidas
de consumos, energéticos, hidrico para escalar la implementacion '
y de reduccion de residuos. de la medida a los demas hoteles
6. Seleccionar un grupo de hoteles piloto del Departamento.

para acompafiar la implementacion
de las intervenciones.

Se consideran los costos publicos por el acompafiamiento técnico y apalancamiento de la certificacion. Las modificaciones e inversiones
Costos que se tengan que realizar en los sitios turisticos para poder ser certificados son asumidos por los privados.
Los costos publicos estimados son de $783.923 (miles de pesos de 2016)

Ambiental Social Econémico

* Soporte a la industria nacional
participando como actor terciario.
* Compaginar la investigacion
de las universidades presentando
la necesidad del sector.
* Conocimiento en indicadores
energéticos y su relacion
con la implicacion ambiental.

* Aumento de clientes por mejora
Co- de la imagen corporativa.
beneficios * Aumento en la eficiencia energética
* Disminucién en costos de operacion
por uso de energias alternativas
y/o mejores productos

* Disminucion del fendomeno de islas
de calor.

* Menores emisiones de gases efecto
invernadero por mejoras tecnolégicas
incluyendo el aire acondicionado.

Indicadores
de * Numero de hoteles con personal capacitado en la NTS -TS 001-1
seguimiento * Porcentaje en disminucion de consumo de energia
(gestién, * Porcentaje en disminucion consumo de agua
impactoy * Porcentaje en disminucion de residuos generados
producto)

* Ministerio de Comercio Industria y Turismo
* Ministerio de Ambiente

En,tldades *  Oficina de Turismo de Quindio
lideres * CrRQ

* Cotelco

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

Reduccion de consumo energético del
80% en iluminacion potencial: mitigacion

Metasy 13 Kt CO2/afio
resultados Aire  acondicionado,  potencial de
esperados reduccion de consumo energético del

40%: mitigacion 6 Kt CO2/afio

Agua caliente sanitaria potencial de
reduccion de consumo energético de
30% : mitigacion 18 Kt CO2/afio
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Retosy
oportunidades

Poblacion
beneficiada

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

Retos Oportunidades

Existen posibles limitantes como:

* Capacidades organizativas

* Marcos normativos y regulatorios

* Costos de las medidas y tiempos de retorno

* Capacidad humana para aplicar y manejar
nuevas tecnologias

* Hay conocimiento por parte de los propietarios de hoteles del déficit
de bienes ambientales en temporadas climaticas extremas

* Quindio posee los primeros hoteles del pais con certificacion
internacional de turismo sostenible: Smart Voyager Express (Allure
Caffé Mocawa Resort by Karisma y Allure Aroma Mocawa Hotel)

Comunidad de empresarios del sector turistico hotelero (48 hoteles del departamento del Quindio)

* Fondo Nacional de Turismo FONTUR
* Recursos de cooperacion internacional

DNP-BID (2014). Impactos Econémicos del Cambio Climatico en Colombia — Sintesis. Bogotd, Colombia- Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible Formato Nacional de Presentacion de NAMA Hoteles.

ICONTEC - MinCIT - Universidad Externado de Colombia (2014). Norma Técnica Sectorial Colombia NTS -TS 001-1 Destino Turistico - Area
Turistica, Requisitos de Sostenibilidad. Bogotd



G oeosictamgy cauracion - rua nneeracoe eesmonec oo QUINDIO 2030

Medida 11 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido COg, CH4, N2O

Estado de la medida* En disefio

PRODUCCION ORGANICA COMPATIBLE CON EL CLIMA DEL FUTURO

Aportar en la reduccion de las emisiones de GEI causadas por las practicas en el sector agricola, como el uso de fertilizantes nitrogenados,
mediante la transicion e implementacion de las técnicas de produccion organica en 500 ha de diferentes sistemas productivos (entre ellos
platano, banano, cultivos semestrales entre otros), del departamento del Quindio. Mejorar la resiliencia de los cultivos agricolas a los
fendmenos climaticos extremos (EL Nifio y La Nifia), mediante la capacitacion a los productores sobre técnicas de produccion orgénica.

Objetivo

Se busca el establecimiento de un sistema de asistencia técnica en predios productores diferentes a café, con el fin de disminuir el exceso
de uso de fertilizantes y la adopcion de mejores practicas en diferentes cultivos con el fin de ahorrar y mejorar el margen econdémico
del cultivo. La asistencia técnica equivale al ahorro obtenido de evitar los excesos de fertilizacion y demas agroquimicos para el control
de plagas y enfermedades. La agricultura organica es un sistema global de gestion de la produccion que fomenta y realza la salud de los
cultivos, la diversidad bioldgica, los ciclos bioldgicos y la actividad bioldgica del suelo, con preferencia en el uso de insumos no agricolas
(Sanchez Fernando, UGC, 2008) y fundamentado en la prevencion de plagas y enfermedades.

Descripcion La aplicacion de abonos organicos permite atenuar los efectos de lluvias intensas, sequias y cambios en patrones de lluvia sobre los
cultivos debido a que se mejora la capacidad de absorcion y retencion de humedad en el suelo. Asi mismo, la mejora en las propiedades
del suelo incrementa la productividad, disminuye la necesidad de mayores insumos agricolas y controla la erosion. De igual forma los
productos organicos poseen un valor agregado que estan siendo aprovechados en los mercados verdes o ecoldgicos en los municipios
del Quindio, estos mercados especializados se deben institucionalizar para abrir otra alternativa de comercializacion directa de estos
productos, donde hay un doble beneficio tanto para el productor como para el consumidor, al no tener intermediarios, fomentando una
estrategia de cadena de valor y mercado justo, apoyando la agricultura familiar y el consumo local.

Alcar.‘c.e Departamental
geografico
Articulacion
con En el PAS de agricultura se indica como una de las acciones el uso eficiente de fertilizantes en las actividades agropecuarias, asi como el
procesos manejo de excretas animales para generacion de abonos organicos. Plan Nacional de negocios Verdes del MADS
existentes
Gi . Se requiere disefiar cientificamente nuevas concepciones y tecnologias agricolas, sobre la base de los métodos y conocimientos
t Ienclla y ecologicos actuales y los principios tradicionales de conservacion de los recursos naturales. Actualmente esta en ejecucion un convenio
ecnologia entre la Universidad Tecnoldgica de Pereira UTPy la Alcaldia de Filandia, para hacer el anlisis de aporte de GEI en el sector agricola.
La transicion entre la produccion quimica a la agricultura orgénica, puede generar reduccion de emisiones GEl, en la medida que se
reduzca el uso de fertilizantes de origen nitrogenado, propiciando la disminucion de emisiones GEl, dado que en el ciclo del nitrogeno
se producen compuestos como el éxido nitroso (N20), que contribuyen de forma importante al efecto invernadero, dado su elevado
Relacion potencial de cambio climatico, por otro lado parte de la filosofia de este tipo de produccion es la diversidad de productos y la conservacion
mitigacion de los relictos boscosos, que son los que conservan y proveen los nichos de cantidad de insectos, aves y otro tipo de animales que
y/o REDD funcionan como control bioldgico de plagas en los cultivos. Por otro lado como medida de adaptacion, es bien sabido que esta técnica
reduce el laboreo de la tierra, la conservacion de coberturas nobles y arboreas, la aplicacion de compostajes, materia organica, elementos
que articulados de manera adecuada favorecen la resistencia de los cultivos a la incidencia de fendmenos extremos como El Nifio
y La Nifa.
Segun el Inventario de Gases Efecto Invernadero Departamental (Tercera Comunicacion Nacional, 2016), las emisiones directas e
Potencial de indirectas de N2O por aplicacion de fertilizantes para el Quindio en el afio 2010, correspondieron a 13,23 Kt CO: eq.
mitigacién Segun FAQ, las emisiones de CO2 por hectarea de los sistemas de agricultura organica son del 48 al 66% menores que las de los
o REDD sistemas convencionales (Haas y Kopke 1994). Teniendo en cuenta lo anterior, se estima que el potencial de reduccion de emisiones del

Departamento (si se toma el valor de 48%) seria de: 6,491Kt CO: eq.



PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Acciones de arvenses, disminuyendo a aphcaqon para la produccion orgéanica en 200 de diferentes cultivos.
de herbicidas y velando por el manejo ha de diferent i Reali 0 i imient
de coberturas nobles asi como el cambio a g iferentes cg ivos. o . Rea |z§re respectivo seguimiento
de monocultivos a cultivos asociados . Realizar el respectivo seguimiento y monitoreo de los modelos
y agroforestales. y monitoreo de los modelos implementados, su efectividad
. Hacer un estudio para analizar implementados, su efectividad y rendimientos.
la implementacion de riego y rendimientos.
por goteo en los cultivos agricolas.
. Promover la cooperacién o asociatividad
para favorecer la estabilizacion
de precios (precios de sustentacion
de productos)
. Capacitar y prestar asistencia técnica
a los agricultores del Departamento,
para fomentar las practicas
para la rotacion de cultivos, enfatizando
en los beneficios de implementar
esta técnica.
El costo principal proviene de la compra de materiales, particularmente de la gallinaza y de la mano de obra para el proceso. Se asume
la renta de maquinaria para labranza minima en una hectérea de cultivo. Se consideran tres dias para capacitacion sobre cambios en las
practicas de cultivo, manejo de nutrientes y plagas.
Se estima que el costo por hectarea es de US$1.630 (PNUMA, 2015)
Costos Segun la meta propuesta, los costos en el corto, mediano y largo plazo se estiman en los siguientes valores:
COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
1.467.000 2.934.000 4.401.000
Ambiental Social Econémico
- » Incremento en la diversidad, calidad
Reduccion de costos de produccion ) ) .
s ] * Este tipo de cultivos se fundamentan de los alimentos para
Estabilizacion de la frontera agricola ) )
L . en propender por la seguridad el autoconsumo de la comunidad.
Mayor productividad del sector agricola, ) : . .
} - alimentaria del campesino, el cual Fomento de estrategias
por la mejora tecnologica . . o
) o en gran porcentaje ha perdido de adquisicion de productos
y elincremento de su competitividad. ) - ) Lo
T ) la cultura de la implementacion mediante el trueque, disminuyendo
Disminucion del impacto del recurso . )
Lo de las huertas para autoconsumo. los recursos que se deben invertir
suelo, por disminucion de las labores . I .
g * Es una alternativa incluyente en la canasta familiar adquiridas
de labranza y remocién. ) .
Co- . . . para los actores del postconflicto en la ciudad.
Mejoramiento de la capacidad ) . ) .
beneficios que se reubiguen en el campo. Mejoramiento de la calidad

Corto Plazo (2016-2019)

. Promover a través de los gremios

productivos (Fedeorganicos,
Asohofrucol, Aplaquin, Comité

de Cafeteros, entre otros), practicas
organicas y agroecologia en los cultivos
de café, citricos, pifia, platano como
alternativa para la disminucion

de agroquimicos en 100 ha de cultivos.

. Divulgar la rentabilidad que traen

los cultivos organicos, frente
a los conflictos ambientales.

. Disminucion en la aplicacion

de agroquimicos e incremento
de la aplicacion de productos bioldgicos.

. Cambios en las labores de control

de retencion de humedad del suelo,

por la adicion de fertilizantes organicos
y materia organica.

Disminucion en la pérdida

de biodiversidad debido a la aplicacién
de productos alternativos a los quimicos.
Aumento en la calidad

del recurso hidrico.

Disminucion de los procesos

de eutrofizacion

QUINDIO 2030

Mediano Plazo (2020 - 2023)

1. Implementar mediante la asistencia
técnica profesional, las diferentes
estrategias para afrontar el cambio
climatico, las técnicas

* Se genera asociatividad a nivel
veredal, ya que este tipo
de productos estd dirigido
a un grupo de consumidores
que a nivel nacional se incrementa
cada vez mas, al conocer
los beneficios de salud,
alimentandose con esta clase
de productos.

Conservacion y restauracion
de ecosistemas

Largo Plazo (2024-2030)

. Implementar mediante la asistencia

técnica profesional, las técnicas para
la produccion orgénica en 200 ha

de vida de los productores,

ya que lo producido tiene un

valor agregado que consumidores
consientes estan dispuestos a pagar.
Produccién con tendencia

a la estabilizacion, debido

a la posibilidad de tener cultivos mas
resilientes al cambio climatico.

Existe un alto potencial de alternativa
de tipo empresarial.
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Indicadores
de * Reduccién de emisiones de N20 por la disminucion en el uso fertilizantes sintéticos
seguimiento * Reduccion de costos asociados al uso de fertilizantes.
(gestion, * Numero de hectareas con implementacion de cultivos orgénicos en el Departamento.
impactoy * Area fertilizada con abonos organicos (ha).
producto)
Entidades Gobernacion del Quindio a través de la Secretaria de Agricultura, Desarrollo Ruraly Ambiental - SADRA en convenio con FEDEORGANICOS,
lideres Asociaciones de productores.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y *Implementacion de las técnicas
resultados de produccion organica en 300 ha * Implementacion de las técnicas * Implementacion de las técnicas
esperados de diferentes cultivos. de produccion organica en 600 ha de produccion organica en 900 ha
* Institucionalizacion de los Mercados de diferentes cultivos. de diferentes cultivos.
verdes en todo el Departamento
* Superar la brecha existente de conocimiento
cientifico sobre la produccion organica, la cual
es considerada por muchos productores,
como ineficiente, sin valor agregado ni sostenible * Debido al tamafio del Departamento, su ubicacion estratégica
econémicamente. y vias secundarias y terciarias en estado aceptable, se pueden facilitar
Retos y * Lograr que el apoyo técnico institucional trascienda las actividades para implementacion de proyectos piloto
oportunidades las administraciones para lograr un verdadero para la evaluacion de la medida.
proceso de implementacion, seguimiento * Los efectos negativos en cultivos durante el 2015, con la incidencia
y validacion de las medidas establecidas. del fenédmeno de El Nifio, han sensibilizado a gran parte de productos
* Lograr articular este tipo de medidas con otras en cuanto a que deben tomar medidas preventivas para cuando estos
propuestas como la produccion de compost a gran eventos se repitan.
escala en el botadero de basura departamental,
para disminuir el volumen de residuos depositados
en el relleno.
b:?lzlfaigil::a 500 Unidades productivas
* Gobernacién del Quindio.
* CRQ
. . .
Fuentes de ) Alcaldia de Armenia

FEDEORGANICOS

Ministerio de Agricultura

MADS - Mercados Verdes

* GEF - CAF - Francia - Biocomercio en Latinoamérica
* GlzZ

financiacién .
identificadas .

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2016). Fichas Herramienta para la Accion Climatica, Medida 92, AFOLU Sistemas
Agroecologicos.

Bibliografia Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente PENUMA. Micro finanzas para la Adaptacion Basada en Ecosistemas. Medida 1:
Abonos Orgénicos y Medida 3 Agricultura de conservacion .
Sanchez S. Fernando, Universidad la Gran Colombia UGC, 208. Evaluacion econdmica ambiental de la agricultura orgdnica.
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Medida 15 Con cobeneficio en Mitigacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Area Especial AbC

Area Especial

Estado de la medida* Idea de Proyecto

PRODUCCION PARA EL CONSUMO LOCAL

Fomentar la produccion local de alimentos y productos, para mejorar la seguridad alimentaria y para que sean comercializados en la
Objetivo misma regién generando mayor seguridad alimentaria para las comunidades del Quindio. La produccion local reduce la dependencia de
otras regiones minimizando la vulnerabilidad del territorio.

Para el caso del departamento del Quindio, la amenaza la configuran con un mayor porcentaje de contribucion los componentes de:
seguridad alimentaria (66%), recurso hidrico (12%) y habitat humano (9%); de acuerdo con el Plan Departamental Soberania y Seguridad

Amenaza Alimentaria y Nutricional del Quindio PDSSAN, el 56% de los alimentos se tienen que traer de otros departamentos debido a la cantidad de
areas en monocultivos y al alto numero de predios rurales destinados al turismo, lo que incrementa el valor de la tierra para las actividades
agropecuarias.

Articulacion * En el Plan de Desarrollo del Quindio, se propone el Subprograma Fomento a la Agricultura Familiar Campesina, agricultura urbana
con y mercados campesinos para la seguridad alimentaria.

procesos *  Plan Departamental Soberania y Seguridad Alimentaria y Nutricional del Quindio PDSSAN

y politicas * En el Plan de Desarrollo del municipio de Armenia, se propone que el municipio tenga mas desarrollo rural mediante

existentes el fortalecimiento de pequefios agricultores

Cienciay Promocion de proyectos de emprendimiento e innovacion para la produccion agroindustrial y de servicios necesarios en los mercados

tecnologia locales y que actualmente son suministrados por proveedores externos a la region.

El consumo local hace referencia a esfuerzos comunitarios que buscan establecer economias basadas en productos de la region para
disminuir la dependencia de otras regiones y ser mas autosuficientes para el abastecimiento. Los mas populares son los relacionados
con la produccion, procesamiento, distribucion y consumo de alimentos generados dentro del mismo dmbito geografico (municipio -
departamento), con esta medida se tiene como meta la siembra de 500 ha de productos de la canasta basica familiar para aumentar la
disponibilidad de alimentos, beneficiar a 2400 familias urbanas y periurbanas con parcelas de agricultura familiar para autoconsumo y
comercio de excedentes, en el municipio de Armenia se fortaleceran 40 pequefios y medianos productores con programas de agricultura
familiar en el sector rural y urbano del municipio de Armenia durante 2016-2019. Con estas estrategias se logra mejorar la economia,
medio ambiente, salud y relaciones sociales de un lugar en particular. Esta medida también tiene cobeneficios de mitigacion considerando
que el transporte de bienes y alimentos desde la region de produccion a la zona de distribucién, aporta una gran cantidad de emisiones
de CO: a la atmosfera.

El Quindio es atravesado por una serie de vias del orden nacional, departamental, municipal y veredal que podrian desarrollar unas buenas
ventajas competitivas y comparativas de la produccion local departamental. Sin embargo mas alld de las vias del orden nacional y las

Des:‘::?:lon vias de mayor interés turistico para el Departamento, estas se encuentran en avanzado estado de deterioro debido a la ola invernal
medida que atraveso el pais durante el 2010, 2011 y parte del 2012, que empeord a nivel critico el estado de la red terciaria y secundaria del

Departamento, causando traumatismos para la conectividad directa de las subregiones departamentales. Existe la posibilidad de
desarrollar territorialmente la articulacion de las sub-regiones mas débiles (Cordillera) a través de proyectos de conectividad transversal
directa entre los municipios de Génova, Buenavista, Pijao, Cérdoba y Calarca, aprovechando las vias veredales existentes que actualmente
cruzan estos municipios. Esta conectividad ayudaria a mejorar las condiciones de transporte de los productos agricolas de la subregion
y a presentar nuevos escenarios paisajisticos como potenciales atractivos turisticos. La economia y productividad del Departamento del
Quindio, depende en gran medida de la produccion agricola (café, platano y yuca), del comercio, los servicios y en menor proporcién de
la industria, con una creciente insercion en el turismo.

Con relacion a los usos del suelo existe una proliferacion de cultivos limpios y pastos que simplifican los ecosistemas, la biodiversidad y se
constituyen en generadores de impacto y conflicto que deben ser objeto de reconversion.

Una reconversion que no signifique el detrimento de las actividades productivas y por el contrario enriquezca y diversifique la produccion
incorporando valores agregados basados en practicas sostenibles. Estas acciones se pueden concentrar en la franja de municipios
conformada por Montenegro, Quimbaya, Tebaida y Filandia.
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Alcar,]c.e Departamento del Quindio
geografico
Obietivo de Disminuir la dependencia de productos de la canasta familiar que provienen de otras regiones del pais o del mundo. Esta medida aporta en
ad;ptacién elincremento de la seguridad alimentaria de las familias y reduce la necesidad de insumos agricolas para la produccion.

La produccion para el consumo local propicia un sistema resiliente a extremos por lluvia o calor, o ante la incidencia de plagas.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Disefiar e implementar un programa
de agricultura familiar campesina

2. Mediante una adecuada asistencia técnica,
iniciar la cultura de las huertas caseras
urbanas, los patios verdes sostenibles,
las jardineras productivas, etc., cualquier
forma de produccion de alimentos
en lo domiciliario o institucional,
que revierta la practica cultural
por consumo de lo propio desde
practicas agroecologicas.

3. Huertos familiares: es un sistema
de cultivo intensivo a pequefia escala,
donde se aprovechan al maximo

Acciones el espacio, los estratos productivos
y la mano de obra disponible en la familia.

4. Plan de Desarrollo del Departamento:

* Sembrar 500 ha de productos
de la canasta basica familiar para aumentar
la disponibilidad de alimentos

* Beneficiar a 2400 familias urbanas
y periurbanas con parcelas de agricultura
familiar para autoconsumo y comercio
de excedentes.

5. Plan de Desarrollo de Armenia:

* Fortalecer a 40 pequefios y medianos
productores con programas de agricultura
familiar en el sector ruraly urbano
del municipio de Armenia

* Fortalecer 20 empresas agroindustriales
en Armenia

1. Construiry formular los perfiles viales
que respondan a las necesidades
de flujos, conforme al uso y desarrollo
rural productivo, industrial y logistico
2. Institucionalizar mercados campesinos
y ferias de mercados verdes,
que permitan visibilizar y posicionar
las iniciativas de produccion
y el consumo local de productos
agropecuarios, dandole prioridad
a los generados en Quindio y la regién
del Eje Cafetero.

Se calculan los costos para acondicionar y sembrar un huerto diversificado de 42 m2. Los principales insumos son tierra fértil, almacigos,
un sistema simple de riego, abonos organicos y herbicidas ecolégicos. También se consideran cuatro dias de capacitacion para su correcta
implementacion.

Se calcula que cada huerta familiar de 42m2 tiene un costo de US$1565 (PNUMA, 2015)

Segun las metas propuestas se estiman los costos en el corto, mediano y largo plazo asi:

Costos
COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
1.323.990 1.588.788 1.906.546
Econémico Ambiental Social
N '
* Usar eficientemente el agua potable Al satisfacer plarfae
. . de los requerimientos
en actividades requeridas ) e .
ici Dindmicas economicas locales que son * Disminucion de los caudales de aguas de alimentacion en sistemas
Cobeneficios . o . f intensivos como los huertos,
estimuladas por la comercializacion de lluvias y aguas negras que son vertidos -
; . se reduce la expansion
productos locales. a los sumideros y alcantarillados

de la frontera agricola
y se tiene menor dependencia de
sistemas productivos externos.

* Reduccién de los costos por consumo
de agua en las residencias
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Indicadores
de * Numero de huertas desarrolladas y de familias involucradas
seguimiento © * Mercados campesinos institucionalizados
(gestion, * Nuevas relaciones de conectividad entre municipios para intercambio de productos
impactoy * Cantidad de productos generados y comercializados de manera local (toneladas y $$ en valores anuales)
producto)
* Gobernacién del Quindio
Entidades : chiminisltracionesl municipales
lideres inisterio de Agricultura
* FAO
* Banco Agrario
* El principal reto radica en la contratacion del personal idoneo * Los sistemas diversificados aumentan su resistencia
para prestar la asistencia técnica en el sector urbano y rural. a plagas por medio del manejo de la fertilidad del suelo,
* Disposicion de areas por parte de propietarios de predios la asociacion de cultivos, la integracion de malezas
para que los administradores establezcan las huertas. antagonistas de insectos y otras medidas preventivas.
* Esta medida requiere de espacio cerca del hogar, exposicion * Se ha observado un mayor éxito de esta medida cuando
Reto_s y solary facil acceso. esta a cargo de mujeres y jovenes, quienes normalmente
oportunidades = . La familia debe estar motivada para instalar y dar mantenimiento pasan mayor tiempo en el hogar.
al huerto, ya que requiere de mano de obra constante. * Intercambio de experiencias de buenos resultados
* Es necesario contar con acceso a mercados pues los productos en escuelas y en el contexto urbano, como en huertos
son perecederos. de traspatio o azoteas verdes.
* La seleccion de especies debe realizarse con apoyo * Esta medida esta estrechamente relacionada con practicas
de un técnico o de un agricultor local con experiencia para el control de plagas, el manejo del suelo
para establecer las rotaciones y los cultivos mixtos. y la produccion de abonos organicos.
Poblacién Todo el Departamento. Inicialmente el beneficio sera directo hacia los municipios priorizados como Armeniay en el medianoy largo plazo
beneficiada se ampliara el beneficio directo a todo Quindio.

Se estima que para el desarrollo de 282 huertas familiares la inversion es de $1.323.990 (miles de pesos de 2016)
La meta para el mediano plazo es de: 338 huertas
La meta de largo plazo es de: 406 huertas

Inversién a
corto plazo

Publica:
* Gobernacion del Quindio. Planes plurianuales del cuatrienio
Fuentes de . L . . o
. L Administraciones municipales. Planes plurianuales del cuatrienio
financiacion

Privados:
* Fedeorganicos
* Inversiones de pequefios agricultores

identificadas

Departamento Nacional de Planeacion. Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climéatico. ABC : Adaptacion Bases Conceptuales — Marco
conceptual y lineamientos.

IDEAM (2016). Andlisis de Vulnerabilidad para el departamento del Quindio.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010). Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Colombia.
Plan Departamental Soberania y Seguridad Alimentaria y Nutricional del Quindio PDSSAN, Gobernacion. 2009-2020

PNUMA. Microfinanzas para la Adaptacion Basada en Ecosistemas. Medida Huertas Familiares.

Bibliografia
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Medida 13 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

MECANISMOS DE INCENTIVOS A LA CONSERVACION

Disminuir las emisiones de gases efecto invernadero (CO, ) generadas por la deforestacion de bosques naturales en el departamento
de Quindio, mediante la implementacion de diferentes mecanismos de incentivos a la conservacion como: estrategia de deforestacion
evitada propuesta por CORNARE (Corporacion Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare), denominada BanCO:
liderada por la CRQ (Corporacion Regional del Quindio); el esquema de Pago por Servicios Ambientales que lidera la Gobernacion del
Quindio, para promover la conservacion de los ecosistemas del Departamento, ubicados en predios privados, a través del reconocimiento
y la valoracion por los servicios ambientales alli presentes.

Objetivo

El Pago por Servicios Ambientales de la Gobernacion del Quindio, tiene como objetivo evitar que las comunidades que viven en areas
de conservacion dejen las actividades de aprovechamiento de recursos naturales como la madera para su subsistencia y compensa a los
campesinos para que cumplan la funcién de guardabosques de estas areas en sus predios. Igualmente, BanCO: es una estrategia exitosa
de venta de servicios ambientales, ideada por la Corporacion MASBOSQUES y CORNARE que trabaja bajo la compensacién de huella
ambiental y usa una plataforma web para vincular a personas naturales y juridicas que compensan su huella con dinero que llega de
manera directa a las familias campesinas socias, a quienes se les realiza el pago por servicios eco sistémicos a través del producto Ahorro
a la Mano de Bancolombia.

El esquema cuenta con 1.050 familias campesinas que hoy en dia reciben pagos y que se encuentran en el drea de influencia de 12

Descripcion Corporaciones Autdbnomas Regionales, lideradas por Cornare (Corpoboyacd, CAS, Corporinoquia, Corpourabd, Corpocaldas, Corponor,
Cormacarena, Corpoguaijira, Cortolima, Cardery la mas reciente en el afio 2016 la CRQ, la cual a partir del mes de julio de 2016, selecciond
a dos propietarios campesinos duefios de predios que se encuentran dentro del drea del paramo Chili Barragan, como beneficiarios, en el
municipio de Génova. Este proyecto también busca mejorar las condiciones de vida de aquellas familias que no encuentran otro sustento
mas que la explotacion de los recursos naturales (generalmente maderas de especies con algun grado de vulnerabilidad o en riesgo de
extincidn) para su subsistencia proveyendo una entrada fija de recursos (PSA) como guardabosques de zonas ubicadas en sus propios
terrenos. Por otro lado estas familias se benefician con otros programas que buscan que se genere alternativas economicas a futuro
como sistemas productivos sostenibles con los socios de BanCO2, como el ecoturismo, huertas caseras (seguridad alimentaria), frutales,
apicultura, entre otros, apoyado con recursos y asistencia técnica. Igualmente los propietarios beneficiarios tienen facilidad para acceder
a créditos de vivienda y estudio asi como un seguro de accidentes.

g:g;g;io Inicialmente los municipios cordilleranos del Departamento, Salento, Calarca, Cérdoba, Pijao y Génova.
*Searticula con el cumplimiento por parte de la CRQ del Decreto 0953 de 2013, articulo 4 en la identificacion, delimitacion y priorizacion
de las areas de importancia estratégica para efectos de la adquisicion de predios o la implementacion de esquemas de pago por servicios
ambientales por parte de las entidades territoriales, el Departamento del Quindio cuenta con la identificacion, delimitacion y priorizacion

Articulacion de las dreas de importancia estratégica para la conservacion de recursos hidricos en la unidad hidrografica del Rio Quindio, la cual puede

con - . . L .

adquirir predios y/o realizar esquemas de pagos por servicios ambientales.

procesos . ) o o o . )

existentes Se articula con el Plan de Desarrollo Departamental en su Programa: Quindio territorio Vital, Subprograma: Bienesy servicios ambientales
para las nuevas generaciones, que propone fortalecer la produccion de bienes y servicios ambientales; una de sus metas es: promover
la creacion y adopcion, en los doce (12) municipios del Departamento, de herramientas para el estimulo de incentivos en materia de
impuesto predial y pago por servicios ambientales, en predios particulares que sean destinados a la conservacion.

Ciencia Se hace uso de la tecnologia de las App ‘s o aplicaciones para celulares, que facilitan la entrega de recursos a los campesinos beneficiarios

tecnolog)i,a y difusion del proyecto a través de redes sociales, uso de la informacion del predio y del usuario a través de la plataforma www.banco2.

com, por parte de las personas interesadas y que haran parte del proyecto.
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Relacién
mitigacion
y/o REDD

Potencial de
mitigacion
o REDD

Acciones

Costos

Co-
beneficios

La conversion de bosque a no bosque en paises en desarrollo, ha hecho que estos ecosistemas se comporten como fuentes de emisiones
de carbono (c.a. 15 - 25%), de las emisiones totales de gases de efecto invernadero (GEl) en la atmosfera (Fearnside & Laurance 2004,
Houghton 2005, IPCC 2006, Olander et al. 2008). De esta manera, las actividades que reduzcan las tasas de deforestacion, incrementen
la reforestacion y mejoren el potencial de captura de carbono de las coberturas forestales, especialmente las naturales, son vistas como
alternativas viables para mitigar las emisiones potenciales de GEI (Brown et al. 2007). Por lo anterior, las actividades de Reduccion de
Emisiones por Deforestacion y Degradacion de los Bosques, conocidas internacionalmente como REDD, juegan un papel importante en
el control de la deforestacion tropical.

Segun el Inventario de GEI departamental (Tercera Comunicacion Nacional, 2016), para el afio 2010, las absorciones por regeneracion
del bosque natural y por cambios de cobertura entre bosque natural - arbustales - vegetacién secundaria - plantaciones forestales,
correspondieron a 72,31Kt CO2eq, mientras que las emisiones por pérdida de bosques y deforestacion estuvo dada por 398,96 Kt COs..

ElIDEAM desarrollo el estudio "Estimacion de las reservas actuales de carbono almacenadas en la biomasa aérea en bosques naturales de
Colombia (2010)", mediante el cual se valoro la cantidad de carbono almacenada en los bosques segun la clasificacion de Holdridge en el
territorio nacional. Por lo tanto, esta informacion se convierte en la base fundamental para la construccion del proyecto, la cual cuantificd
y concluyo que por hectérea de bosque se logran almacenar 230 t CO2 (calculo nacional para BmH-M, Phillips et al. IDEAM 2011). Teniendo
en cuenta que el departamento del Quindio tiene aproximadamente 51.310,44 ha en bosques naturales (CRQ), que albergan una alta

biodiversidad de flora y fauna, se estima que el potencial de stocks de carbono es de aproximadamente 11 millones de toneladas de CO..

Dichas coberturas boscosas de no ser conservadas, sufren el riesgo de generar nuevamente emisiones de carbono a la atmosfera por el
fendmeno antropico de la deforestacion.

Algunas de las fortalezas en que se afianza el proyecto son, el compromiso ambiental de las empresas e instituciones asentadas en la
region, su legitimidad, el grado de apropiacidn que tienen por el territorio, el alto nivel de confianza y de trabajo que existe en cada uno
de los sectores, publico, privado y académico.

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Priorizar &reas de acuerdo
con su ubicacion estratégica
y vulnerabilidad de deterioro,
identificacion de predios y propietarios,
verificacion de cumplimiento de
requisitos y voluntad
de los propietarios, pago por servicios
ambientales, seguimiento y verificacion
y apoyo con proyectos
productivos sostenibles.

2. Establecer parcelas de monitoreo
de carbono para cuantificar los stocks
de carbono en los tipos de bosques
del Departamento.

3. Aplicar los mecanismos de incentivos a
la conservacion y realizar el seguimiento
a los predios involucrados.

1. Seguimiento y verificacion, vinculacion
de nuevos beneficiarios del programa,
institucionalizacion del programa
en el Departamento.

1. Seguimiento y verificacion,
vinculacion de nuevos beneficiarios
del programa.

En los mecanismos de incentivos a la conservacion se espera que el privado (distribuido en multiples actores) sea quien asuma la mayor
parte de los costos. Los costos publicos estan asociados a la administracion de los mecanismos.

El sector publico es quien promueve la medida, implementa y realiza seguimiento y monitoreo.

Se estima que el costo de implementar la medida en el corto plazo es de $421.696 (miles de pesos de 2016) que pueden ser apalancados
con recursos de la Gobernacion del Quindio y la CRQ segun los presupuestos del Plan de Desarrollo y de Accidn respectivamente.

Ambiental Social Econémico

* Inclusion y reconocimiento
de los campesinos propietarios

Regulacion hidrica, proteccion de la de predios, como actores
y . . flora y fauna de la region (disminucion i i6
Generacién de alternativas economicas y ~ 9 importantes en (a conservacion
) ., de la explotacion de recursos naturales), de los recursos naturales en areas
diferentes a la explotacion de recursos L, D o
) conservacion de los suelos, disminucion estratégicas.
naturales, para los campesinos que poseen . . N - -
. ) ) L de los fendmenos erosivos generados por Generacidn de la sensibilidad
terrenos en dreas de importancia estratégica - T e
ara la conservacion de recursos naturales la deforestacion, disminucion de la tala al cambio climtico
P : ilegal en el Departamento e igualmente de por las comunidades aledafias.
las infracciones impuestas por la CRQ. * Mejoramiento de la calidad de

vida de los propietarios de predios
adscritos al programa.
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Indicadores
.de. * Numero de hectareas con deforestacion evitada en el Departamento.
se%l::nﬁlg:to * Numero de campesinos beneficiarios en el Departamento.
. ! * Numero de instituciones y/o particulares vinculados como patrocinadores.
impactoy
producto)

Entidades * Corporacion Autonoma Regional del Quindio
* Gobernacion del Quindio

lideres * Alcaldias Municipales
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y * Vinculacion de 200 familias propietarias * Incremento de las metas iniciales *Incremento de las metas iniciales de
resultados de predios que se encuentran dentro de vinculacion de familias campesinas vinculacion
esperados de areas de importancia estratégica, enun 10%. de familias campesinas en un 10%.
con areas boscosas significativas. * Incremento de las dreas conservadas * Incremento de las dreas
* 1500 ha de bosque conservadas. enun 10% conservadas en un 10%
Retos Oportunidades
* El principal reto es la consecucion de los suficientes * En cuanto a las oportunidades se observa que como
Retos y patrocinadores para que apalanquen el programa en el consecuencia del impacto del fenémeno de El Nifio y La Nifia,
oportunidades tiempo y pueda tener la mayor cobertura la sensibilidad de los habitantes del Departamento a todo nivel
en el Departamento, es mayor, lo que ha causado una manifestacion significativa
* Otro, es lograr la institucionalizacion del proyecto de las empresas, instituciones y particulares interesados
para que supere las barreras administrativas y politicas. en patrocinar el proyecto.

Con la implementacion de este proyecto se beneficiarian directamente las familias que habitan cada predio incentivado con el PSA, pero
indirectamente la poblacion del Quindio es beneficiada. La poblacion Embera Chami presente en el Departamento, posee un predio en
el municipio de Calarca, corregimiento de Quebradanegra, resguardo indigena Dachi Agore Drua, predio de 141 ha, de las cuales 26 son
de bosque intervenido con 15 afloramientos hidricos, las 12 familias que la habitan, segun el proceso de seleccién del programa pueden
ser incluidas en el programa.

Poblacion
beneficiada

* CRQ (proceso de seleccién de propietarios beneficiarios - seguimiento)
* Empresa de Energia del Quindio - EDEQ, (entidad patrocinadora)
Fuentes de * Gobernacion del Quindio (ejecutor del PSA)
financiacion * Financiadores:
identificadas Sector privado (Constructores) The Nature Conservancy TNC, Fondo Mundial y Ambiental GEF, BID, MADS, alcaldias municipales,
empresas prestadoras de servicio publico de agua y energia, Patrimonio Natural PCC, empresas del sector privado (Responsabilidad
Social Empresarial - RSE), Ministerio de Minas y energia, Comisién Econdmica para América Latina - CEPAL, Fondo verde del Clima.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM-. Estratificacion, alometria y métodos analiticos. . Bogota D.C.,
Colombia. 68 pp.

Phillips J.F., Duque A.J., Yepes A.P. Cabrera K.R., Garcia M.C., Navarrete D.A., Alvarez E., Cardenas D. (2011). Estimacion de las reservas
actuales de carbono almacenadas en la biomasa aérea en bosques naturales de Colombia (2010).

Plan Departamental de Desarrollo 2016 - 2019. Quindio "En defensa del bien comun’.

Yepes AP, Navarrete D.A., Duque A.J., Phillips J.F, Cabrera K R., Alvarez, E., Garcia, M.C., Ordofiez, M.F. (2011). Protocolo para la estimacion
nacionaly subnacional de biomasa - carbono en Colombia. Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales-IDEAM-. Bogota
D.C., Colombia. 162 p.

Bibliografia
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y restauracion de ecosistemas

Medida 14 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

RECUPERACION DE LA RUTA DE LA PALMA DE CERA

Incrementar el potencial de captura de carbono mediante la restauracion ecoldgica de 2000 ha de ecosistema boscoso Andino, al afio
2030, por medio de la estrategia de enriquecimiento y suplementacién del bosque, en el departamento del Quindio.

Objetivo

La restauracion se pude definir como una estrategia practica de manejo que restablece los procesos ecologicos para mantener la
composicion, estructura y funcion del ecosistema en diferentes unidades de paisaje y a distintas escalas, mediante el desarrollo de
estrategias participativas (Apfelbaum y Chapman, 1997). Estas estrategias parten desde la planificacién o priorizacion de éreas a intervenir
partiendode lainvestigacion realizada en el 2012 porla CRQ en convenio con la fundacion Las Mellizas titulado "Andlisis de representatividad
ecosistémica, identificacién de vacios y priorizacion de conservacion en el departamento del Quindio’, donde identificaron 14.058,8
ha con clasificacion: "Urgencia de conservacion a nivel departamental tipo 1y 2". Posteriormente se hace el analisis del paisaje y las
evaluaciones de campo para conocer e identificar como era anteriormente el ecosistema a restaurar (definir las especies mas aptas a
implementar para generar el ambiente adecuado para introducir la Palma de cera), para luego iniciar el proceso de restauracion ecologica
(que puede ser completo), otros con herramientas como las cercas vivas, barreras vivas de 560 ha mediante la técnica de enriquecimiento
y suplementacién del bosque (densidades de 1666 plantas/ha o mas), realizacion del mantenimiento silvicultural de las dreas en proceso
de restauracion (aclareos, plateo, reposicion de material muerto entre otros), monitoreo para la obtencion de indicadores que seran la base
para evaluar el progreso hacia los objetivos y metas de la restauracion, que ademas permite tomar decisiones sobre la efectividad, costos,
divulgacion y aplicabilidad de las estrategias en diferentes ecosistemas. Actualmente el Quindio cuenta con 2730 ha de conservacién y
espera llegar a las 3000 ha al 2019, segun el Plan de Desarrollo Departamental, de igual forma los Municipios también deben cumplir con
esta meta al 2019, en cumplimiento de la ley 99 del 93, pero gran parte de estas areas adquiridas, requieren del desarrollo de actividades de
restauracion ya que normalmente son aprovechadas con fines agricolas y mayormente pecuarias, dejando unos ecosistemas fraccionados
y deteriorados. Segun la UPRA se identificd que en el Departamento existen aproximadamente unas 21.592 ha de suelos con exclusion
total para actividades agricolas, pecuarias y forestales, areas que son potenciales para restauracion.

Descripcion

geAécgiggiio Municipios de Filandia, Salento, Calarcd, Cérdoba, Pijao y Génova.

Articulacién Se articula con la Politica Nacional de Restauracion; los municipios de Filandia y Circasia cuentan con estrategias que promueven

proct?ensos la ampliacjén de corredores biologicos y areas de conservacion. En Circasia se tiene el incentivo tributario del impuesto predial por
. conservacion.
existentes
En la estrategia de PSA se requiere implementar una plataforma tecnoldgica que automatice la oferta, el registro y pago de servicios
Cienciay ambientales.
tecnologia Se requiere un sistema de instrumentos tecnoldgicos para el monitoreo, seguimiento y control del cumplimiento de los objetivos de
restauracion.
Relacién
mitigacion Mitigacion: ENREDD+
y/o REDD

Mitigacion: segun el NAMA Forestal, la absorcion de COz en restauracion de ecosistemas forestales en el escenario alcanza 9,587 Gg
CO2eq, con una absorcion anual/ha de 7.9 t COzeq.

Para las metas de corto, mediano y largo plazo que se plantean en esta medida se tiene que el potencial promedio anual de captura de
carbono es de 1,05GgCO: y el potencial total hasta el 2030 seria de 14,69GgCO..

Potencial de
mitigacion
o REDD
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Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Priorizar las areas a restaurar de acuerdo
con los estudios departamentales
realizados,
2. Hacer el andlisis del paisaje
y las evaluaciones de campo (flora 1. Implementar la metodologia

existente en las areas aledafias). y de restauracion en 700 ha priorizadas
. Implementar el proceso de restauracion . . .
segun los estudios realizados

ecolégica de 560 ha mediante

la técnica de enriquecimiento enel Departament.o, empleando

y suplementacion del bosque. la metodologia validada.
4. Hacer el mantenimiento

de las &reas en proceso

de restauracion, monitoreo

y divulgacion.

1. Implementar la metodologia
de restauracion en 740 ha
priorizadas segun los estudios
realizados en el Departamento,
empleando la metodologia
validada.

Acciones 3

Medidas de restauracion $4.737.386 por hectarea.
Se estima que el costo de implementar la medida en el corto plazo es de: $2.652.936 que pueden ser apalancados con recursos publicos de

Costos la CRQ, la Gobernacion del Quindio y el municipio de Armenia y La Tebaida.
Se estima que para la implementacion en el mediano y largo plazo se requerira apalancar recursos.
Ambiental Social Econémico
* Integracion de las poblaciones humanas
. ) (entre ellos comunidad indigena
* Recuperacion de areas degradadas Embera Chami,
Co- : Coﬁservacién dela biodiver-s'idaq . ensu resgluardo del municipio * Generacion de empleo en la region
beneficios Mejoramiento de la regulacion hidrica de Calarca), a los proyectos N e h
- . e iy o ' Posibilidad de realizar programas
* Generacion de conectividad biolégica de restauracion y contribuir a mejorar de aaroturismo eh alaunas reas
entre relictos boscosos aislados sus condiciones (y sentido 9 9 :
*  Embellecimiento del paisaje de pertenencia). o
* Valoracién y aplicaciéon del conocimiento
ecologico tradicional
Indicadores
de * Numero de hectareas restauradas en el Departamento.
seguimiento * Numero de propietarios de predios beneficiados.
(gestion, * Numero de especies implementadas en las Herramientas de Manejo del Paisaje HMP.
impactoy * Numero de cuencas hidrogréficas intervenidas.
producto)
Erl‘l,t(;:?:ses CRQ, Comité de Cafeteros del Quindio
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y
resultados 1. Restauracion de 560 ha en el Quindio 1. Restauracion de 700 ha en el Quindio 1. Restauracion de 740 ha
esperados con diferentes herramientas con diferentes herramientas de manejo en el Quindio con diferentes
de manejo del paisaje del paisaje herramientas de manejo del paisaje
Retos Oportunidades
Reto_s y * Cambio de destinacion de los recursos asignados por parte de * Reconocimiento y voluntad por parte de los propietarios
oportunidades las instituciones. de los predios de la importancia de iniciar actividades
* Insuficiencia de fondos para la ejecucion del proyecto. de restauracion en la region.
bF:aorgf:aigiI:;a Poblacién del Departamento. De manera directa se beneficiaran las personas asociadas a las dreas boscosas.
CRQ
MADS
Fuen '
ﬁ:aen:;sc%en Mesa de la Construccion del Quindio,

Contreebute Antioquia,
Banco de la Republica,
Instituto Alexander von Humboldt.

identificadas

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015). Plan Nacional de Restauracién - Restauracion Ecolégica, Rehabilitacion

Bibliografia y recuperacion de areas Disturbadas.
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Medida 15 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido COz, CH4, N2O

Estado de la medida* En disefio

SISTEMAS AGROFORESTALES - SAF, COMO ALTERNATIVA DE PRODUCCION SOSTENIBLE EN EL DEPARTAMENTO DEL
QUINDIO

Fortalecer la sostenibilidad econdmica y ambiental en 2.000 ha de cultivos agricolas en el departamento del Quindio, mediante la
implementacion de sistemas agroforestales.

Objetivo

La medida consiste en implementar 2000 ha de Sistemas Agroforestales SAF, en areas con cultivos agricolas diferentes al café, empleando
diferentes arreglos como: las cercas vivas, que se siembran de manera lineal cada 3 o 4 metros (para una densidad del00 arboles/ha) y
cumplen ademas con funciones contra los fuertes vientos o al interior del cultivo, en distancias que pueden variar ente 10 y 12 m2 (para
una densidad de 60 arboles/ha).
El sistema agroforestal agrupa un conjunto de técnicas para asociar deliberadamente especies arboreas o arbustos perennes lefiosos
(forestales o frutales), con ganaderia y cultivos en el mismo terreno, con el fin de lograr interacciones ecoldgicas y econdémicas
significativas, buscando la sostenibilidad de la produccién y proteccion de los cultivos ubicados en el estrato inferior. Es el caso de
las barreras rompe vientos que son la mejor alternativa para disminuir las pérdidas en los cultivos de platano del Departamento, que
generalmente se establecen como monocultivos, pero debido a su fragil estructura aérea sufren de volcamiento con los denominados
Descripcion vendavales que acontecen entre uno y tres veces al afio, generando pérdidas entre el 30 y 80% de las areas cultivadas. Segun la Unidad
de Planificacién Rural Agropecuaria UPRA un 25% del rea total del Departamento (48.328 ha), se encuentra en conflicto de uso del suelo
por sobreutilizacion, esto significa que cada vez se tienen suelos mas degradados y con menor productividad; los SAF son alternativas
que permitirdn la recuperacion de los suelos en gran parte de estas areas. Por otro lado, existe un potencial para implementacion de SAF
aproximado de 80.690,19 ha, donde se encuentran cultivos agricolas diferentes al café.
La regeneracion de la cubierta forestal establece un microclima que ayuda a amortiguar los impactos de cambios bruscos de temperatura,
cambios en patrones de lluvia, extremos de calor, lluvias intensas y vientos fuertes sobre los cultivos. Los arboles generan materia organica
que reconstituye el suelo, aumentando su capacidad de infiltracion y retencién de humedad, lo que disminuye el efecto de sequias.
El estiércol de los animales aumenta el contenido de nutrientes en el suelo, reduce la necesidad de insumos agricolas y tiene efectos
positivos sobre la productividad. Con esto se aumenta la captura de carbono y el potencial de mitigacion del cambio climatico.

Alcance

s Armenia, La Tebaida, Montenegro, Quimbaya y Calarca
geografico

Articulacion

con La CRQ, fomenta proyectos para la implementacion de sistemas agroforestales con especies de la region, como una alternativa de
procesos conectividad bioldgica.
existentes
Cienciay . o . ) . .
f Continuar el desarrollo tecnolégico que permita el control, monitoreo y cuidado de la agroforestacion
tecnologia

El departamento del Quindio presenta un gran potencial de reduccion de emisiones en la categoria 3. AFOLU, donde la implementacion
de SAF en areas con monocultivos incrementara los sumideros de COz, por otro lado estos sistemas son la mejor opcion para afrontar

Relacion el cambio climatico como un mecanismo de mitigacion y mejoramiento de la resiliencia de los cultivos asociados, ya que se mejora
mitigacion la retencion de humedad y se generan microclimas en las temporadas secas con déficit hidrico, favoreciendo la produccion, al igual
y/o REDD que en temporadas de lluvias intensas, fuertes vientos y granizadas, disminuiran las pérdidas en la produccién. Por otro lado con la

implementacion de los arboles se reducira significativamente la necesidad de acudir a relictos boscosos para la obtencion de lefia o
madera siendo esta otra alternativa o mecanismo REDD.



PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO ( Desarrollo rural y conservacion
CLIMATICO TERRITORIAL DEL QU | N Dlo ZOBO yrestauraci()n de ecosistemas

Potencial de
mitigacién
o REDD

Segun las metas planteadas, en los proximos 15 afios se realizara el cambio hacia sistemas agroforestales en cultivos diferentes al café
en 2000ha lo cual tendria un potencial de 7,57 GgCO2eq en promedio anual, para un potencial total de 113,54 GgCQ: eq al afio 2030.

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Seleccionar los predios
beneficiarios, priorizando segun
la afectacion causada
por fendmenos climaticos durante
afios anteriores.

. Realizar asistencia técnica
para la implementacion
de los sistemas agroforestales
(700 ha).

3. Hacer seguimiento a las labores

silviculturales y monitoreo
a los cultivos.

1. Seleccionar los predios beneficiarios,

o i - 1. Seleccionar los predios beneficiarios,
priorizando segun la afectacion

\ . priorizando segun la afectacion causada
causada por fendmenos climaticos . . o
- . por fendbmenos climaticos durante afios
durante afios anteriores.

i ) ) ) anteriores.
Acciones 2. Apoyar con los insumos y asistencia ) . o 2
2. Realizar asistencia técnica

técnica para la implementacion ) - )
A para la implementacion de los sistemas
de los sistemas agroforestales (600 ha)
agroforestales (700 ha).

3. Hacer seguimiento a las labores .
3. Hacer seguimiento a las labores

silviculturales y monitoreo - . )
) silviculturales y monitoreo a los cultivos.
a los cultivos.

Se presentan los costos para el establecimiento de un sistema agroforestal, cuyos insumos principales son los arboles, los fertilizantes,
la mano de obra para la siembra y mantenimiento. Se asumen cuatro dias de capacitacion para aprender a establecer sinergias positivas
entre los elementos del sistema.

Costos Se estima un costo de $466.675 (miles de pesos de 2016), que se encuentran en el presupuesto del Plan de Desarrollo Departamental
(2016-2019) Meta de producto Subprograma Centros Agroindustriales Regionales para la Paz — CARPAZ
Los beneficiarios de la implementacion de la medida deben asumir los costos de ahoyados, siembra, linderos y seguimiento del sistema
los cuales constituyen la contrapartida.

Ambiental Social Econémico

* Mejoramiento de la fertilidad natural
del suelo debido al ciclaje de nutrientes
de las especies arboreas

* Mejoramiento de las propiedades
fisicas del suelo

* Crea un microclima que puede

Co- ser benéfico para ciertas plantas
beneficios (por ejemplo, modificaciones de luz,
temperatura, humedad, viento).

* Disminucién del uso del agua para
riego, incluso las residuales.

* Proteccion del suelo por erosion
hidrica y edlica.

* Mejoramiento de la regulacion hidrica.

* Incremento de la diversidad bioldgica
por conectividad.

* Menor riesgo de pérdidas

por fendmenos climaticos

para los agricultores con poco capital.
* Mejoramiento de la calidad de vida

de los agricultores.
*  Alternativa de inclusion social

para el postconflicto.

* Un flujo de ingresos mas estable
y sostenido a través del tiempo.

* Menor riesgo para los agricultores
con poco capital.

* Afuturo, serd una alternativa
econdmica por la venta de madera.

Indicadores
de
seguimiento * Hectareas de cultivos agricolas con sistemas agroforestales/hectareas sembradas
(gestion, * Beneficiarios identificados.
impactoy
producto)

. * Asociaciones de productores agricolas
Entidades * SADRA P 9

lideres * Gobernacion del Quindio.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y
resultados I :
esperados Implementacion de la medida en 600ha Implementacion de la medida en 700ha ;rgg::aamentaqon de la medida en
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Retos Oportunidades

* Financiamiento del proyecto a largo plazo: la mayoria
de proyectos donde no se contempla el mantenimiento
silvicultural y la asistencia técnica (seguimiento y monitoreo)
como minimo durante 3 afios, presentan una tendencia
Retos y a fracasar, ya que después de la siembra de los arboles estos
oportunidades requieren labores de mantenimiento, control fitosanitario
y fertilizacion.
* Uno de los riesgos de no realizar la actividad, se reflejara
en la economia de los productores agricolas de la region,
debido a la incidencia de eventos climaticos extremos
que afectaran la produccion, poniendo en riesgo
la seguridad alimentaria.

* Debido a los acontecimientos climéaticos,
como los fendmenos de El Nifio y La Nifia, los propietarios
de predios se sensibilizan y reconocen la importancia
de iniciar acciones que les permitan estar preparados
para el clima del futuro y en el momento en que estos
fendmenos se presenten. Con esto, se logra estabilizar
la produccion y disminuir las pérdidas.

PObla.c.lon 500 Unidades productivas con cultivos diferentes a café
beneficiada

.Fuent.es de * Gobernacion del Quindio
financiacion

identificadas * Ministerio de Agricultura

Depdsito de documentos FAO. Agricultura organica y cambios climaticos.
Bibliografia John G.Farrell y Miguel A. Altieri (1996). Agroecologia: Bases cientificas para una agricultura sustentable.
PNUMA. Microfinanzas para la Adaptacion Basada en Ecosistemas. Medida 32 sistemas agrosilvopastoril
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Medida 16
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Sectores productivos y servicios

Area Especial AbT

Area Especial

Estado de la medida* Idea de proyecto

SISTEMA DE ALERTAS TEMPRANAS

Desarrollar y poner en marcha un Sistema de Alertas Tempranas hidrometeoroldgico y agroclimatico, para apoyar la toma de decisiones

Objetivo de las autoridades locales y la poblacion, para facilitar la gestion del riesgo climatico en el Quindio
Como producto del cambio climético se presentaran alteraciones en la precipitacion, temperatura y los niveles del mar, impactando
Amenaza principalmente el ciclo hidrologico en el Departamento. Los cambios incrementan las posibilidades de deslizamientos, inundaciones,
aludes, sequias, incendios forestales, desabastecimiento hidrico, amenazando de esta forma la infraestructura, la salud, la productividad
y la seguridad en el Departamento.
. . La implementacion de esta medida se puede articular con el programa de Ciudades Sostenibles de Findeter, del cual Armenia ya hace
Articulacién parte. Adicionalmente se debe articular con el Consejo Departamental de Gestion del Riesgo, el Plan Departamental de Gestion del Riesgo
con y la Secretaria de Agricultura del Departamento y especialmente con el Sistema de Alertas Agroclimaticas Tempranas (SAAT) participativas
procesos con organizaciones y familias campesinas. Esta medida tiene como objetivo reducir la vulnerabilidad de las comunidades y aumentar la
y politicas resiliencia de los ecosistemas en esta region, que enfrenta riesgos de sequia asociados con la variabilidad y el cambio climatico. También
existentes contribuye al fortalecimiento de capacidades para prevenir los riesgos agroclimaticos a partir de la articulacion del conocimiento cultural
e institucional y de la construccion participativa.
La implementacién de esta medida en materia de ciencia y tecnologia puede articularse con el Programa para el Fortalecimiento de Red
Cienciay Interinstitucional de Cambio Climatico y Seguridad Alimentaria - RICCLISA, para enfrentar los efectos del cambio y la variabilidad climatica
tecnologia asociados a Colciencias. La Universidad del Quindio en su Facultad de Ingenieria, desarrolla investigacion en SAT, la Universidad La Gran

Colombia en su facultad de Ingenieria, desarrolla investigacion en la Gestion del Riesgo.

El Sistema de Alerta Temprana Integral con base en un modelo de adaptacion basado en comunidades y en tecnologia, vincula todos los
elementos necesarios para la advertencia temprana y la respuesta eficaz, e incluye el papel del elemento humano del sistema'y la gestion
de riesgos.
Consta de los siguientes componentes:
* Sistema de informacion sobre los patrones hidroldgicos y climaticos a nivel regional. Escenarios climaticos y las tendencias de la
variabilidad hidrologica y climatica, para la toma de medidas preventivas que reduzcan la vulnerabilidad y la generacion de riesgo.
* Fortalecimiento de las medidas agroecoldgicas y de adaptacion que contribuyen a reducir la vulnerabilidad de las comunidades frente
al cambio climatico.
* Fortalecer las capacidades locales para enfrentar los desafios que el cambio climatico trae a los gobiernos locales, a la sociedad civil
y a las organizaciones de productores. La Ecorregion Eje Cafetero y en particular el Quindio hace parte de un territorio que esté bajo la
influencia de amenazas naturales compartidas como los sismos, los volcanes y vendavales y otras localizadas, como los deslizamientos
e inundaciones que conjugados con la vulnerabilidad que exhiben los asentamientos humanos, infraestructuras, redes y sistemas
productivos proporcionan escenarios de riesgo que pueden resultar costosos para el crecimiento, desarrollo y sostenibilidad de los entes
territoriales municipal y departamental.
Los riesgos y el cambio climatico suponen una transformacion en la forma en que se hace la gestion del desarrollo sector territorial en
virtud de las reformas que demanda el sector agricola y su vulnerabilidad ante eventos naturales que se traducen en pérdidas de vidas y
economicas potenciales.
Descripcion Evidencia de la vulnerabilidad fisico territorial, social y ambiental del Quindio:
dela del.([)asrvezr?gzvales afectan de manera importante los cultivos de platano principalmente, lo que afecta la dinamica productiva y comercial
medida * Las lluvias y la acumulacion de agua en laderas favorece los deslizamientos. Evento que puede obstaculizar la movilidad y accesibilidad
(La Linea por ejemplo) o generar dafios y lesiones a los bienes publicos y privados. También puede afectar la conduccion de redes vitales
inhibiendo el paso de agua, electricidad, combustibles entre otros generando desabastecimiento y especulacion.
* La sequia afecta a los cultivos limpios, catalizando erosion y pérdida de suelos tal como ocurre en Quimbaya, Montenegro y La Tebaida.
* La sequia ofrece condiciones de proclividad para la ocurrencia de incendios forestales especialmente en areas secas de altitud como
Salento, Génovay Pijao
* El sistema financiero y en particular el asegurador debe pagar polizas por las pérdidas asociadas a los riesgos y el cambio climatico.
Hace falta un sistema local de alertas tempranas para avisar a las comunidades cuando deben salir de las dreas donde existe un riesgo
inminente de inundacion o tomar cualquier otra medida oportuna y adaptar la infraestructura para prevenir efectos climaticos. Asimismo,
se evidencia el desconocimiento de las autoridades y de los productores sobre el comportamiento actual del clima y existen barreras en
el acceso y uso oportuno de la informacion, necesarios de superar para impulsar acciones de desarrollo sostenible en la region.
Por esta razdn, el poder predecir con suficiente antelacion, la ocurrencia de eventos de riesgo para prevenir a la poblacion y a los
grupos de productores y para que los tomadores de decision puedan enfrentar las situaciones de emergencia, conlleva a pensar en
que la adopcién de un Sistema de Alerta Temprana multiuso (SAT), es una medida de adaptacion prioritaria para el Departamento. La
metodologia habitual para el establecimiento de un SAT consiste en primer lugar, en identificar los fendmenos que suponen una amenaza
para el hombre y evaluar su peligrosidad, determinar las dreas expuestas a determinados eventos, estudiar y conocer el funcionamiento
del sistema hidrologico asociado al cuerpo de agua, la modelacion del sistema, la toma de datos en tiempo real, la creacion articulacion a
un Sistema de Informacién Geografica SIG y los elementos de alerta y difusion.
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geAt!)(;]arg?Iio Enfasis departamental
* Preservar vidas humanas ante la ocurrencia de un evento natural extremo que por sus caracteristicas pueda representar una amenaza
para una poblacién con algun grado de vulnerabilidad.
* Conocer el comportamiento de las variables hidrometeoroldgicas que enmarcan la ocurrencia de eventos como movimientos
en masa, inundaciones, avenidas torrenciales, incendios, periodos de sequias, entre otros.
* Proporcionar a cada una de las comunidades involucradas, herramientas basadas en el conocimiento y en la interpretacion
de informacion oportuna para la toma de decisiones en eventos donde la vida pueda verse en riesgo.

Objetivos de
adaptacion

Acciones

Corto Plazo (2016-2019)

. Con el apoyo del Consejo Departamental

de gestion del riesgo, instalar e implementar
una estacion de monitoreo y control,

que pueda estar articulada al sistema

de informacion geografico del Departamento.

. Disefar, desarrollar e implementar un software

administrativo especializado y con capacidad
de operar el sistema REDESAT para la gestion
del riesgo climatico con capacidad

para captura, visualizacion, gestiony
generacion de base de datos, procesamiento
estadistico de variables hidrometeoroldgicas
y de almacenamiento de la informacion,
monitores remoto, configuracién y gestion
de reportes y de alertas tempranas.

. Adquisicién, suministro, automatizacion,

instalacion, calibraciony puesta

en funcionamiento de 4 puntos de monitoreo
en la cuenca del Rio La Vieja con indices

de riesgo climatico.

. Adquisicion, suministro y puesta

en funcionamiento de la SAT sirena
por cuenca intervenida.

. Suministrar, habilitar y poner

en funcionamiento una estacion fija central
de radio digital por cuenca instrumentada
(puntos estratégicos para propagacion

de sefal).

. Suministrar, calibrary poner

en funcionamiento radios portatiles digitales
gue obedezcan a la caracterizacion

de los lideres comunitarios que manejaran
la comunicacion.

. Disefiar, desarrollar y ejecutar el plan

de socializacion, entrenamiento y capacitacion
para el personal técnico operativo
del sistema REDESAT.

. Disefio, desarrollo y ejecucion del plan

diferencial de capacitacion interinstitucional

y comunitario en coordinacién con el Consejo
Departamental de gestion del riesgo

y las oficinas de gestion del riesgo municipal

y comunidades

. Prestacion del servicio de soporte técnico

al software administrativo especializado
para los operadores de la sala de monitoreo
y al Hardware e instrumentacion de red

de sensores.

10.Entrenamiento y capacitacion en el manejo

de software y hardware para el personal
administrativo designado por el consejo
departamental del riesgo.

Mediano Plazo (2020 - 2023)

1. Ajustary transferir la aplicacion

del software para alertas
agroclimaticas. Se debe analizar
la posibilidad de ampliar el uso

de estaciones a nivel

de corregimientos para monitoreo
de sistemas productivos.

. Ampliar la cobertura del sistema

de alertas que incluya tres estaciones
y cuatro puntos de monitoreo
en la cuenca.

. Capacitar a los responsables

(por municipio), en el manejo

de las estaciones y puntos

de monitoreo a nivel institucional
(oficina de gestion del riesgo
municipal) y comunitario.

. Hacer capacitacion de manera

articulada con las oficinas de gestion
del riesgo municipal para aplicacion
del protocolo de respuesta.

Largo Plazo (2024-2030)

. Ampliar la cobertura del sistema

de alertas, a varios puntos

de la cuenca, que incluya como
minimo tres estaciones y cuatro
puntos de monitoreo,

en un promedio de instalacion
de al menos tres municipios
por afio.

2. Articular el Sistema de Alerta

Temprana al sistema nacional
de alertas del IDEAM

. Revisar la posibilidad de ampliar

el uso del sistema de alertas
para el monitoreo de la calidad
del agua que sirva tanto

ala CRQcomo al sistema

de salud del Departamento,
para los monitoreos sobre

la calidad del agua

y vertimientos y como
mecanismo de prevencion

de enfermedades por vectores
o0 asociadas al agua.

11. Implementacion del sistema de alertas.
12.6 meses de periodo de ajuste, que incluye las
capacitaciones y la calibracion del sistema.
13.Elaboracion del protocolo administrativo para
la atencion.

14.(opcional: suministro e instalacion de equipos
para puesta en funcionamiento de emisora
radial y articulacion con estaciones de radio
municipales o del departamento.
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Estimativos relacionados con la inversion a cuatro afios para la cuenca del Rio La Vieja en condicion de riesgo por amenaza de avenida
torrencial con cuatro puntos instrumentados en rio, correlacionado con estacion meteoroldgica en area de influencia. La inversion
que se necesitaria realizar al primer afio esta relacionada con la adquisicion del equipo de hardware para el monitoreo de variables
hidrometeredlogicas (estaciones meteoroldgicas: siete pardmetros mas nivel y pluviometro en rio).

Se estima un costo de implementacion de $3.136.936 que podrian ser apalancados por la Gobernacion del Quindio, CRQ y Municipio de
Armenia en sus rubros de Gestién del Riesgo, incorporados en el Plan de Desarrollo.

Costos

Econémico Ambiental Social

* Los Sistemas de Alerta Temprana,
* Reduccion del riesgo de pérdidas economicas, SAT, son una herramienta
dafios a la infraestructura y afectacion al PIB ge lgrgnfayudalgara quT el “30 ]
departamental, e la informacion reco ectada sirva
. - para fines investigativos
* Ahorros representados en la inversion en

L N y de construccién de conocimiento
prevencion vs los costos de recuperacion y sobre meteorologia localy como

reconstruccion. esta influenciada por la variabilidad
climatica global.

* Reduccion del riesgo
de pérdida de vidas humanas
y afectaciones a la salud.

Cobeneficios

Indicadores * Numero de estaciones hidrometeoroldgicas implementadas
de * Numero de puntos de monitoreo en funcionamiento
seguimiento * Numero de municipios en cobertura
) * Numero de capacitaciones al Consejo Departamental de Riesgo sobre el funcionamiento del SAT
_(geStlon’ * Porcentaje de reduccion de pérdidas humanas en presencia del evento de riesgo
impactoy * Nivel de satisfaccion del Consejo Departamental de Riesgo sobre el funcionamiento del SAT
producto) * Numero de sectores que se benefician del sistema de alertas
Entidades Consejo Departamental de Gestion del Riesgo
lideres CRC . - . . '
Alcaldias y oficinas municipales de gestion del riesgo
* Limitadas capacidades para la formulacion del proyecto en formato
MGA, que permitan acceder a fondos nacionales de la Unidad Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres UNGRD. . ) . » .
* La complejidad multifactorial del sistema de alertas tempranas. Se requiere una mtegraulon de l°§ pla.nes de rlesgo
Retos y Se requiere un nivel de conocimiento especifico e integral alos pl'alnn(es de o.rdenamlento territorial, para mejorar
_ para el disefio del sistema. la precision del sistema de alertas tempranas.
oportunidades . La respuesta institucional a las capacitaciones y continuidad * Mejoramiento de la base de informacion a nivel
para el adecuado funcionamiento del sistema de respuesta de unidades de paisaje para el Departamento.
a la alerta emitida. *  Articulacion con el sistema SIG del Departamento

* La posibilidad de una oferta de libre acceso a la informacion sobre
las alertas anticipadas de inundacion, el numero de eventos predichos,
eltiempo de respuesta de la comunidad ante una emergencia
o la confiabilidad de los pronosticos que se emiten.

y sectores productivos.

Poblacién Todo el Departamento. Inicialmente el beneficio sera directo hacia los municipios priorizados y en el mediano y largo plazo se ampliara
beneficiada el beneficio directo a todo el Quindio.
Inversién a

Inversién corto plazo: $ 3.136.936
corto plazo

*  Presupuesto de la Oficina Departamental de Gestion del Riesgo
Fuentes de * Presupuesto de las oficinas municipales de gestion del riesgo
financiacion * CRQ
identificadas * Plan de Desarrollo del Departamento
* Unidad Nacional de Gestion del Riesgo - gestion de proyectos.

Dominguez-Calle E., Lozano-Baez, S.(2014). Estado del arte de los sistemas de alertatemprana en Colombia. Revista Academia Colombiana
de la Ciencia 38 (148). pag321-32, julio-septiembre de 2014

Fundacién Pro Cuencas del Rio Las Piedras (2013). Sistema de alertas agroclimaticas tempranas (SAAT) participativas con organizaciones
y familias de custodios indigenas y campesinos de la cuenca alta del rio Cauca. Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit
(GIZ).

Personas consultadas.

CRC-Lorena Ordofiez, Gestion del Riesgo

Corporacion para la Educacion y el Desarrollo Agroambiental Popayan, Cauca
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Linea Estratégica del PICC Recurso hidrico y ecosistemas
Abl

Estado de la medida* Idea de proyecto

APROVECHAMIENTO DE AGUAS DE LLUVIA Y ESCORRENTIA
Objetivo Promover el aprovechamiento de aguas de lluvia y de escorrentia para disminuir la amenaza de déficit hidrico en el Quindio.

La amenaza del departamento la constituyen con un mayor porcentaje los componentes de seguridad alimentaria (66%), recurso hidrico
Amenaza (12%) y habitat humano (9%); con la incidencia de el fendmeno de El Nifio, el impacto de sequias y ondas de calor en los cultivos y el
ganado se ha venido incrementando, generando disminucion y pérdidas en cosechas, al igual que en la productividad del sector pecuario.

Articulacién
con * ElPlan Departamental de Aguas PDA también se constituye en la herramienta de planificacion mas importante para adelantar
procesos acciones de manejo del agua.
y politicas * Plan Departamental de Gestion del Riesgo.
existentes
Cienciay Sistemas de almacenamiento practicos y econémicos para la distribucion con desarrollos tecnoldgicos que permitan la optimizacion de
tecnologia la distribucion del agua lluvia y/o de escorrentia, almacenada.
La medida consiste en establecer reservorios de agua lluvia y/o de escorrentia, que se ubican en terraplenesy se usan para riego y como
abrevaderos para el ganado, pero también pueden ser utilizados por fauna silvestre o para combatir incendios forestales. La construccion
se realiza de preferencia con materiales del sitio, y el horizonte impermeable se puede establecer con arcilla compactada o instalando una
geomembrana de polietileno de alta densidad. Se dimensionan con base en el drea de siembra, los requerimientos del cultivo, la cantidad
de lluvia anual, la superficie de la cuencay la duracion de la temporada seca. En Colombia, un pais
que aun cuenta con una gran disponibilidad hidrica en la mayoria de las regiones, no se ha creado la necesidad de utilizar las aguas lluvias
y reusar las aguas grises para suplir las necesidades basicas en agua; sin embargo, de acuerdo con el Estudio Nacional del Agua realizado
por el IDEAM, si no se toman las medidas adecuadas, se estima que para los afios 2015 y 2025, el 66% y el 69% de los colombianos,
Descripcion respectivamente, podria estar en riesgo alto de desabastecimiento de agua en condiciones hidroldgicas secas.
de !a Asi mismo se reconoce la vulnerabilidad del territorio Colombiano frente al fenédmeno de El Nifio, donde inclusive hace mas de 20 de afios
medida 9 ) . : L . . . .
se sufrio el efecto de la sequia, dando paso a diferentes acciones de reduccién en el consumo de agua, racionamiento de energiay cambio
en el horario, muchas de ellas reposan aun en la actividad diaria de las familias colombianas como la implementacion del principio de
Arquimedes para desplazar volumenes de agua con objetos de mayor densidad (botella con arena o ladrillos), uso eficiente de la energia
y aprovechamiento de las aguas grises de lavado.
Como ya se menciond anteriormente, la region se encuentra amenazada por una escasez futura de agua, producto de la alta presion
ejercida por el aumento demografico de la zona, las pérdidas generadas en las lineas de aduccion y de distribucion. Mediante la
implementacion de medidas blandas y el establecimiento de tecnologias sencillas es posible reducir esta presion a la vez que se genera la
cultura del uso eficiente de los recursos naturales no renovables.
Alcar,]c.e Areas rurales de los 12 municipios del Quindio.
geografico
Objetivo de Utilizar los reservqrios en zonas con temporaQas largas de sgqufa estaci'ona.ly en suelos l'irhosos y arlcillosos de baja proQuctividad o suelos
adaptacion con un horizonte impermeable (estas condiciones resultan ideales en términos de efectividad del sistema). Se pueden instalar en terrenos

degradados o erosionados por escorrentias pluviales, con pendientes menores a 30° o terrenos sin productividad agricola.
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QUINDIO

Corto Plazo (2016-2019)

1. Definir las mejores practicas
a implementar para el aprovechamiento
de aguas lluvias.

2. Hacer un compendio del abanico
de tecnologias para aprovechamiento
de aguas lluvias.

3. Ejecutar la estrategia de implementacion
de mejores practicas

4. Implementar doce casos piloto
en zonas rurales de los 12 municipios
del Departamento, iniciando por los de
mayor afectacion por el déficit hidrico.
Considerar los siguientes criterios
para implementar la medida:

2030

Mediano Plazo (2020 - 2023)

1. Disefiar una metodologia que permita
calcular los beneficios obtenidos
por cada una de las tecnologias.

2. Recopilary analizar la informacion
de beneficios obtenidos por cada una
de las tecnologias implementadas.

3. Realizar los mantenimientos necesarios

Desarrollo urbano

Largo Plazo (2024-2030)

. Realizar los mantenimientos

necesarios para garantizar
la captacion y aprovechamiento
de agua lluvia y de escorrentia.

_ * Calcular la Qemanda de agua reqqerida para garantizar la captacion 2. :earifj?ggiszr?c;ﬁetéhcanricas
Acciones durante el tiempo de sequia estacional, y aprovechamiento de agua lluvia . p .

tomando en cuenta al ganado, de escorrentia implementado los sistemas

los requerimientos de riego 4 yH o i de cosecha de agua y que han

y un excedente para atencién a incendios - Hacer cuatro giras tecnicas a predios sido validados como exitosos.
e msproductvidad o sma e cosecha de agus 3 Implementaren 50 predios,

€ gcaonarterrenos € baja pro uctivida ) . 9 . técnicas y estructuras validadas,

agricola con poca pendiente. y que han sido validados como exitosos. ianl ha d
* Obtener informacion sobre precipitacion 5. Implementar en 24 predios, técnicas que permcl‘ an lat(?OSGC @ ) € lagua

y escurrimiento para determinar y estructuras validadas, que permitan para uso domesticoy agricota.

la capaqc!ad de almacenamlento la cosecha de agua para uso doméstico

y captacion, ademas de aspectos agricola

de seguridad. y ’
* Realizar obras de excavacion

y compactacion y demas trabajos

adicionales (presas, hidrantes, toma,

descargada fondo y vertedero).
* Dar mantenimiento anual removiendo

el material azolvado.
Célculo para un reservorio superficial de 500 m3, asumiendo uso de materiales locales y un horizonte impermeable. Los principales gastos
surgen de la compra de malla ciclénica y piedra, de los analisis de suelo, escurrimiento y precipitacion, asi como de la renta de maquinaria.
La mano de obra para construir las obras adicionales también tiene un costo significativo. Se considera la compra de plantas para retener
el suelo circundante. Se contemplan cinco dias de mantenimiento anual y tres dias de capacitacion.
Valor estimado para reservorio de agua de lluvia de 500 m3: USD$4590 (PNUMA)

Costos METAS (RESERVORIO)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
30 50 100
COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
413.100 688.500 1.377.000
Econémico Ambiental Social

* Los reservorios son fuente
de agua para especies locales
y apoyan la restitucion de ciclos
biolégicos por el aumento
en la humedad relativa
y el mayor acceso al agua.
También favorecen
el establecimiento
de un microclima, sobre todo
si las obras se acompafian
con acciones de revegetacion.

*Ayudan a incrementar
la productividad en los terrenos
cercanos al permitir el riego
de cultivos.

* Un reservorio de 500 m3 puede
atender la necesidad de agua
de 80 animales de ganado
vacuno o hasta 2500 m2
de cultivo de hortalizas durante
eltiempo de estiaje.

* Uso eficiente del agua potable

en actividades requeridas
*Disminucion de los caudales de aguas
lluvias y aguas negras que son vertidos
a los sumideros y alcantarillados
Reduccion de los costos por consumo
de agua en las residencias

* Sostenibilidad de los procesos
agropecuarios por la disponibilidad hidrica
para riego o alimentacién animal
en épocas de estiaje. N

Cobeneficios
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Indicadores
de * Célculo de los m3 de agua lluvia y/o escorrentia aprovechados.
seguimiento * Numero de pilotos implementados.
(gestion, * Areairrigada (ha).
impactoy * Numero de animales atendidos.
producto)

Publicas:

* Entidades territoriales municipales

* CRQ

Privadas:

* Personas naturales con aportes de contrapartida

Retos Oportunidades

* Los suelos con alta permeabilidad pueden encarecer
la construccion. En zonas donde el arrastre del material
por la escorrentia es alto, deberad de combinarse
con otra medida de manejo hidraulico como presas filtrantes,
lo cual incrementa el costo de la obra.

* En casos particulares se requiere bombeo, por ejemplo
cuando los terrenos de cultivo estan lejos o en una cota * Los reservorios son fuente de agua para especies locales
superior a la del reservorio. y apoyan la restitucion de ciclos biolégicos por el aumento

* Suimplementacion necesita de una superficie considerable en la humedad relativa y el mayor acceso al agua.

Retos y para colectar el agua asi como para formar el reservorio. * También favorecen el establecimiento de un microclima, sobre
oportunidades . * Eldisefioy construccion requieren de supervision técnica todo si las obras se acomparfian con acciones de revegetacion.
especializada para garantizar el buen * Ayudan a incrementar la productividad en los terrenos
funcionamiento hidraulico. cercanos al permitir el riego de cultivos.

* La calidad del agua almacenada mejora si se realizan obras * Un reservorio de 500 m3 puede atender la necesidad de agua
adicionales para filtrar las escorrentias y disminuir el aporte de 80 animales de ganado vacuno o hasta 2500 m2 de cultivo
de sedimentos (p. ej. presas filtrantes y restauracion de hortalizas durante el tiempo de estiaje.
de suelos).

* La cuenca de captacion para el llenado del reservorio
se determina de forma que maximice el aporte de agua
y minimice el arrastre de material. El material arrastrado
por la escorrentia debe extraerse por lo menos una vez
alafio.

Entidades
lideres

Poblacién Todo el Departamento. Inicialmente el beneficio sera directo hacia los municipios priorizados y en el mediano y largo plazo se ampliara el
beneficiada beneficio directo a todos los demés.

Inversion a

Por definir
corto plazo

Publicas:
Fuentes de * Entidades territoriales municipales
financiacion * CRQ
identificadas Privadas:
* Personas naturales con aportes de contrapartida

Departamento Nacional de Planeacién. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. ABC: Adaptacion Bases Conceptuales — Marco
conceptual y lineamientos.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010). Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Colombia.
PRICC (2013). Anélisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climéatico de la Regién Bogoté-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota.

PNUMA. Micro finanzas para la Adaptacion Basada en Ecosistemas. Medida 28: Reservorios para Aguas lluvias

Bibliografia
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infraestructura

Medida 18 Con cobeneficio en Mitigacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Estrategia de la PNCC DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA
Linea Estratégica del PICC Cada departamento

Abl

N/A
Estado de la medida* Idea de proyecto

VIAS ADAPTADAS
Objetivo Adaptar la red vial secundaria al cambio climatico para impulsar la competitividad departamental

Anivel nacional el Ministerio de Transporte cuenta con el Plan Vias-CC, el cual generd los lineamientos para adaptar la red vial primaria de
Colombia. Adaptando la hoja de ruta a la red vial secundaria del Quindio, se espera primero generar un mapa regional de vulnerabilidad
y riesgo asociado a la red vial secundaria como punto de partida para identificar y priorizar los tramos viales mas vulnerables y que
estan expuestos a mayor riesgo. Se escogeran los tramos mas vulnerables para realizar los primeros analisis a escala del tramo vial de su

Descripcion vulnerabilidad. Una vez seleccionados, se escogeran dos tramos piloto en el corto plazo en donde se identificaran las vulnerabilidades
asociadas al cambio climéatico (derrumbes, inundaciones, quiebre de pavimento, etc.) generando medidas de adaptacion costo efectivas
en cada caso (taludes ecologicos, sistemas de drenajes costo-eficientes, calidad del pavimento, etc.) que puedan generar soluciones
de largo plazo para la adaptacion de la via a los cambios del clima futuros. Estas medidas podran ser implementadas en otras vias del
Departamento actuando de manera preventiva mas que reactiva, evitando mayores costos futuros.

Alcance
geografico Departamental

Articulacién La medida se articula con el Plan de Accion Sectorial del Sector Transporte y también con el Plan de adaptacion de la red Vial primaria de

rggensos Colombia (Plan Vias CC), contando con enlaces en el Ministerio de Transporte e INVIAS. Por otro lado se articula con el Plan Departamental
pr de Desarrollo 2016 - 2019 "En defensa del bien comun’.
existentes
La tecnologia para desarrollar vias adaptadas al clima del futuro avanzado a pasos agigantados, llegando a crear pavimentos de materiales
recicladosy otros, con capacidad de permitir la penetracion de agua al suelo. No obstante, para elegir la tecnologia adecuada dependiendo
Cienciay del tipo de suelo, es imprescindible comprender los efectos del cambio climatico sobre las vias y a partir de ello analizar qué tipo de
tecnologia pavimento es adecuado. Empero, varias de estas tecnologias no han sido comprendidas en el pais debido a los altos costos de inversion
en el corto plazo; por ende, es imprescindible partir de los lineamientos del Plan Vias CC, el cual sugiere que en Colombia se genere un
banco de tecnologias apropiadas para el desarrollo de vias adaptadas.
Adaptar las vias al cambio climatico es de vital importancia en Colombia, donde aun se tiene un rezago en materia de infraestructura vial
Relacion y se estd viendo cada afio como las vias se cierran o colapsan por eventos climaticos. Por tanto desarrollar y mantener vias adaptadas al
Adaptacion clima del futuro va a hacer que las inversiones sean mas costo efectivas desde el inicio, en vez de generar acciones de emergencia en el
futuro aumentando los costos.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2013) Largo Plazo (2024-2040/2050)
Acciones Implementar medidas de adaptacion Implementar medidas de adaptacion en Implementar medidas de adaptacion en
en dos tramos de red vial secundaria cinco tramos de red vial secundaria del diez tramos viales de red vial secundaria
vulnerables del Departamento Departamento en el Departamento.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2013) Largo Plazo (2024-2040/2050)
Costo promedio de vias nuevas y vias existentes, adaptadas al cambio climatico, por un estimativo de kildmetros de vias secundarias que
se adaptan al cambio climatico: Costo $ COl/Km adaptado= $421.451.200
Costos Se estima que los costos en el corto, mediano y largo plazo segun la cantidad de Km que se espera adaptar son:

(MILES DE $ DE 2016)
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
1.685.805 3.371.610 5.057.414



PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Co-
beneficios

Entidades
lideres

Metas y
resultados
esperados

Retosy
oportunidades

Poblaciéon
beneficiada

Fuentes de

financiacion
identificadas

Bibliografia

Ambiental

Las vias adaptadas influyen en un mejor
flujo de aguas, en el mantenimiento
y manejo de la arborizacion y paisaje
alrededor de la via y por ende en la
conservacion de las dreas directas e
indirectas del tramo vial.

* Ministerio de Transporte

* Secretarias de transporte departamentales

* INVIAS
Corto Plazo (2016-2019)

4 Km viales adaptados al clima del
futuro, con esquemas innovadores de
adaptacion en materia de construccion y
mantenimiento que puedan ser escalables
a otras vias.

Lograr recursos para adaptar las vias como prioridad del
Departamento, iniciando con pilotos de adaptacion.

QUINDIO 2030

Las vias adaptadas evitan cierres,
impulsando el flujo de pasajeros entre
el Departamento, por ende mejora la
calidad de vida de la gente.

Mediano Plazo (2020 - 2023)

8 km viales adaptados al clima del
futuro, con esquemas innovadores de
adaptacion en materia de construccion y
mantenimiento que puedan ser escalables
a otras vias.

La poblacion nacional y departamental que transita por las vias del Quindio.

* Recursos de transferencia de la nacién para la red vial departamental.
* Recursos de INVIAS o Ministerio de transporte para impulsar pilotos departamentales.
* Recursos posibles de municipios interesados en sus vias.

DNP-BID (2014). Impactos Econédmicos del Cambio Climatico en Colombia — Sintesis.
Ministerio de Transporte (2015). Plan Vias - CC: Vias Compatibles con el Clima. ISBN 978-958-58875-1-0

* Entidades consultadas
- Ministerio de Transporte

Desarrollo de
infraestructura

Econémico

Las vias adaptadas evitan costos
futuros de emergencia, aseguran la
competitividad regional y estimulan la
economia departamental.

Largo Plazo (2024-2030)

12 Km viales adaptados al clima del
futuro, con esquemas innovadores de
adaptacion en materia de construccion y
mantenimiento que puedan ser escalables
a otras vias.

Oportunidades

Retos

Lograr contar con esquemas costoefectivos de adaptacion de las vias, que
evitaran costos futuros e impulsaran la competitividad departamental.
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Medida 19
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Comunidades rurales y urbanas saludables y resilientes
AbC
SINAP
Estado de la medida* Idea de proyecto

SALUD AMBIENTAL PARA EL QUINDIO

Apoyar la implementacion del Plan de Adaptacion del componente salud ambiental, en el departamento del Quindio, en concordancia
con el Plan Decenal de Salud Publica, en sus estrategias orientadas a la prevencion de los riesgos para la salud generados por el cambio
climatico, tanto en las acciones de salud ambiental como en las acciones de atencion en salud publica del Departamento, la investigacion,
desarrollo tecnoldgico y educacion y teniendo en cuenta los anélisis de vulnerabilidad del territorio incluidos por el IDEAM en la Tercera
Comunicacion Nacional TCN.

Objetivo

El cambio climatico influye en los determinantes sociales y medioambientales de la salud, que se relacionan con aire limpio, agua potable,
suficiencia de alimentos, vivienda segura y la propagacion de vectores. Se ha estimado que el cambio climatico a largo plazo podra
causar fallecimientos debido a desnutricion, enfermedades potencialmente mortales transmitidas por vectores y zoonosis, enfermedades

Amenaza trasmitidas por agua como el célera y la diarrea y el estrés caldrico, a lo cual se suma el aumento de los desastres naturales tales como
las inundaciones y las sequias derivadas de los ciclos de calentamiento - enfriamiento del Pacifico Ecuatorial. Al mismo tiempo se prevé
que las zonas que no cuentan con una buena infraestructura de atencion en salud, estaran menos capacitadas para prepararse ante esos
cambios.

Articulacion * Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico PNACC
con * Plan Decenal de Salud 2012-2021

yp;%‘l:ﬁf&ss * Plan de Desarrollo de Quindio 2016-2019
existentes * Plan de Salud.
La cienciay la tecnologias son necesarios en la aplicacion del Plan, en los ambitos administrativos, sociales,
Cienciay medioambientales y preventivos. Disefiar herramientas metodologicas para la modelacién de respuestas de adaptacion al cambio
tecnologia climatico. Articulacion con la academia para proponer proyectos d e investigacion en relacion con los efectos en la salud derivados del
cambio climatico.
Descripcion El plan de adaptacion en el componente de salud ambiental, aborda el andlisis de vulnerabilidad y amenazas desde una dptica transectorial
de’l)a y define las estrategias de adaptacion desde los diferentes componentes de la salud ambiental frente a los efectos del cambio climatico,
medida con medidas dirigidas a las personas y a los territorios mas vulnerables en el Departamento, las cuales se deben implementar en forma
coordinada con las acciones de atencion en Salud.
Alcar,‘c.e A corto plazo: un territorio priorizado. A mediano y largo plazo: todo el territorio.
geografico P P ylargop
Obietivo de Abordar la amenaza por el cambio proyectado en los indices de morbilidad y mortalidad, relacionados con cambios en la temperatura
adajlptacién y la capacidad de respuesta para atender eventos como el dengue y las enfermedades transmitidas por vectores, asi como los factores

relacionados con aire limpio, agua potable y alimentos suficientes ya vivienda segura.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Aprobar e implementar las medidas
Acciones del Plan de Adaptacion
del Componente de Salud
Ambiental, en los territorios
priorizados.

1. Hacer seguimiento a la aplicacion
del Plan de Accion, socializar resultados
y formular propuestas para replicar
en otros departamentos.

2. Hacer formulacién del Plan.

1. Implementar el Plan de Adaptacion
en todo el territorio, posterior
a la evaluacion de las medidas aplicadas
en los territorios priorizados.



Ui AR QUUIND (O 2030 Desarrollo urbano

Se estima que el costo de implementar la medida en el corto plazo es de $1.124.816 (miles de pesos de 2016), que seran apalancados
con recursos de la Gobernacion del Quindio en los Subprogramas de Salud Ambiental, Vida Saludable y Enfermedades Transmisibles
$984.634 (miles de pesos de 2016). El Municipio de La Tebaida también cuenta con un presupuesto $141.009 (miles de pesos de 2016) en
su programa Vida Saludable y Condiciones No Transmisibles.

Costos

Econémico Ambiental Social

Las  estrategias de  adaptacion
buscan hacer menos vulnerables

S tabl did it
las poblaciones y en esa medida © establecen medidas que permitan

ici L Las estrategias de adaptacion buscan disminuir las inequidades existentes a
Cobeneficios  o0ender por la disminucion de la Serateg adapracion - e i

) sensibilizar a la poblacién hacia la busqueda partir del conocimiento y las practicas de

carga de la enfermedad asociada al y )

de entornos saludables la poblacion en general, en consecuencia

cambio climatico, lo que redundara

: €on sus creencias
en menor ausentismo laboral (formal

e informal).
Indicadores
de * De gestion: numero de actividades ejecutadas/ nimero de actividades propuestas * 100
seguimiento * De impacto: mortalidad por rabia humana, mortalidad por desnutricion crénica, reducir la mortalidad por enfermedad diarreica,
(gestion, letalidad por dengue
impactoy * De producto: : numero de territorios beneficiados
producto)
ETizc:?::s Secretaria de Salud - Area de Salud Publica, grupo Salud Ambiental
Retos Oportunidades
El Quindio es un departamento de muy alta vulnerabilidad
frente al cambio climatico por su posicion geografica. Estas Através del Plan de Adaptacién en el componente de salud ambiental,
Reto_s y variaciones tienen incidencia en los factores que intervienen se podran desarrollar estrategias de adaptacion al cambio climaticoy
oportunidades en la salud ambiental que afectan el bienestar de las personas, priorizar las medidas que se aplicaran a la poblacion y a los territorios
entre ellas tendrian afectacion para las enfermedades mas vulnerables para aprender a vivir en las condiciones que este
cardiovasculares, respiratorias, diarreicas y las de transmision fenomeno plantea.
por vectores.
bpe?'lzlf:alz:::a Tanto las personas que habitan, como las que visitan el departamento de Quindio
Inversion a

1.124.816 (miles de pesos de 2016) que incluyen los honorarios de profesionales especializados y materiales € insumos para su desempefio.
corto plazo

Fuentes de
financiacién Sistema General de Participacion
identificadas

Organizacién Panamericana de la Salud OPS (2011). Lineamientos para evaluar la Vulnerabilidad de la salud frente al Cambio Climatico

Bibliografia en Colombia
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Medida 20
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Comunidades rurales y urbanas saludables y resilientes
AbC
SINAP
Estado de la medida* Idea de proyecto

USO EFICIENTE DEL RECURSO HIiDRICO

Contribuir a la reduccion de la presion sobre los recursos hidricos del departamento del Quindio, mediante la integracion de estrategias
y alianzas interinstitucionales que disminuyan el porcentaje de pérdidas y fomenten el uso racional y eficiente del agua.

Objetivo

De acuerdo con el andlisis de vulnerabilidad del departamento del Quindio al cambio climatico elaborado por el IDEAM, uno de los
indicadores que presenta mayor amenaza es el indice de disponibilidad hidrica, por la presion que se realiza al ecosistema debido
principalmente a la demanda urbana de agua para uso domeéstico, servicios, construccion, industria y comercio. La presion al recurso
se aumenta con los vertimientos que se realizan afectando seriamente la calidad y cantidad aguas abajo. La Corporacion Auténoma
Regional del Quindio CRQ, periddicamente publica los boletines hidrometeorolégicos donde analiza y compara valiosa informacion del
monitoreo de caudales, precipitacion y temperatura en varios municipios del Departamento. Para el primer semestre de 2016 se observd
una disminucion mensual de los caudales entre el 11% y el 79% frente al promedio histérico mensual multianual, cifras preocupantes
teniendo en cuenta que en el afio 2015 tuvo incidencia el fendmeno de El Nifio, que también afecto el equilibrio de los acuiferos que
tardan mas tiempo en recargarse; por otro lado se suman a la problemaética, las pérdidas que se presentan en la distribucion del agua que
se capta y potabiliza, las cuales ascienden al 33%, estas pérdidas se deben en su mayoria al hurto del liquido, también existe un volumen
no calculado de pérdidas en las lineas de aduccion.

Existen en el Departamento 32 acueductos veredales que no han legalizado la concesion de aguas ante la CRQ, fomentando el desperdicio
del liquido, los anteriores indicadores demuestran la vulnerabilidad del recurso hidrico al cambio climatico, por lo que es necesario
continuar, fortalecer y articular las acciones que se vienen desarrollando a nivel regional departamental y municipal.

Amenaza

A nivel nacional se articula con la Ley 1450 de 2011, que contempla en el articulo 215, como competencia de las Corporaciones
Autonomas Regionales, la formulacion y ejecucion de proyectos de cultura del agua. La medida de adaptacion se articula con el Plan
. .. de Accion de la CRQ - Programa |: Gestion Integral del Recurso Hidrico, Proyecto 2. Cultura del Agua, Meta 1: ejecutar la estrategia de
Articulacion educacion ambiental CUIDAGUA, también con el proyecto 5. Autoridad Ambiental en la Gestion integral del Recurso Hidrico, Meta 1:
con evaluar las solicitudes de prospeccion y exploracion de aguas subterraneas, concesiones de aguas superficiales y subterraneas, permisos
procesos de ocupacion de cauce y programas de uso eficiente y ahorro del agua. Meta 2: implementar el programa anual de control y seguimiento
y politicas a usuarios del recurso hidrico, relacionados con prospeccion y exploracion de aguas subterraneas, concesiones de aguas superficiales y
existentes subterraneas, permisos de ocupacion de cauce y programas de uso eficiente y ahorro del agua. Meta 3: disefiar e implementar el programa
de legalizacion de usuarios del recurso hidrico.

Igualmente se articula con el Plan de Desarrollo Departamental "En defensa del Bien Comun’, con la Estrategia de Desarrollo Sostenible,

Programa: Quindio territorio Vital, Subprograma: Manejo Integral de agua y saneamiento basico.

tgé?lrglf(l)ag)lla La implementacion de la medida puede apoyarse en el plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del departamento del Quindio.
La medida se enfoca en dos actividades basicas: la educacion de las poblaciones urbanas y rurales en torno a la cultura del aguay a la
disminucion de las pérdidas que se generan en los acueductos urbanos y rurales. Estas actividades ayudaran a hacerle frente al incremento
de la variabilidad de las precipitaciones y al aumento de la temperatura. Se requiere del desarrollo, implementacion y fortalecimiento de
estrategias que ya se vienen desarrollando en el Departamento que contribuyen a sensiblizar a las poblaciones urbanas y rurales sobre la
importancia de hacer uso racional y adecuado del recurso hidrico, entre las estrategias que se vienen desarrollando en el Departamento
se encuentra el colectivo CUIDAGUA liderado por la CRQ, cuyo proposito es “disefiar y ejecutar de manera colaborativa y participativa la
estrategia de educacion ambiental direccionada a la gestion integral del recurso hidrico, para aplicarla en el departamento del Quindio”
(CRQ, 2013). En este aspecto se requiere una mayor integracion y apoyo de instituciones que puedan aportar con el proceso de forma que
se amplie la cobertura de los proyectos de educacién en los sectores productivos (turismo, comercio, agricola, pecuario, construccion,
industria), con énfasis principalmente en el campo, debido a que las tarifas de agua no tratada son tan bajas, que no se le presta suficiente

L importancia cuando se presentan desperdicios (por dafios o por simple negligencia) o cuando se hacen vertimientos. Es muy importante
Descripcion la alianza actual que tiene el colectivo con el CIDEA, PRAES y REDEPRAES.
dela La segunda actividad esta enfocada en el desarrollo de las siguientes tareas:
medida * Estudio de analisis para la implementacion de concesiones dinamicas en el Departamento.

* Acciones para la formalizacion de los acueductos rurales que no tienen permiso de concesion de aguas.
* Apoyo a los planes maestros de acueductos y alcantarillados urbanos y rurales.
* Generacion de una estrategia para la identificacion de pérdidas en las lineas de aduccion y redes de distribucion, asi como plantear las
alternativas de disminucién de las pérdidas del recurso.
* Generar conocimiento sobre la importancia y aplicacion de la huella hidrica en la gestion del agua para los sectores productivos del
Quindio.
El enfoque en materia de adaptacién de esta medida integra las metodologias de la Adaptacion basada en Comunidades y la Adaptacion
basada en Tecnologia. En el departamento del Quindio el cambio climético presenta un escenario segun el cual la oferta/demanda de
agua para por elincremento en la poblacion; las actividades turistica e industrial, presentan algunas dificultades de abastecimiento, al igual
que en los sectores agricola y pecuario que tienden a verse afectados altamente por el cambio climatico, con los subsecuentes impactos
sobre la salud, la economia del Departamento y los sectores productivos.
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Alcance La aplicacion de la medida tiene un enfoque departamental, pero se sugiere tomar en cuenta inicialmente municipios como: Salento,
geografico Armenia, Circasia, Quimbaya y Montengro, donde ya se vienen presentando problemas de disponibilidad del recurso.

La implementacién de esta medida inicialmente mejorara el conocimiento de los usuarios en general sobre el cambio climatico y la
importancia de sus efectos sobre el recurso hidrico y contribuira a responder de forma practica y costoefectiva a la posible escasez o
disminucion delrecurso, mejorando la capacidad para el manejo eficiente del mismo con los subsecuentes beneficios para la productividad
y el bienestar familiar, mediante las actividades de educacion ambiental enfocadas hacia la gestion integral del recurso hidrico, que

g:;et;:;g: generaran sensibilidad en cuanto al valioso aporte que cada habitante del Departamento puede hacer en favor de la optimizacion del uso
P del recurso, disminuyendo la presion que se ejerce a nivel colectivo sobre el ecosistema. Igualmente se pretende que a nivel industrial,
empresarial, de los sectores productivos como el turismo, el sector agricola y pecuario se pueda implementar el proceso de educacion.
La busqueda de estrategias e investigaciones que permitan disminuir la pérdida del recurso en las redes de aduccion y distribucion del
recurso, permitirdn mejorar el suministro y cobertura en el Departamento.
Corto Plazo (2017-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Fortalecer el colectivo CIUDAGUA .
) 1. Continuar con los procesos
para incrementar la cobertura e
en el departamento de educacion en torno a la cultura
S . del agua y cambio climatico
2. Desarrollar estrategia integral de educacién en el sector urbano v rural
en el sector rural, conjuntamente yrurat
- . 2. Promover la formulacion de los planes
con el servicio de mantenimiento y arreglo -
de llaves de paso de uso eficiente y ahorro de agua
) PN de los 12 municipios, teniendo
3. Con alianzas inteirinstitucionales, en cuenta las consideraciones
desarrollar investiga;ién en cualntiﬁcacio'n de cambio climatico 1. Hacer seguimiento
(ngzzzacsc?snlzsepaergladasdznoltar(s) l::jgs para el departamento del Quindio. alaimplementacion
Acciones disefiar las estrateg iasy requeridas éra 3. Definir con base en niveles de los planes de uso eficiente
minimizar estas égrdidaS‘qi ualmegte de vulnerabilidad o impacto en el uso y ahorro del agua, como medida
generar un mecapnismo duge permita del recurso hidrico las comunidades, de adaptacidn al cambio
identificar o ubicar las lineas clandestinas gremios, unidades productivas y dreas climético en los 12 municipios
que causan altas pérdidas para la empresa. zrlqutarllas clon Tayor oportunldad del Departamento.
4. Generar la estrategia para que los 32 rr?ulr:?guics)asr ?ig:i:\éeozuon entos
acueductos veredales inicien el proceso 4 Hacer s’; uiFr)‘niento e\}aluacio'n
de legalizacion (concesidn de aguas CRQ). ‘ rseg y
A . a los indicadores del proyecto
5. Apalancar la modernizacion de las técnicas . . .
de regadio partiendo de un programa (mple_merjta_uon de, lag estrategias
de capacitacion y fortalecimiento para d|§m|nwr tas perc‘il(das d'e agua
de capacidades técnicas para los gremios en las llnleas de aduccion y lineas
o clandestinas).
y grupos comunitarios.
Se estiman los costos de personal especializado en recurso hidrico, trabajadores sociales, personal de apoyo, materiales y equipo para la
Costos implementacion de la medida.
Elvaloren el corto plazo se estima en $3.908.856 (miles de pesos de 2016), que pueden ser cubiertos con los presupuestos de Gobernacion
de Quindio, CAR, Municipio de Armenia, La Tebaida en los subprogramas relacionados (Ver Anexo 8 Costos y fuentes).
Econémico Ambiental Social
. - ) * Contrib [ desarrollo
* El principal beneficio de esta medida dSZar;;aLé)ilgaZesﬁzggzs
* Al lograr el uso racional del agua por parte serd las disminucion de la presion a la innovacion '
de los usuarios de las areas urbanas en los recursos hidricos del Quindio y alaincorporacion
Cobeneficios y rurales, se logran disminuir los costos al optimizar su uso. de la tecnologia como parte
en el pago del servicio. * Serd posible lograr mantener de la adaptacion, reduciendo
* Sera posible ampliar la cobertura en los los caudales ecologicos de los rios los impactos en la calidad
nuevos proyectos de ampliacion urbana en periodos secos, beneficiando de vida asociados ,
que generan ingresos en la region. las poblaciones aguas abajo Z l? dlspomt;:llléjgd y calidad
y la vida acudtica. €} recurso hiarico
en temporadas secas.
Indicadores * Numero de familias usuarias de acueductos municipales y veredales sensibilizados
de * Numero de instituciones educativas aplicando estrategias de uso racional del agua
sequimiento * Numero de familias beneficiadas
(g estion * Numero de empresas aplicando estrategias de uso racional del agua
irg acto ! * Numero de acueductos rurales con concesiones de agua legalizadas
P y * Porcentaje de reduccion de pérdidas de agua en el Departamento
producto)

* Porcentaje de reduccion en el consumo de agua por familia y/o habitante
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* Gobernacion, como apoyo articulador, programético y financiero a nivel del manejo integral del agua
Entidad * CRQ, como responsable de la formulacion, implementacion y seguimiento de los proyectos a nivel del recurso hidrico
rl‘ic;e?eses * Alcaldl’avs murﬂcipalgs, como 'respor?sables de im'ple'mentacién y apoyo ﬁnanciero de los proyectos y rlesponsables locales
de la asistencia técnica, relacionamiento comunitario y seguimiento, a nivel de los proyectos productivos.
* Las entidades prestadoras del servicio de agua deben continuar e intensificar los procesos.

Retos Oportunidades

* Mejorar el nivel de informacion y su transmision a todos
los productores agricolas del Departamento

* Lograr la articulacion entre las acciones de la Corporacion
y las del Plan Departamental de Aguas - PDA

Retosy * Destinacion de los recursos suficientes para el apoyo
oportunidades de los procesos de investigacion sobre pérdidas

del recurso.

* Funcionalidad y continuidad del sistema de otorgamiento
de concesiones, monitoreo y seguimiento.

* Continuidad de los funcionarios interinstitucionales
que conforman el colectivo CUIDAGUA, una vez cambien
las administraciones.

* Sinergias interinstitucionales ya conformadas pero que requieren
de mas apoyo para sus réplicas.

* Personal idoneo y experto en las diferentes instituciones
del Departamento

* La articulacion interinstitucional estratégica para acceso a fondos
y recursos

* Mejoras para la competitividad y el crecimiento econémico
del Departamento

* Transformacion del agro en el Departamento

* Mejora de capacidades locales en las instituciones
publicas involucradas.

Poblacion

. . Los usuarios de los acueductos urbanos y rurales del Departamento.
beneficiada

Inversion a

La inversion aproximada para la intervencion en el corto plazo se estima en aproximadamente $3.908.856
corto plazo

F d * CRQ - Plan de accion 2016-2019
fi uent_es . ,e * Plan de Desarrollo Departamental - Estrategia de Desarrollo Sostenible.
.dnan.(;:ac?n *  Presupuestos municipales segun municipios y cultivos priorizados
Identificadas * Cooperacion internacional: JICA, GIZ, Rare internacional, Usaid, Union Europea.

Asesorias y Consultorias LR SAS - Proyecto Transferencia de tecnologia en cosecha de aguas lluvias para el Departamento del Cauca.

CRQ (2016). Plan de Accion de la CRQ - "Quindio Verde: Un Plan Ambiental para la Paz"

Gobernacién del Quindio (2016). Plan de Desarrollo 2016-2019 "En Defensa del Bien Comun”

JICA (2015). Guia practica para Cosechar el agua Lluvia - Agencia para la Cooperacion Internacional del Japén - JICA

T . Ministerio de Ambiente. Ficha de Adaptacion No. 29 Herramientas para la Accion climatica- Sistemas para la recoleccion, almacenamiento

Bibliografia NP . .
y distribucion de aguas lluvias para riego.

Personas consultadas

Funcionarios de la CRQ: Ingeniera Patricia Rojas, Gobernacion del Quindio; ingenieros Douglas Salazar y Maribel Torres de Empresas

Publicas del Quindio.
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