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Presentacion

Uno de los principales retos para la humanidad hoy en dia, es enfrentar las consecuencias de
los cambios acelerados del clima, los cuales tienen impacto en el ambiente, la sociedad y la
economia. La ciencia prevé que el mundo puede llegar a tener dos grados mas de
temperatura para 2100; siendo este un escenario conservador en el cual todos estemos
actuando en la mitigacién de gases de efecto invernadero (GEl) y en la adaptacion de las
consecuencias del cambio climdtico. Esta cifra podria aumentar si no somos capaces de
reducir la produccién gases de efecto invernadero.

Para el planeta, y por supuesto para Colombia, cada grado mas de temperatura importa.
Cuando hay un incremento de temperatura la Tierra sufre un desajuste en el equilibrio de sus
sistemas naturales, fundamentales en el desarrollo de las actividades productivas humanas.

En el largo plazo, la mitigacion de GEl se constituye como una medida de adaptacién, es
decir que entre mas se reduzcan las emisiones GEI, menos necesidades de adaptacién
tendremos a futuro.

Consciente de esfe refo, Colombia se adhirié y ratificd la Convencion Marco de Naciones
Unidas Sobre el Cambio Climdtico, que busca entender los diversos factores que aceleran el
cambio del clima y de esta forma llegar a consensos sobre acciones que aborden causas y
consecuencias.

Cumpliendo con nuestros compromisos para la implementacion de la Convencion, el pais ha
iniciado el proceso de elaboracién de su Tercera Comunicacion Nacional de Cambio
Climdtico, un ejercicio liderado por el Instituto de Hidrologia, Mefeorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM\), como autoridad cientifica nacional en materia de cambio climdtico, en
coordinacién con los Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible y de Relaciones
Exteriores, el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) y el acompafiamiento permanente
del Programa de Naciones Unidas Para el Desarrollo (PNUD).

Las Comunicaciones Nacionales son la principal fuente de informacion sobre el posible
comportamiento del cambio climdtico a futuro, y fuente obligada de consulta para el
desarrollo de acciones nacionales, regionales, locales, piblicas y privadas, asi mismo para
conocer el estado de las acciones que actualmente se adelantan en Colombia para
adaptarse a los efectos y para mitigar la produccién de gases efecto invernadero.

En el marco de esta Tercera Comunicacién Nacional hoy se entregan al pais los resultados
de los nuevos Escenarios de Cambio Climético para Colombia 2011-2100, un ejercicio de
mds de dos aios de trabajo por parte del IDEAM, que sigue las mds recientes mefodologias
propuestas por el Panel Infergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) en su Quinto Informe

de Reporte (2013).
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Estos Escenarios, ademas de enfregar informaciéon actualizada a escala nacional; por primera
vez presentan el panorama del comportamiento esperado del cambio climético para las
cinco grandes regiones geogrdficas para cada uno de los departamentos del pas,
constituyéndose, sin lugar a dudas, en herramientas fundamentales para apoyar la foma de
decisiones y la planificacion de nuestros gobernadores y alcaldes.

Adicional a esto, los escenarios de Cambio Climdtico son un insumo muy importante para
que avanzar hacia un andlisis de vulnerabilidad que nos permita aumentar el nivel de
comprension y de planificacion para de esta manera reducir los riesgos y aumentar la
capacidad adaptativa de cada una de las regiones de Colombia.

En esfe sentido, en el Ministerio hemos entendido la importancia de esta informacién técnica,
que servird para la formulacion de los diferentes Planes Infegrales de Cambio Climatico que
estamos apoyando desde el 2014,

Hoy mds que nunca es necesario utilizar la informacién cientifica para estrechar la relacion
existente entre las dindmicas climdticas y sus relaciones con el ciclo del agua, el cambio de
los usos del suelo vy las actividades socioecondmicas.

Sélo asi, avanzaremos sobre decisiones informadas para construir territorios adaptados y
resilientes al clima donde se garantice nuestro bienestar en la Colombia del futuro que
consfruimos hoy.

Gabriel Vallejo Lépez
Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible



ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Introduccion

la temperatura y la precipitacion son dos variables que marcan las tendencias de cambio
climatico inducidas tanfo por factores naturales como por los cambios que han generado las
actividades humanas en el planeta.

En Colombia, se viene haciendo un seguimiento riguroso a estas dos variables desde que se
organizd en 1969 el Servicio Colombiano de Hidrologia y Meteorologia (SCHM| con el
aval de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), el cual reordend y planificé el
desarrollo de la red bésica nacional.

De esta manera, se consolidd una red hidrometeorolégica compuesta por diferentes tipos de
estaciones que miden la precipitacién, la temperatura, el viento, los niveles de los rios, entre
ofras variables. Desde entonces y ajusténdose a los cambios institucionales que transformaron
el SCHM en el Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras
(HIMAT), el cual en 1993 se transformé en el Instituto de Hidrologia, Mefeorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), se ha seguido midiendo constantemente las variables meteorologicas a
fravés de sensores ubicados en este tipo de estaciones sobre todo el ferritorio nacional. En
cada esfacién se cuenta con colombianos que miden cudnta agua cae cada dia y el méximo
y minimo en las temperaturas. Estos datos, son un acervo de informacién y conocimiento, con
los cuales hoy podemos analizar el pasado, para poder generar escenarios a futuro.

Cracias a la medicién constante de estas variables, asi como de las metodologias
meteorolégicas mas avanzadas a nivel mundial, hoy nos es posible generar los Escenarios de
Temperatura y Precipitacion para Colombia con los lineamientos propuestos por el Panel
Intfergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC).

Colombia remite informes periddicos a la Convencion Marco de Naciones Unidas Sobre
Cambio Climdtico (CMNUCC) llamadas Comunicaciones Nacionales de Cambio Climdatico.
Estos informes, cuya elaboracion es liderada por el IDEAM, sintetizan los avances del pais en
materia de andlisis de vulnerabilidad, medidas de mitigacién y adaptacion, emisiones de
gases de efecto invernadero (GEl) y acciones de educacion, formacion y sensibilizaciéon de
publicos frente al cambio climatico.

Desde hace més de una década, el Instituto viene desarrollando modelos dinamicos y
estadisticos reconocidos a nivel global, para la generacion del clima a lo largo del siglo XXI,
los que permiten calcular posibles cambios de las variables meteorologicas con respecto al
clima actual.

En este primer resultado del proceso de elaboracién de la Tercera Comunicacion Nacional
de Cambio Climdtico, se presentan los nuevos Escenarios de Cambio Climético 2011-2100,
para las variables de precipitacion y temperatura media en Colombia, los cuales siguen las
metodologias propuestas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climético v se basan en
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la descripcion de los caminos representativos de concentracion de emisiones o RCP, por sus
siglas en inglés (2.6, 4.5, 6.0y 8.5),asi como también en el ensamble multimodelo y
multiescenario que permite promediar las respuestas de los diferentes RCP, de modo que se
constituyan en herramientas sencillas que, sin perder su poder cientifico, apoyen la toma de
decisiones nacional y regional.

Adicionalmente, el IDEAM ha hecho un esfuerzo superior para entregar los Escenarios de
Cambio Climético por departamento.  Un ejercicio que sin lugar a dudas marca un gran
avance en la informacién sobre cambio climético que tiene el pais y que serdn insumo
fundamental para tomadores de decisién, gobemadores y alcaldes en sus procesos de
ordenamiento ferriforial y planificacion del desarrollo.

Con esfas innovaciones, el IDEAM estd logrando generar una Tercera Comunicacion de
Cambio Climatico en concordancia con los mejores conocimientos de clima del futuro,
empezando por entregar los escenarios més probables para enfender y proyectar el clima'y
por ende las precipifaciones futuras.

Para el IDEAM, en cumplimiento de su misién de “Suministrar la informacion y el conocimiento
ambiental a la comunidad colombiana para su avance hacia el desarrollo sostenible del
pais”, es un orgullo poner a disposicion estos Escenarios que serdn la base para la toma de
decisiones del desarrollo compatible con el clima del pas.

Omar Franco Torres
Director General IDEAM
Instituto de Hidrologia, Metereologia y Estudios Ambientales
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RESUMEN

Se presentan los escenarios de cambio climdtico de la precipitacién y las tfemperaturas media,
maxima y minima para Colombia vy sus departamentos, usando los nuevos escenarios de
forzamiento radiativo RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5 de los modelos climdticos globales
disponibles en la base de datos del proyecto Couple Model Intercompdrison Project Version 5
(CMIP5). Cada uno de los escenarios se generd usando el método de ensamble Reliability
Ensamble Averaging (REA| para los periodos futuros 20112040, 2041-2070 y 2071-2100
tomando como periodo de referencia 1976-2005. Se analizaron los periodos frimestrales DEF,
MAM, JJA y SON, al igual que el periodo Anual. los resultados dejan ver posibles aumentos
en la temperatura media, para Colombia, en el periodo 2011-2040 de aproximadamente
1.0°C en los 4 RCP; en el periodo 2041-2070 de dlrededor de 1.0-1.5°C en el RCP2.6 y
2.02.5°C en el RCP8.5; y para 20712100 cerca de 1.5°C en el RCP2.6 y de 3.5°C a
4.0°C en el RCP8.5. Por su parte los resuliados en la precipitacién muestran para el periodo
20112100, que la regién Caribe v la Amazonia presentarian una disminuciéon del orden de
10-40%; para el centro y norte de la region Andina habria incrementos entre 10y 30%, con
los mas altos aumentos en el eje Cafetero, el Altiplano Cundiboyacense v la cuenca alta del rio
Cauca. En la Orinoquia vy el resto del pais los cambios en la precipitacién no son significativos,
ya que las alteraciones de esfa variable son del orden de +10%.

Palabras Clave: Cambio Climdtico, RCP, precipitacion, temperatura, Modelos Climdticos
Globales, Ensamble Probabilistico, CMIP5.
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1. INTRODUCCION

En septiembre de 2013 el IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio Climdtico por sus
siglas en inglés) publicod la primera parte del quinto informe de evaluacion (ARS) sobre el
estado del arte del entendimiento cientifico del cambio climatico (IPCC, 2013). En este
informe los grupos desarrolladores de modelos climdticos han ejecutado la quinta fase del
proyecto de intercomparacion de las simulaciones de los escenarios de Cambio Climatico
(Coupled Modeling Inter Comparison Project 5, CMIP5) (Taylor et al. 2012). El proyecto
CMIP5 incluye simulaciones a largo plazo del clima del siglo XX v proyecciones para el
siglo XXI e incluso hasta el siglo XXIlI, ademés de simulaciones a corto plazo centradas en
las dltimas décadas. Hoy dia existen poco més de 40 grupos internacionales de modelacion,
todos con modelos acoplados Océano-Amésfera (AOGCM) y algunos de los grupos estén
corriendo "Earth System Models”, los cuales incluyen ademas de la Aimésfera y el Océano, la
vegetacion y ciclo de carbono inferactivo (IPCC 2013). Estos modelos son la dnica
herramienta disponible para poder hacer una proyeccion climatica futura y solamente grandes
instituciones como  universidades, centros meteorologicos y de investigacion en clima han
desarrollado este tipo de modelos; aunque sus desarrollos estén sujetos a las necesidades e
infereses de cada instfitucién en particular.

Adicional a esto, la evaluacion de los impactos asociados al cambio climdtico se ha
desarrollado tradicionalmente usando un proceso secuencial; en el cual, paso a paso, se va
desarrollando cada efapa entregando la informacién a la siguiente. Esfe proceso tal y como
estd disefiado, requiere mucho tiempo en la entrega de la informacion entre diversas disciplinas
que participan en la investigacién; como la fisica, la quimica, la biologia y las ciencias
sociales. Ahora los investigadores del cambio climdtico de las diversas disciplinas cientificas
han establecido un nuevo proceso en paralelo para el desarrollo de los escenarios de cambio
climatico (Moss et. Al; 2010); para ello se ha cambiado la forma de hacer la investigacion
climdtica, definiendo unos escenarios muy amplios de forzamiento radiativo, llamados
«caminos representativos de concentracion» (RCP, por sus siglas en inglés), para que cada
disciplina pueda empezar a realizar sus propias investigaciones sin la necesidad de esperar la
enfrega de informacién proveniente de alguna ofra disciplina, proceso que es llamado en
paralelo. El IPCC, como usuario de los RCP y como ente catalizador de todo el proceso de
seleccién, ha solicitado que se tenga en cuenta la compatibilidad con la literatura de referencia
y los escenarios de mitigacién. La comunidad cientifica elaboré en 2007 un nuevo Consorcio
de Evaluacion Modelacion Integrada (IAMC, por sus siglas en inglés), el cual comprende 46
organizaciones participantes del nivel académico y gubernamental. los RCP seleccionados
fueron: RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0 y RCP 8.5; los cuales prosperaron concertados en los
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debates de una reunién de expertos del IPCC en septiembre de 2007. los RCP ofrecen un
punto de partida para las nuevas investigaciones; sin embargo, es importante reconocer sus
usos y sus limites. No son ni predicciones ni recomendaciones politicas, pero si fueron elegidos
para asignar una amplia gama de resultados climéticos. Los RCP no pueden ser tratados como
un conjunto coherente de légica inferna. Por ejemplo, el RCP 8.5 no puede ser usado como un
escenario referente de «no-politica climdtica» con respecto a los ofros RCP, pues cada RCP
contiene una serie de suposiciones socioecondmicas, fecnoldgicas y biofisicas diferentes.

De esta manera siguiendo las actualizaciones dadas para el AR5, se presenta a
continuacién los escenarios de cambio climdtico para las variables de precipitacion y
temperatura media en Colombia, implementando los actuales caminos representativos de
concentracion RCP. Para esto se utilizo la informacién historica y generada a lo largo del
siglo XXI de los cuatro RCP para cada variable meteorolégica y para cada uno de los
modelos disponibles en la base de datos CMIP5; que para el caso de las temperaturas
fueron 20 modelos y, 15 para la precipitacion. En este estudio se ha usado como periodo
historico de referencia 19762005, y se ha estimado el posible cambio climatico para los
periodos futuros 20112040, 20412070 y 20712100 tanto a nivel trimestral (DEF,
MAM, JJA y SON) como a nivel anual.

Para la generacién de los escenarios de cambio climdtico se utilizé una metodologia
diferente a la utilizada para la Segunda Comunicacion Nacional de Cambio Climdtico. Con
respecto a los escenarios realizados en dicha Comunicacion, se hizo un ensamble multi-
modelo multi-escenario, utilizando 3 escenarios de emisiones (A2, B2 y A1B) para el periodo
20112100 usando el modelo regional de tipo dinédmico PRECIS; tomando condiciones de
frontera de solamente 2 modelos globales para el periodo de referencia 1971-2010 (Ruiz et.
al., 2012). En este ensamble se le dio el mismo peso estadistico a cada escenario, y para
las series futuras finales se trabajé con el método de ajuste Delta (Anandhi et. al., 2011). En
esfa oportunidad, para estos nuevos escenarios RCP, se han utilizado las salidas de varios
modelos y, se han estudiado diversos métodos de ensamble. Finalmente se trabajo con el
método de ensamble del Promedio de Fiabilidad Conjunta (REA, por sus siglas en inglés)
(Giorgi & Mearns, 2001, Tebaldi & Reto 2007), ya que este método combina los modelos a
fravés de dos criterios, por un lado el desempefio de los modelos con respecto a la
climatologia actual y por ofro lado un criterio de convergencia de los modelos hacia el futuro,
dando un peso a cada modelo en el ensamble final en la generacién de los cambios de las
variables climatolégicas para los cuatro RCP.

__ 9
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2. CAMBIOS OBSERVADOS EN EL SISTEMA CLIMATICO:
CONTEXTO GLOBAL (AR5)

Desde 1950 se han observado cambios en el sistema climdatico que no tienen precedente,
compardndose tanto con registros historicos medidos y observados que se reportan desde
mediados del siglo XIX, como con registros paleoclimdticos referidos a los Gltimos milenios. La
atmésfera y el océano se han calentado, los volimenes de nieve y hielo han disminuido, el

nivel del mar se ha elevado vy las concentraciones de gases de efecto invernadero han
aumentado (IPCC, 2013).

Cambios en la Atmésfera

- la temperatura media global muestra un incremento de 0,85°C (entre 0,65°C y
1,06°C) en el periodo 1880-2012. (Figura 1y Figura 2)

- Cada una de las dltimas tres décadas ha sido més cdalida que todas las anteriores
desde 1850, siendo la primera década del siglo XXl la més cdélida de todas. (Figura

1)

- la precipitacién ha aumentado en las zonas ferrestres de latitudes medias del
hemisferio norte desde 1950. (Figura 3)

Desde 1950, aproximadamente, se han observado cambios en numerosos fendmenos
meteorolégicos y climdticos, por tanto:

- Es muy posible que el nimero de dias y noches cdlidas hayan aumentado a nivel
global.

- Es probable que existan mdés regiones en las que haya aumentado el nimero de
sucesos de precipitaciones intensas que en las que haya disminuido.

- Es probable que la frecuencia o intensidad de las precipitaciones intensas haya
aumentado en América del Norte y Europa. Y en los ofros continentes existe un nivel
de confianza medio, en los cambios ocurridos relativos a los sucesos de
precipitaciones infensas

De acuerdo a las observaciones globales, para Colombia se han presentado aumentos de
temperatura media en superficie entre 0.4°C y 1°C durante el periodo 1901 y 2012 (Figura
2). Mientras que para la precipitacién, no se observan cambios significativos en el periodo
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1901-2010; sin embargo, al considerar el periodo 19512010, se aprecian incrementos
para el norte y centro del pais del orden de 10% y 50% (Figura 3).

0.6 -
B La Nina
05
[J Neutral
0.4 |
B El Nino
0.3 4
0.2 4
0.1 4

0.4 !
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Figura 1. Anomalias observadas en el promedio mundial de temperaturas en superficie, terrestres y
ocednicas combinadas, desde 1950 hasta 2012, respecto al periodo 1961-1990, comparadas con
los afios de ocurrencia de eventos El Nifio y Lo Nifa para el mismo periodo.

s — —
-06 -04 02 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25
(°C)
Figura 2. Cambios observados en la temperatura media anual en superficie entre 1901 y
2012.
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1901-2010 1951- 2010

-100 -50 -25 -10 -5 -25 0 25 5 10 25 50 100
(mm yr-! per decade)
Figura 3. Cambios observados en la precipitacion anual en superficie entre 1901 y 2010, vy
enfre 1951y 2010.

Con base en estudios nacionales (Benavides et. al., 2011; Benavides y Rocha, 2012; Ruiz
et. al., 2012) se ha observado que:

- la temperatura media superficial presenta una tendencia al aumento entre 0.5°C y
1.3°C en el periodo 1971-2010, siendo el més caluroso el dltimo decenio, vy el afio
mas caliente 1998, con un promedio en la temperatura media nacional de 23,74°C.

- El comportamiento de la temperatura media en el pais esté muy relacionado con la
ocurrencia de los fenémenos EI Nifio y la Nifa. Es asi, que cuando ocurren
fenomenos El Nifio fuertes, se presentan notables incrementos en la temperatura media
anual en el pais. De los diez afios mas calientes durante el periodo 19602011, ocho
estuvieron bajo la influencia de EI Nifio. Mientras que, cuando se presentan
fenomenos de la Nifa, las temperaturas medias en el pais disminuyen también en
forma notoria. los afos mas frios en el pais, durante el periodo 1995 a 2011,
estuvieron bajo la influencia de la Nifa (1996, 1999, 2000, 2008, 2010y 2011)
(Figura 4).

- la temperatura méxima y minima presentan en general tendencia al aumento, lo cual
conlleva a que los dias y las noches sean mas calientes en extensas areas del pas

- la precipitacién  presenta  un  aumento generalizado, destacdndose la  zona
noroccidental del pais (Figura 5).

- De los afios mas lluviosos en el pais durante el periodo 19702011, el 2010 ocupa
el primer lugar, seguido de los afios 2011, 1999, 2008 y 1984. los dos primeros

12
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arios con mds altas precipitaciones en el pais coinciden con los que se presentaron a
nivel global. Ademds, de los 15 afios mas lluviosos en el pais en este periodo,
estuvieron bajo la influencia del fenémeno de La Nifia (Figura 6).

- los afios con menores precipitaciones en el pais en ese mismo periodo fueron: 1997,

1992, 1991, 1976y 19/7.
Temperatura media nacional
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Figura 4. Temperatura media anual en Colombia en el periodo 1 Q8O 2011 y su asociacién
con eventos El Nifio [en rojo)/La Nifa (en azul) indicado por los valores del Indice Ocednico
El Nifio ONI (+ para El Nifio y — para La Nifia).
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Figura 5. Tendencia de la precipitacién acumulada anual para Colombia.
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Figura 6. Indicador de precipitacién anual para Colombia en el periodo 19802011 v su
asociacién con eventos El Nifio (en rojo) y La Nifia (en azul).

El Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico, admite que la tendencia de
la temperatura de la superficie del mar va hacia condiciones parecidas a las de El Nifio. Sin

14




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

embargo, es prematuro ain considerar esta Ultima tendencia, muy marcada en el ltimo
decenio del siglo XX, como el efecto del cambio climdtico sobre ENOS', porque podria
fratarse de la expresion de una fase cdlida de algin ciclo de la variabilidad climatica
inferdecadal.

El comportamiento de ENOS en diferentes modelos numéricos arroja igualmente resultados
contradictorios: en algunos, hay una mayor probabilidad de permanencia de las condiciones
actuales, en fanto que ofros enconiraron un cambio significativo en la frecuencia, amplitud y
los patrones espaciales de ENOS. Sin embargo, los investigadores aceptan que los modelos
presenfan ain una baja capacidad para representar debidamente la dindmica atmosférica
derivada de la variabilidad de la temperatura superficial del mar.

Cambios en el Océano

- la capa superior del océano (desde la superficie hasta los 700 m de profundidad) se
ha calentado en el periodo 1971-2010.

- El calentamiento del océano es mayor cerca de la superficie sumando mas de O,1°C
por década en los primeros 75 m durante el periodo 1971-2010. El calentamiento
decrece con la profundidad y se extiende hasta los 2000 m.

Cambios del Nivel de Mar

- El nivel medio del mar a nivel global ha aumentado en 0,19 m en el periodo 1901-
2010.

- la tasa de aumento del nivel del mar se ha acelerado en los dos dltimos siglos.

- El nivel global medio del mar ha aumentado 1,7 mm/afio en el periodo 19012010
y 3,2 mm/afo entre 1993y 2010.

- En el dltimo periodo interglaciar, ocurrido entre 129.000 y 116.000 afios anfes de la
actualidad, el nivel medio méximo del mar fue, al menos, 5m. mas elevado que el
actual, sin llegar a exceder los 10m.

L ENOS: El Nifio Oscilacién del Sur

—— :
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3. MARCO CONCEPTUAL DE ESCENARIOS DE CAMBIO
CLIMATICO

3.1 Forzamiento Radiativo

Un forzamiento radiativo es un cambio impuesto en el balance radiativo de la Tierra. Como
concepto general, un forzante radiativo en clima significa cualquier cambio en la radiacién
(calor) enfrante o saliente de un sisfema climatico. Un forzante positivo fiende a calentar el
sisfema (mas energia recibida que emitida), mientras que uno negativo lo enfria (mdas energia
perdida que recibida). Puede deberse a cambios en la radiacién solar incidente, a
incrementos en la concentracién de especies activas radiativas  como  gases  efecto
invernadero y aerosoles, o a cambios en las propiedades reflectivas superficiales del planeta.
El forzamiento radiativo es medido por el cambio en el flujo neto, es decir en la vertical, en
algin nivel especifico en la atmosfera, en respuesta a una perturbacion.

3.2 Escenarios de Cambio Climatico

El uso de escenarios se origind en la planificacion militar y en los juegos de azar, y a principios
de 1960 se ampli6 en la planificacion estratégica de las empresas y de ofras organizaciones, en
donde los tomadores de decisiones querian analizar, de manera sistemdtica, las implicaciones de
la inversion y de las diversas decisiones estrategias que tienen, inherentemente, consecuencias en
el largo plazo. El objetivo de trabajar con escenarios no es predecir el futuro, mas si entender las
incertidumbres con el fin de llegar a decisiones que sean robustas en una amplia gama de
posibles futuros.

Para mejorar la comprension de las complejas interacciones del sistema climdtico terrestre, los
ecosistemas y las actividades humanas, la comunidad cientifica desarrolla vy utiliza
escenarios. El término “escenario” se refiere a una descripcion coherente, internamente
consistente y convincente de un posible estado futuro del mundo. No es un pronéstico, de
hecho cada escenario es una imagen dlternativa de cémo el futuro puede revelarse. Una
proyeccién puede servir como materia prima para generar un escenario, pero los escenarios
requieren informacién adicional (por ejemplo condiciones de linea base). Un conjunto de
escenarios son frecuentemente adoptados para reflejar, tan bien como sea posible, el rango
de incertidumbre en las proyecciones. Un sindnimo de escenario usado frecuentemente es
"caracterizacion” y se habla de caracterizacién futura (IPCC-DDC, 2013).
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3.3 Nuevos Escenarios del IPCC

Tradicionalmente, el desarrollo de escenarios basados en modelos climdticos ha utilizado un
proceso secuencial (Figura 7-a) que se centra en cada paso a paso y requiere mucho tiempo
en la enfrega de informacion entre las diferentes disciplinas cientificas. los escenarios son
desarrollados sobre la base de esta secuencia, y entregan la informacién de una
investigacién a la siguiente en un plazo muy largo, lo que conlleva a inconsistencias. Ahora,
los investigadores de las diversas disciplinas que enfrentan el andlisis de la informacion
referente al cambio climdtico y sus consecuencias, han establecido un nuevo proceso, con el
fin de acortar el tiempo entre el desarrollo de escenarios de emisiones y el uso de los
escenarios climdticos resultantes para investigar los posibles impactos, denominado en
"paralelo" (Figura 7-b).

En lugar de empezar con argumentos socioeconémicos detallados para generar escenarios
de emisiones y luego escenarios climdticos, el proceso en paralelo comienza con la
identificacion de escenarios de forzamiento radiativo, caracteristica muy importante para la
modelizacién del clima, siendo el nivel de forzamiento radiativo al afio 2100 el maés
destacado. Estas trayectorias de forzamiento radiativo no estén asociadas con los escenarios
socioecondmicos o de emisién Unicos, sino que mds bien pueden resultar de la combinacion
de diferentes futuros econdémicos, tecnoldgicos, demogrdficos, politicos e institucionales.

a) Metodologia secuencial b) Metodologia en paralelo
Escenarios Vias de concentracién
socioeconémicos y de representativas (VCR) y niveles de
1 emisiones (MEI) 1 forzamiento radiativo
/ e
~ L.
2 Forzamiento radiativo | Proyecciones climaticas, Escenarios
l atmosféricas y del ciclo *: 8 socioeconémicos y de
2a de (MQ) 2b emisiones (MEI)

Proyecciones de
3 clima (MC)

Figura 7. Proceso de generaciéon de escenarios.

los modelos climaticos requieren informacion acerca de la evolucion en la concentracién de
las especies radiativamente activas, y algunos requieren informacion adicional acerca de la
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evolucién en el tiempo del uso del suelo y la cubierta vegetal. la comunidad cientifica
identificd un escenario especifico de emisiones (incluyendo datos sobre el uso del suelo y su
cobertura) en la literatura revisada por pares expertos, como rutas plausibles (admisibles)
hacia la consecucién de cada trayectoria de forzamiento radiativo. Estos fueron llamados
«Caminos representativos de concentracién» (RCP, por sus siglas en inglés), en donde la
palabra "representativo” significa que cada RCP proporciona sélo uno de los muchos posibles
escenarios que pueden conducir a las caracteristicas de ese forzamiento radiativo. El término
"camino" hace hincapié en que no sélo los niveles de concentracion en el largo plazo son de
inferés, sino también la frayectoria que ha tomado en el tiempo para llegar a ese resultado.
En resumen, el nuevo proceso en paralelo comienza con la seleccién de cuatro RCP, cada

uno de los cuales corresponde a una camino de forzamiento radiativo especifico |
Tabla 1).

Tabla 1. los cuatro caminos de forzamiento radiativo.

Nombre Forzamiento radiative Concentracion® Forma del itinerario
RCP 8.5 =8.5 Wim~ en 2100 = ~1370 CO,-eq en 2100 En aumento
Estabilizacion en ~6 W/ . e . e e .
RCP 6.0 ? n:E R ~830 CO,-cq (estabilizacion, Estabilizacion sin
a partir de 2100 a partir de 2100) translimitaciones
RCP 4.5 Estabilizacion en ~4.5 Wim® | ~650 CO,-eq (estabilizacion, Estabilizacion sin
a partir de 2100 a partir de 21000 translimitaciones
Miximo a ~3W/m’ antes Miximo a ~490 CO -eq Culminacion seeuida de
RCP 2.6 de 2100; disminucion antes de 2100; disminucion e i e
. . disminucion
posterior posterior

Para la seleccion de los RCP se hizo un proceso largo y riguroso de una lista de escenarios
candidatos para cada nivel de forzamiento radiativo de la literatura revisada.

los 4 RCP seleccionados dentro de aproximadamente 30 postulantes, se ilustran en la Figura 8.
En la parte izquierda se muestra el forzamiento radiativo en W/m? de los candidatos, y todos
cumplen los factores claves que afectan el forzamiento radiativo. Se puede apreciar que los
RCP seleccionados (lineas gruesas) comprenden la amplia gama de escenarios de forzamiento
radiativo existente en la literatura cientifica a septiembre 2007. En la parte derecha de la
figura, se muestra las emisiones de CO, provenientes de indusfria y del consumo de energia
(como Gigatoneladas).
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los RCP ofrecen un punfo de partida para nuevas investigaciones. Sin embargo, es importante
reconocer sus usos y sus limifes. No son ni predicciones ni recomendaciones politicas, pero
fueron elegidos para asignar una amplia gama de resultados climdticos. Los RCP no pueden ser
fratados como un conjunto coherente de légica interna, pues por ejemplo, el RCP8.5 no puede
ser usado como un escenario referente de «nopolitica» climdtica con respecto a los ofros RCP,
pues cada RCP contiene una serie de suposiciones socioecondmicas, tecnologicas vy biofisicas
diferentes.

3.4 Modelos Climaticos Globales (MCG)

También llamados Modelos de  Circulacién General, son una  representacion  numérica
fridimensional de la dindmica atmosférica y por tanto de la circulacion general alrededor del
planeta. Buscan representar procesos fisicos en la atmésfera, en los océanos, en la cridsfera y
en la superficie ferrestre y son la herramienta disponible mds avanzada que actualmente se
tiene para simular la respuesta futura del sistema climatico global a los aumentos en los gases
efecto invernadero (IPCC, 2013). los MCG representan el clima usando una rejilla
fridimensional sobre el globo, la cual tipicamente tiene una resolucién horizontal de alrededor
de 200 - 600km y de resolucion vertical de unas 10 a 20 capas para la atmésfera y unas 30
capas en la vertical ocednica. Sin embargo, existe incertidumbre en la representacién del
sislema climdtico y generan imprecisiones en las proyecciones futuras. Por fanto, se hacen
evaluaciones del desempefio, utilizando herramientas de comparacién entre modelos, como el
proyecto CMIP5, que corresponde a la quinta fase del Proyecto de Intercomparacion de
Modelos Climaticos del World Climate Research Programme (WCRP) (Taylor et al. 2012). Esfe
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proyecfo produce el estado del arte del conjunto de datos multimodelo disefiado para avanzar
en el conocimiento de la variabilidad climdtica y el cambio climdtico. El proyecto CMIPS
incluye simulaciones a largo plazo del clima del siglo XXy proyecciones para el siglo XXI e
incluso hasta el siglo XXIlIl, ademés de simulaciones a corto plazo centradas en las dltimas
décadas. CMIP5 recoge un conjunto amplio de salidas modeladas v ellas estén disponibles
libremente para la comunidad cientifica a través de un archivo de datos infegrados (Giorgi and
Mearns, 2001), y hacen parte del quinto informe de evaluacién (ARS) del IPCC.

3.5 Ensamble de Modelos Climaticos Globales

Un ensamble de modelos climaticos globales, o ensamble multimodelo, corresponde a la
combinacién individual de un conjunto de modelos climdticos. Esta combinacion da como
resuliado un conjunto de proyecciones para una variable dada que cubren los futuros mas
probables. Se hacen ensambles multimodelo para intentar reducir la incertidumbre asociada
a las proyecciones y conocer su rango alrededor de la media del ensamble. Cuantificar
esfas incertidumbres en la proyeccion de escenarios climdticos futuros sirve para evaluar el
impacto que esfos escenarios tendrédn y han sido un punto critico identificado por la
comunidad cientifica, dada su utilidad en la evaluacién de diversos temas.

En 2001, cuando nacié la primera fase del Proyecto de intercomparacion de modelos
acoplados (CMIP1), se hizo el andlisis de control de 15 simulaciones de AOGCMs (Lambert
and Boer, 2001). Se encontraron evidencias que muestran que al comparar una climatologia
de la base de datos observados con respecto a un ensamble de modelos y a cada uno de
estos modelos de forma individual, el ensamble tiene una mejor representacion de los ciclos y
de la magnitud de la climatologia observada que cualquiera de los modelos en forma
individual. Por lo tanto, una evaluacién comprensiva de las proyecciones o de los escenarios
climéticos de cambios regionales? necesita estar basados en la mayor cantidad de
informacién  colectiva, la cual proviene de un ensamble combinando las diferentes

simulaciones de AOGCM:s.

% En el sentido del IPCC, una proyeccion equivale a una descripcion del futuro, hecha mediante alguna técnica especifica,
normalmente a partir de estimaciones de modelos o técnicas estadisticas. De aqui que en la terminologia del IPCC se prefiera
usar el término «proyeccion climatica». Vale anotar que cuando se habla de un prondstico o una prediccion, se hace referencia a
la proyeccion mas probable, la cual es derivada normalmente de un conjunto de modelos deterministicos, los cuales dan un nivel
de confianza estadistica a dicha proyeccion. En el caso de los escenarios climaticos no existe tal nivel de confianza estadistica.
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4. ESCENARIOS GLOBALES
4.1 Quinto Informe de Evaluacion ARS

los principales productos del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climdatico  (IPCC) consisten en Informes de Evaluacién, Informes Especiales, Guias
Metodolégicas y Documentos Técnicos. Cada informe del IPCC va acompaiado de un
Resumen para responsables de politicas, que se publica en todos los idiomas oficiales de las
Naciones Unidas. Tales resimenes reflejan los conocimientos mds recientes en la materia, y
estan redactados de manera comprensible para los no especialistas (IPCC, 2004). Se
considera que los Informes de Evaluacion constituyen los principales informes que prepara el
IPCC, por su cardcter global y profundo sobre el estado del conocimiento cientifico, t#cnico y
socioeconomico del cambio climdtico, sus causas, sus pofenciales impactos y las estrategias
de respuesta.

Actualmente esfd siendo publicado el Quinto Informe de Evaluacion (Fifth Assessment Report:
AR5), en cuatro partes durante 2013-2014. La primera parfe corresponde a las bases fisicas
del Cambio climatico del grupo de frabajo | que fue publicado en septiembre de 2013. El
IPCC utiliza sistemdticamente en sus informes un lenguaije calibrado para expresar el grado
de cerfeza de sus principales conclusiones. El grado de certeza que se asigna a cada
afirmacién se basa en la valoracion del grado de comprension cientifica sobre los temas en
los que se fundamentan las conclusiones establecidas. El IPCC expresa el grado de certeza
en forma de nivel cualitativo de confianza vy cuando la confianza es alta, y es posible, en
forma probabilistica. A modo de ejemplo, cuando en los informes se indica que un suceso es
"probable”, “muy probable” o “virtualmente cierto” se estd asignando a la afirmacién una
probabilidad de certeza superior al 66%, Q0% o 99% respectivamente (MAAMA, 201 3).

Este informe tiene como principales aportaciones respecto a los anteriores:

e Mejor tratamiento de la informacion regional mediante la evaluacién especifica de fenémenos
climaticos claves (monzones, El Nifio, ciclones, etc.).

e Evaluacién de los procesos relacionados con las nubes y los aerosoles.

e Evaluacion total del cambio en el nivel del mar.

e Evaluacion total del ciclo del carbono.

e Proyecciones de cambio climdtico para el corfo y largo plazo.

e Allas de proyecciones climaticas regionales.
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En términos generales, se puede decir que, en lo referente a las bases fisicas, el ARS confirma y
refuerza, los resultados del anterior informe. Se basa en nuevas evidencias extraidas de un mayor
nimero de observaciones, modelos climdticos mejorados, una mejor comprension de los
procesos y retroalimentaciones del sistema climdtico, y un mayor nimero de proyecciones de
cambio climdtico.

4.2. Escenarios de cambio Climatico Global

De acuerdo a la informacion dada en el ARS para finales del siglo XXI es probable que la
tfemperatura global en superficie sea superior en 1.5°C con respecto a la del periodo entre
1850 y 1900 para todos los RCP, salvo el RCP2.6. Es probable que esa temperatura sea
superior en 2°C para los escenarios RCP6.0 y RCP8.5, y mds probable que improbable que
sea superior en 2°C para el escenario RCP4.5. El calentamiento continuard después de 2100
en todos los escenarios RCP, excepto para el RCP2.6. El calentamiento continuard mostrando

una variabilidad enfre interanual y decenal, y no serd uniforme entre las regiones (IPCC,
2013) (Figura 9 vy Figura 10al.

(a) Cambio en la temperatura media global en superficie
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Figura 9. Evolucién del cambio en la temperatura media global
para distintos escenarios de emision.

los cambios que se pueden producir en el ciclo global del agua, en respuesta dl
calentamiento durante este siglo, no serdn uniformes. Se acentuaria el confraste en las
precipitaciones entre las regiones himedas y secas y entre las estaciones himedas y secas,
con excepciones regionales (Figura 10b).




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

los cambios estimados en las femperaturas medias globales para los distintos RCP se

observan en la Tabla 2.

Tabla 2. Proyeccion del cambio de la temperatura media global del aire en la superficie
para mediados vy finales del siglo XXl en relacién con el periodo de referencia 1986-2005

2046 - 2065 2081 -2100
Escenario | Media | Rango Probable | Media | Rango Probable
RCP2.6 1.0 04-1.6 1.0 0.3-1.7
RCP4.5 1.4 0.9-2.0 1.8 1.1-2.6
RCP6.0 1.3 0.8-1.38 2.2 1.4-3.1
RCP8.5 | 2.0 1.4-26 3.7 26-4.8

RCP 2,6 RCP 8,5
(a) Cambio en la temperatura media en superficie (1986-2005 a 2081-2100)

(°C)

-2 -1%5 -1 -05 0 05 1 15 2 3 4 5 T 9 N

Figura 10. Cambio de temperatura media en superficie y cambio de la media porcentual de
la precipitacion media anual.
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Asi mismo en (IPCC, 2013) se informa que (Figura 1Figura 11):

- En lo mayoria de las regiones habré més episodios relacionados con extremos de
altas temperaturas y menos relacionados con extremos de bajas temperaturas.

- las olas de calor seran més frecuentes v tendran mayor duracién. Los frios invernales
exfremos continuardn ocurriendo ocasionalmente.

- En algunas areas aumentard la frecuencia, intensidad y/o cantidad de precipitaciones

fuertes.

De acuverdo a las proyecciones globales, para Colombia se presentarian aumentos de
temperatura media en superficie enfre 1.0°C y 1.5°C bajo el RCP2.6 y entre 3.0°C y4.0 °C
bajo el RCP8.5 para el periodo 2081-2100 con respecto al periodo 19862005 (Figura
10a). Para el mismo periodo y bajo el RCP2.6, la precipitacion presentaria aumentos entre O
y 10% en el Pacifico y disminuciones para el resto de pais enfre O y 10%, mientras que bajo
el RCP8.5 se esperaria aumentos en el Pacifico y sur del pais entre el O y 10% vy
disminuciones en la parte norte entre el Oy 10% (Figura 10b).
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Figura 11. Proyecciones globales de ocurrencia de: a) dias frios, b) dias lluviosos

consecutivos, ¢ dias cdlidos y d) dias de precipitacion infensa.
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5. ESCENARIOS PARA LA TERCERA COMUNICACION
NACIONAL ANTE LA CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES
UNIDAS SOBRE CAMBIO CLIMATICO

5.1 METODOLOGIA

5.1.1 Area de estudio

El drea de estudio corresponde a todo el territorio Colombiano dividido en 24 regiones
hidroclimdticas como lo tiene clasificado el IDEAM al territorio nacional: no obstante, la zona
de los Uanos Orientales y la Amazonia se han fratado como una regién, dando como
resuliado 19 regiones para este estudio (Figura 12).

Aunque el desarrollo de estos escenarios se hizo de esta forma, la descripcion de los posibles
cambios en la femperatura y la precipitacion se hizo para los 32 departamentos en los que
se encuentra dividido el ferritorio nacional.
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7
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e
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Figura 12. Regiones hidroclimaticas en Colombia.
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5.1.2 Clima de referencia del area de estudio

El clima de referencia o clima presente que se generd en este estudio, para la temperatura
media del aire y precipitacion, correspondio al periodo comprendido entre el afio 1976 y
2005; puesto que la base de datos de los modelos globales de CMIP5 lo hizo para dicho
periodo; situacion que permitié hacer las comparaciones, ajustes y ver la habilidad de cada
uno de los modelos en representar el clima presente observado en Colombia, con el fin de
aplicar criferios enconfrados aqui, entre lo observado y lo modelado para el clima del futuro.

5.1.2. Datos e informacion usada

Para la generacion de los escenarios se realizé el inventario de los MCG disponibles en la base
de datos del proyecto CMIP5 para las variables de temperatura (media, méxima y minima) vy
precipitacién a escala mensual. Se descargaron los datos para el periodo histérico 1976-2005
y para el periodo futuro, 20112100, de cada uno de los RCP. En la Tabla 3 se presenta la lista
de modelos para los que existen datos tanto para el periodo histérico como para los RCP en el
periodo futuro de las cuatro variables mencionadas.

los datos observados que se usaron corresponden al mismo periodo histérico (1976-2005).
Para el caso de las temperaturas (media, méxima y minima) se trabajaron con los datos de
333, 306 y 276 estaciones meteoroldgicas respectivamente y para precipitacion 1072,
distribuidas a lo largo del territorio Colombiano. Se puede apreciar la distribucion de las
estaciones para la temperatura media y precipitacion en la Figura 13.

los escenarios de cambio climdtico se generaron para cada una de las estaciones
mefeoroldgicas, razén por la cual fue necesario obtener los datos de los modelos en esos
puntos de rejilla. Estos Oltimos se obtuvieron con respecto al punto mds cercano a la
coordenada geogrdfica de la estacion, tanto para los datos historicos como para los de
cada RCP.
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Tabla 3. lista de modelos que se tienen datos histéricos y los 4 RCP.

Modelo Precipitacion | T. Media | T. Médxima| T. Minima
becesm]. ] v v v v
becesm1-1-m X v v v
CCSM4 v v v v
CESMT-CAMS X v v v
CSIRO-MKS.6.0 v v v v
FIO-ESM v v v v
GFDI-CM3 v v v v
GFDI-ESM2G X v v v
GISSE2-H v v v v
GISSE2R v v v v
Had GEM2-AO v v v v
HadGEM2-ES X v v v
IPSI-CMBSAIR v v v v
IPSLCMSA-MR v v v v
MROC-ESM v v v v
MROCESM-CHEM v v v v
MIROCS v v v v
MRIFCGCM3 v v v v
NorESMT-M X v v v
NorESM1-ME v v X X

o Cn

IDEAM IDEAM
Tomporstura media pors Colombla O reciphaciin pare Colomita.

{ {

" 4
£ {

i

- N’% o })

M\J‘
(a) Temperatura media (b) Precipitacion

Figura 13. Distribucion de las estaciones usadas para el cdleulo de los escenarios de cambio
climdtico.

5.1.3 Método de ensamble

Se implementé el método de ensamble del Promedio de Fiabilidad Conjunta (REA, por sus
siglas en inglés) (Giorgi and Mearns, 2001). Esfe es un método para combinar las salidas de
los modelos de circulacién general teniendo en cuenta dos criterios. El primero de ellos es un
criferio de desemperio, el cual se basa en la capacidad de los modelos para reproducir
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diferentes aspectos del clima presente. En este sentido el modelo que fenga la mejor
representacion del periodo de referencia tiende a ser el mas confiable en las simulaciones de
cambio climético. El segundo criterio, denominado de convergencia, estd basado en los
cambios simulados a través de los modelos para un mismo escenario de emisiones, es decir
que una mayor convergencia hacia el futuro entre los modelos implica mayor confiabilidad en
la sefial encontrada. Este método permite calcular el promedio, el rango de incertidumbre v la
fiabilidad® colectiva de las proyecciones de cambio climdtico regionales de diferentes conjuntos
de simulaciones de los modelos con base en los dos criterios anteriores.

En este método, el cambio promedio AT es dado por el promedio ponderado de los

miembros del ensamble, asi:

. 3, R,AT;
AT = A(AT) = 21008
YiR;

(3)

donde R es un factor de fiabilidad de cada modelo, definido asi:

[1/(mxn)]
R = [(Rg )™ x (Rp)"]

(4)

Rg,; es el factor que mide la fiabilidad del modelo como una funcién del sesgo del modelo o
del desempefio que fiene con respecto al clima presente, y Rp; es un factor que mide la
habilidad del modelo en términos de la distancia del cambio calculado para un modelo
dado con respecto al cambio promedio de todos los modelos evaluados, es decir, cuanto
mayor sea la distancia menor serd la fiabilidad del modelo y viceversa. El criterio de
desemperio del método REA se representa con Rg; mientras que el criferio de convergencia se
representa con Rp ;. Los factores m y n corresponden al peso usado para cada criterio?.

Debe fenerse en cuenta que existe poca correlacion entre los dos factores Rg; y Rp; [Giorgi and
Mearns, 2001], es decir, los principales valores afipicos de una simulacion futura no
necesariamente fienen el peor desemperio en la reproduccion del clima actual. Esto es
importante en la medida que se tiende a pensar que un buen desemperio del modelo para
reproducir bien el clima presente puede llevar a una baja sensibilidad a fuertes forzamientos
climaticos.

* La palabra fiabilidad, se refiere a la probabilidad del buen funcionamiento de algo.
* Es comun usar igual peso a los dos criterios, usando un factor de 1.
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La incertidumbre alrededor del cambio promedio del ensamble se encuentra dada por:

211/2

8 = [A(AT; — BTY?]Y? = IZiRi(gi — AT)

R;
(5)

y los limites de esta incertidumbre vienen dados por:

AT, = AT + 5,;r AT_ = AT — 6,
(6a) (6b)

5.1.4 Cambio de porcentaje de la precipitacion

los datos de precipitacion, fanto observada como obtenida de los modelos del CMIPS, vienen
dados en milimetros/mes. De igual forma, el método de ensamble REA provee las cantidades
de precipitacion en esfas unidades. Con el fin de poder cuantificar la reduccion o incremento
de las precipitaciones obtenido con el método REA respecto a la precipitacion de clima de
referencia sobre cada esfacion, fue necesario calcular el cambio de porcentaje de la
precipitacion del futuro con respecto a dicho clima presente. Este cdlculo se conoce como
Cambio de porcentaje, vy se calcula como:

) ) [dato observado + delta del método REA]
[Cambio de porcentaje] = [100 * ( )] — 100
[dato observado]
De esfa forma es posible comparar los cambios que tendria la precipitacién en cada uno de los
escenarios RCP, asi como permitir el filirado de valores que pueden sobrepasar un umbral
coherente para esta variable (por ejemplo diferencias que sean superiores o inferiores al 70%
de la precipitacion observadal).

5.1.5 Método de interpolacién

Con los datos obtenidos mediante el método de ensamble REA para calcular los cambios
proyectados por los RCP en la precipitacién y en las temperaturas media, maxima y minima
para 2011-2040, 20412070 y 2071-2100, se procedié a representarlos carfogréficamente,
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aplicando metodologias diferentes para estas variables. Es importante considerar que los
mapas suministrados tuvieron una escala de presentacion de 1:9.000.000 vy se empled la
plantilla oficial del IDEAM.

Precipitacion

Para representar la variable precipitacion, se contd con los datos de 1072 estaciones, los
valores de las observaciones promedios (basado en el clima de referencia) y de las
diferencias, ambas en milimetros.

Inicialmente se procedié a tener una espacializacién base a partir de los datos observados
(1976-2005), los cudles se relacionaron con la cobertura del uso de suelo con el objetivo de
poder mejorar la distribucion de la precipitacion en zonas como la Orinoquia y Amazonia y asi
fener mejor representatividad de la precipitacién.

Bajo esfe pardmetro, se espacializaron los valores proyectados {en mm) para los diferentes
periodos 20112040, 2041-2070 y 20712100 y para cada uno de los RCP (2.6, 4.5, 6.0y
8.5). Empleando las herramientas de ArcGIS 10.2.2, se redlizé la diferencia entre lo proyectado
y lo observado para enconfrar espacialmente el cambio de la precipitaciéon para los diferentes
periodos y RCP, esfo con el fin de que el periodo observado diera la representatividad real de
las condiciones de lluvia para Colombia y a partir del mismo se hicieran las diferentes
proyecciones. Como efapa final se procedié a llevar de milimetros a porcentaje, obteniendo asf
los resultados de los cambios de la precipitacion para Colombia a partir del Ensamble
Multimodelo, correspondieron a unidades en porcentaije (%) y en milimefros (mm).

Como método de interpolacion inicial (mapa nacional), se emplearon varios entre ellos los
interpoladores polindmicos globales v locales o llamados inferpoladores inexactos como IDW
(Inverse Distance Weighted), exactos como RBF (funciones de base radial), Kriging como
método de inferpolacion sobre datos dispersos, y se analizdé que los puntos representados
fueran en su mayoria confiables, igualmente que sus valores no estuvieran por encima del valor
mdaximo medido o por debajo del valor minimo que se puede ver en la seccién transversal,
adicionalmente era importante que representara la superficie lo cual llevd a descartar ambos
méfodos.

A partir del criterio mencionado anteriormente, se llegéd al método de Kriging Bayesiana Empirica

[en inglés, Empirical Bayesian Kriging - EBK), el cual es un método de interpolacion geoestadistica
que automatiza los aspectos més dificiles de la construccion de un modelo de kriging. Otros
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méfodos kriging requieren de un andlisis geoestadistico donde podré ajustar manualmente los
pardmetros con el fin de recibir resultados precisos, pero EBK calcula automdticamente estos
pardmetros a través de un proceso de creacién de subconjuntos y simulaciones.

Dentro de las ventajas de este método, estén que los errores estandar de prediccion son més
exactos que ofros métodos kriging, permite predicciones precisas de datos moderadamente no
esfacionarios y es mds preciso que ofros métodos kriging para pequefios conjuntos de datos.
las desventajas, se enfocan en el tiempo de procesamiento, ya que esfe aumenta respecto al
nimero de puntos de entrada, a los tamafos de las dreas y los diferentes niveles en altura,
aplicar una fransformacién también aumentard el tiempo de procesamiento, particularmente si
KBessel o KBessel sin tendencia se eligen para el tipo semivariograma. El proceso es mas lento
que ofros métodos de kriging, sobre fodo cuando se da salida a la capa. Para este método no
estd disponible Cokriging, la fransformacién empirica log es particularmente sensible a los
valores atipicos.

Para los resultados espaciales obtenidos no se empled la transformacion empirica log ya que
se incurria en el error de presentar valores atipicos y no se querian obtener valores de magnitud
por encima del mayor o por debajo del menor.

Una vez obtenida la mejor representacién de la precipitacion para Colombia, se procedié a
relacionar con la Cobertura de la tierra (CORINE Land Cover®) ya que el suelo y la vegetacion
actual, son en parte la respuesta del clima reciente y del pasado, moldeado por la
precipitacion, lo que permitio generar una representacion espacial para el periodo analizado.

Posteriormente se realizaron mapas regionales y como ya se tenia el comportamiento de la
precipitacion  referencia,  se empled el método de interpolacion IDW  (Inverse Distance
Weighted) para espacializar las diferencias de precipitacion (mm) del Ensamble Multimodelo
debido a que esta inferpolacion no requiere de mayor informacién. Para esta regionalizacion se
tuvieron dos (2) parémetros que fueron:

1. Inferpolacién con datos de la regién con un buffer no mayor a 10 kilémetros: Mejor
inferpolacién del dafo en superficie pero baja representatividad climatolégica propia de la
region [en condiciones de fronferal

> La base de datos de Corine Land Cover Colombia (CLC) permite describir, caracterizar, clasificar y comparar las
caracteristicas de la cobertura de la tierra, interpretadas a partir de la utilizacion de imagenes de satélite de resolucion
media (Landsat), para la construcciéon de mapas de cobertura a escala 1:100.000. Como principal resultado el pais
cuenta con la "Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra Metodologia CORINE Land Cover adaptada para
Colombia". Fuente: Vicente Pefia, IDEAM, Subdireccion de Ecosistemas e Informacion Ambiental
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2. Inferpolacién con datos de los departamentos alrededor de la regién y extension nacional:
Aunque aumenta el error en la espacializacién de los datos, se da una mejor representatividad
climatolégica. Este método subsana la ausencia de las estaciones en deferminado sector.

los parametros fueron fomados en cuenta debido a la baja densidad de estaciones en regiones
como la Orinoquia y Amazonia, donde presentaban seriales fuertes de la Region Andina
propias de la climatologia hacia los piedemontes.

Es importante aclarar que se tuvieron varios métodos de interpolacién debido a que se requiere
llegar al aproximado maximo de la caracteristica climatolégica de la region como es la
orografia, la forma, la orientacion y para el caso de la precipitacion factores como la cobertura
del suelo, fisicos, entre ofros.

El determinar la mejor interpolacién, requiere un detallado  andlisis de lo  proyectado
espacialmente, por ende se requiere deferminar la confiabilidad de los resultados de la
inferpolacion. Para este caso se empled la herramienta Geostatistical Wizard, con el objetivo
de anadlizar en defalle los resultados obtenidos en las interpolaciones  por medio de los
estadisticos (diagramas Quantile-Quantile plot, histogramas, error esténdar y predicciones,
verificando asi la confiabilidad de las salidas espaciales.

A continuacion se presenta el resultado esfadistico de la precipitacion para las 1072
estaciones del periodo 19762005 (Figura 14, donde el histograma presenta la mayor
frecuencia de los datos, seguido por la normal Quantile-Quantile plots donde nos muestra la
dispersion de los datos y por dltimo el andlisis de tendencias, nos muestra los cambios
“positivos y negativos™ de la variabilidad en la precipitacién.
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Figura 14. Diagramas estadisticos para el andlisis de la variable precipitacion.

Para la interpolacion regional se continud con la herramienta Geostatistical Wizard, con el
método IDVV (como se menciond anteriormente), donde se aplicd un valor de la potencia de 2
y 3. Cabe aclarar que algunos autores emplean coeficientes de potencia mayor para mejorar
la representatividad siempre y cuando no existan variaciones grandes.  En la Figura 15 se
presentan algunas propiedades del método.

En este paso se defermina si se desea aplicar el método Smooth para una mayor suavidad
donde solo le varias el alcance del radio (segin la densidad y distancia de los datos) o el
méfodo Standard, donde se le puede indicar el nimero de datos “vecinos™. Esfe Gltimo método
permite indicar si el drea lo desea representar en 1, 4 (cruz o 45°) u 8 sectores, segin la forma
del area a interpolar.
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Figura 15. Propiedades del método IDVV con la herramienta Geostatistical Wizard

También se procedid a caleular los errores de la interpolacién, con esfe resultado se conoce la
confianza del dato espacializado respecto al dato de la serie original vy asi definir qué tan
certero o no es la visualizacién de la inferpolacion sobre mapa. A confinuacién se presenta el
resultado (para la misma serie de precipitacién observada) de la validacién cruzada generada
en la interpolacion (Figura 16) y aunque el Cambio de porcentaje de la precipitacion (%) se
realizé en ArcGis con la herramienta Raster Calculator, también se interpold con el IDW para
tener una referencia propia del dato sobre la region (Figura 17). A continuacién se presentan
los resultados de la validacién cruzada de la serie.
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Figura 16. Validacion cruzada de la serie de la precipitacion para Colombia (mm),
periodo 2011-2040.
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Figura 17. Vdlidacién cruzada del cambio de porcentaje de la precipitacion para la Region
Pacifica, periodo 2011-2040.
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Para el caso de la Amazonia donde la densidad de las estaciones es baja (Figura 18). Se
realizd una validacién punfo a punto de la serie de precipitacién més la cobertura suelo,
debido a las grandes distancias entre estaciones y el tamario del drea a representar.

© Frokibidala

Figura 18. Distribucion espacial de las estaciones de Precipiiadion sobre la Regién Amazédnica 'y
su cobertura en el terreno.

Una vez se contd con los datos sobre el terreno, se procedid a exportarlos en formato ASCIl y
asi pasarlos a Excel, donde se manejaron los cdlculos respectivos de Precipitacion referencia +
cobertura de tierra (hoja 1), los valores de la estacion del porcentaje del cambio en la
precipitacion (%) (hoja 2) y el cdlculo de la hoja 1y 2 se proyectd en la 3. En la figura
anterior, se observa la deficiencia en el alcance entre estaciones (tridngulo rojo) lo que llevd a
darle mayor peso a lo brindado por la cobertura de tierra y la precipitacion, junto a los valores
de cambio de porcentaje brindados por las estaciones ubicadas en cada punta del tridngulo.

A continuacion se muestran los rangos empleados y los colores de las salidas (Figura 19).
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Figura 19. Rangos para la precipitacion (izquierda) y Cambio de porcentaje de la
precipitacién (derecha) presentado por los escenarios RCP.

Temperatura

Para representar la variable femperatura, se contd con los datos de 285 estaciones para
tfemperatura minima, 333 para temperatura media y 306 para femperatura méxima, los valores
de las observaciones promedios (basado en el clima de referencia) y de las diferencias ambas
en grados Celsius (°C).

Inicialmente se procedi® a tener una espacializacion base a partir de los datos observados
(1976-2005), los cuales se relacionaron con el Modelo de Elevacion de 30 metros (DEM306)
con el objetivo de poder mejorar las temperaturas segun la elevacién, esto teniendo en cuenta
que gran parte de la climatologia del pais estd representada en pisos térmicos definidos por la
altitud cdlido [mayor 24°C), templado (entre 18-24°C), frio (entre 12-18°C), muy frio (6-12°C),
subpdaramo (3-6°C), paramo (1.5-3°C) y nival (menor 1.5°C).

Inicialmente se aplicd la misma mefodologia redlizada en precipitacion, definida como la
diferencia entre lo proyectado v lo observado (clima presente), pero después de varios resultados
las Anomalias no se identificaban con exactitud ya que se omitia el tema de la elevacion sobre el
terriforio, lo cual llevd a disefiar una mefodologia mas convencional que se reflejara sobre el

DEM30.

Con los datos de elevacion y el valor de temperatura se realizé una regresion lineal para
conocer la ecuacion de la recta y esta se aplicd en el ArcGIS con la herramienta Raster
Calculator donde el valor de la elevacion la da el DEM3O0. Las ventajas de proyectar de esta
forma, es el poder tener representatividad de los valores por piso, cubriendo asi la necesidad
para el pais de conocer como variard la temperatura a medida que sea mayor la altura.

® Modelo digital del terreno SRTM de 30 metros de resolucién
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los rangos empleados para temperatura se ampliaron respecto a lo encontrado en el Atlas
Climdtico del IDEAM, con el fin de definir mejor las temperaturas respecto a la elevacion y las
anomalias de las temperaturas se presentan desde los minimos en azul hacia los méaximos en
rojo (Figura 20).
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Figura 20. Rangos para la temperatura media (izquierda) y Anomalias de la tfemperatura
(derecha), presentado por los escenarios RCP.

Es importante tener en cuenta que se empled la cobertura de tierra para espacializar la
precipitacién en regiones como la Amazonia y Orinoquia principalmente, con el objetivo de
mejorar la distribucién de la precipitacién sobre estas dreas (dar forma), ya que por la baja
densidad de estaciones en la zona, la fuerza (P) de cudlquier interpolacion genera errores
propios de la fuerza de la misma en el momento de ser espacializada, indicando que la
precipitaciéon NO depende de la cobertura de la tierra, sino que es la cobertura de la tierra la
que responde a la precipitacion. Caso confrario pasa con la temperatura donde se emplea el
modelo digital de elevacién de 30 metros para ser incorporado como valor de respuesta de la
temperatura (a=mx+b, donde x es la elevacién) debido a que presentan alta correspondencia en
la influenciada de la orografia. Esta ocasiona que, a mayor dlfitud, la temperatura sea menor y
viceversa, y por esfa razén es representada por los pisos térmicos. (Tabla 4).
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Tabla 4. Parémetros para la interpolacion de la tfemperatura y la precipitacion.

Temperatura + DEM30m

Precipitacion + Cobertura de tierra

Inferpolacion  Kriging  con  radio  de  esfaciones

ubicadas en departamentos alrededor de la region

Aplicando DEM30 metros

Ecuacién lineal a=mx+b, donde x es la elevacién del
DEM 30m
Resultado final

Interpolacion IDVV con radio de estaciones ubicadas en
departamentos alrededor de la region

atahmarcigec

Se genera error en lo proyectado segun el valor original
de la serie dejando valores entre 3000-4000mm cuando

corresponden a 4000-5000mm.

Aplicando mapa de cobertura de la tierra de la amazonia
20027 (forma)

Fuente: Sinchi, 2010
Resultado final

7 http://siatac.co/c/document_library/get_file?uuid=c30880a4-4ade-4d4b-9767-chad641bf243&groupld=762
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Una mejor representacion de la femperatura media
sobre la orografia.

Una mejor represenlacion de la precipitacion hacia el
oriente de rangos 4000-5000mm v al norte sobre Gauinia
y Guaviare.

Como resultado se obtuvieron mapas correspondientes a la climatologia de referencia 1976-
2005, y para los cambios proyectados en las variables para los periodos 2011-2040, 2041-
2070, 20712100 y cada RCP 2.6, 4.5, 6.0 y 8.5. Adicionalmente se tuvieron mapas
fimestrales DEFMAM{JA-SON para cada uno de los periodos y RCP, estos mapas estdn
disponibles en el CD anexo a este documento. Para la precipitacién la escala de resolucion
espacial de la inferpolacion (x,y) fue de 0.04875, 0.04875 respectivamente, y para las

temperaturas esta escala fue de 90, Q0.
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Orografia

la modelacion climatolégica empleada para generar los Escenarios de Cambio Climatico
para la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climético contd con 16 modelos
globales a diferente resolucién espacial que tenian informacién para los 4 RCP. Para la
evaluacion orogrdfica se descargd de la base del proyecto CMIPS la informacion de la
elevacion. Esta variable solo la tenian 14 de los 16 modelos.

los modelos evaluados en este estudio son: bccecsm1-1-m, CCSM4, CSIRO-Mk3-6-0, GFDL-
CM3, GISSE2H, GISSE2R, HadGEM2-AO, IPSI-CMSAIR, IPS-CMSAMR, MIROC-ESM,
MIROC-ESM-CHEM, MIROCS5, MRIFCGCM3, NorESM T-ME.

Esta evaluacién de los modelos se realizo con el objetivo de conocer con certeza el alcance de
los modelos en simular los realces orogrdficos propios de Colombia (Cordilleras Naturales,
Serranias, Valles, etc) que dan caracteristicas especiales y diversos en la climatologia nacional,
para esto se realizaron 12 cortes latitudinales, elegidos por el alto grado de representatividad
de los modelos climatolégicos globales, entre ellas estén: la Sierra Nevada de Santa Martha
(Latitud 119), el cenfro de la Regién Caribe (10,5 ©), divisién en la Regién del Catatumbo
(Latitud @ ©), Golfo de Urabd (Latitud 7,5 ©), las diferentes alturas de las 3 cordilleras naturales
de Colombia y planicie de la Orinoquia (a los 62, 4,5°, 3°y 1,5 °) y para la Regién
Amazonia se tomaron cortes a los (0°, -1,5°,-3°,-4.11 9), respectivamente.

Posteriormente, con los datos de corte horizontal, se conocieron los valores de las distintas
elevaciones para tanto para el observado como para los 14 modelos, en estos cortes se
pudieron observar las deficiencias y fuertes de cada modelo en simular la orografia colombiana
por medio de las correlaciones de elevacion de los datos observados respecto a cada uno de
los 14 modelos para conocer con cerfeza si los comportamientos eran similares o no a la
orografia del territorio nacional, e identificar las zonas fuertes o deficientes para esta variable.

Finalmente, se realizaron mapas en 3d con el mejor y peor modelo versus la orografia real
para dar un énfasis de lo proyectado por el modelo en nuestro pais.

A partir del dlcance de la simulacién orogrdfica por modelo, se procedic a trabajar la
espacializacién de los resultados de los RCP sobre la referencia 19762005 de las variables
temperatura (temperatura - DEM30 metros) vy precipitacién  (Precipitacion  relacionada con
Cobertura de tierra — CORINE Land Cover) con el obijetivo de dar mayor precision en los datos
representados en este documento.

Se hace una breve descripcion de los resultados en el Anexo 1.
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6. RESULTADOS

6.1. Breve descripcion de clima presente

6.1.1. Precipitacion

la precipitacion anual en Colombia se distribuye en zonas con valores bajos (menores a 500mm
anuales) en la Guaijira, hasta secfores con precipitaciones superiores a los Q000mm - anuales
(especialmente en sectores de la region Pacifica) (Figura 21). La Region Caribe se caracteriza por
tener precipitaciones enfre Mayo y Noviembre; coincidente con la temporada de ondas del este
y ciclones fropicales; siendo el Ultimo bimestre (Octubre - Noviembre) el méximo de los volumenes
de precipitacién. la region Andina presenta un carécter bimodal con dos mdximos de
precipifacion  especialmente  asociado ol doble paso del principal sistema que rige la
precipifacion en Colombia; la Zona de Convergencia Infertropical (ZCIT); el primero centrado en
AbritMayo vy el segundo en OctubreNoviembre. Los Llanos Orientales y la Amazonia manifiestan
una precipifacién de fipo monomodal; el primero centrando sus méximos de precipitacion a
mediados de afio; mientras que la segunda a principios de afio; cuando la ZCIT se ubica al sur
del pais. Enfre tanto, la region pacifica se caracteriza por mantener precipitaciones  casi
constantes a lo largo de todo ario (IDEAM, 2005).
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Figura 21. Distribucion espacial de la precipitacion (izquierda) y temperatura media (derecha)
en Colombia para el periodo 1976-2005.
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6.1.2. Temperatura media

la temperatura media en Colombia (Figura 21) se encuenfra aliamente influenciada por la
orografia. Fsta ocasiona que a mayor alfitud la femperatura sea menor y viceversa. Por esta
razén ella estd representada por los pisos térmicos, los cuales se distribuyen en: cdlido (mayor
24°C), templado (entre 18-24°C), frio (entre 12-18°C), muy frio (6-12°C), subparamo (3-6°C),
paramo (1.5-3°C) y nival (menor 1.5°C) (IDEAM, 2005).

6.2 Posible cambio de la temperatura media

6.2.1 Andlisis de series histéricas y futuras de temperatura media

Para dar una idea de los cambios en las series de la temperatura a través del tiempo bajo los
diferentes RCP, se presenta la proyeccion de la temperatura media del aire desde 2011
hasta 2100 para cinco estaciones representativas, cada una ubicada en los cuatro extremos
geogrdficos vy el cenfro del pais: Altla Guaijira (Norte), Pacifico Norte y Central (Oeste),
Sabana de Bogotd (Centro), Compilado Oriente (Este] y Amazonia (Sur) (Figura 22). las
series corresponden al ensamble de los datos de la temperatura media basado con los
modelos disponibles, de acuverdo a los dos criterios tenidos en cuenta en el método de
ensamble.

Se puede apreciar que los posibles aumentos de la temperatura media se dan gradualmente
a través del tiempo, donde para los primeros afios del futuro, los 4 RCP proyectan un
aumento de la temperatura muy uniforme entre ellos, pero aproximadamente después del afio
2030, el RCP8.5 presenta una camino por encima de los demdas RCP, mostrando mayores
temperaturas al afio 2100. las estaciones de Sabana de Bogotd y, Pacifico Norte y Central,
reflejan muy bien esta brecha en la temperatura hacia el afio 2100. Esto se relaciona con la
frayectoria que lleva cada RCP durante el siglo XXI.
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Figura 22. Series de la Tempero’ruro media del aire de datos observados para clima presente
(1976-2005) y futuro (201 1-2100) del ensamble de los modelos para cada RCP.
Datos para 5 estaciones ubicadas en diferentes regiones.

6.2.2 Escenarios RCP por el método de ensamble

Se presentan los resultados del cambio en la temperatura media del aire dado por el
ensamble multimodelo para los cuatro RCP en los periodos de andlisis 20112040, 2041-
2070 y 2071-2100 respectivamente. Para el periodo 2011-2040, en relacién con el
periodo de referencia 19762005, se esperaria que la magnitud de los cambios de la
temperatura media para Colombia se manifiesten en un aumento de aproximadamente 1.0°C
en los 4 RCP (Figura 23). En el caso del periodo 2041-2070 se observaria un cambio de
alrededor de 1.0-1.5°C en el RCP2.6 y 1.52.5°C en el RCP8.5 (Figura 24). Finalmente en
el periodo 20712100 se esperaria un aumento de alrededor de 1.0°C en el RCP2.6 v de
2.0°C a 4.0°C en el RCP8.5 para el pais (Figura 25).

En general para los tres periodos, los mayores aumentos se presentarian en los departamentos
de Arauca, Casanare, Cesar, Magdalena, Meta, Norte de Santander, Santander, Sucre y

45



ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Vichada. los cambios mas bajos se esperarian en Antioquia, el Distrito Capital, Cauca,
Huila, Narifio y San Andrés y Providencia. (Figura 26, Figura 27 v Figura 28). En la Tabla 5,
Tabla 6 y Tabla 7 se muestran los posibles cambios de la temperatura media promedio por
departamento para los tres periodos futuros. Cabe anotar que para Vaupés no se tienen
resultados puesto que no se tienen datos observados para este departamento.

los cambios mds altos de la temperatura se darian bajo el RCP8.5 y los menores para el
RCP2.6; mientras que los RCP4.5 y RCP6.0 presentan valores de cambio intermedios. Para los
dos primeros periodos de andlisis (20112040 y 2041-2070), en algunos casos los cambios
de la temperatura dados por el camino RCP4.5 es mayor que para el RCP6.0, lo cual
responde a la frayectoria que lleva cada uno durante todo el siglo, pues estos valores de
forzamiento radiativo son al afio 2100. Se puede apreciar en la Figura 8 que
aproximadamente hasta el afio 2060 el RCP4.5 estd por encima del RCP6.0 vy lvego se
esfabiliza; mientras que el RCP6.0 sigue en aumento. Por fanto para el Ulimo periodo, los
cambios esperados en los RCP intermedios siempre son mayores en el RCP6.0 que el RCP4.5.
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Figura 23. Distribucion espacial del cambio de la temperatura media del aire proyectado
para el periodo 2011-2040 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
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Figura 24. Distribucion espacial del cambio de la temperatura media del aire proyectado
para el periodo 2041-2070 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
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Figura 25. Distribucion espacial del cambio de la temperatura media del aire proyectado
para el periodo 2071-2100 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
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Tabla 5. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C)
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,791+£10,06(0,91+£(0,13]0,74|+(0,04]10,96|+(0,14
Antioquia 0,82|+]0,08[0,86|+|0,02(0,77|+|0,07[0,96|+|0,08
Arauca 1,02(+|0,0711,10(+|0,09]0,91[+|0,04]11,18|+[0,08
Atléntico 1,041+10,09(1,13]+[0,08(1,06|+|0,07[1,22|+]0,07
Bogotd D.C. 0,84|+|0,10(0,892|+|0,13[0,79|+|0,10[0,97|+|0,08

Bolivar 1,021+(0,14(1,061+|0,13[0,91[+]0,13]1,12|+]0,16
Boyaca 0,88|+]0,08(0,94|+|0,09(0,79|+|0,08[1,03|+|0,10
Caldas 0,911+]0,10[1,03|+]0,10(0,88|+|0,11[1,07|+|0,13
Caquetd 0,92|+]0,06(0,94|+]|0,06(0,82|+]0,06(1,04|+|0,05
Casanare 1,021+10,0711,10|+]0,06[0,92+[0,06(1,13|+|0,05
Cauca 0,78|+|0,07(0,83|+|0,07({0,72|+|0,08|0,91|+|0,07
Cesar 1,201+10,1011,30|+(0,1211,08|+[0,092(1,28(+(0,10
Chocd 0,87|+]0,0710,93|+|0,06(0,83|+|0,11]1,04|+|0,09
Cérdoba 0,98|+]0,13[1,06|+£]|0,16[0,90|+|0,11[1,08|+|0,15

Cundinamarca 0,871+]0,09(0,93|+|0,11{0,82|+|0,10[1,01|+|0,09
Guainia 0,94|+|0,06(1,13|+|0,10({0,892|+|0,02[1,05|+|0,07
Guaviare 0,95|/+]0,07(0,97|+|0,08(0,88|+|0,04[1,09|+|0,07

Huila 0,83|+]0,07(0,86|+|0,07(0,77|+|0,05(0,94|+|0,08

La Guajira 1,00|+(0,10[1,05[+|0,0710,95[+|0,08]1,14|+|0,09
Magdalena 1,13[+£]0,08|1,18|+(0,092[0,95[+]0,10|1,19|+|0,09
Meta 0,96|+|0,0711,07|+|0,0610,92|+|0,08|1,10|+|0,07
Narifio 0,75/+10,0610,76|+|0,0710,67|+|0,10{0,86|+|0,06
Norte de Santander 0,93 [+(0,09|1,03|+/0,08(0,85[+[0,10[1,11{+|0,10
Putumayo 0,88|+|0,0710,95/+|0,0710,80|+|0,09{1,00|+|0,06
Quindio 0,83|+]|0,0710,91|+|0,09]10,81|+|0,03|0,96|+|0,07
Risaralda 0,831+]0,1110,93[+]0,10|0,78|+(0,1010,97+|0,11
San Andrés y Providencia |0,84|+]0,18]0,87|+|0,10|0,81|+]0,08|0,95{+|0,11
Santander 0,94|+|0,0711,01|+|0,0710,892|+|0,08|1,10|+|0,07
Sucre 0,971+10,15]1,14|+|0,16]10,87|+|0,15{1,07|+|0,16
Tolima 0,89|+]0,08[1,01+]|0,09]0,88|+|0,08[1,06|+|0,08

Valle del Cauca 0,20|+]0,08]1,01|+£]|0,0710,90|+|0,08]1,08|+|0,10
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 0,991+10,10[1,09(+|0,09|0,94|+{0,08|1,13|+|0,09
COLOMBIA 0,92|+|0,09]11,00|+|0,09]0,86|+|0,08{1,06|+|0,09
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Figura 27. Cambio de la temperatura media (°C) proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2041-2070.
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Tabla 6. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C)

en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.
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Figura 28. Cambio de la temperatura media (°C) proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-2100.
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Tabla 7. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C)
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,13[+]0,0912,05|+(0,1212,37|+|0,3214,0/+|0,1/7
Antioquia 1151+10,1711,80[+£(0,1112,18[+|0,11[3,61[+]0,13
Arauca 1,381+(0,2112,311+£(0,2412,591+|0,19(4,49(+]0,18
Atlantico 1,361+£(0,1011,92|+10,10(2,151+]0,13(3,34|+|0,21
Bogota D.C. 1,20{£]{0,0511,70|+10,12(2,241+]0,10]3,79{+|0,12

Bolivar 1,18[+£]0,1811,96|+10,1512,23[+]0,16(3,73|+|0,20
Boyaca 1,211+]10,10(1,911+(0,1212,38{+|0,1514,00[+|0,19
Caldas 1,261+10,16(2,111+(0,1812,43|+|0,15]3,70[+|0,16
Caquetd 1191+10,13(1,8921+(0,1012,21({+|0,10]13,64+]0,16
Casanare 1,391£(0,14(2,111+]0,2112,41|+10,2113,98|+(0,21
Cauca 1,08|+£(0,1611,78|+(0,12(2,15]+]0,13]3,48|+|0,24
Cesar 1,451+10,1212,251+10,1912,49(+(0,1514,171+|0,19
Chocd 1,271+10,08[1,95|+(0,1512,31[+|0,15[3,66(+|0,13
Cérdoba 1,241+10,20(1,93|+(0,1412,23|+|0,1913,61]+|0,20

Cundinamarca 1,231£(0,0911,84|+1(0,1212,26|+]0,1213,82(+|0,1/
Guainia 1,45(+10,1312,31|+]0,08]2,69|+(0,25(4,15|+|0,14
Guaviare 1,291+10,1712,191+(0,1412,50|+|0,22(4,20(+|0,13

Huila 1,080, 1511,78|+(0,11(2,11]+]0,10]3,54|+|0,19
la Guaijira 1.291+£(0,1712,12|+(0,16(2,31]+]0,16]3,61|+|0,24

Magdalena 1,39(+|0,1512,11(+|0,10(2,42|+|0,17(3,98(+|0,19

Meta 1,391+£(0,1312,05|/+(0,13(2,371+]0,18{4,01|+|0,17

Narifio 1,051£(0,13(1,75|+10,12{2,06|+(0,16|3,34|+|0,27

Norte de Santander 1,271+£(0,1412,26|+(0,25(2,63+(0,21(4,42|+|0,26
Putumayo 1,241+10,12(1,921+(0,1212,23|+|0,13(3,47|+(0,17
Quindio 1111+£(0,0911,89+(0,15(2,321+]0,08(3,59|+|0,19
Risaralda 1,101+£]0,0912,04|+10,18(2,35[+[0,11(3,51({«|0,17

San Andrés y Providencia | 1,17|+]0,10|1,77|+|0,26{2,01 |+|0,18|3,09|+|0,56
Santander 1,271+10,1012,05|+10,1312,47+]0,16|4,18|+|0,19

Sucre 1,08/+(0,14(1,871£(0,1912,11]+]0,24|3,65(+|0,25

Tolima 1,221+£10,1212,01[+(0,20[2,321+]0,13|3,68|+|0,14

Valle del Cauca 1191+10,12(1,991+(0,1412,421+]0,21(3,62(+|0,15
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,351+£(0,2012,26|+10,21(2,60[+(0,21(4,221+|0,18
COLOMBIA 1,241+4]0,1312,00|+10,15(2,33[+]0,16(83,79|+|0,20

55




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

6.2.3 Temperatura media estacional

En cuando a los cambios estacionales, se presenta los resultados para los trimestres que
describen en general el ciclo anual de la temperatura media de aire en Colombia, que
comprenden los meses agrupados en: diciembre-enerofebrero (DEF), marzo-abrikmayo
(MAM), junio-julioagosto (JA) y septiembre-octubre-noviembre (SON)).

En principio, para el primer trimestre DEF en el periodo 2011-2040 se presentarian cambios
de la temperatura para Colombia de aproximadamente 1.0°C en los 4 RCP (Tabla 8). Para
el 2041-2070 se esperaria aumentos cerca de 1.3°C en el RCP2.6, alrededor 1.7°C en los
RCP4.5 y RCP6.0 y de 2.5 en el RCP8.5 (Tabla Q). En el dltimo periodo (2071-2100) se
presentarian cambios de la temperatura en el pais de alrededor de 1.5°C en el RCP2.6,
2.0°C en el RCP4.5, 2.5 °C en el RCP6.0 y cerca de 4.0°C en el RCP8.5 (Tabla 10).
Considerando los departamentos, en general para los tres periodos, los mayores aumentos se
esperarian en Arauca, Bolivar, Caldas, Cesar, Chocod, Cérdoba, Guainia, Guaviare,
Magdalena, Meta, Norte de Santander, Risaralda, Santander y Vichada; mientras que los
menores incrementos se presentarian en Amazonas, Bogotd, Huila, Narifio, Putumayo y San
Andrés y Providencia (Figura 29, Figura 30 y Figura 31).

En el trimestre MAM para el periodo 201 1-2040 es probable que el cambio en la tfemperatura
media para el pais sea alrededor de 1.0°C bajo los 4 RCP (Tabla 11). En el periodo 204 1-
2070 se esperarian cambios cerca de 1.2°C considerando el RCP2.6, 1.5 °C en el RCP4.5
y RCP6.0 vy dlrededor de 2.3°C en el RCP8.5 (Tabla 12). Para el periodo 2071-2100 es
probable que el cambio en la femperatura media se encuentre en promedio de 1.2°C en el
RCP2.6, de 2.1°C en los RCP4.5 y RCP6.0 v préximo a los 3.5°C en el RCP8.5 (Tabla 13).
Por departamentos, los mayores aumentos se presentarian en Arauca, Cesar, Norte de
Santander, Risaralda y Santander, entre fanto los incrementos mds bajos se darian en
Antioquia, Bogotd, Cordoba, Huila, Narifio y Sucre (Figura 32, Figura 33y Figura 34).

Para el tfrimestre JJA en el periodo 2011-2040 es probable que el cambio en la temperatura
para Colombia este cerca 1.0°C en los diferentes RCP (Tabla 14); para el segundo periodo
(2041-2070) el RCP 2.6 muestra un posible aumento de alrededor de 1.2°C, el RCP4.5 y
RCP6.0 de 1.6°C y el RCP8.5 de 2.4°C (Tabla 15). En el periodo 2071-2100 es probable
que el cambio en la femperatura sea de aproximadamente de 1.2°C (RCP2.6), 2.2 °C
(RCP4.5 y RCP6.0) y 4.0°C (RCP8.5) (Tabla 16). los cambios de la temperatura media, por

departamentos, se mostrarian asi: Amazonas, Cesar y Guainia con los aumentos mds
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notables; mientras que Arauca, Bogotd, Boyacd, Santander y San Andrés y Providencia
presentarian los aumentos mds bajos con respecto a los ofros departamentos (Figura 35,
Figura 36 vy Figura 37).

Por Gltimo, para el trimestre SON en el periodo 2011-2040 y de acuerdo a las salidas del
ensamble, se presentarian aumentos de la temperatura media, de igual manera que para los
ofros trimestres estacionales, de 1.0°C en los 4 RCP (Tabla 17). En el periodo 2041-2070 se
presentaria cambios cercanos a 1.2°C en RCP2.6, de 1.5 en el RCP4.5 y RCP6.0 vy de
2.3°C bajo el RCP8.5 (Tabla 18) Para 2071-2100 se presentarian cambios de la
temperatura alrededor de 1.2°C en el RCP2.6, de 2.1 °C en el RCP4.5 y RCP6.0 vy de
aproximadamente 4°C en el RCP8.5 (Tabla 19). En general, por departamentos, los mayores
aumentos se esperarian en Casanare, Guainia y la Guaijira; vy los incrementos mas bajos en
Antioquia, Bogotd, Narifio y Putumayo.

Comparando los posibles cambios de la temperatura media de los periodos analizados para
Colombia en los cuatro RCP a escala anual y estacional, se esperaria que los incrementos sean
semejantes entre los trimestres y la escala anual en cada uno de los RCP, como se observa en
la Tabla 20. De igual manera, se puede apreciar que los aumentos para los fres periodos en el
RCP2.6 seria de aproximadamente 1.0°C, mientras que para los infermedios y el RCP8.5 los
aumentos serfan mayores de periodo a periodo; el incremento pasaria de cerca de 1.0°C en el
2011-2040 a casi 4.0°C para el 2071-2100. De igual manera que para caso anual, los
posibles cambios de la temperatura media para cada regién durante el 2011-2100 tendrian
un aumento mucho mdés alto en el RCP8.5 con respecto a los demas RCP, siendo mayor el
periodo 2071-2100.
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Figura 29. Cambio de la temperatura media (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-

2040.
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Tabla 8. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C| para el trimestre DEF
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,72|+]0,08[0,82|+]|0,07[0,69|+|0,11[0,84|+|0,08
Antioquia 0,94|+]0,09(0,94|+|0,09{0,83|+|0,02]1,10(+|0,09
Arauca 1,021+10,0211,021+]0,06[(0,92+(0,0411,19|+|0,05
Atléntico 1,12(+|0,08]1,13[+|0,08]1,05[+|0,06]1,23[+|0,09
Bogoté D.C. 0,88|+|0,10(0,91|+|0,10({0,77+|0,05{1,00|+|0,11

Bolivar 1.10[+|0,13]1,13[+|0,1110,99[+|0,09]11,23|+(0,10
Boyaca 0,95/+]0,10(0,99|+|0,10{0,81 |+|0,08]1,09|+|0,09
Caldas 1,061+£({0,0911,16|+(0,08(0,971+[0,11]1,24|+|0,11
Caquetd 1,00(+|0,0611,03[+/0,08]10,88|+|0,07]11,09|+[0,05
Casanare 1,08{+(0,07]11,111+]0,0610,91|+]0,0711,28|+|0,07
Cauca 0,93|+]0,08[0,97|+]|0,02(0,85|+]|0,09[1,03|+|0,08
Cesar 1,44|+|0,0711,47(+(0,1011,30[+(0,081,55|+|0,11
Chocdo 111{+|0,10]1,16(+|0,12]1,03[+|0,06]1,24]+(0,08
Cérdoba 1.15(+10,13]11,25[+|0,15]1,03[+|0,12]11,23|+(0,13

Cundinamarca 0,961+|0,1110,991+]0,09(0,83[+(0,0/7[1,11|+]0,10
Guainia 1,12(+(0,05]1,22(+(0,2410,941+(0,05|1,28|+]0,07
Guaviare 0,96|+|0,08(0,95/+|0,04[0,76|+|0,03]0,98|+|0,04

Huila 0,83|+]0,07(0,88|+|0,10{0,75|+|0,0710,92|+|0,07

Lla Guajira 1,19(+|0,0711,12(+|0,08]1,09|+|0,05]|1,24|+[0,05
Magdalena 1,231+£]0,0711,23|+(0,07(1,071+]0,08|1,34|+|0,07
Meta 1,12(+10,08(1,20(+(0,09{1,04]+(0,08|1,31[+]0,11
Narifio 0,811+£]0,0510,86|+|0,0610,77|+|0,07{0,89|+|0,06
Norfe de Santander 1,091+10,08(1,19]+(0,10|1,00[+]|0,09|1,27|+]0,08
Putumayo 0,88|+]0,03]10,89|+|0,08[0,792|+|0,08{0,97|+|0,06
Quindio 1,03[+(0,09({1,14(+(0,09{0,98|+(0,05|1,14]+]0,02
Risaralda 1,011+£]{0,06|1,06|/+(0,05[0,91[+[0,09(1,17|+|0,11
San Andrés y Providencia | 0,92 +]0,06]0,94|+/0,05{0,920|+|0,06|1,01|+]0,02
Santander 1,03[+£10,0611,16|+]0,06|0,971+(0,0411,26|+|0,04
Sucre 1,201 +(0,13(1,271+(0,12(1,07[+]|0,13|1,26|+{0,15
Tolima 0,98|+]0,08]1,10|+]|0,0810,93|+[0,08[1,12|+|0,08

Valle del Cauca 1,071+10,08({1,15[+(0,08[1,05[+(0,09|1,22|+]0,11
Vaupés R R S A A S e A S
Vichada 1,19(+10,0711,28(+|0,10({1,11[+|0,06|1,34|+(0,08
COLOMBIA 1,03[+|0,08(1,08[+|0,0910,94|+|0,07|1,16|+(0,08
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Figura 30. Cambio de la temperatura media (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070

(=
(=]




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 9. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C| para el trimestre DEF
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,01 {0, 11]1,54]+]0,1211,34|+(0,1212,10(+|0,1/
Antioquia 1,291+(0,1211,67|+10,10(1,58+(0,12(2,42|+|0,13
Arauca 1,421+10,0811,97|+|0,10(1,75][+]0,02(2,68|+|0,05
Atlantico 1,321+£]0,1011,66|+|0,092(1,671+]0,12]2,33[+|0,12
Bogota D.C. 1,121£]0,0611,611+£(0,16(1,49+]0,05(2,32|+|0,20

Bolivar 1,35(+10,14(1,89|+(0,1511,78{+|0,1812,59+]0,19
Boyacé 1,271+£]10,0911,85|+(0,17(1,641+]0,1112,65{+|0,12
Caldas 1,431+(0,1412,02|+(0,11(1,791+]0,10]2,58|+|0,11
Caqueté 1,281+]0,0711,62|+10,10(1,58[+]0,10(2,36|+|0,10
Casanare 1,401+ |10,0711,78|+]0,12(1,66|+(0,1412,50|+|0,15
Cauca 1,241+£(0,1011,64|+(0,12(1,53]+]0,09]2,25|+|0,09
Cesar 1.721+£(0,1312,23|+|0,12(2,171+]0,12[3,00{+|0,18
Chocd 1,50{+£]0,1011,95|/+(0,07(1,88+]0,13]2,70|+|0,14
Cérdoba 1,47 1+(0,1312,04|+10,2211,81[+]0,18(2,62|+|0,20

Cundinamarca 1,271+£(0,1011,75|+10,20(1,61[+(0,12(2,47+|0,18
Guainia 1,531+£]0,1412,00|+|0,31[1,85[+]0,30(2,86|+|0,43
Guaviare 1,321+£]0,03]11,84|+|0,04(1,71]+]0,06(2,61|+|0,05

Huila 115(+10,10(11,521+(0,1111,41{+|0,1012,171+]0,11
la Guajira 1,401+(0,06|1,76|+10,0811,84|+|0,1312,47|+]|0,12

Magdalena 1,53(+|0,1211,97+|0,14]1,93[+|0,11(2,76[+|0,13

Meta 1,441+10,10(12,02|+(0,14]1,89|+|0,11(2,77|+|0,15

Narifo 1,021+£]0,1011,50|+£10,13|1,40[+]0,0712,13{+|0,10

Norte de Santander 1,471+£]0,1012,10|£|0,13(1,971+]0,10(2,94|+|0,10
Putumayo 1,161£{0,09]1,56|+|0,13[1,43]+]0,06[2,20|+|0,08
Quindio 1,361+£]0,08|1,90|«£|0,16(1,82[+[0,11(2,54|+|0,15
Risaralda 1.481+(0,1812,01|+(0,092(1,71]1+]0,10(2,53|+|0,11

San Andrés y Providencia | 1,21 |+]0,11[1,57|+|0,14{1,43]+|0,15|2,09|+|0,19
Santander 1,451+(0,0812,01|+]0,11[1,93|+]0,08|2,920(+]|0,12

Sucre 1,501+£(0,1612,18|+(0,22(1,861+]0,13(2,68|+|0,19

Tolima 1,321+£]0,1111,88|+(0,12[1,69]+]0,09|2,47|+|0,14

Valle del Cauca 1,391+£(0,1211,85(+10,16(1,81[+]0,15(2,49|+|0,16
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,471+£10,0612,07|+10,11[2,00[+[0,13[2,92|+|0,13
COLOMBIA 1,361+]0,1011,84|+(0,13[1,721+]0,12(2,53|+|0,14
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Figura 31. Cambio de la temperatura media (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 207 1-
2100.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 10. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre DEF
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,201£(0,13]1,711+10,0512,06|+|0,15]13,56|+|0,22
Antioquia 1,361+]0,1112,03|+10,14(2,40[+]0,15|3,93[+|0,17
Arauca 1,341+]0,0312,40|+|0,12(2,741+]0,04(4,41|+|0,10
Atlantico 1,381+£(0,1211,96|+(0,16(2,21]+]0,1413,46|+|0,26
Bogotd D.C. 1,291+(0,16]1,76|+10,1712,26|+|0,1013,21[+]0,12

Bolivar 1,371+£(0,1512,23|+£10,212,46+]0,15(3,98|+|0,30
Boyacé 1,421+(0,1912,19|+10,23(2,62|+(0,1/714,271+|0,18
Caldas 1.471+10,1612,36|+|0,1712,71+]0,15[4,05|+|0,15
Caqueté 1,291+({0,1111,21+10,08(2,26+]0,08(3,72|+|0,11
Casanare 1,411£(0,0512,171+10,1412,50|+(0,0714,24|+|0,17/
Cauca 1,211£(0,10]11,95|+10,1112,271+10,1213,60(+|0,17
Cesar 1,68[+10,0912,621+]0,15(2,83[+(0,1214,45|+|0,25
Chocd 1,521+]0,0912,40|+|0,12(2,751+10,1314,57|+|0,27
Cérdoba 1,381+£(0,1912,13|+10,18(2,39[+]0,21[3,90|+|0,25

Cundinamarca 1,401+£10,13(12,02|+10,2012,47|+10,1514,14|+|0,20
Guainia 1,20{+£(0,1312,17|+(0,17(2,451+10,18]3,86|+|0,24
Guaviare 1,501+£]0,0512,32|+(0,07(2,651+]0,03]4,30|+|0,09

Huila 1,10{+£]0,1011,81|+[0,11[2,15]+]0,10]3,55|+|0,19
la Guaijira 1,47 1+10,09(2,18|+(0,09]12,42{+|0,0914,04|+|0,21

Magdalena 1,610, 11(2,511+£(0,1212,711+|0,11(4,42(+|0,15

Meta 1,461+10,1112,28|+(0,1312,70{+|0,10(4,371+]0,21

Narifo 1,060, 11]1,69|+10,14(2,05[+]0,12(3,28[+|0,22

Norte de Santander 1,551+£(0,1512,59|+(0,1712,921+10,14|4,76|+|0,16
Putumayo 1,20(£(0,1111,79|+10,10(2,16[+]0,07(3,48|+|0,22
Quindio 1,351+£]0,0612,06|+(0,05(2,69+]0,11(3,98|+|0,14
Risaralda 1,471+10,1812,39|+10,18|2,70|+|0,13(4,12(+|0,15

San Andrés y Providencia | 1,20|+]0,14|1,76|+|0,16|2,02|+|0,16|3,37|+|0,16
Santander 1,47 1+10,1112,48|+(0,16|2,84|+|0,14(4,631+|0,19

Sucre 1,351+£]0,2312,10|+10,26(2,381+]0,32(3,87|+|0,27

Tolima 1,371+£(0,1212,22|+(0,15[2,58+]0,13|3,94|+|0,16

Valle del Cauca 1,361+£]0,1512,20|+10,13[2,651+]0,20|3,923|+|0,24
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,551+£]0,0812,58|+(0,13[2,921+]0,09|4,70|+|0,16
COLOMBIA 1,371+£]0,1212,16|+(0,14(2,501+10,13|4,02|+|0,19
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Figura 32. Cambio de la temperatura media (°C) estacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040.




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 11. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre MAM
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.
Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,72|+]0,05(0,88|+|0,08[0,72|+|0,04]0,85|+|0,06
Antioquia 0,85|+]0,07(0,88|+|0,08(0,79|+|0,07]1,02|+|0,07
Arauca 1,03[+|0,04]1,14|+|0,04]10,99(+|0,0711,20[+|0,06
Atléntico 1,071+(0,12(1,16]+(0,09(1,09[+|0,10]1,19|+{0,10
Bogotd D.C. 0,831+10,09(0,87(+|0,1110,83|+[0,11]1,00|+(0,10
Bolivar 1,021+]0,08[1,06|+(0,09(0,94+|0,10[1,09|+]0,11
Boyaca 0,89|+|0,07[0,93|+]0,08(0,85|+|0,07[1,06|+|0,08
Caldas 0,971+10,10[1,06|+|0,12(0,92|+|0,10[1,13|+|0,10
Caquetd 0,82|+]0,05(0,89|+|0,04[{0,74|+|0,0510,92|+|0,06
Casanare 0,971+10,0511,01{+]0,07{0,90]+|0,06(1,14|+]0,05
Cauca 0,86|+|0,09[0,911+]0,08(0,81|+|0,07[0,97|+|0,08
Cesar 1,241+(0,07(1,33|+[0,1011,19|+10,1011,35|+(0,11
Chocd 1,001+|0,13]1,09(+|0,11]10,94[+|0,09]11,13[+|0,14
Cérdoba 0,89|+]0,08[1,07|+]|0,10(0,81|+|0,09[1,08|+|0,08
Cundinamarca 0,88+£10,05(0,90|+]0,0710,84|+]0,0811,03|+|0,07
Guainia 0,20|+]0,08[1,18|+]0,16(0,81|+|0,07[0,96|+|0,08
Guaviare 0,75/+]10,01(0,88|+|0,06(0,70|+|0,09]0,85|+|0,04
Huila 0,78|+]0,08[0,83|+|0,06(0,75|+|0,0610,90|+|0,07
Lla Guaijira 1,041+10,07(1,05[+|0,07(1,01]+|0,06[1,13|+]0,07
Magdalena 1,091+(0,10]1,13]+|0,08|1,03[+|0,07|1,15/+{0,08
Meta 0,871+]0,0610,96|+|0,0510,86|+|0,05|1,00|+|0,07
Narifio 0,76|+|0,0610,80|+|0,05[0,72|+|0,05{0,89|+|0,06
Norte de Santander 0,99 (+{0,06|1,09|+(0,07(0,94|+]0,07(1,22|+|0,06
Putumayo 0,891+10,05(0,91[+|0,08|0,79|+(0,06|0,98|+]0,07
Quindio 0,921+10,09(1,01[+|0,1210,88|+{0,04|1,05|+|0,04
Risaralda 0,90[+10,07(1,06(+]|0,09|0,83|+[0,09({1,10|+(0,10
San Andrés y Providencia |0,93|+]0,03]0,80|+|0,05|/0,88|+|0,05/0,94|+|0,04
Santander 0,931£10,06]1,00|+]0,06|0,20|+]0,09|1,11[+]0,07
Sucre 0,211+£10,0711,071+]0,09]0,84|+]0,09|1,02|+|0,10
Tolima 0,92|+]|0,05[1,02|+|0,0710,90|+|0,07|1,07|+|0,07
Valle del Cauca 0,961+]0,11{1,06|x|0,1110,93[+[0,11]1,12{+]0,13
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 0,92|+]0,0710,95|+]|0,0810,20|+[0,05[1,03|+|0,08
COLOMBIA 0,92|+|0,07]11,00|+|0,08]0,88|+|0,07]1,05|/+|0,08
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Figura 33. Cambio de la temperatura media (°C) estacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070.




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 12. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre MAM
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,08{+]{0,06]11,48|+/0,08(1,39[+[0,07(2,17]+]0,05
Antioquia 1,20{£]{0,0811,51|+|0,11(1,49+]0,10(2,24|+|0,12
Arauca 1.471+(0,1011,21|+(0,10(1,89+(0,16|2,77|+|0,31
Atlantico 1,271 +10,141,571+(0,1411,55|+|0,1212,15|+(0,17
Bogotd D.C. 1,161£(0,16]1,621+10,2511,42(+]0,1212,19{+|0,19

Bolivar 1.211+£(0,1011,72|+10,1211,58+]0,13[2,33|+|0,13
Boyacé 1,281+(0,1111,73|+|0,15(1,59[+]0,10(2,41{+|0,10
Caldas 1,341+£]0,1611,86|+|0,15(1,64+]0,1112,26|+|0,17
Caqueté 1,241+]0,0911,55|+10,08(1,45[+]0,06|2,21|+|0,07
Casanare 1,261+10,0611,88|+(0,10]11,731+(0,14(2,38|+|0,14
Cauca 1,191£(0,1211,571+10,1211,49|+]0,0912,18(+]0,12
Cesar 1,55(+£10,1312,091+]0,13[1,98[+(0,15(2,63|+|0,15
Chocd 1,33[+£]0,1911,83|+(0,10(1,58[+(0,1712,29{+|0,12
Cérdoba 1,221+0,1011,71|+|0,12(1,55[+]0,11(2,321+|0,13

Cundinamarca 1,251+(0,1211,74|+10,13[1,50[+]0,08(2,32|+|0,13
Guainia 1,201£]0,0612,13|+|0,15[1,59+]0,05[2,53|+|0,05
Guaviare 1,261+£]0,0911,65|+10,07(1,47+]0,03[2,36|+|0,03

Huila 1,071+£]0,1211,50|+(0,15(1,39]+]0,08]2,09|+|0,09
la Guaijira 1,40|«|0,1011,72|+£|0,12(1,641+]0,08(2,31{+|0,10

Magdalena 1,371+£]0,1011,86|+10,10(1,80[+(0,12(2,47|+|0,15

Meta 1,211+£]0,07(1,68|+(0,09|1,54|+|0,11(2,27+]0,12

Narifo 1,061+£(0,10|1,45/+10,09(1,36[+]0,08{2,01|+|0,11

Norte de Santander 1,371+£]0,09|1,87|+(0,09(1,84[+]0,11(2,68[+|0,12
Putumayo 1,291+(0,1111,70|+£10,13[1,49+]0,10(2,27+|0,08
Quindio 1,251+10,07(1,721+(0,13|1,60(|+|0,12(2,271+]0,26
Risaralda 1,361+|0,1611,90[+|0,09{1,59+|0,12|2,18[+|0,10

San Andrés y Providencia | 1,30|+]0,09|1,42|+|0,07|1,40|+|0,05|1,92|+|0,08
Santander 1,321+10,07(1,73|+£(0,09]|1,59|+]|0,09|2,45|+|0,08

Sucre 1,211+£(0,1211,73|+(0,14(1,501+]0,13|2,30|+|0,14

Tolima 1,301+10,12(1,82|+(0,12|1,62{+|0,12(2,32|+|0,11

Valle del Cauca 1,29(+(0,14(1,74(+|0,19{1,65+(0,14|2,27 |+|0,17
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,231+£]0,05]|1,64|+|0,07(1,63]+[0,06[2,26|+|0,08
COLOMBIA 1,27 +10,11(1,72]+(0,12]11,58|+|0,10(2,31|+]0,12
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Figura 34. Cambio de la temperatura media (°C) estacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-
2100.




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 13. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para trimestre MAM
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,05(+]{0,0511,88|+|0,07(2,08[+[0,04]3,70|+|0,07
Antioquia 1,221+]0,1011,83|+(0,12(2,201+]0,10]3,58|+|0,14
Arauca 1,431+(0,1512,55|+|0,15(2,71]+]0,28(4,53|+|0,23
Atlantico 1,291+10,13(1,87|+(0,1712,191+]0,1413,26|+|0,12
Bogotd D.C. 1,180, 14(1,771+10,1712,25|+10,1313,79|+|0,11

Bolivar 1,251+10,11[1,951+(0,1512,20{+|0,1213,55[+]0,19
Boyacé 1,321+]0,1312,08|+|0,16(2,42+]0,12(3,93|+|0,13
Caldas 1,231+£]0,1812,11|+(0,19(2,48]+]0,1913,53|+|0,16
Caqueté 1,291+]0,1011,84|+|0,06(2,08+]0,08(3,48|+|0,10
Casanare 1,371+210,0712,191+]0,1412,51|+(0,13[3,80|+|0,09
Cauca 1,141+(0,13[1,87|+10,1212,17|+10,1313,38|+|0,20
Cesar 1,511+£(0,1412,26|+10,1512,44|1+10,1613,99(+|0,15
Chocd 1,321+(0,1412,00|+|0,1112,43]+]0,18(3,68|+|0,18
Cérdoba 1,15(£]0,1011,75|+10,15(2,101+(0,1413,41|+|0,17

Cundinamarca 1,301£(0,15]1,98|+10,1512,39|+10,1213,88|+|0,15
Guainia 1,381+£(0,1512,06|+|0,1012,40+(0,14(3,64|+|0,13
Guaviare 1,361+10,0912,06|+(0,06]12,29|+(0,07(3,921|+|0,09

Huila 1,091+£(0,1411,77|+10,10(2,08+]0,1113,38|+|0,16
la Guaijira 1,371+£]0,1412,07+(0,13(2,33|+]0,1113,711+|0,16

Magdalena 1,43(+|0,1112,19(+|0,15(2,44|+|0,15{4,01 [+|0,19

Meta 1,231+£(0,1011,99|«£10,11(2,30[+[0,12(3,65|+|0,13

Narifio 1,030, 11(1,721+10,14]12,03[+|0,10(3,21[+]0,13

Norte de Santander 1,471+(0,09|2,46|+(0,13(2,671+]0,1714,33|+|0,21
Putumayo 1,271+£]0,1011,98|+(0,13[2,261+]0,15|3,51|+|0,14
Quindio 118(+10,1711,90|+(0,1112,311+]0,22(3,53|+(0,12
Risaralda 1,271+£(0,1712,241£10,20(2,51[+]0,15[3,50|+|0,10

San Andrés y Providencia | 1,22|+]0,06|1,86|+|0,05{2,00|+|0,05|3,22|+|0,06
Santander 1,331£10,10(12,20|+10,11(12,49|+10,1114,14|+|0,20

Sucre 101120, 11]1,68|+|0,10(2,00[+]0,11(3,39{+|0,17

Tolima 1,261+4(0,1112,04|+(0,14(2,421+]0,15|3,67|+|0,17

Valle del Cauca 1,241+]0,15|2,09|+10,18(2,451+]0,20|3,63|+|0,24
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,281+]0,05|2,07|+(0,10(2,401+(0,10|3,771+|0,16
COLOMBIA 1,261+(0,1212,01|+10,13[2,31[+]0,13[3,68|+|0,15
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Figura 35. Cambio de la temperatura media (°C) estacional JJA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-2040
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 14. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre JA
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,971+(0,0911,14{+|0,1110,94]+{0,04[1,04|+]0,09
Antioquia 0,85|+(0,0810,90|+|0,08]0,7921+(0,08[1,00|+|0,09
Arauca 0,81+(0,0710,82|+|0,09]10,68|+|0,0710,20(+(0,13
Atlantico 1,161+£(0,1311,24|+|0,10(1,13[+]0,10[1,30({+|0,10
Bogota D.C. 0,801+]0,0810,911+|0,1010,76[+[0,08(0,98|+|0,08

Bolivar 0,921+10,13]1,04|+£|0,1010,21 [+[0,11[1,08]+|0,11
Boyaca 0,821+(0,0810,892|+|0,0710,751+]0,08(0,25(+|0,10
Caldas 0,96|+(0,0711,071+10,0810,89[+|0,0711,13[+|0,07
Caquetd 1,061+]10,07(1,08|+(0,0710,94|+|0,06]1,221+]0,09
Casanare 0,921+]0,10]1,00|+]|0,0810,86|+[0,08[1,05|+|0,09
Cauca 0,931+]0,0711,00|+|0,06(0,88|+[0,06|1,07|+|0,07
Cesar 1,251+(0,10]11,32|+10,1111,16[+]0,091,38|+|0,09
Chocd 0,921+(0,0611,05|+|0,0710,925[+(0,07[1,15(+]0,09
Cérdoba 0,89|+(0,0710,98|+|0,0710,84|+|0,07(1,02(+]0,08

Cundinamarca 0,87|+(0,0810,96|+|0,0910,821+|0,07(1,02(+]0,08
Guainia 1,141+£{0,1111,07|+(0,02(1,05[+]0,11]1,37[+|0,02
Guaviare 0,901+10,0210,911+]|0,0110,87+(0,02[1,05[+|0,01

Huila 0,861+]0,0610,93|+|0,0710,82[+[0,07]1,00{+|0,07
la Guajira 0,971+10,0911,02|+]0,0910,95|+(0,08(1,11|+|0,09

Magdalena 0,971+]10,08{1,08|+|0,0710,92|+[0,08]1,13]+]0,09

Meta 1,021+£]{0,0711,05|/£]0,06(0,95[+0,07|1,16|+|0,07

Narifo 0,821+]0,0710,87|+|0,0710,78+[0,09]0,96|+|0,08

Norte de Santander 0,87 |+{0,07|0,96|+(0,08(0,79+]0,07(1,01|+|0,06
Putumayo 0,891+]10,06|0,99|+10,06|0,84|+[0,05|1,07|+|0,07
Quindio 0,971+]10,09{0,99|+|0,1110,85[+(0,0711,12]+]0,06
Risaralda 0,901+]0,08{1,03|+£]|0,0210,86|+[0,10]1,10|+]0,06

San Andrés y Providencia |[0,76|+]0,14]0,81|+|0,12|0,76|+|0,10/0,97{+|0,11
Santander 0,851+]0,07({0,92|+|0,0710,80|+[0,06]0,99|+|0,06

Sucre 0,871+]0,10({1,06|+|0,0710,85[+(0,07]1,00|+|0,09

Tolima 0,941+]10,07({1,05[+|0,0710,20[+[0,07]1,11]+]0,09

Valle del Cauca 1,041+£{0,0711,12|+10,07|1,00[+[0,08|1,18|+|0,08
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 0,881+]0,06(0,96|+|0,06|0,79+[0,05|1,01|+|0,08
COLOMBIA 0,931+]0,08(1,01|+|0,08|0,88[+[0,07]1,08|+|0,08
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Figura 36. Cambio de la temperatura media (°C) estacional JJA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 20412070
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 15. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre JJA en
el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,38(+]0,09(2,22|+(0,2211,66{+|0,14]12,83]+]0,21
Antioquia 121110, 11[1,63|+[0,1111,53{+]|0,1012,31[+]0,12
Arauca 1,070, 1711,61|+£(0,13]1,46|+|0,08[2,15[+]0,18
Atlantico 1,421+|0,1711,741+10,13[1,65[+]0,18(2,36|+|0,20
Bogotd D.C. 1,201£(0,15]1,65|+]0,0911,52(+]0,10(2,22+|0,19

Bolivar 1,230, 1111,73|+(0,16(1,581+]0,16]12,39|+|0,19
Boyaca 1,161+]10,10(1,64|+(0,1011,521+]|0,1112,30|{+{0,17
Caldas 1,35(+10,1211,92]+(0,11]11,65[+|0,10[12,35[+]0,08
Caquetd 1,541+10,1211,971+(0,1111,80[+|0,10[12,70(+|0,15
Casanare 1,371=(0,13|1,771+10,1711,75|/+10,1212,52|+]0,25
Cauca 1,251 (0,11[1,69|+[0,1111,57|1+10,1012,26|+|0,11
Cesar 1,621£(0,1612,16|+10,1711,97(+]0,1612,84|+|0,16
Chocd 1,35(+]10,09(1,81[+(0,1211,69|+|0,13]2,48|+(0,17
Cérdoba 1,271+10, 111,870, 1111,63{+|0,1212,48]+|0,11

Cundinamarca 1,211+10,16(1,711+(0,0911,571+10,1212,30|+|0,20
Guainia 1,661+£(0,1612,01+(0,25(1,911+]0,30]2,87|+|0,36
Guaviare 1,23[+|10,0111,701+]0,0211,53|+(0,01(2,47|+(0,01

Huila 1,20{£]0,1011,67|+£|0,10(1,471+]0,08(2,24|+|0,10
la Guaijira 1,241+£(0,1511,63|+(0,14(1,551+]0,1112,30|+|0,14

Magdalena 1,310,101 1,81[+|0,11{1,65[+|0,10|2,49|+|0,20

Meta 1,521£(0,09|1,91£(0,12(1,84+[0,12[2,63|+|0,13

Narifo 1,06(+£]0,09|1,60/+(0,09(1,42]1+]0,10|2,09|+|0,09

Norte de Santander 1,190, 11(1,70|+10,11{1,58|+10,1212,41(+|0,13
Putumayo 1,301+£]0,10|1,70|+£|0,09|1,541+]0,05[2,34|+|0,10
Quindio 119120, 11]1,68|+|0,09(1,60[+[0,02{2,33|+|0,03
Risaralda 1151+£(0,1211,85|£(0,06(1,61[+]0,11(2,28{+|0,07

San Andrés y Providencia | 1,10|+]0,15]1,31|+|0,19|1,24|+|0,15|1,85{+|0,21
Santander 1,151£(0,0711,63|+]0,10(1,49|+]0,08|2,32|+|0,10

Sucre 1,261+10,13[1,95|«£(0,13|1,61[+|0,11(2,47|+|0,15

Tolima 1.311+£]0,12]11,81|+£(0,12(1,65[+]0,12(2,38|+|0,13

Valle del Cauca 1,361+£(0,1211,87|+(0,15(1,721+10,10(2,43|+|0,14
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,281+]0,08|1,80|«+(0,13[1,50[+(0,14(2,31|+|0,11
COLOMBIA 1,291+10,12(1,771«£(0,12|1,61[+£|0,11(2,40(+|0,15
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Figura 37. Cambio de la tfemperatura media (°C) esfacional JJA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 20712100
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 16. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre [JA
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,241+]{0,0512,31|+|0,07(2,62+]0,06(4,44|+|0,13
Antioquia 1,241+(0,1411,90|+10,12(2,30[+]0,10]3,75{+|0,17
Arauca 1,061+]0,0711,86|+(0,24(2,18]+]0,1213,63|+|0,34
Atlantico 1,35(+£(0,1711,96|+10,25(2,33[+]0,23]3,49(+|0,22
Bogota D.C. 1,161+10,1411,87|+(0,1412,30|+]0,1413,59|+(0,22

Bolivar 1.211+£]0,1612,02|+10,1712,35[+]0,15(3,98|+|0,20
Boyacé 1191+£]0,1111,86|+(0,10(2,341+]0,2413,78|+|0,27
Caldas 1,30{+£(0,1312,15|+(0,14(2,581+]0,1313,81|+|0,16
Caqueté 1,391+£(0,2012,21|+10,15(2,48+(0,16[4,10|+|0,23
Casanare 1,341+10,1612,08|+(0,22(2,50|+(0,1/714,02|+|0,2/
Cauca 1,20{£]0,1211,95|+10,13(2,281+]0,10]3,60|+|0,14
Cesar 1,631£(0,15(2,46|+10,1712,79|+|0,1/714,41|+]0,22
Chocd 1,221+£(0,1512,15|+10,1212,541+]0,16(4,07|+|0,10
Cérdoba 1,311+2(0,1312,16|+|0,1712,46|+(0,15(4,171+|0,20

Cundinamarca 1,231£(0,15[1,991+10,1412,38|+10,1913,79|+(0,21
Guainia 2,021+10,4312,93(+(0,07(3,141+|0,3115,27|+10,35
Guaviare 1,231+£10,0212,08|+(0,0212,52|+]0,02(3,99(+(0,0T

Huila 1018[+10,14(1,991+(0,1212,31(+|0,16]3,66|+|0,14
la Guaijira 1,201+10,10[1,96|+(0,1612,21+|0,1013,72|+|0,17

Magdalena 1,30(+|0,1212,19(+|0,12(2,47 |+|0,18[4,19[+|0,26

Meta 1,531+£(0,0912,26|+(0,09(2,65[+]0,10(4,09{+|0,12

Narifio 1010, 11[1,971+(0,18|2,11[+|0,09(3,36[+|0,19

Norte de Santander 1,201+£]0,1312,03|+(0,14(2,421+]0,13|4,00|+|0,16
Putumayo 1,261+]10,0712,13|+10,13(2,33]+]0,10(3,85|+|0,11
Quindio 1,421+£(0,1211,87|+(0,06(2,581+]0,16|3,95|+|0,19
Risaralda 1151+£(0,1212,03|+(0,14(2,401+]0,12|3,60|+|0,16

San Andrés y Providencia | 1,12|+]0,11]1,51|+|0,16|1,83]+]0,20|2,89|+|0,31
Santander 1,161+10,10(1,84|+(0,12]12,30[+|0,13[3,82(+]0,13

Sucre 1,221+10,15(2,251+(0,20|2,44|+|0,24|4,34|+|0,29

Tolima 1,281+]0,1512,11|+(0,15(2,511+]0,15|3,86|+|0,16

Valle del Cauca 1,341+£(0,1412,21+(0,14(2,551+]0,12|4,04|+|0,14
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,391+£(0,0712,03|+(0,16(2,341+]0,14(3,83|+|0,11
COLOMBIA 1,281+]0,13|2,07|+(0,14(2,421+]0,15|3,21|+|0,19
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Figura 38. Cambio de la temperatura media (°C) estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 17. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre SON
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,84|+]0,28(0,94|+]0,21(0,70|+|0,18(1,04|+|0,18
Antioquia 0,83|+]0,08[0,81|+]|0,10(0,72|+|0,09[0,99|+|0,08
Arauca 0,86|+|0,05(0,90|+|0,15(0,75|+|0,07]1,02|+|0,12
Atlantico 1,190,091 1,18|«+[0,1111,15|+10,1211,31|+|0,10
Bogotd D.C. 0,841+10,07(0,92(+|0,1310,83|+(0,07]1,02|+|0,09

Bolivar 0,971+10,12(1,03[+]|0,1210,89|+(0,10]1,12|+1]0,12
Boyaca 0,87|+]0,06(0,90|+|0,08[{0,80|+|0,07]1,02|+|0,09
Caldas 0,94|+|0,07(1,02|+|0,02{0,91|+|0,10[1,09|+|0,07
Caquetd 0,93|+£]0,06(0,98|+|0,05(0,87|+|0,05]1,09|+|0,04
Casanare 1,011+(0,08(0,93|+(0,06(0,84[+|0,10]1,09|+{0,08
Cauca 0,901+/0,07(0,93(+|0,0710,83|+|0,07]1,01|+]0,07
Cesar 1,171£(0,09(1,28|+[0,09]1,09|+10,08]11,33|+(0,11
Chocd 0,88|+]0,09(0,94|+|0,11[0,89|+[0,13[1,08|+|0,08
Cérdoba 0,991+]|0,07[1,05/+|0,08[0,90|+|0,08|1,14|+|0,07

Cundinamarca 0,211+£10,0710,93{+]0,10]10,86|+]0,0611,07|+|0,10
Guainia 0,88]+/0,08(0,97(+10,0210,84|+|0,05|1,07|+]0,07
Guaviare 0,85[+10,09(0,91[+]|0,0610,79|+(0,0710,96|+]0,07

Huila 0,85[+10,07(0,85[+|0,08]10,79|+{0,0810,98|+|0,09

Lla Guaijira 1,200+ (0,10(1,25[+ |0, 11{1,11]+|0,07|1,27|+]0,07
Magdalena 0,971+]10,09({1,04|+|0,1110,88[+[0,09]1,09|+|0,10
Meta 0,971+10,04[1,05(+]0,05|/0,91|+]0,05|1,11[+]0,05
Narifio 0,771+]0,0610,80|+|0,0610,73|+|0,07]0,89|+|0,07
Norte de Santander 0,89 |+(0,06|0,97|+/0,0710,81[+[0,09|1,06|+|0,08
Putumayo 0,83|+]0,0510,88|+|0,05/0,73|+|0,05|{0,94|+|0,04
Quindio 0,881+10,03(0,96(+|0,1510,85(+(0,09{1,04|+(0,10
Risaralda 0,871+10,05(0,99(+|0,0710,88|+(0,07|1,06|+|0,06
San Andrés y Providencia | 1,15]|+]0,12]1,04|+|0,06|1,02|+[0,05|1,15|+|0,04
Santander 0,88]+|0,06(0,91(+|0,05|0,79|+(0,07|1,03|+]0,07
Sucre 1,080, 12(1,15|£(0,09|1,01+£]|0,12(1,22+]0,12
Tolima 0,88|+]0,0710,99|+]0,0810,84|+|0,08[1,04|+|0,08

Valle del Cauca 1,01[£(0,09({1,09([+(0,09{0,99+(0,10|1,15[+]0,11
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 0,911+(0,06[1,01[+]0,05|0,83|+]0,06|1,09|+(0,08
COLOMBIA 0,94|+]0,08]0,99|+]0,09]0,87|+|0,08]1,08|+|0,08
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Figura 39. Cambio de la temperatura media (°C) estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070
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Tabla 18. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre SON
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,211+£(0,23]1,86|+1(0,1/711,64|+]0,30]12,30(+|0,47
Antioquia 1,141+({0,08]11,44|+(0,10(1,42]1+]0,08]2,20|+|0,11
Arauca 1,261+|0,1111,77|+10,2911,59+]0,13[2,55|+|0,23
Atlantico 1,431+£(0,1611,74|+10,13[1,68[+]0,10(2,34|+|0,20
Bogotd D.C. 1,081+£(0,09[1,53|+(0,15]11,46|+10,1112,24|+|0,11

Bolivar 1191+10,14(1,721+(0,1511,50|+|0,1512,33|+(0,17
Boyacé 1,08|+(0,0711,53|+|0,1111,48[+]0,09(2,20{+|0,10
Caldas 1,261+({0,0911,75/+10,10(1,591+]0,1112,28|+|0,11
Caqueté 1,261+]0,0811,69|+(0,10[1,53[+]0,06(2,36|+|0,10
Casanare 1,301+£10,0811,892|+]0,14]11,65|+[0,16(2,68+(0,10
Cauca 1,18[+£]0,1011,56|+|0,11[1,45[+]0,08(2,18{+|0,10
Cesar 1,441+(0,1112,03|+(0,1811,82(+]0,13[2,71[+|0,14
Chocd 1,20{£(0,1111,66|+(0,12(1,56]+]0,0612,36|+|0,14
Cérdoba 1,341+(0,1011,86|+|0,092(1,64|+]0,10[2,46|+|0,15

Cundinamarca 1,15[(+(0,1011,59|+10,14(1,51]1+]0,08(2,23|+|0,11
Guainia 1,211+£(0,0711,76|+(0,18[1,65[+]0,13]12,60|+|0,16
Guaviare 1,371+£]0,0511,83|+|0,09(1,62[+]0,08]2,61|+|0,07

Huila 1121+£(0,1111,58|=(0,11(1,41]+]0,1112,171+|0,16
la Guaijira 1,541+10,12(2,04|+(0,16]11,87|+|0,1412,70|+|0,20

Magdalena 1171|011 1,74(+|0,15(1,47+(0,12|2,27|+]0,12

Meta 1,231+£]0,0711,86|+(0,08(1,68[+]0,06|2,49|+|0,07

Narifo 1,011+£]0,1011,38|+(0,10(1,34]+]0,07|2,01|+|0,09

Norte de Santander 1,231+£(0,1111,73|=|0,11[1,62[+[0,11(2,521+|0,15
Putumayo 1,13{+£]{0,05|1,46|+(0,08(1,39[+]0,04|2,13|+|0,07
Quindio 1.211+£(0,1211,65|+10,21[1,541+(0,15(2,22|+|0,25
Risaralda 1.141+£10,08]|1,69|«+|0,10(1,53[+]0,07(2,25|+|0,08

San Andrés y Providencia | 1,42|+]0,04|1,85|+|0,11{1,73]+[0,10|2,40|+|0,04
Santander 1,161£(0,09]1,64|+]0,10(1,58|+10,12|2,37+|0,15

Sucre 1,361+(0,1712,07|+(0,13[1,80[+]0,20(2,68|+|0,16

Tolima 1,211+]10,08(1,70|+(0,1411,53{+|0,11(2,17]1+]0,11

Valle del Cauca 1,32(+(0,10({1,80(=|0,11{1,68[+(0,11]2,34]+]0,12
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,241+£(0,10]1,82|«|0,10[1,60[+]0,10(2,58|+|0,08
COLOMBIA 1,241+(0,10|1,73|+(0,13[1,58+]0,11(2,37|+|0,14

79




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

EN COLOMBIA

mRCP 2.6

W RCP 4.5

W RCP6.0

mRCP 8.5

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

EPEYIIA
sadnep

eone) [ap 3)||eA
ewljoL

24ons
Japuelues
elouapinold A saupuy ues
epjeJesiy
ojpuinp
oAewningd
Japueiues ap 310N
ouleN

SETN|
eudjep3eln
eldifeno e
B|InH
aJeiaeno
ejuieno
edJeweulpun)
eqopJod
904D

Jesa)

eone)
aJeuese)
eyanbe)
sepje)

eoehAog
Jenjjog

")'q g1o3o0g
oonuepy
eonesy
einbonuy

seuozewy

(=4
0

Figura 40. Cambio de la temperatura media (°C) estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-
2100
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Tabla 19. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre SON
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,041+(0,2612,12|+(0,23(2,471+]0,2614,05|+|0,29
Antioquia 1.171+£]0,1011,73|+(0,11[2,16]+]0,10]3,56|+|0,14
Arauca 1,091+£(0,2112,23|+10,31(2,58[+]0,36]4,36{+|0,12
Atlantico 1,421+]0,1612,06|+(0,20(2,34]1+10,20]3,53|+|0,24
Bogotd D.C. 1,090, 11]1,69|+]0,1312,211+]0,0913,74(+|0,17

Bolivar 1121+10,14(1,871+(0,1812,26|+|0,1813,721+]0,19
Boyacé 1,021+]0,0911,82|+(0,11(2,221+]0,08]3,67|+|0,16
Caldas 1,261+(0,1012,06|+(0,10(2,361+]0,1113,60|+|0,11
Caqueté 1,221+£(0,1211,92|+10,13(2,28+(0,1213,72|+|0,12
Casanare 1,411+£(0,1312,36|+10,1912,76|+(0,1814,42|+|0,1/
Cauca 1,141+10,1011,84|+]0,09(2,191+(0,1013,53|+|0,15
Cesar 1,380, 11]2,19]+10,1312,53|+(0,1214,25(+]0,12
Chocd 1,161+£]0,0812,02|+10,1212,39[+]0,12(3,921+|0,10
Cérdoba 1,421+(0,1112,191+10,1212,451+]0,13[4,12]1+]0,20

Cundinamarca 1,221+10,1211,871+10,1012,32(+]0,10(3,82[+|0,19
Guainia 1,35(+10,1912,46|+|0,07(2,751+(0,1314,3/7|+|0,18
Guaviare 1,341+10,1212,151+]0,08]2,48|+({0,11(4,15(+|0,16

Huila 121+10,1111,88|+(0,1212,171+|0,1513,55[+]0,21
la Guaijira 1,511+]0,1312,341+(0,1912,621+|0,2014,25|+(0,27

Magdalena 1,181+£]0,1311,98|+(0,15(2,31]1+]0,15|4,00|+|0,16

Meta 1,181+£]0,0612,04|+£|0,06(2,441+]0,08[3,95(+|0,10

Narifo 0,971+10,10(1,73|+£|0,1112,03[+(0,10]3,26|+|0,13

Norte de Santander 1.171+£]0,1212,08|+|0,17(2,42+]0,144,13|+|0,20
Putumayo 1,161+]{0,08|1,82|+10,08(2,06|+]0,06|3,50|+|0,08
Quindio 1 13[+]0,09([1,90|+(0,2912,29{+|0,12(3,53[+|0,14
Risaralda 1,08|+£]0,0712,011+£/0,08(2,30[+]0,08[3,58|+|0,10

San Andrés y Providencia | 1,42 |+]0,09[2,09|+|0,09|2,44|+|0,11|4,14{+|0,15
Santander 1,181+£(0,1012,011+10,16(2,36|+|0,14|3,82(+]|0,12

Sucre 1,311+]0,19(2,211+£(0,2412,44|+|0,25(4,1/71+|0,41

Tolima 1,221+£]10,1111,99(+(0,15(2,321+]0,15|3,55|+|0,14

Valle del Cauca 1.291+]0,1012,19|+10,14(2,53[+]0,12(3,88|+|0,18
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,261+£(0,1212,07|+(0,15(2,46|+]0,1714,13|+|0,16
COLOMBIA 1,221+4]0,1212,03|+10,14(2,371+]0,14|3,88[+|0,17
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Tabla 20. Posibles cambios de la temperatura media anual y estacional (°C) con su incertidumbre
(+°C) para Colombia como regién en los periodos 20112040, 2041-2070 y 2071-2100.

RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
DEF [1,03]+]0,08]1,08|+[0,09|0,94|+|0,0/7[1,16|+[0,08
MAM 0,92 [+(0,07[1,00]+]0,08[0,88|+|0,07]11,05|+]0,08
2011-2040| JA [0,93[+]0,08]1,01|+(0,08(0,88({+|0,0711,08|+]0,08
SON 10,94 |+|0,08]0,99|+(0,09(0,87|+[0,08[1,08|+]0,08
Anual 0,92 | +|0,0911,00|+(0,092(0,86|+[0,08]1,06|+|0,09
DEF [1,36]+]0,10]1,84|+|0,13]1,72|+|0,1212,53|+|0,14
MAMI] 1,27 11011 1,721 +(0,1211,58]+]|0,10[12,31[+]0,12
20412070 A | 1.29(=|0 121,770, 121,61 |£|0,11[2,40|+]0,15
SON 1,24+ |0,10[1,73[+[0,13[1,58+]0,1112,37|+|0,14
Anual | 1,251+ |0,1211,73[+[0,15(1,581+]0,11]2,36|+|0,14
DEF | 1,370, 12(2,16|+[0,1412,50{+|0,13]4,02]+|0,19
MAM| 1,261+(0,12[2,011+(0,1312,31[+]0C,13[3,68|+]0,15
20712100 JA [1,28|+]|0,13[2,07|£(0,14(2,42|+]0,15(3,921|+]0,19
SON | 1,22+]0,1212,03|+|0,14]12,371+]0,14(3,88(+|0,1/
Anual | 1,24 1+10,1312,001+£(0,15(2,33|+(0,16]3,79|+|0,20
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6.3 Posible cambio de la temperatura maxima

En cuanto a los cambios estimados para la temperatura méxima anual en Colombia, las
proyecciones muestran cambios de alrededor de 1.0°C en los cuatro escenarios, para el
periodo 2011-2040, en relacién con el periodo 1976-2005 (Tabla 21). En el periodo 204 1-
2070 se observarian aumentos promedios de alrededor de 1.2°C (RCP2.6), 1.6°C (RCP4.5 y
RCP6.0) y 2.4°C (RCP8.5) (Tabla 22). Entre tanto, para el periodo 20712100 se puede
apreciar, en comparacién con el periodo de referencia, que los aumentos estarian estimados
cerca de 1.2°C en el RCP2.6, proximos a 2.1°C en el RCP4.5 y RCP6.0 vy de alrededor 4.0
°C en el RCP8.5 (Tabla 23).

Considerando los cambios por departamentos, en general para los fres periodos en
Colombia se esperaria que lo aumentos més significativos se dieran en Arauca, Caldas,
Cesar, Quindio y Santander; mientras que Bogotd, Cauca, Magdalena, Putumayo y San
Andrés y Providencia presentarian los aumentos més bajos. (Figura 41, Figura 42, Figura 43,
Figura 44, Figura 45 y Figura 46). Para Vaupés y Guainia no se hizo el andlisis debido a la
falta de datos observados confiables para estos departamentos.
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Figura 4 1. Distribucién espacial del cambio de la temperatura méxima del aire proyectado
para el periodo 2011-2040 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
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Figura 42. Distribucion espacial del cambio de la temperatura méxima del aire proyectado
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Figura 43. Distribucion espacial del cambio de la temperatura méxima del aire proyectado
para el periodo 2071-2100 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
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Figura 44. Cambio de la temperatura méxima (°C) anual proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2011-2040

N~
0




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 21. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su inceridumbre (+°C) en el periodo 201 1-
2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1.01{+£]{0,11]11,16|+(0,10[(0,86[+(0,15]|1,11|+|0,14
Antioquia 0,961+]0,1110,971+10,0810,82[+[0,11[1,09{+]0,13
Arauca 1,121+£]0,08]11,19+(0,09(1,08]+]0,05|1,34|+|0,06
Atléntico 0,931+]0,0711,011+£|0,0710,20[+[0,07[1,09|+]0,05
Bogota D.C. 0,611+]0,16]10,68|+|0,1210,57[+(0,08(0,75{+|0,13

Bolivar 1,071+£(0,1011,12|+/0,08[1,01|+[0,13[1,171+]0,08
Boyacé 0,851+10,1210,94|+|0,1010,79|+[0,09[1,04|+|0,14
Caldas 1,121+£]0,1011,18|+|0,09[1,13[+[0,11[1,341+|0,10
Caqueté 0,981+]0,0711,00|+|0,0610,87|+(0,08[1,08|+|0,09
Casanare 1,08[+|10,0711,121+]0,06[1,00[+[0,07(1,26|+|0,07
Cauca 0,761+10,1010,83|+10,1210,701+(0,13(0,89|+|0,12
Cesar 1,341+(0,08(1,37|+[0,0711,29|+10,0811,49|+|0,11
Chocd 0,841+10,1210,87|+|0,1110,81[+(0,09(0,98|+|0,11
Cérdoba 1,05(£]0,0911,10+(0,08(1,01]+]0,09]1,19|+|0,09

Cundinamarca 0,781+£10,11{0,85{«(0,11[0,75|+]0,0910,95|+(0,12
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 0,991+10,1211,01{+10,08(0,86|+|0,19(1,07|+|0,0/

Huila 0,961+10,08]1,03|+|0,1010,88|+[0,092[1,10|+]0,09
la Guaijira 0,971+10,10]1,05[+£]|0,0210,25[+[0,06[1,10|+|0,09

Magdalena 0,601+]0,07(0,711+£|0,0710,56|+(0,0710,82|+|0,10

Meta 1,041+£]0,08|1,09|+|0,07(0,971+]0,06|1,21|+|0,07

Narifo 0,841+10,0710,86|+|0,10|0,78|+(0,08]0,96|+|0,11

Norte de Santander  [0,91[+{0,09|0,98|+(0,12(0,89|+]0,10(1,09|+|0,09
Putumayo 0,751+10,10(0,72|+|0,06|0,66|+[0,0710,78|+|0,10
Quindio 1.171+£{0,10|1,171+10,08|1,13[+]0,10(1,34|+|0,15
Risaralda 0,861+]0,13{0,211x0,1210,78+[0,15]1,05|+|0,13

San Andrés y Providencia |0,75|+]0,09|0,78 |+|0,07|0,74|+]0,08|0,83|+|0,10
Santander 1,03{£(0,08]1,07|+]0,0710,94|+10,08]|1,19|+(0,11

Sucre 1,10[+(0,09(1,12]«£(0,07]11,09|+£]|0,04|1,11[+]0,13

Tolima 1,00{+]0,09|1,07|+(0,08[0,98+]0,07|1,19|+|0,09

Valle del Cauca 0,931+]0,10({1,00|+|0,1110,82(+[0,10[1,06|+|0,10
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,08|+£(0,09|1,111+]0,092[0,98+(0,10(1,22|+|0,11
COLOMBIA 0,951+10,10({1,00|+|0,0210,89[+[0,09]1,09|+|0,10
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Figura 45. Cambio de la temperatura maxima (°C) anual proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2041-2070.
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2070 para Colombia y sus departamentos.

N[O OO || O™ SO0 | |— | N[O |o|N|— [N[o|<t|— [V [O|N|M |0 | %)
]/ ]/ O/ .|/ .|/ .|/ ]/ ]/ ]/ .|/ .|/ .|/ ]/ ]/ ]/ x 2/ .|/ ]/ ]/ ]/ .|/ .|/ .|/ ]/ ]/ 3/ .|/ .|/ .|/ .|/ x 2/ .|/
DO OO |00 |O|O|O|O |00 |O|O|O ellolellolloleolleollollolleolloleollelle)e) o))
Rl vl vl w{w]wlwlwlalalalalwl vl w1l w1 wlwlawlalalalwlw] w1+ w] w1 w]w]H
m4855,05880/2,03/07/0 < | OO OO0 |N[O|—|— |[— |0 |O~[O|IN|O O | AN
O N[00 |— |0 | [N N[O |— [0 [— [ [N |« [0SO [N [O [0 [N |00 [NO [0 ||« [N~
NN [N [N | — | eN|eveN [N eN | e eveN N e NN ooV ev e e eN | eN e [ — [N eN e e o eV
NN [T O|— [— O[O |M|n N|— | [O [ — [ O[O [ OIN [N N N |
il Ll et L4 il it et Lt Kt it At it A i Lt 0 et Bt it £ 2 it L 4 el it 2 it L 2 el Lt £ it
Qlo|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o ellolellollollollolellellollol el ellelle) ol®)
% Hl H{H[H| H| H] H]H|H]H] H]H]H]H] H]H]H]H]H] H]H]H]H] H] H]HH]H] H]H]H]H]H]H
KO,GO77O7_SOQO1828 O |N[O[O[OIN || |0 |O N[N [N [0 NN
O[O0 [N AN [0 |0 [ON N — N[O N [x [0 O OO IN NI [0 [— IN N N[O [« |00
——|———|—|—|—|—|—|— | |—|—|— ————|———|—|—|—|—|—|—|—|— ——
334%42,004375438 255]/0752]300015 ~N
== — === == == === — == === === === = =% |—|—
DO|O|O |00 |0 OO0 |O|O|O|O|O O ellolellollollollolellellollol el ellelle) ol®)
M H] H{H|[H|H| H]H|]H|H]|H|H]H]H|H] H]H]H|H]H] H]H]H]H]H]H]H]H]H]H]H]H|H]H]H
m128217281é12230 OO M IN|N|O | [O 00| |O|— |0 O [
OIN|O O[O IN O N[O D [N O[O [O 5 ININ N[O [ N[O N[N0 (O[O N[« O N
N|—|[—|—|—|—|—|—|—|—|—|N|—|—|— —|— === |—|—|— | N|—|— | — || — | — —|—
N|— [ |0 |[O | NS [— OOV |— [ O |m|O O |NO|[— [ [ O[N] O O[O | [N v < [N
— 1O I1O|O | — ||| ——I* [l |* |—|—
AU.OOOOOOOOOOOOOOO ellollellollolleolleollollolleolloleollelleo)e) o)e)
Nl wlw]w] w{ w]w] w1l wlwlalalal w0 =] w7 w]wlwlawlalal w1 w] w1 =]+ +#]w@]w]H
mrDO/_/O_/,OooO/oo_/O,n/_A_/A N[OOI O[OS |[— [N | O[O0 |0 |v[Wvn O |
NN [ NN [ |— [N [N [O O |— N[O [« [N[NN|O [ [N [N |— |0 |[— O [ |— | [N« [N [N
————O|—|—|—|—|—|—|—|—|—|— ——|—O|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|— — | —
ke
= 2
o)
o)
2 QO S O |m |m m <C
Cl| v Past O — -~
o| o|.© o |- o| 2 9] o =R |9 o|0|® o
£l5/3/8|2[0| 5|8 8|l 2|8 5/815| £ 2| BlalEle| || 5| &lo= |2l el 20| 8|22
SIN|lo|3le|Cl=| &= o218l 2T 8ol3| 35,2025 el 2| >2| 8=l
2 2121212(812(515(81 231055 1518 8120 8= |12 8|2 5|8 8| 5 A 12 B I8 2 2
WAA <| g Q1O Ol S O mM ol =| 5|3 o V@
(&) o @) = c O
o < >
Z c
o]
(@]

Tabla 22. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su inceridumbre (+°C) en el periodo 204 1-
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Figura 46. Cambio de la temperatura maxima (°C) anual proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-2100.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 23. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su inceridumbre (+°C) en el periodo 207 1-
2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1.171+]{0,0912,00|+10,08(2,28+[0,16(4,21|+|0,25
Antioquia 1,371+£]0,1312,01 |+£|0,15(2,39+]0,1713,96|+|0,21
Arauca 1,291+(0,1512,29|+10,24(2,671+10,2014,54|+|0,24
Atlantico 1,15[+£]0,0911,85|+10,12(2,05[+]0,09]3,26|+|0,17
Bogotd D.C. 0,731«£10,12(1,61{+£]0,19]11,92|+]0,1113,51(+]0,23

Bolivar 1,311+£(0,1312,19|+10,16(2,37+(0,14(3,87|+|0,18
Boyacé 1,2314(0,1212,10|+(0,19(2,451+10,1914,12|+|0,26
Caldas 1.511+2(0,1212,47|+|0,16(2,77[+]0,1714,04|+|0,20
Caqueté 1,231+(0,1411,20|+(0,10(2,191+(0,1413,71|+|0,21
Casanare 1,451+10,1212,28|+10,1512,61|+]0,0914,21+]|0,12
Cauca 1,05/+(0,13]11,80|+10,1912,07+]0,19(3,46|+|0,23
Cesar 1,631£(0,12(12,56|+(0,1912,86|+10,1714,52|+]0,21
Chocd 1,13[+£]0,1411,99(+(0,24(2,24]1+]0,2113,64|+|0,24
Cérdoba 1,301+£(0,1311,95|+(0,15(2,271+]0,15|3,64|+|0,17

Cundinamarca 1,121£10,13]11,89|+10,1912,18|+]0,15(3,74+|0,24
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,31{£(0,1712,101+10,1312,41[+]0,1014,48|+|0,16

Huila 1,201+10,13(2,07|+(0,1712,44|+|0,1413,84|+|0,20
la Guaijira 1.291+£(0,1611,95|+£10,2412,22+]0,23[3,50|+|0,35

Magdalena 0,911+]0,12{1,65[+|0,20(1,87|+(0,25[3,34|+]0,29

Meta 1,351+£(0,1412,19|+10,10(2,63[+]0,11(4,31{+|0,32

Narifo 1.171+£]10,1511,80|+£10,13(2,16[+]0,13[3,49|+|0,20

Norte de Santander 1,251+£(0,1512,26|+(0,1712,56+]0,22|4,22|+|0,26
Putumayo 1,021+£0,0711,56|+10,18(1,86[+(0,17(3,171+]0,20
Quindio 1,591+10,15(2,47|+(0,2112,721+|0,2214,12(+]0,13
Risaralda 1,08|+£(0,1412,141+10,23(2,41]+]0,20|3,63|+|0,16

San Andrés y Providencia [0,99|+]0,12|1,37|+|0,04|1,60|+|0,11|2,62{+|0,15
Santander 1,391£10,1112,33|+]0,18[2,66|+]0,16|4,36|+|0,30

Sucre 1,271+10,1711,901+£(0,2112,13|+£|0,16(3,57|+(0,17

Tolima 1,311+£]0,1412,19|+(0,17(2,551+]0,17|3,86|+|0,19

Valle del Cauca 1,211+10,13({2,09(+(0,15(2,34+(0,18|3,59|+]0,21
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,40(+(10,17(2,41+(0,19|2,671+|0,1414,27|+]0,18
COLOMBIA 1,241+(0,1312,04|+|0,17(2,341+]0,16|3,83|+|0,21

92




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

6.3.1 Temperatura méxima estacional

En cuando a los cambios estacionales, de igual manera que para la temperatura media, se
consideran los trimestres de diciembre-enerofebrero (DEF), marzo-abrilmayo (MAM), junic-
julio-agosto (JA) y septiembre-octubre-noviembre (SON).

En principio, para el trimestre DEF, la distribucién de los cambios de la temperatura méxima
en el periodo 2011-2040 (Tabla 24) muestran un incremento para el pais como region de
alrededor de 1.0°C en los 4 escenarios. Para el periodo 2041-2070 el aumento seria de
alrededor de 1.3°C en el RCP2.6, cerca de 1.8°C en los escenarios infermedios (RCP4.5 y
RCP6.0) y 2.5°C en el RCP8.5 (Tabla 25). Mientras que en el periodo 20712100 se
aprecia un incremento que se aproxima a 1.3°C considerando el RCP2.6, por encima de
2.1°Cen los RCP4.5 y RCP6.0, y 4.0°C en el escenario RCP8.5 (Tabla 26).

Llos cambios de la femperatura méxima en el trimestre MAM que se observarian en el periodo
2011-2040 de cerca de 1.0°C en los diferentes RCP (Tabla 27). Para el periodo 204 1-
2070 estaria cerca de 1.2°C en el RCP2.6, de 1.5°C en los RCP4.5 y RCP6.0 y de
aproximadamente 2.3°C en el RCP8.5 (Tabla 28). Para el periodo 20712100 se darian
anomalios de alrededor 1.2°C en el RCP2.6, de 2.1°C en los RCP infermedios y de
aproximadamente 3.7°C en el RCP8.5 (Tabla 29).

En el caso de la temporada de JJA los incrementos, en el primer periodo (2011-2040) la
temperatura méxima promedio en Colombia aumentaria cerca de 1.0°C en los 4 RCP (Tabla
30). En el periodo 20412070 también se esperaria un aumento de aproximadamente de
1.2°C en el RCP2.6, mientras que para los escenarios intermedios (RCP4.5 y RCP6.0) se
observaria un crecimiento de aproximadamente 1.6°C y para en el RCP8.5 cerca a los
2.4°C (Tabla 31). Para el Gltimo periodo del siglo XXl se estimaria en el RCP2.6 un
crecimiento de 1.2°C, en los RCP4.5 y RCP6.0 de alrededor de 2.2°C y casi de 4.0°C en
el RP8.5 (Tabla 32).

Para el dltimo trimestre SON en el periodo 2011-2040, de acuverdo a las salidas del
ensamble, se presentarian aumentos de la temperatura para Colombia proximos a 1.0°C
dados los 4 RCP (Tabla 33). En el periodo 2041-2070 presentaria incrementos de
aproximadamente 1.2°C en el RCP2.6, de 1.5°C en los RCP4.5 y RCP6.0, y cerca de
2.3°C en el RCP8.5 (Tabla 34). Para el periodo 2071-2100 se presentarian cambios cerca
de 1.2°C en el RCP2.6, alrededor de 2.1°C en los RCP4.5 y RCP6.0 y proximo a 4.0°C en
el RCP8.5 (Tabla 35).
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

De forma general para los cuatro periodos estacionales vy los tres periodos futuros, los aumentos
mas destacados se presentarian en los departamentos de Arauca, Caldas, Cesar, Norte de
Santander y Santander; entre tanfo los menores incrementos se esperarian en Afléntico, Bogotd,
Caquetd, Magdalena, Putumayo v San Andrés v Providencia (Figura 47, Figura 48, Figura 49,
Figura 50, Figura 51, Figura 52, Figura 53, Figura 54, Figura 55, Figura 56, Figura 57 vy
Figura 58).
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Figura 47. Cambio de la tfemperatura méxima (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 24. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre DEF
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,01{£(0,13]1,171+10,1610,98+]0,13|1,16[+|0,04
Antioquia 1,02{+]0,1011,08|+(0,12(1,00+]0,13]1,23|+|0,14
Arauca 1,10{+({0,0711,18|+10,08(1,04]+]0,10]1,35[+|0,11
Atlantico 1,071+£{0,0611,12|+10,08(0,98+[0,05[1,121+]0,05
Bogota D.C. 0,841+]0,1110,771+|0,1410,56|+(0,12(0,82|+|0,20

Bolivar 111120, 13]11,151£(0,10[1,05[+]0,10[1,30({+|0,10
Boyacé 0,951+]0,1111,04|+|0,12[10,90[+[0,12|1,15{+|0,12
Caldas 1.271+£10,1111,40|+|0,11[1,19[+]0,12[1,44|1+|0,15
Caqueté 1,061+]0,0711,01+(0,09(0,86|+]0,07]1,16|+|0,06
Casanare 1,171210,0711,291+10,04]11,13|+(0,08(1,39|+|0,06
Cauca 0,831+]0,1110,89|+|0,1310,78(+(0,09(0,24|+|0,10
Cesar 1,491+10,08]1,56|+|0,12(1,37[+]0,10[1,56|+|0,08
Chocd 0,991+10,0711,02|+]|0,09210,92+(0,13[1,15]+|0,11
Cérdoba 1,03{+](0,0711,12|+(0,07(0,941+]0,07]11,13|+|0,06

Cundinamarca 0,821+£10,1410,88{+(0,1510,67|+10,1510,96|+|0,15
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,071+10,1011,201+]0,08]10,93|+({0,14(1,13|+|0,16

Huila 0,971+10,0711,00|+]0,0810,87+(0,08[1,06|+|0,11
la Guaijira 1,08|+(0,1011,11|+£/0,08[1,03[+[0,08[1,17]+]0,08

Magdalena 0,571+10,07({0,66|+|0,08(0,52|+(0,06]0,71|+]0,06

Meta 1,121+£]0,08]|1,21+(0,08[1,06[+]0,07|1,30|+|0,07

Narifo 0,941+10,08({0,94|+|0,1010,84(+(0,10]1,03|+|0,10

Norte de Santander 0,97 +(0,09|0,91|+|0,1310,83[+[0,11[1,16|+|0,10
Putumayo 0,761+10,0610,60|+|0,0210,57+[0,09]0,67|+|0,10
Quindio 1.161£{0,06|1,22|+|0,07(1,17]+]0,05|1,33|+|0,05
Risaralda 0,921+]0,1110,971+|0,1010,82[+(0,14]1,07|+|0,13

San Andrés y Providencia |0,66|+]0,06]0,69|+|0,05{0,60|+|0,06|0,77|+|0,04
Santander 1,221+£]0,10]11,33|«£|0,10(1,16[+]0,09|1,39{+|0,10

Sucre 1,10{+£]{0,06|1,17|+(0,05[0,91]+]0,08|1,04|+|0,06

Tolima 1,071+10,0711,16|+|0,02[1,01[+]0,09|1,24|+|0,08

Valle del Cauca 1,03{+]0,08|1,08+(0,10(0,97]+]0,09|1,18|+|0,09
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1.141+£{0,0711,21+10,08[1,08[+]0,05|1,28|+|0,07
COLOMBIA 1,02{+]0,09|1,07|+(0,09[0,93]+]0,09|1,14|+|0,09
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Figura 48. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 25. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre DEF
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,371+]0,1911,84|+|0,07(1,82]+]0,26(2,94|+|0,08
Antioquia 1,381+(0,1211,76|+10,19(1,81[+]0,19]2,59|+|0,21
Arauca 1,391+(0,3212,03|+10,23[1,96[+(0,32(2,93|+|0,08
Atlantico 1,271+10,09(1,64|+(0,0911,571+|0,0612,20|+|0,12
Bogota D.C. 0,731+]0,18]1,50|+|0,26(1,38[+[0,15[2,30[+|0,22

Bolivar 1,501+(10,0911,892|+(0,16|1,791+|0,13[2,49(+|0,15
Boyacé 1,271+£]0,1611,80|+(0,14(1,761+]0,15]12,70|+|0,14
Caldas 1,65(+(0,1812,18|+(0,15(2,011+]0,16]12,76|+|0,14
Caqueté 1,501+£]0,0611,60|+(0,12(1,56[+[0,11(2,50{+|0,10
Casanare 1,58[+£10,1312,08|+]0,08[2,06|+(0,18(2,90|+0,12
Cauca 1,191£(0,10]1,58|+(0,1711,46|+10,1212,21+|0,13
Cesar 1,84(+10,1012,391+]0,11[2,321+(0,13[3,16|/+|0,15
Chocd 1,33[£(0,1011,69|+(0,11[1,65[+]0,13]12,36|+|0,16
Cérdoba 1,281+]0,0911,84|+(0,10(1,65[+]0,08]2,36|+|0,14

Cundinamarca 0,981+£10,18(1,59{+(0,20[1,48|+(0,1512,38|+(0,21
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,501+£(0,1112,011+]0,0912,04(+|0,1212,73[+|0,16

Huila 1,251+10,09(1,69|+(0,1411,57{+|0,1112,39[+|0,11
la Guaijira 1,38(+10,12(1,771+(0,1211,69{+|0,1012,34+|0,11

Magdalena 0,211+£|0,09(1,27|+|0,09[1,14|+|0,09{1,92|+|0,11

Meta 1,511+£]0,0912,10|+(0,10(2,04]+]0,08|2,94|+|0,09

Narifio 1,270,171 [1,61+£(0,19]1,541+]0,12(2,28(+|0,18

Norte de Santander 1,441 +10,12(1,971+(0,1211,85(+|0,14(2,86|+|0,16
Putumayo 1,01 |+(0,1111,30|+(0,18]1,19[+]0,19(1,82(+]0,18
Quindio 1,581+£]0,0812,13|+(0,05(2,03]+]0,06|2,78|+|0,09
Risaralda 1,230, 15|1,76|=(0,11[1,60[+]0,16(2,34|+|0,11

San Andrés y Providencia |0,93|+]0,09|1,19|+|0,08|1,10|+]0,04|1,63|{+|0,10
Santander 1,621+(0,1212,14|+10,12(2,141+]0,13[3,05|+|0,13

Sucre 1,281+]0,05|1,971+10,15[1,63[+]0,06[2,36|+|0,10

Tolima 1,371+£]0,10|1,89|+|0,10(1,87[+]0,11(2,55{+|0,12

Valle del Cauca 1.311+£]0,1111,86|+10,14(1,73[+]0,12(2,42+|0,12
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,421+£]0,06|1,86|+(0,07(1,85[+]0,08(2,72|+|0,14
COLOMBIA 1,331+£(0,12]11,80|+|0,13(1,72[+]0,13[2,511+|0,13
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Figura 49. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-
2100




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 26. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre DEF
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,33{+(0,1412,13|+10,33(2,441+(0,26(4,21{+|0,18
Antioquia 1,461+(0,1412,01 |+(0,23(2,551+]0,26]4,04|+|0,32
Arauca 1,221+4(0,2712,38|+10,26(2,78+(0,24(5,37|+|0,18
Atlantico 1,361+£]0,0711,86|+(0,10(2,19]+1]0,13]3,24|+|0,09
Bogota D.C. 0,89|+(0,1711,911+£|0,2012,171+]0,20(3,49|+10,21

Bolivar 1,441+(0,1212,07+10,23(2,281+]0,28(3,69|+|0,31
Boyacé 1,311+£(0,1312,22|+10,22(2,551+10,1814,31|+|0,24
Caldas 1.711+2(0,1712,791+10,18(2,94+]0,18(4,21|+|0,20
Caqueté 1,581+({0,0911,72|+10,11[2,13]+]0,09]3,92|+|0,11
Casanare 1,56(+10,1912,391+(0,1612,86|+(0,1/(4,51|+|0,24
Cauca 1,171£10,13]11,85|+10,2012,17(+]0,1913,571+|0,26
Cesar 1,80(x|0,1712,751+10,2012,96|+(0,15(4,56|+ (0,20
Chocd 1,311+£]0,1712,10|+(0,14(2,38+]0,1713,84|+|0,14
Cérdoba 1,261+]0,0812,06|+|0,1212,24+[0,12(3,511+|0,15

Cundinamarca 1,091£(0,1711,971+10,2812,29|+10,1/713,85(+]0,25
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,341+10,0812,21+]0,20(2,23+(0,05(4,26|+|0,1/

Huila 1,221+10,11[1,951+(0,1712,32|+|0,1413,78+|0,19
la Guaijira 1,311+£]0,0911,971+£10,15(2,18[+]0,15(3,46|+|0,20

Magdalena 0,861+10,16(1,61+£|0,1711,86[+(0,16[3,32+|0,11

Meta 1,55(+]10,10(12,50|+(0,13]12,93|+|0,14(4,79|+|0,12

Narifio 1,281+£(0,1211,87|+(0,16(2,221+]0,16|3,56|+|0,24

Norte de Santander 1,501+£(0,15|2,62|+(0,17(2,64+]0,1714,34|+|0,21
Putumayo 1,051£|0,06(1,67+]0,14]1,83[+(0,22|3,32|+(0,21
Quindio 1,65(+10,12(2,541+(0,1212,84|+|0,13(4,241+]0,16
Risaralda 1,321+10,18(2,241+(0,16|2,49|+|0,23|3,771+|0,16

San Andrés y Providencia |0,82|+(0,12]1,27|+|0,10|1,58|+|0,08|2,61|+|0,12
Santander 1,730, 1712,711+10,21(12,96|+|0,15|4,74|+]0,22

Sucre 1,431+]0,0212,24|+(0,06(2,30[+]0,04|3,86|+|0,04

Tolima 1,331+£(0,13(2,24|+|0,17(2,671+]0,1914,01(+|0,20

Valle del Cauca 1,33[+|0,1312,15(+|0,18(2,51[+|0,15(3,75[+|0,19
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,411+10,1212,30|+(0,1212,61{+|0,1114,171+]0,14
COLOMBIA 1,341+(0,13|2,14|+(0,17(2,421+]0,16|3,95|+|0,19
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Figura 50. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 27. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre MAM
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,891+(0,0610,90|+|0,0710,91[+[0,05[1,07|+|0,05
Antioquia 0,971+10,1110,89|+|0,1210,83[+[0,1/7[1,08|+|0,13
Arauca 0,961+]0,09]11,13|+|0,0611,04[{+[{0,05[1,43|+|0,03
Atlantico 1,05(£{0,0611,16|+10,08[1,04[+]0,08[1,18]+]0,08
Bogota D.C. 0,641+10,16]10,69|+|0,1610,70(+(0,16(0,87+|0,21

Bolivar 1,15(+|0,0711,26(+|0,08]1,12[+|0,11]11,26|+(0,10
Boyacé 0,831+]0,1410,911+|0,1110,82[+[0,15[1,05|+|0,14
Caldas 1,061+(0,1311,23|+(0,09(1,09+]0,13]1,30[+|0,12
Caqueté 0,841+]0,04]10,81|+|0,0810,75[+[0,04[0,94|+|0,05
Casanare 0,921+10,0811,03{+]0,06(0,96]+(0,0/711,02|+]0,10
Cauca 0,711+]0,08]0,83|+|0,10]10,72|+(0,09(0,87|+|0,09
Cesar 1,381+£]0,08]1,49|+(0,08(1,35[+]0,08]1,40|+|0,09
Chocd 0,821+]0,0810,90|+|0,1310,72|+(0,11[0,87+|0,11
Cérdoba 0,941+]0,07]11,08|+|0,0210,94|+[0,08[1,03|+|0,08

Cundinamarca 0,721+£10,1210,781+10,13]0,76|+10,1310,93|+{0,11
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 0,811+]0,04]10,84|+|0,0710,76[+(0,13[0,93|+|0,03

Huila 0,901+]0,0710,96|+|0,09210,84|+[0,06|10,97|+|0,07
la Guaijira 0,891+]0,08]10,971«|0,0710,91[+[0,07]1,08|+|0,07

Magdalena 0,771+10,08{0,80|«|0,10|0,66|+[0,09]0,89|+|0,08

Meta 0,851+]0,06|0,93|+£|0,0410,82[+[0,07|1,00{+|0,07

Narifo 0,861+]0,08(0,85|+|0,0710,792(+[0,08]1,00|+|0,10

Norte de Santander 1,05(+£]0,10|1,14|+(0,11[1,05[+]0,12|1,25|+|0,14
Putumayo 0,651+10,15({0,54|+|0,10/0,50|+(0,0710,60|+|0,09
Quindio 0,931+£]0,04[1,04|+£|0,0710,97+[0,06|1,04|+|0,07
Risaralda 0,791+£]0,0910,93|+|0,1210,82|+|0,12{0,96|+|0,11

San Andrés y Providencia |0,78|+]0,08 0,78 |+|0,05|0,71|+|0,05|0,79|+|0,04
Santander 1,061£(0,09(1,20|+]0,1011,06(+]0,10|1,29]+|0,09

Sucre 1,061+]{0,08]1,24|+/0,04(1,08[+[0,06|1,04|+|0,13

Tolima 0,971+]10,07{1,10|+|0,08|0,99(+(0,08|1,12|+]0,08

Valle del Cauca 0,85[+]10,09{1,011+]|0,1110,85[+(0,12]0,98|+]0,09
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 0,881+]0,04{0,87|+|0,05/0,92|+(0,04]0,92|+|0,06
COLOMBIA 0,90]1+10,08{0,98|+|0,02|0,89|+[0,09]1,04|+|0,09
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Figura 51. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 28. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre MAM
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,30{+]0,08]1,83|+[0,04(1,91]+]0,08]2,46|+|0,09
Antioquia 1,391+£(0,1211,56|+(0,15(1,60]+(0,1412,50|+|0,14
Arauca 1,341+]0,0511,86|+|0,03(1,74]1+]0,06|2,84|+|0,12
Atléntico 1,351+£]0,08]1,64|+|0,12[1,66[+[0,08[2,26|+|0,13
Bogota D.C. 0,881+(0,16]11,421+10,23[1,35[+(0,16]2,07|+|0,22

Bolivar 1,441+10,13[1,90|+(0,1311,83|+|0,1212,57|+|0,12
Boyacé 1,141+£(0,1411,67|+(0,20(1,60+(0,16]12,46|+|0,16
Caldas 1.481+(0,1312,06|+|0,15[1,91[+]0,16[2,60|+|0,15
Caqueté 1,15[/+]0,0911,48|+10,08(1,39+]0,0712,22|+|0,07
Casanare 1,15(2|10,0711,741+]0,10[1,65[+(0,0912,36|+|0,08
Cauca 1,111£(0,13]1,471+10,1311,41|+|0,1112,17(+]0,12
Cesar 1,691+(0,1512,271+10,1312,22(+]0,1412,21+|0,16
Chocd 1,071+£]0,1011,66|+|0,08(1,46|+]0,13[2,20|+|0,13
Cérdoba 1,161£(0,0811,76|+(0,12(1,551+]0,09(2,27|+|0,11

Cundinamarca 0,981£10,13[1,51{+£1]0,20]11,43|+]0,1512,23(+]0,18
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,191£]0,0511,56|+|0,07(1,451+]0,20]2,39({+|0,22

Huila 1,18[+£]0,0911,65(+(0,10(1,56]+]0,09]2,32|+|0,09
la Guaijira 1,271+10,11[1,62|+(0,1211,48|+|0,08]12,12+]0,12

Magdalena 1,16[+(0,05(1,39(+(0,15[1,29+(0,0712,06|+|0,11

Meta 1.,18|+£|0,0711,71+(0,10(1,62]+]0,09|2,32|+|0,09

Narifo 1,200 +10,11[1,551+(0,12]11,521+|0,11{2,30|+(0,12

Norte de Santander 1,361+£(0,1211,92|+(0,10(1,941+]0,15|2,72|+|0,19
Putumayo 0,85|/+(0,20(1,191«£10,20|1,171+]0,16|1,80(+|0,17
Quindio 1,261+£]0,09|1,68|+(0,08[1,69+]0,07(2,36|+|0,09
Risaralda 1 121+10,15(1,741+(0,1311,43{+|0,14(2,18[+|0,11

San Andrés y Providencia | 1,28 |+]0,13[1,52|+|0,11]1,19]+]0,06|1,92{+|0,13
Santander 1,511£(0,091,95|+(0,11[{1,94|+|0,12|2,81(+]|0,12

Sucre 1,251+4(0,1411,99|+10,14(1,61[+]0,09[2,26|+|0,18

Tolima 1,231+£(0,1111,87|+(0,12(1,701+]0,09|2,41|+|0,09

Valle del Cauca 1.,15(+£(0,1011,70|+10,17(1,541+]0,13(2,24|+|0,11
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1111+£]0,08]1,56|+|0,09(1,60[+[0,06[2,29+|0,10
COLOMBIA 1,221+410,1111,69|+10,12(1,60[+[0,11(2,34|+|0,13
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Figura 52. Cambio de la tfemperatura méxima (°C) estacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 207 1-
2100




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 29. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre MAM
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,371+(0,1212,23|+|0,17(2,40+]0,14]14,05|+|0,22
Antioquia 1,351+(0,16|1,74|+|0,16(2,27|+]0,15[3,99|+|0,18
Arauca 1,321+]0,0812,08|+(0,16(3,03[+]0,0614,13|+|0,21
Atlantico 1,401+£(0,1212,03|+£10,1412,16[+]0,12(3,39{+|0,20
Bogota D.C. 0,891+10,18]1,60|+|0,1712,08|+(0,26(3,31]+]0,34

Bolivar 1,491+10,14(2,271+(0,1312,51{+|0,2213,91[+]0,19
Boyacé 1.15(+2]0,1512,10|+10,21(2,521+]0,20]4,09|+|0,27
Caldas 1,481+(0,1412,41|+|0,16(2,76[+]0,21(4,06|+|0,20
Caqueté 1171£]0,1111,61+(0,07(1,951+]0,09]3,41|+|0,14
Casanare 1,371+10,0512,13|+]0,1012,48|+(0,10(3,95|+|0,14
Cauca 1,05(£]0,1211,80(+(0,18(2,09]+]0,1713,40|+|0,19
Cesar 1,721£10,16]12,61|+]0,1512,87|+10,1614,40(+|0,18
Chocd 1.151+2(0,1311,97|+10,1512,37[+]0,18(3,58|+|0,15
Cérdoba 1,291+]0,0811,98|+10,13(2,09[+[0,1113,57{+|0,12

Cundinamarca 1,091£(0,1911,83|+10,1812,27+]0,1913,64|+|0,26
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,181+£(0,3711,90|+10,1312,16|+]0,1114,05(+|0,17

Huila 1,121+£]0,0911,95(+(0,12(2,221+]0,13]3,65|+|0,16
la Guaijira 1.271+£0,1311,91+(0,17(2,13]+]0,16]3,30|+|0,24

Magdalena 1,201+|0,15{1,90(+|0,172,13[+|0,17(3,53[+|0,29

Meta 1,271+£]0,1012,05|/£|0,11(2,36|+]0,15[3,87|+|0,18

Narifio 1,171£10,1611,88|+(0,13(2,20|+10,16]3,44|+|0,21

Norte de Santander 1,401+£(0,20(2,53|+|0,17(2,64|+(0,1714,38|+|0,25
Putumayo 0,98|+(0,141,48|+£|0,14[1,921+|0,22|3,16(+|0,15
Quindio 1,281+£]0,03]|1,94|+£10,10(2,28+(0,10(3,72{+|0,10
Risaralda 110120, 1711,99+10,16(2,30+]0,19|3,50|+|0,24

San Andrés y Providencia | 1,17|+]0,10]1,86|+|0,10{2,00|+|0,08|3,24|+|0,09
Santander 1,541+(0,1212,55|+10,18(2,84|+10,18|4,55|+|0,20

Sucre 1,311£(0,0712,10|+1(0,1012,09|+10,14]3,68|+|0,11

Tolima 1,191£]0,1012,12|+(0,16(2,60]+]0,13|3,82|+|0,16

Valle del Cauca 1,12(+|0,13(1,92(+|0,1712,32(+|0,19(3,45(+|0,19
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,261+£]0,0612,05/+(0,08(2,31]+]0,07(3,79|+|0,09
COLOMBIA 1,251+]0,1312,02|+(0,14(2,331+]0,15|3,74|+|0,19
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Figura 53. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional JJA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 30. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre JJA en
el periodo 2011-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,171£(0,03]1,14]+]0,03]1,00|+]0,0211,36|+|0,03
Antioquia 0,951+10,1110,96|+|0,09210,86[+(0,11[1,09]+|0,11
Arauca 0,90]1+10,0610,95|+]0,1510,85[+(0,06(0,99|+|0,11
Atlantico 1,092/£{0,0611,18|+10,08[1,12]+[0,06[1,20|+]0,08
Bogota D.C. 0,601+]0,10]0,67|+|0,0610,55|+(0,06(0,82|+|0,09

Bolivar 0,961+]0,09]11,041+£]|0,1210,92|+[0,06[1,13]+]0,09
Boyacé 0,721+10,1210,771+10,1210,66|+(0,12(0,89+|0,11
Caldas 1,18[+(0,1011,32|+|0,10(1,11[+]0,10]1,38[+|0,12
Caqueté 0,951+10,08]1,011+]|0,0710,82|+[0,08[1,12]+]0,06
Casanare 0,95/+10,0411,02{+]10,05[0,90+|0,05(1,15|/+|0,07
Cauca 0,821+£10,12(0,911+£(0,0210,72|+[0,1111,01|+{0O,11
Cesar 1,271£10,11]1,392|+]0,08]11,19|+10,0911,44|+|0,10
Chocd 0,851+10,10]10,99|+]0,0810,85[+(0,10(1,08+|0,11
Cérdoba 0,931+]0,08]1,071+|0,0610,20(+[0,07[1,08|+|0,08

Cundinamarca 0,731+£10,09(0,871+10,10]10,67|+10,1010,92|+]0,10
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 0,941+10,1510,95|+|0,1010,86[+[0,02|1,15|+|0,10

Huila 1,00{+£]{0,0911,04|+|0,0210,92+[0,08[1,16|+|0,08
la Guaijira 0,921+]0,0710,99|+|0,0710,21 [+[0,07|1,05|+|0,08

Magdalena 0,581+]0,09({0,67|+|0,08/0,56[+[0,08]0,73|+|0,10

Meta 0,991+]0,09{1,00|+£|0,02|0,21[+[0,08]1,24|+|0,09

Narifo 0,921+]0,08{1,00|+|0,0710,892(+[0,08|1,10|+|0,10

Norte de Santander 0,78 |+(0,07|1,00|+|0,08|0,79+[0,08[1,04|+|0,10
Putumayo 0,711+10,1210,81[+]0,1410,59|+(0,08]0,88|+|0,14
Quindio 1,06|+£]0,11]1,08/+(0,08[1,03]+]0,09(1,28|+|0,06
Risaralda 0,841+]0,1510,211+|0,1010,73[+[0,09/1,01|+(0,13

San Andrés y Providencia |0,50|+]0,04]0,52|+|0,08|0,55|+|0,06|0,62|+|0,03
Santander 0,96]1+]0,08{1,00|+|0,08|0,85[+[0,08|1,10|+|0,08

Sucre 1,070,111 1,16|+(0,08[1,01[+[0,06|1,171+|0,10

Tolima 1,161£{0,1111,42|+10,13[1,09[+[0,10(1,34|+|0,13

Valle del Cauca 0,98+]0,12({1,071+10,1310,94[+({0,10[1,171+|0,13
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,041£{0,09|1,11|+(0,11[0,98]+]0,08|1,18|+|0,09
COLOMBIA 0,921+]10,09{1,00|+]|0,02|0,87|+[0,08]1,09|+|0,09
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Figura 54. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional JA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 31. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para trimestre JJA en el
periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,611+]0,0412,09|+(0,03[1,91]+]0,03]2,92|+|0,04
Antioquia 1,301+(0,1311,78|+|0,15(1,63[+]0,14(2,45|+|0,15
Arauca 1,281+(0,1611,73|+|0,13[1,71[+]0,12(2,38|+|0,18
Atlantico 1,441+10,09(1,91|+(0,1111,711+£]|0,08]2,46|+|0,12
Bogotd D.C. 0,921+£10,13[1,251+£(0,13[1,18]+]0,08]1,95|+(0,22

Bolivar 1,321+10,10(1,80|+(0,0911,70{+|0,1012,471+|0,14
Boyacé 1,071+£]0,1511,53|+|0,17(1,36[+(0,1412,24|+|0,17
Caldas 1.571+]10,1612,14|+10,13[2,00[+[0,15(2,61|+|0,13
Caqueté 1,371£0,1211,72|+(0,11[1,551+]0,08]2,46|+|0,11
Casanare 1,28(+10,1011,791+]0,07(1,551+£(0,08(2,42|+|0,08
Cauca 1,201£(0,13]1,66|+(0,1211,46|+10,1112,32(+|0,15
Cesar 1,611+£(0,08]2,29|+(0,1512,01+10,1212,95(+|0,13
Chocd 1,141+£({0,1011,65|+(0,12(1,621+]0,1212,31|+|0,11
Cérdoba 1,291+]0,0911,97|+10,08(1,70[+]0,09]2,57|+|0,12

Cundinamarca 1,051£(0,12]1,49|+10,1511,38|+10,1212,11(+]0,18
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,451+(0,05]1,971+10,1911,74|+|0,1512,74+|0,06

Huila 1.311+£(0,1211,82|+|0,13[1,66[+[0,11[2,53|+|0,13
la Guaijira 1,221+£]0,08]11,64|+|0,13[1,51]+]0,12(2,23|+|0,08

Magdalena 0,83[+]0,06(1,26|+|0,08|1,17+(0,08[1,85[+|0,11

Meta 1,421+£(10,1211,86|«=|0,11[1,75[+]0,06(2,73|+|0,13

Narifio 1,291+10,14 (11,81 +(0,12]|1,62|+|0,13(2,50|+(0,17

Norte de Santander 1,251+£]0,0911,711£(0,11[1,64+]0,09(2,54|+|0,10
Putumayo 0,95|/+(0,07|1,34|+£|0,15(1,29+(0,11]1,88|+]0,14
Quindio 1,491+]10,08(1,96|+(0,08|1,84|+|0,07(2,72+]0,12
Risaralda 1191+10,14(1,791+(0,1711,53{+|0,14(2,20[+|0,16

San Andrés y Providencia [0,71|+]0,10]0,96|+|0,08|0,93|+|0,09|1,48|+|0,21
Santander 1,35(+£]0,1111,81|+(0,13[1,68[+]0,18(2,56|+|0,17

Sucre 1,341+(0,1312,12|+(0,11{1,83|+10,10|2,75(+]0,18

Tolima 1,55(+(0,1312,23|+(0,14(2,06|+]0,1712,68|+|0,16

Valle del Cauca 1,331+£(0,14]1,89|+10,20(1,66]+[0,18(2,38|+|0,18
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,421+10,1312,271+£10,2212,01+]0,24|3,01[+]0,23
COLOMBIA 1,281+(0,1111,78|+(0,13[1,63+]0,12(2,43|+|0,14
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Figura 55. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional JA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 32. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para trimestre JJA
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,241+]0,0512,23|+10,0712,36|+[0,08(3,98{+|0,20
Antioquia 1,351+£]0,1512,00|+|0,16(2,42+]0,14]3,95|+|0,17
Arauca 1,08|+(0,1912,13|+10,16(2,60[+(0,22(4,18{+|0,10
Atlantico 1,421+£]0,1112,04|+(0,15(2,421+]0,13]3,87|+|0,14
Bogota D.C. 0,991+10,20]1,491+|0,1611,83[+[0,15(3,45|+|0,23

Bolivar 1,381+]10,0712,211+(0,1112,43|+|0,1414,07+|0,17
Boyacé 1,10{+£]0,1511,83|+10,18(2,19[+]0,19(3,76|+|0,25
Caldas 1,561+(0,1812,62|+10,21(2,85[+]0,2214,24|+|0,21
Caqueté 1,381+]0,0912,10|+10,1012,28+(0,12(3,78|+|0,15
Casanare 1,141+£10,1211,941+]0,1612,30|+(0,13(3,78(+(0,10
Cauca 1,221+£10,18]2,011+10,1512,26|+|0,1913,75(+]0,22
Cesar 1,63{£(0,13]12,62|+(0,1712,94(+]0,1614,82[+|0,16
Chocd 1,071+£]0,1312,11|+|0,15(2,451+]0,15|3,97+|0,17
Cérdoba 1,261+(0,1112,30|+10,18(2,51+]0,1214,28[+|0,22

Cundinamarca 1,091+(0,1211,731+10,1412,12(+]0,16]13,68|+|0,19
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,44 1+10,1312,25|+]0,11[2,66|+(0,16(4,60|+0,32

Huila 1,271 +10,15(2,271+(0,1712,62|+|0,1414,22+|0,13
la Guaijira 1171+£(0,1011,95|+£10,1312,25[+]0,15(3,53|+|0,23

Magdalena 0,831+]0,07(1,63|+|0,15|1,84[+(0,1213,22]+(0,21

Meta 1,481+£(0,09|2,27|+(0,09(2,701+]0,10(4,23|+|0,16

Narifio 1,291+£(0,1612,12|+10,21(2,471+]0,15(3,90|+|0,21

Norte de Santander 1,241+£(0,0712,16|+(0,12(2,49+(0,14(4,32|+|0,21
Putumayo 0,911+(0,1011,52{+£|0,18|1,76[+|0,0713,24|+]0,11
Quindio 1,54(+10,17(2,571+(0,2212,76|+|0,1714,251+]0,19
Risaralda 1,041+£(0,1712,13|+10,32(2,40+]0,21(3,80|+|0,21

San Andrés y Providencia |0,70|+]0,07]1,09|+|0,09{1,34|+|0,11]|2,07|+]0,07
Santander 1,391+£(0,1312,23|+£10,19(2,52[+]0,18(4,19+|0,25

Sucre 1,381+(0,16(2,49|+£(0,19|2,671+|0,19(4,69|+|0,18

Tolima 1,671+]0,1612,59|+(0,19(2,96+]0,19(4,41|+|0,19

Valle del Cauca 1,341+£(0,2112,23|+10,26(2,53[+]0,24|3,89(+|0,27
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1.781+£(0,1712,61+(0,16(3,03[+]0,15(4,68|+|0,17
COLOMBIA 1,271+£10,1312,11|+(0,16(2,421+]0,15|3,96|+|0,19
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Figura 56. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 33. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre SON
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,941+10,05]1,30|+|0,0710,81|+[0,08[1,13]+]0,06
Antioquia 0,921+]0,09]10,84|+|0,1010,77 [+(0,10[1,06|+|0,13
Arauca 1,13[£](0,1111,10|+10,0710,93[+[0,07(1,25{+]0,20
Atlantico 0,941+10,0710,98|+|0,0210,21[+[0,07[1,09|+|0,10
Bogotd D.C. 0,48|+|0,1710,711+£(0,092{0,411+(0,1110,75|+(0,12

Bolivar 0,911+]0,07]11,03|+£|0,0710,892[+[0,09|1,08|+]0,08
Boyacé 0,871+10,1110,94|+]|0,1110,81[+[0,10(1,08]+|0,11
Caldas 1,061+({0,0811,18|+(0,10(1,00[+(0,10]1,26|+|0,11
Caqueté 0,921+]0,0610,95[+0,10]10,83|+[0,08[0,96|+|0,06
Casanare 0,991+10,0411,07{+]0,06(0,93|+[0,06[1,16|+|0,05
Cauca 0,811+|0,1110,90{+10,14(0,78+(0,11(0,94|+|0,12
Cesar 1,341+|10,0811,46|+(0,09]11,24|+({0,11[1,51|+|0,09
Chocd 1,08|+(0,1011,64|+|0,13(0,99+]0,09|1,24|+|0,07
Cérdoba 1,00{+]{0,0711,04|+|0,0710,95[+[0,10[1,15{+|0,08

Cundinamarca 0,741+£10,1210,841+10,1210,75|+10,0910,96|+]0,13
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 0,571+10,15]10,48|+|0,0910,44|+(0,15(0,54|+|0,10

Huila 0,941+10,09]10,98[+]0,1210,85[+(0,10[1,08|+|0,09
la Guaijira 11110, 101,11 +(0,08(1,02]+]0,06]1,21+|0,09

Magdalena 0,691+]0,0710,80|«|0,0710,64+(0,11]0,20|+|0,13

Meta 0,981+10,12{1,01x]0,12|0,85[+(0,10]1,16]+|0,11

Narifio 0,921+£10,1110,98{+(0,1010,88|+(0,11]1,09|+{0,11

Norte de Santander 0,89 (+(0,12|0,99|+(0,13(0,79+]0,11(1,12|+|0,09
Putumayo 0,511+]0,19]{0,65|+£10,24|0,50(+(0,13]0,62|+|0,15
Quindio 1,10]+£]{0,05|1,27|£|0,06[1,05[+[0,06|1,25|+|0,08
Risaralda 0,80|+(0,0910,94|+|0,1110,77+|0,11]1,03|+|0,12

San Andrés y Providencia |0,71]+]0,05]0,69|+|0,06|0,68|+|0,03|0,77|+|0,04
Santander 1,00{+]{0,0711,08|+|0,092(0,86[+]0,08|1,17|+|0,07

Sucre 113[+(0,09(1,171«£(0,12]1,101+£]0,16|1,33[+|0,13

Tolima 0,931+£10,10]1,021x(0,14]10,90|+(0,1011,13|+{0O,11

Valle del Cauca 0,95/£10,1211,12|x£]0,1410,96|+|0,13|1,12|+|0,11
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 0,971+]10,05(1,04|+|0,0710,86[+[0,06|1,15{+|0,07
COLOMBIA 0,911+]0,02{1,011+]|0,1010,84(+(0,10]1,07|+|0,10
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Figura 57. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 34. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre SON
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,461+(0,0812,36|+|0,10(1,76]+]0,08[2,98|+|0,08
Antioquia 1,261+(0,1011,49|+10,1411,51+]0,13[2,39|+|0,13
Arauca 1,381+£(0,2111,90|+10,16(1,70[+(0,19[2,63|+|0,15
Atlantico 1,141+10,09(1,56|+(0,1211,45{+|0,10]12,18|+|0,11
Bogota D.C. 0,771+10,16]10,85|+£10,25[1,15[+[0,09]2,10{+|0,12

Bolivar 1,13[+10,0811,66|+]0,08]1,571+({0,11(2,36|+|0,14
Boyacé 1,15(+£(0,1311,63|+(0,17(1,581+]0,1212,52|+|0,14
Caldas 1,371+£(0,1011,93|+|0,11(1,73]+]0,10]12,45|+|0,11
Caqueté 1,161£]{0,0511,54|+(0,13(1,45[+]0,09]2,21{+|0,12
Casanare 1,30+ 10,081,791 +]0,05[1,67+(0,09(2,48|+|0,12
Cauca 1,13{£(0,1411,56|+10,1611,40(+(0,1212,19{+|0,16
Cesar 1,541+(0,1412,26|+(0,1411,95/+10,1212,85(+|0,13
Chocd 1,491+(0,1012,04|+|0,13(1,92[+]0,10(2,16|+|0,13
Cérdoba 1,161£{0,0911,72|+10,18(1,62[+]0,1112,34[+|0,12

Cundinamarca 1,00{+£(0,1211,51|+(0,18(1,43+(0,1712,271+|0,19
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 0,741+£10,13[1,29{+]0,19]1,11|+]0,0911,84|+|0,20

Huila 1,250, 1111,68|+(0,13(1,571+]0,15]2,39{+|0,12
la Guaijira 1,371+£(0,1311,84|«|0,12(1,71[+]0,10[2,39|+|0,15

Magdalena 1,04(+|0,13(1,46(+|0,15{1,37(=|0,11{2,19(+|0,14

Meta 1,281+10,12(1,89|+(0,18|1,671+|0,12(2,67|+]0,12

Narifio 1,241+10,1111,67|+10,18[1,541+]0,13[2,33|+|0,18

Norte de Santander 1,261+£(0,1211,75/+(0,17(1,66+]0,10(2,69|+|0,11
Putumayo 0,881+]0,07(1,201+10,34|1,04[{+(0,26|1,81|+|0,28
Quindio 1,441+£10,05|1,88|«£|0,06(1,79[+]0,0712,54|+|0,10
Risaralda 1191 +10,13[1,711+(0,1211,43{+|0,15(2,19]+]0,09

San Andrés y Providencia |0,93|+]0,11]1,20|+|0,06|1,15[+|0,04|1,67|+|0,07
Santander 1,401+({0,09]|1,82|+|0,11[1,75[+]0,09(2,70{+|0,13

Sucre 1,221+10,09(1,921+(0,35|1,731+£]0,14(2,392|+|0,12

Tolima 1,281+(0,1211,76|+|0,11[1,61[+]0,13[2,28|+|0,13

Valle del Cauca 1,251+£(0,13|1,70+10,14(1,61]+]0,16|2,26|+|0,14
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,221+10,11[1,911+(0,09]|1,701+]|0,10({2,61|+(0,12
COLOMBIA 1.211+2(0,1111,69|+10,15[1,56[+(0,12(2,36|+|0,13
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Figura 58. Cambio de la temperatura méxima (°C) estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 207 1-
2100
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Tabla 35. Cambios en la temperatura maxima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el trimestre SON
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,18{+]0,0912,21|+10,1112,55]+]0,08(4,58|+|0,30
Antioquia 1,311+£]0,1111,78|+10,16(2,28+]0,1413,84|+|0,17
Arauca 1,47 1+(0,1512,42|+10,16(2,88[+]0,13]4,69(+|0,12
Atlantico 1,091+£(0,1211,80|+(0,15(2,071+]0,1413,55|+|0,11
Bogotd D.C. 0,851+£10,09(1,03{+(0,2711,72|+10,1213,74|+]0,13

Bolivar 1,161+£]0,0712,05/+(0,08(2,30[+]0,10]3,86|+|0,09
Boyacé 1.091+(0,1311,97|+10,28(2,42+]0,20[4,08|+|0,23
Caldas 1,391+£(0,1212,26|+(0,17(2,621+]0,1713,85|+|0,14
Caqueté 1,10{+£]0,081,74|+|0,1112,05[+]0,10(3,43|+|0,13
Casanare 1,191+£]0,1012,03|+(0,10(2,49]+]0,09]3,95|+|0,06
Cauca 1,171£10,13]1,83|+]0,1812,13|+(0,1413,57(+|0,17
Cesar 1,611+£10,1612,511+]0,1512,88|+(0,21(4,59(+(0,20
Chocd 1,521+(0,1512,27|+10,1212,68+[0,14(3,64|+|0,15
Cérdoba 1,231+£]0,1212,04|+(0,15(2,281+]0,15]3,81(+|0,22

Cundinamarca 1,001+£(0,1411,78|+10,2312,21(+]0,1913,84|+|0,19
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 0,931+|0,1111,41{+]0,10(1,761+(0,15(3,30|+]0,21

Huila 1,251+(0,1411,93|+£10,1412,30[+(0,16(3,76|+|0,28
la Guajira 1,311+210,1512,131+]0,13]2,34|+(0,1/7(3,88|+|0,26

Magdalena 1,021+£]0,1411,83|+|0,1712,10[+]0,2213,73|+]0,30

Meta 1,35(+10,09(2,28|+(0,17|2,74|+|0,14|4,38|+|0,16

Narifio 1,221+10,14(1,89|+(0,1712,16|+|0,18(3,54+|0,19

Norte de Santander 1,231+£(0,1312,26|+10,18(2,58[+(0,20(4,40|+|0,23
Putumayo 0,841+]0,26(1,741+10,38|2,01[+(0,36]3,30|+|0,33
Quindio 1,531+£(0,0912,31|+£/0,08(2,68[+[0,08[3,95|+|0,05
Risaralda 1,08|+£(0,13|2,06|+(0,20(2,371+]0,17(3,55|«|0,16

San Andrés y Providencia [0,88|+]0,11]1,40|+|0,16|1,73|+|0,15|2,61{+|0,11
Santander 1,401+(0,1012,31|+10,15(2,63|+]0,14|4,34|+|0,19

Sucre 1,391+£(0,1012,18|+|0,1712,35[+]0,22(3,80|+|0,28

Tolima 1,25(+10,12(2,111+(0,1412,55|+|0,15|3,78|+|0,14

Valle del Cauca 1,20(+10,1012,03[+(0,18(2,36|+(0,15|3,59|+|0,17
Vaupés R I R R I e R e
Vichada 1,221+10,11(2,111+(0,12|2,50|+|0,1/714,22|+|0,20
COLOMBIA 1.211+2(0,1211,99|+10,16(2,35[+]0,16(3,84|+|0,18
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Comparando los posibles cambios de la tfemperatura méxima que se esperarian para Colombia,
se observa que para los tres periodos los incrementos en cada RCP son semejantes entre los
frimesfres v la escala anual, como se observa en la Tabla 36. De igual manera se puede notar
como la diferencia entre los aumentos de los fres periodos no son alios en el escenario RCP2.6
manteniéndose alrededor de 1.0°C; mientras que para los ofros RCP se hacen mayores, de tal
manera que para el RCP8.5, la temperatura méxima pasa de aproximadamente 1.0°C en el
20112040 a casi 4.0°C en el 2071-2100, lo cual muestra una diferencia significativa para el
mismo escenario.

Tabla 36. Cambios de la femperatura méxima anual y estacional (°C) con su incertidumbre (+°C)
para Colombia como regién en los periodos 20112040, 2041-2070 y 2071-2100.

RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
DEF | 1,02]+(0,0911,0/1+|0,09]0,23[+|0,09[1,14|+]0,09
MAM 0,20+ (0,08[0,98]+(0,092(0,89]+]0,02]1,04]|+|0,09
2011-2040| A 10,92(+|0,09[1,00|+]0,09(0,87|+]0,08(1,09|+]0,09
SON (0,21 |£]0,09(1,01[+]0,1010,84|+[0,1011,0/]+(0,10
Anual |0,951£(0,1011,00|£|0,0910,89 |+ |0,092(1,09]+]0,10
DEF [1,33]x]0,12]1,80|x({0,13]1,72|£|0,1312,51|+|0,13
MAM| 1,22 (10, 1T 1,69£]0,12[1,60|£]0,11[2,34|+]0,13
20412070 JA [ 1,280, 11[1,/78|£[0,13[1,63|+]0,12(2,43]|+]0,14
SON| 1,210, 11]1,69(£(0,15(1,56[+(0,12(2,36|+|0,13
Anual [ 1,250, 12[1,75|+£]0,141,62|+(0,1312,42|+|0,15
DEF | 1,34+ (0, 1312,14+|0,1/]12,42|+]|0,16]3,95|+|0,19
MAM | 1,25 +]10,13[2,02|+£(0,14(2,33|+]0,15(3,74|+]0,19
20712100 JA | 1,27 (+|0, 132,11 |+]0,16(2,42|+|0,15(3,96|+|0,19
SON 1,21 £]0,12(1,99|£]0,16[2,35|+]0,16]3,84|+|0,18
Anual | 1,24 120,132,041 £|0,1712,34|+|0,16(3,83|+]0,2]
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6.4 Posible cambio de la temperatura minima

Para la temperatura minima anual (Figura 59, Figura 60 y Figura 1), en el primer periodo
(2011-2040) se observarian incrementos para Colombia cerca de 0.7°C en los diferentes
RCP (Tabla 37), en relacién con el periodo 1976-2005. En el 2041-2070 se presentarian
cambios de aproximadamente 1.0°C en el RCP2.6, de 1.5°C en el RCP4.5 y RCP6.0 vy
cerca de 2.0°C en el RCP8.5 para el pais (Tabla 38). Entre tanto, durante el periodo 207 1-
2100, la temperatura minima a nivel pais como regién, cambiaria cerca de 1.0°C en el
RCP2.6, 2.0°C en los escenarios intermedios (RCP4.5 y RCP6.0) y de alrededor 3.5°C en el
RCP8.5 (Tabla 39).

De forma general para los fres periodos, los mayores aumentos se presentarian en Arauca,
Casanare, Guaviare y Vichada, y los menores en Atléntico, Cesar, Cérdoba, Magdalena y
San Andrés vy Providencia. los posibles cambios de la temperatura minima promedio por
departamentos para los tres periodos futuros 20112040, 2041-2070 y 20712100, se
presentan en la Figura 62, Figura 63 y Figura 64 respectivamente. Para el departamento de
Guainia no se hizo el andlisis debido a la falta de datos observados confiables.
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Figura 59. Distribucion espacial del cambio de la temperatura minima del aire proyectado
para el periodo 2011-2040 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
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Figura 60. Distribucion espacial del cambio de la temperatura minima del aire proyectado
para el periodo 2041-2070 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
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Figura 62. Cambio de la temperatura minima (°C) proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-2040.
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Tabla 37. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) en el periodo 201 1-
2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,791+10,10]10,93|+|0,0410,71|+[0,09(0,94|+|0,09
Antioquia 0,691+]0,0710,76|+|0,0210,64|+[0,07(0,84|+|0,08
Arauca 1,15[(+({0,0311,31+(0,10(1,19]+]0,09]1,38|+|0,11
Atlantico 0,491+10,0710,50|+|0,0610,44 |+ [0,06|0,60|+|0,10
Bogota D.C. 0,751+]0,08]0,85|+|0,08(0,67+[0,0710,88|+|0,07

Bolivar 0,431+]0,08]0,48|+|0,1210,37[+[0,08(0,57|+|0,10
Boyacé 0,841+]0,1010,90|+|0,0710,73[+[0,0710,95|+|0,08
Caldas 0,621+]0,08]0,70|+|0,0210,58 |+ [0,09(0,75|+|0,08
Caqueté 0,951+]0,1111,03|+|0,1110,91[+[{0,10[1,08|+|0,13
Casanare 1,231+10,0811,421+10,0911,1/71+]10,07(1,40(+|0,10
Cauca 0,691+]0,0710,75|+10,0810,63[+[0,0710,81|+|0,08
Cesar 0,161+|0,1110,221+10,13]0,15]+(0,10(0,34|+|0,14
Chocd 0,821+1]0,10]10,85|+|0,1210,76[+(0,11]0,90|{+|0,15
Cérdoba 0,481+]0,0610,50|+0,08(0,44|+[0,0710,63|+|0,07

Cundinamarca 0,741+£10,09(0,82+(0,0710,66|+(0,0710,85|+(0,06
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,381+10,1711,441+10,24(1,31[+£[0,06(1,51|+|0,13

Huila 0,821+10,08]0,87|+|0,0710,73|+(0,08[0,21|+]0,06
la Guaijira 0,841+]0,18]0,80|«|0,1510,82[+[0,15[0,99|+|0,15

Magdalena 0,341+]0,1110,40|«|0,1010,30[+(0,09]0,52|+|0,15

Meta 0,981+]0,13{1,05[+£|0,1210,95[+(0,10]1,14]+]0,09

Narifo 0,731+10,08{0,82|+|0,0710,68|+[0,05]0,86|+|0,06

Norte de Santander 10,88 |+{0,10|0,98|+(0,13[0,85[+]0,10(1,08|+|0,09
Putumayo 0,88]1+]0,08{0,90|+|0,10|0,79(+(0,11]0,92{+|0,13
Quindio 0,791+10,06(0,88|+|0,08|0,80[+[0,08]0,94|+|0,05
Risaralda 0,441+10,10({0,53|+|0,1410,41 [+(0,11]0,56|+|0,10

San Andrés y Providencia |0,44|+]0,05]0,42|+|0,05|/0,39|+|0,07|0,52|+|0,06
Santander 0,841+£10,1010,921+(0,10]0,771+10,08{1,01|+]0,12

Sucre 0,521+]10,05|0,55|+£|0,06|0,51+[0,06|0,70|+|0,07

Tolima 0,711+10,10({0,81[+|0,10(0,66|+[0,11]0,83|+|0,09

Valle del Cauca 0,631+]0,09({0,711+]0,10|0,58|+(0,10]10,75]+|0,11
Vaupés 0,641+]0,0710,78|«|0,1110,60[+[0,08]0,83|+|0,08
Vichada 1121+10,10(1,221+(0,11]1,021+]0,15(1,25[+]0,13
COLOMBIA 0,741+10,09{0,82|+|0,1010,69(+[0,09]0,88|+|0,10
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Figura 63. Cambio de la temperatura minima (°C) proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-2070.
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Tabla 38. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) en el periodo 204 1-
2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,241+(0,12]11,66|+(0,1111,50(+]0,16[2,29+|0,14
Antioquia 1,03{+£(0,1211,53|+(0,12(1,36[+[0,12]12,11{+|0,12
Arauca 1,68(+]0,0812,04|+(0,2211,83[+[0,14(2,91(+|0,13
Atlantico 0,761+10,13]11,071+£]|0,1010,98 |+[0,09[1,62|+|0,16
Bogotd D.C. 1,151£(0,19(1,64|+(0,1711,42|+10,1812,22|+|0,10

Bolivar 0,670,121 1,11{+£(0,11]1,01[+(0,09[1,67|+]0,14
Boyacé 1,201£]0,1511,69|+10,16[1,51+]0,14(2,33|+|0,20
Caldas 0,891+]10,08]1,48|+|0,1011,30(+[0,11|1,23]|+|0,10
Caqueté 1,25(+£(0,1111,68|+(0,14(1,541+]0,15]2,30{+|0,12
Casanare 1,65(+£(0,2212,16|+10,1311,96|+(0,1112,892(+|0,17
Cauca 1,05(+210,1411,491+10,11]1,351+[0,10(2,06|+|0,11
Cesar 0,471+10,1611,021+]0,18]0,83|+(0,13[1,55(+|0,19
Chocd 1,071+£(0,1511,55|+10,14(1,45[+(0,12(2,111+|0,13
Cérdoba 0,691+10,0711,16|+|0,1211,07[+[0,11[1,68|+|0,08

Cundinamarca 1111+2(0,1711,60+(0,14(1,40+]0,1412,19|+|0,14
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,741+10,1312,271+10,3712,06|+10,1712,91|+]0,28

Huila 1,161+10,1211,63|+(0,1111,46|+|0,0712,17]+]0,12
la Guaijira 1161+]10,21(1,471+(0,2011,40({+|0,1812,121+]0,24

Magdalena 0,621+]0,1911,08|+|0,1810,98|+[0,16|1,66|+|0,17

Meta 1,28(+10,16(1,791+(0,1411,63{+|0,16(2,42]+]0,21

Narifio 1,091+£]0,09]1,53|+£|0,10(1,41[+]0,07(2,09|+|0,10

Norte de Santander 1,261+£]0,1511,80|=(0,19(1,66|+(0,16|2,47|+|0,16
Putumayo 1,171+10,2011,61|+(0,11]1,491+]|0,08(2,1/7(+]0,18
Quindio 1,08|+£(0,08|1,65(+(0,08(1,51]+]0,10(2,05|+|0,06
Risaralda O,711+[0,11{1,28[«]|0,15(1,10[+(0,08]1,75]|+|0,09

San Andrés y Providencia |0,64|+]0,12]0,88|+/0,08|0,84|+|0,08|1,25|+|0,07
Santander 1,1912(0,14(1,721+10,18[1,56|+|0,16|2,38|+]0,22

Sucre 0,721+]10,05(1,22|+|0,12|1,13[+[0,09|1,72|+]0,08

Tolima 1,030, 13]|1,51|+(0,15[1,36[+]0,13[2,06(+|0,12

Valle del Cauca 0,960,121 1,46|+|0,1111,29/+|0,11]1,97|+|0,12
Vaupés 1,09(+10,1811,53|+]0,25(1,241+(0,04(2,31|+|0,47
Vichada 1,461+10,14(12,08|+(0,18|1,81+|0,13(2,741+]0,19
COLOMBIA 1,071+10,13(1,54|+(0,15]|1,39[+|0,122,13[+|0,15
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Figura 64. Cambio de la temperatura minima (°C) proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-2100.
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Tabla 39. Cambios en la temperatura minima (°C| con su incertidumbre (+°C) en el periodo 2071-
2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,241+(0,05[1,94|+(0,1212,11|+]0,1213,54|+|0,20
Antioquia 0,991+10,15]1,80|+|0,1812,14(+[0,15(3,52|+|0,20
Arauca 1,571+]0,0412,33|+|0,17(2,86[+]0,0714,40|+|0,12
Atlantico 0,73|+(0,0911,26|+|0,10]1,471+]0,10(2,66|+|0,10
Bogota D.C. 1,131+£]0,2312,00(+(0,36(2,30[+]0,23]3,66|+|0,19

Bolivar 0,661+£10,09(1,35{£(0,11[1,61]+]0,19]12,99|+|0,22
Boyacé 1,18[+(0,18]11,98|+10,26(2,341+]0,3113,88[+|0,22
Caldas 0,891+]0,1211,82|+|0,1412,07[+[0,09(3,36|+|0,13
Caqueté 1,241+(0,1311,95(+(0,12(2,31]1+]0,13]3,58|+|0,19
Casanare 1,541+(0,2412,471+10,1712,85|+10,3214,17(+|0,27
Cauca 1,05(+10,1411,84|+]0,21(2,16[+(0,1913,51|+|0,25
Cesar 0,431+10,18]1,23|+]0,20(1,521+(0,16(2,83|+|0,24
Chocd 1111+2(0,1611,95|+10,1212,15]+]0,09(3,56|+|0,25
Cérdoba 0,65[+]10,0711,43|«|0,1111,71[{+(0,12(2,87|+|0,10

Cundinamarca 1111+£]0,2111,96|+10,33(2,26[+(0,2213,65[+|0,17
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,841+10,2912,571+]0,06]12,98|+(0,40(4,49|+|0,19

Huila 1171+10,10(11,971+(0,1412,271+|0,1013,63|+(0,17
la Guajira 1,061+£(0,2211,751+10,2512,00|+10,2113,40|+|0,28

Magdalena 0,60[+]0,15(1,32|x|0,13|1,51[+[0,11]2,90|+|0,23

Meta 1,261+10,17(2,111+(0,2212,40|+|0,22(3,84|+|0,32

Narifio 1,071£(0,16(1,86|+10,19(2,12|+]0,15|3,41|+]0,22

Norte de Santander 1,221+£(0,1712,00|+(0,16(2,45+10,1714,04|+|0,26
Putumayo 1121+10,1611,911+(0,16]12,26|+]|0,18(3,61|+(0,32
Quindio 1,101+]0,09(2,041+(0,16|2,21{+|0,10]3,62]+]0,09
Risaralda 0,67|+(0,1411,62|+(0,14]1,86[+|0,11(3,13[{+|0,17

San Andrés y Providencia |0,65]|+]0,08|1,00|+|0,06|1,27|+|0,09|2,19|+|0,07
Santander 1 141+10,17(11,941+(0,2112,33{+|0,21(3,91]+]0,34

Sucre 0,721+£10,10]1,48|+]0,09|1,81|+]0,1012,91(+|0,17

Tolima 1,03[+]10,12(1,86|+(0,1612,11(+|0,13(3,45[+|0,14

Valle del Cauca 0,931+]0,11{1,82[+£]|0,15(12,09(+(0,13]83,36|+|0,16
Vaupés 1,09(+10,1411,701+]0,1011,211+£]0,05[3,20|+(0,41
Vichada 1,401+£(0,16(12,25|1£|0,15(2,551+]0,21(4,141+|0,30
COLOMBIA 1,05(+10,1411,83|+(0,1612,121+|0,16(3,48|+|0,21
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6.2.7 Temperatura Minima Estacional

Para el caso estacional, iniciando con el trimestre DEF, para el pais los cambios en promedio
se estimarian cerca de los 1.0°C considerando los 4 RCP para el 2011-2040 (Tabla 40).
Para el periodo 2041-2070 el aumento seria cerca de 1.3°C en el RCP2.6, alrededor de
1.7°C en los RCP4.5 y RCPO.0 vy préximo a los 2.5°C en el RCP8.5 (Tabla 41). Para 2071-
2100 los aumentos estarian alrededor de 1.3°C considerando el RCP2.6, préximo a los
2.2°C enel RCP4.5y RCPO.0y 4.0°C en el RCP8.5 (Tabla 42).

En el trimestre MAM, los cambios de la temperatura minima que se observarian en el periodo
2011-2040 se estiman de alrededor de 1.0°C en los 4 RCP (Tabla 43). Para el periodo
2041-2070 estaria cerca de 1.2°C en el RCP2.6, de 1.6°C en el RCP4.5 y RCP6.0, y
2.3°C en el RCP8.5 (Tabla 44). Para 20712100 se estiman el aumento de
aproximadamente de 1.2°C en el RCP2.6, cerca de los 2.1°C en el RCP4.5 y RCP6.0 vy
3.7°C en el RCP8.5 (Tabla 45).

En el trimestre JJA, considerando el primer periodo (2011-2040), para los 4 RCP los
incrementos de la temperatura minima para el pais como regién oscilarian alrededor de
1.0°C (Tabla 46). Para el 2041-2070 se esperarian cambios cercanos a 1.3°C en el
RCP2.6, 1.7°C en el RCP4.5 y RCP6.0, y 2.4°C en el RCP8.5 (Tabla 47). Para el periodo
20712100 se estimarian aumentos de 1.2°C (RCP2.6), cercanos a 2.2°C (RCP4.5 y
RCP6.0) y 4.0°C (RCP8.5) (Tabla 48).

Para el dltimo trimestre SON vy el periodo 2011-2040, de acverdo a las salidas del
ensamble, se presentarian cambios de la temperatura minima para Colombia cerca de 1.0°C
dados en los diferentes RCP (Tabla 49). En el periodo 2041-2070 presentaria cambios para
el pais aproximadamente de 1.2°C y 2.5°C bajo los RCP2.6 y RCP8.5 respectivamente, vy
alrededor de 1.5°C en el RCP4.5 y RCP6.0 (Tabla 50). Para el periodo 20712100 se
esperarian cambios enfre 1.2°C y 4.0°C dados por los RCP2.6 y RCP8.5, y proximo a
2.2°C en los escenarios intermedios (Tabla 51).

los departamentos con aumentos mds significativos para el caso de la temperatura minima
estacional se mostrarian asi: Arauca, Casanare, Guaviare, Quindio vy Vichada. las zonas de
menor crecimiento de la temperatura minima se darfan en Atléntico, Bolivar, Cesar,
Magdalena y San Andrés v Providencia (Figura 65, Figura 66, Figura 67, Figura 68, Figura
69, Figura 70, Figura /1, Figura /2, Figura /3, Figura /4, Figura /5 vy Figura /6.
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Figura 65. Cambio de la tfemperatura minima (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040
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Tabla 40. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre DEF
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,84 1+]0,04]10,84 |+|0,0710,67 |+[0,04[0,92|+|0,13
Antioquia 0,78 |+]0,10]10,87 |+|0,1010,71 |+]0,09[0,23|+|0,10

Arauca 1,48 |+]0,04]11,32 |£(0,0711,19 [+]0,02(1,43]+|0,04
Atléntico 0,63 [+]0,06]10,61 |+£]|0,0610,54 |+|0,092(0,70]+|0,11
Bogota D.C. 0,67 1+]0,1210,751+£|0,0210,55 [+]0,07]0,81|+|0,08
Bolivar 0,19 [+]0,10]0,23 |£|0,09]10,13 |+]0,09(0,34|+|0,09
Boyacé 0,85 1+]0,0210,90 |+]|0,10]10,73 |+]0,08[0,96|+|0,11
Caldas 0,70 [+]0,0710,82 |+|0,10]10,65 |+]0,09(0,85]+|0,11
Caqueté 1,031+]{0,11]11,08 |+(0,08[(0,93 [+[0,11[1,14]{+[0,10
Casanare 1,19 [+£]0,0211,40 |+10,0311,24 |+]0,04(1,67+(0,0/
Cauca 0,73 1+]0,08]0,78 |£|0,0610,64 |+|0,07]0,83|+|0,08
Cesar O0,171+£10,181-0,13[+10,231-0,19|+]0,1710,01|+10,20
Chocd 0,91 [+]0,11]1,03|+£|0,1110,86 |+[0,12[1,06]+|0,14
Cérdoba 0,53 [+]0,06]0,55 |+]0,0910,49 |+|0,08(0,68|+|0,07

Cundinamarca 0,51 |£(0,10(0,58 |+£]0,10]10,39 |+]10,0810,63|+|0,10
Guainia o 2 o = e I S o
Guaviare 1,83 ([+(0,1211,85|+|0,0711,711+]0,20]11,98|+]0,09

Huila 0,92 [+]0,0710,99 |£]|0,0510,83 |+|0,06(1,06|+|0,07
la Guajira 0,81 1+£(0,13(0,721+10,1110,76 |+10,1110,96|+{0,11

Magdalena 0,041+]0,18[0,06 |£|0,14(0,05{+[0,11]0,15{+|0,13

Meta 1,16 [£]0,09]1,19 |£]0,092(1,09 |+]0,08|1,33[+|0,12

Narifo 0,74 1+]0,0710,77 |£|0,05|0,66 |+]0,05]0,83|+|0,04

Norte de Santander 0,98 |+]0,11]1,06 |+]0,09(0,89 [|+]0,10|1,16|+|0,12
Putumayo 0,90 [+]0,15]0,85 |+|0,06|0,78 |+]0,07]0,93|+|0,08
Quindio 1,02 [+£]0,0911,20 |+£(0,04|1,12{+|0,09(1,53[+|0,11
Risaralda 0,59 [+]0,08(0,71 |£|0,1110,51 |+]0,12]0,741+|0,10

San Andrés y Providencia |0,65 | +]0,03]0,66 |+]0,04]0,62 |+]0,04]0,75|+|0,02
Santander 0,95 1+]0,09(1,01 [£]|0,0910,88 |+|0,09]1,18]+|0,11

Sucre 0,70 [+]0,02]0,82 |+|0,05|0,72 |+10,0410,88|+]0,02

Tolima 0,82 [+]0,08(0,97 |+|0,09|0,76 |+]0,08]1,00|+|0,09

Valle del Cauca 0,68 [+]0,08{0,80 |+|0,1010,63 |+|0,11]0,83]+|0,11
Vaupés 0,70 1+]0,43|0,74 1+£|0,38|0,54 |+]0,23]0,80|+|0,25
Vichada 1,38 +]0,1111,40 |+(0,12]1,20 |+]0,11(1,48|+]0,08
COLOMBIA 0,80 [+]0,10]0,86 |+|0,10|0,72 |+]0,09]0,95|+|0,10
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Figura 66. Cambio de la temperatura minima (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070.
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Tabla 41. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre DEF
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,151£(0,15]1,571+]10,0911,40(+]0,0812,32|+|0,16
Antioquia 116120, 1411,71|+£10,14(1,451+]0,12(2,26|+|0,15
Arauca 1,781+]0,0412,46|+|0,03(2,42]+]0,03[3,38|+|0,05
Atlantico 0,92|+(0,0911,171+(0,08]1,09|+]0,10]1,81[+]0,12
Bogota D.C. 1,071+10,13[1,64|+(0,2111,431+|0,1112,38[+]0,23

Bolivar 0,471+(0,1210,89|+10,14]10,81[+(0,09[1,50|+1|0,14
Boyacé 1,241+0,1711,78|+10,23(1,58[+]0,13(2,57+|0,20
Caldas 1,03{+£]0,0911,65(+(0,12(1,44]1+]0,10]12,16|+|0,16
Caqueté 1,341+]0,0811,83|+|0,13[1,67+]0,07(2,47|+|0,20
Casanare 1,641+(0,0212,27|+10,0212,26+]0,04(3,56|+|0,08
Cauca 1,071£(0,13[1,49|+]0,10]11,38|+10,0812,11|+]0,11
Cesar 0,131+1]0,20]10,66|+0,2010,48 [+[0,1/7[1,35|+|0,23
Chocd 1,191+£(0,2211,70|+10,14(1,571+10,1112,27|+|0,21
Cérdoba 0,741+10,0711,15|+|0,1011,08(+(0,10[1,70|+|0,10

Cundinamarca 0,911+(0,1411,46|+|0,17[1,25[+[0,1112,21[+|0,22
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 2,231+£10,2112,67|+10,2512,54|+10,25(3,50(+(0,21

Huila 1,311+£]0,1011,76|+10,092(1,60+]0,0712,50|+|0,11
la Guaijira 1,071+10,19(1,43|+(0,1311,371+|0,1712,06|+|0,16

Magdalena 0,311+]0,16]0,70|+£|0,1710,62|+[0,16|1,37|+|0,22

Meta 1,541+10,19(2,05|+(0,12|1,90{+|0,11(2,87+|0,24

Narifio 1,071+£(0,1411,49|+|0,11[1,37[+]0,0712,08|+|0,10

Norte de Santander 1,371+£10,1611,90|+|0,17(1,78+]0,20(2,76|+|0,18
Putumayo 1511011 1,50|+(0,11]1,471+]|0,09(2,22|+]0,08
Quindio 1,56(+10,0712,041+(0,1112,15]+]0,12(3,40(+]0,23
Risaralda 0,891+(0,13|1,521+10,14{1,31[+(0,1112,02(+]0,16

San Andrés y Providencia |0,80|+]0,05|1,07|+|0,08|1,07|+]0,04|1,53|{+|0,08
Santander 1,381£(0,1411,84|+(0,15({1,75|+|0,17|2,71(+|0,1/

Sucre 0,881+]0,05(1,40|+|0,05|1,27[+[0,03|1,88|+|0,05

Tolima 1,241+10,08|1,79|+10,08[1,60[+[0,11(2,40|+|0,13

Valle del Cauca 1,021+£]0,1011,51+(0,13[1,34]+]0,14|2,08|+|0,14
Vaupés 1,08(+10,1611,591+]10,53(1,41+(0,2112,51(+(0,30
Vichada 1,781+£]0,0812,34|+(0,16(2,241+]0,13|3,21|+|0,16
COLOMBIA 1141+10,12(1,63|+(0,1411,50{+|0,11(2,35[+]0,16
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Figura 67. Cambio de la temperatura minima (°C) estacional DEF proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 207 1-
2100.
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Tabla 42. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre DEF
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,19{+]0,3112,04|+10,33(2,30[+(0,11]3,33[+|0,27
Antioquia 1,161£(0,1412,01 |+(0,15(2,321+]0,1913,87|+|0,22
Arauca 1,66(+(0,0113,02|+(0,10(3,48[+]0,09]6,35|+|0,11
Atlantico 0,80|+(0,1411,28{+|0,13]11,56+|0,14(2,84|+|0,15
Bogota D.C. 1,01 [+]0,18(1,94|+(0,4212,18|+(0,2413,87|+|0,40

Bolivar 0,421+10,1411,18|+|0,1511,43[+[0,25(2,85|+|0,18
Boyacé 1191+2(0,1311,95|+£10,2412,42+(0,22(4,23|+|0,25
Caldas 1,08[+(0,1212,05|/+(0,16(2,31[+]0,11]3,74[{+|0,22
Caqueté 1,321+]0,1512,20|+10,16(2,531+]0,1013,85[+|0,17
Casanare 1,461+|10,0112,981+(10,0413,54|+[0,07(6,18(+(0,10
Cauca 1,071£10,1411,90|+10,1712,23[+]0,16]3,63[+|0,29
Cesar 0,111+1]0,2410,94|+|0,26|1,23[+[0,23[2,66|+|0,40
Chocd 1,151+£]0,2012,02|+10,18(2,41[+]0,15(3,69|+|0,35
Cérdoba 0,661+[0,09]11,411+|0,02(1,72[+]0,10]2,86[+|0,12

Cundinamarca 0,86|+£|0,15(1,771+10,3412,09|+10,2513,78|+|0,30
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 2,361+£]0,2513,05(+(0,33[3,10|+(0,3614,93|+|0,25

Huila 1,331+10,13(2,23|+(0,1812,55{+|0,1114,121+]0,26
la Guaijira 1 141+10,14(1,731+(0,1711,98{+|0,15]3,32[+|0,19

Magdalena 0,171+10,1410,87|x|0,16|1,12[+[0,15]2,68|+|0,28

Meta 1,531+£]0,18(2,311+£(0,20(2,78+(0,26(4,47|+|0,30

Narifio 111 +10,17(1,81+(0,1712,12|+|0,1713,36|+|0,20

Norte de Santander 1,361+£(0,15(12,22|+|0,17(2,70+(0,224,60|+|0,23
Putumayo 1,091+£]0,1911,83|+(0,25(2,23]1+]0,24|3,48|+|0,26
Quindio 1,411+10,10(12,771+(0,1413,01|+|0,15|5,54+]0,29
Risaralda 0,95|+(0,16(1,921+|0,19({2,15]+|0,14|3,54|+|0,25

San Andrés y Providencia |0,80|+]0,09|1,19|+|0,07|1,45]|+]0,08|2,26|+|0,10
Santander 1,361+£10,18(2,241+10,25(2,72|+10,18|4,45(+|0,2/

Sucre 0,80[+]0,04(1,64|+|0,05/1,93[+[0,05[2,923|+|0,10

Tolima 1,221+10,13(2,18|+(0,1412,45|+|0,13|3,94|+|0,14

Valle del Cauca 1,01 [£|0,1211,97(+|0,12(2,22(+|0,16|3,67[+|0,19
Vaupés 1,001+10,3611,83|+]0,33[2,14+(0,2/7(4,12|+|0,13
Vichada 1,771+10,1112,89|+10,20|3,171+|0,2914,9/7|+|0,25
COLOMBIA 1.111+£(0,1511,98|+10,19(12,30[+(0,17(3,88|+|0,23
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Figura 68. Cambio de la temperatura minima (°C) esfacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040
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Tabla 43. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre MAM
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,64]1+]0,08]0,741+|0,0710,68|+[0,03]0,84|+|0,07
Antioquia 0,661+]0,09]10,70|+|0,0210,57+(0,0710,81|+|0,07
Arauca 1,66(+(0,0511,70|+(0,10(1,49+]0,12]1,88[+|0,12
Atléntico 0,371+10,08]10,411+]|0,0710,33|+(0,08[0,49|+|0,06
Bogota D.C. 0,661+]0,0510,65|+|0,05(10,55[+(0,0710,72|{+|0,07

Bolivar 0,411+]0,06]10,45|+|0,0810,32[+[0,05[0,53|+|0,08
Boyacé 0,791+10,05]10,82|+|0,0610,68|+[0,07]0,93|+|0,08
Caldas 0,631+]0,08]0,76|+|0,0210,62|+(0,10[0,75]+]0,09
Caqueté 0,921+10,10]0,99|+|0,0810,85[+[0,08|1,05|+|0,08
Casanare 1,08[+10,0811,271+10,0711,06|+[0,10(1,35[+|0,11
Cauca 0,711+]0,08]0,79|+|0,0610,64|+(0,05[0,83|+|0,06
Cesar 0,091+]0,12]10,121+|0,1310,06[+[0,12]0,25|+|0,13
Chocd 0,871+10,1610,911+|0,1510,77+(0,13]0,97+|0,15
Cérdoba 0,531+]0,0610,58|+|0,0710,50[+(0,08|0,68|+|0,08

Cundinamarca 0,771+£10,0710,78|+10,0710,67|+10,0/710,83|+|0,07
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,320, 11]1,311+]0,13]11,23[+]0,09]1,39+|0,04

Huila 0,821+]0,09]10,89|+|0,0710,76[+[0,05[0,93|+|0,08
la Guaijira 0,861+]0,0710,711+£|0,0810,85[+(0,07(0,97|+|0,08

Magdalena 0,05[+]0,09{0,18|+]|0,02|0,11[+(0,092]0,30|+|0,11

Meta 11210, 14]11,13|+(0,08[1,03[+]0,08(1,24|+|0,11

Narifo 0,751+10,06(0,82|+|0,06|0,68|+(0,05]0,88|+|0,04

Norte de Santander  [0,91[+(0,10|1,06|+|0,0710,86[+[0,11[1,13{+|0,10
Putumayo 0,801+1]0,11(0,83|+|0,08|0,74|+[0,06|0,20|+|0,05
Quindio 0,811+]0,02{1,01[+£]|0,06/0,82|+(0,05]0,94|+|0,09
Risaralda 0,531+]0,08(0,67|+|0,092/0,53[+[0,10]10,65|+|0,10

San Andrés y Providencia |0,41|+]0,03]0,51|+|0,05|0,54|+|0,07|0,56|+|0,03
Santander 0,911+]0,08({0,971+|0,10(0,83|+[0,08[1,11]+]0,09

Sucre 0,551+]0,04]0,58|+|0,08|0,50[+[0,06|0,69|+|0,07

Tolima 0,801+]0,09({0,90|+|0,02|0,76[+[0,08]0,21|+|0,08

Valle del Cauca 0,691+10,08(0,74|+£|0,1110,61[+(0,08]0,80|+|0,11
Vaupés 0,601+]0,19]{0,65|+|0,0710,57+0,03|0,71[+|0,12
Vichada 1,221+10,15(1,34|+(0,15]|1,14|+|0,11(1,39(+|0,15
COLOMBIA 0,751+10,09{0,81[+|0,02|0,70|+(0,0810,89|+|0,09
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Figura 69. Cambio de la temperatura minima (°C) estacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 44. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incerfidumbre (+°C) para el frimestre MAM
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,981+£10,14(1,60{+(0,18]1,38|+(0,1612,18|+(0,14
Antioquia 1,050, 1111,43|+(0,11(1,32[+]0,10]2,04[+|0,12
Arauca 1,091+]0,0512,81|+10,23(2,47+]0,06(3,51|+|0,25
Atlantico 0,671+]0,1110,971+|0,0210,88|+(0,08(1,57|+|0,14
Bogota D.C. 0,971+(0,2411,41|+(0,12]11,251+(0,10(2,02|+]0,09

Bolivar 0,661+(0,1011,071«£|0,1110,992[+[0,11[1,68|{+|0,15
Boyacé 1,221+(0,1311,64|+|0,1411,48|+]0,10(2,30|+|0,13
Caldas 0,941+10,10]11,52|+|0,1011,31[+[0,11[1,93]|+|0,13
Caqueté 1,18{+£(0,1011,62|+(0,11(1,551+]0,1412,21|+|0,09
Casanare 1,421+10,15(12,11|+]0,09]11,86|+(0,16]12,74|+|0,20
Cauca 1.091+£(0,1211,50|+10,13(1,35[+]0,08]2,06|+|0,11
Cesar 0,401+10,1510,90{+(0,19(0,751+(0,1411,48|+|0,25
Chocd 1171+£]0,1511,65(+(0,13(1,43]1+]0,2312,171+|0,16
Cérdoba 0,741+10,0711,20|+|0,1111,10[+|0,10(1,75[+|0,11

Cundinamarca 1,13[2(0,1911,55|+(0,11(1,40[+]0,10]2,19{+|0,12
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,701£(0,0312,11|+]0,1011,92(+]0,0412,79+|0,14

Huila 1161+]10,15[1,591+(0,1211,45{+|0,1012,16+|0,16
la Guaijira 1,101+(0,1011,23|+£(0,1211,471+]|0,11]1,98(+|0,15

Magdalena 0,411+10,18(0,83|+|0,25(0,75[+(0,14(1,49{+|0,17

Meta 1,401+£|0,09|1,88|+(0,09(1,86[+]0,13]2,60|+|0,19

Narifo 1,08|+(0,13]1,52|+|0,11[1,36[+[0,11]2,05{+|0,13

Norte de Santander 1,281+£(0,1411,81|+|0,16(1,71+]0,13[2,53|+|0,18
Putumayo T30, 1711,511«(0,11]1,38[+]|0,11(2,16(+|0,15
Quindio 1.111+£]{0,0711,701+(0,06[1,51]+]0,07(2,08|+|0,04
Risaralda 0,86|+(0,10(1,42|+(0,12]1,221+]0,08{1,82[+]0,12

San Andrés y Providencia |0,64|+]0,07 0,99 |+|0,09|0,92|+[0,04|1,42|{+|0,10
Santander 1,351£(0,19]1,80|+(0,20{1,70/+10,112,53|+]0,18

Sucre 0,81+(0,092(1,18[«|0,12]{1,11[x]0,10[1,79(+]0,10

Tolima 1,13[+]0,09(1,62|+(0,0711,431+|0,10({2,11[+]0,12

Valle del Cauca 0,98[+]0,11(1,43|+|0,13|1,31[+[0,10]1,98{+(0,13
Vaupés 0,891+£10,1411,53|+£(0,19]1,24|+(0,05|2,24|+|0,29
Vichada 1.551£(0,1712,15|£10,17(2,06+]0,20[2,90|+|0,18
COLOMBIA 1,071+10,12(1,541+(0,13|1,40[+|0,11(2,14(+|0,15
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Figura 70. Cambio de la temperatura minima (°C) estacional MAM proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 207 1-
2100




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 45. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre MAM
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,981+]0,20]11,971+|0,1412,08|+(0,17(3,41]+]0,16
Antioquia 1,05(+(0,1611,78|+(0,15(2,09]+]0,1413,44|+|0,19
Arauca 2091+]|0,1213,07|+(0,19[3,471+]0,1415,40|+|0,24
Atlantico 0,61+(0,1411,121«x|0,1711,41]+|0,1712,56|+|0,20
Bogotd D.C. 1,001+10,2011,80|+]0,38(2,171+(0,1713,56|+|0,1/

Bolivar 0,691+[0,11]11,36|«|0,1111,60[+[0,11[2,83|+|0,15
Boyacé 1,201+£]0,181,93|+10,25(2,371+]0,20]3,91({+|0,32
Caldas 0,901+1]0,10]1,88|+|0,13[2,06[+(0,10]3,24|+|0,12
Caqueté 1,231£(0,1111,99|+10,13(2,19[+]0,12(3,48|+|0,13
Casanare 1,591+£(0,13[2,63|+[0,1512,97|+10,2114,31|+]0,5T
Cauca 1,08{+£(0,12]11,841+10,1712,12(+]0,13(13,40(+|0,19
Cesar 0,380,119 1,210,171 1,511+(0,1612,88|+(0,26
Chocd 1,201£(0,1612,04|+|0,17(2,201+]0,1713,53|+|0,21
Cérdoba 0,761+10,1111,43|+|0,1011,75[+(0,12(2,89|+|0,15

Cundinamarca 1,151£(0,15]1,96|+10,2912,33|+10,1413,78|+|0,20
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,841+10,1812,50|+(0,1412,78|+(0,21(4,1/7|+|0,54

Huila 115(+10,1411,90|+(0,1412,16|+|0,1413,41[+]0,19
la Guajira 1,161+£10,0911,601+]0,13]11,81+(0,14(3,09(+0,20

Magdalena 0,421+10,20({1,07|«|0,1711,37|+(0,20]2,65|+|0,36

Meta 1,391+10,14(2,32|+(0,15|2,64|+|0,1/714,09|+|0,24

Narifo 1,02+£]0,16|1,83|+(0,15(2,09]+]0,14|3,31|+|0,16

Norte de Santander 1,321+£(0,1612,17|+|0,1712,57[+]0,20(4,11|+|0,28
Putumayo 1,071+£]0,13|1,80|+(0,15[2,21]+]0,12|3,34|+|0,26
Quindio 1,021+£]0,0512,08|+£|0,04(2,20[+]0,06|3,33|+|0,08
Risaralda 0,821+10,10(1,80|x|0,1111,95[+(0,09(3,14|+|0,13

San Andrés y Providencia [0,65|+]0,08|1,13|+|0,14|1,36|+|0,07|2,26|+|0,05
Santander 1,391£(0,1912,171+10,1712,55(+]0,1914,16|+|0,26

Sucre 0,79|+(0,111,441«|0,10[1,771+|0,10(2,98|+|0,15

Tolima 1151+2]0,1211,93|+(0,15(2,221+]0,13(3,45|+|0,16

Valle del Cauca 0,961+10,12{1,83|+£|0,15/2,07(+(0,15]3,31|{+|0,18
Vaupés 0,881+]0,14(1,511+£|0,25/2,02(+(0,24]3,38|+|0,45
Vichada 1,601+£(0,20(2,37|+|0,16(2,72+]0,20(4,25|+|0,23
COLOMBIA 1,08[+(0,1411,86|+|0,16(2,15[+]0,15|3,47|+|0,22
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Figura 7 1. Cambio de la tfemperatura minima (°C) estacional JJA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 46. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre JJA
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,06(+(0,0211,04|+(0,03(0,94]+]0,02]10,92|+|0,01
Antioquia 0,651+]0,0710,73|+|0,0710,62+(0,0710,78|+|0,08
Arauca 1,221+]0,1311,30|+|0,08(1,11[+[0,07[1,311+]0,13
Atlantico 0,511+]0,0710,54|+]0,08]10,48 |+|0,05[0,65|+|0,06
Bogota D.C. 0,611+]0,0710,73|+|0,0710,59+[0,06|0,73|+|0,08

Bolivar 0,521+10,08]0,58|+|0,0610,50[+[0,08(0,66|+|0,08
Boyacé 0,791+10,0810,90|+|0,0510,73|+[0,05[0,21|+]0,06
Caldas 0,641+]0,10]10,75|+|0,1010,62+(0,10[0,76|+|0,08
Caqueté 0,951+10,1211,03|+|0,1210,94(+[{0,07|1,11|+|0,10
Casanare 0,861+]0,04]10,98|+|0,0510,80[+[0,05(0,95|+|0,05
Cauca 0,671+]0,08]0,79|+|0,0810,65|+(0,07(0,82|+|0,09
Cesar 0,041+10,1110,14{+10,14{0,00|+(0,1310,21|+]0,11
Chocd 0,781+]0,0910,791+|0,09210,74 |+ [0,0710,86|+|0,08
Cérdoba 0,61]1+]0,0610,65|+|0,1110,60[+[0,09(0,75|{+|0,08

Cundinamarca 0,711+£10,0710,83|+]0,0710,69|+]0,0610,84|+|0,07
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,03[+£10,1211,091+10,0511,01|+[0,02(1,16(+(0,10

Huila 0,801+]0,0710,892|+|0,06(0,75[+(0,08]0,94|+|0,07
la Guaijira 0,841+10,15]10,83|«|0,10[0,81[+[0,10]0,96|+|0,12

Magdalena 0,161+10,1210,25|+]0,1410,13[+(0,10]0,32|+|0,11

Meta 0,881+]0,06(0,971+|0,0210,89(+[0,07]0,98|+|0,08

Narifo 0,761+10,06(0,88|+|0,06|0,74+[0,05|0,92|+|0,08

Norte de Santander 0,89 (+{0,110,97|+(0,09(0,83[+]0,08(1,04|+|0,09
Putumayo 0,811+]0,10{0,93[+|0,0710,85[+(0,08]1,01|+]0,09
Quindio 0,841+]0,11{0,90[x|0,14|0,77|+(0,12]10,95|+|0,09
Risaralda 0,551+10,09({0,64|+|0,10(10,51|+(0,12]0,67|+|0,09

San Andrés y Providencia |0,55|+]0,04 0,54 |+|0,02|0,58 |+|0,01|0,72|+|0,04
Santander 0,831+]0,08(0,92|+|0,0710,76+[0,070,99(+|0,07

Sucre 0,741+10,05|0,76|+|0,03|0,73[+[0,06|0,84|+|0,07

Tolima 0,801+]0,0710,93|+|0,0210,78+(0,08|0,91{+|0,07

Valle del Cauca 0,661+10,1010,75|+£|0,10|0,61[+(0,10]10,80|+|0,11
Vaupés 0,641+10,1710,791+10,1110,591+(0,1210,85|+|0,10
Vichada 0,96]1+]0,08{1,00[+]|0,08(0,20[+[0,11]1,07]+]0,06
COLOMBIA 0,731+]0,09{0,81|+|0,08|0,70[+[0,08]0,86|+|0,08
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Figura 72. Cambio de la temperatura minima (°C) esfacional JJA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 47. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre JJA en
el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,30{£(0,05]1,78|+10,0311,63|+|0,05(12,271+|0,06
Antioquia 0,991+(0,12(1,48|+]0,13(1,32|+]|0,09(2,03|+|0,13
Arauca 1,62(+|0,2112,07+|0,1711,87[+|0,2112,55[+|0,09
Atlantico 0,781« |0,11[1,15{£(0,02]1,05|+({0,0711,71|+(0,14
Bogota D.C. 0,95/£]0,21[1,46|+£]0,20(1,23|+]|0,06(1,97|+|0,10

Bolivar 0,780, 1111,23{+|0,10(1,171+£(0,12[1,79|+]|0,13
Boyaca 1,16[+(0,1011,61[+(0,13]1,45[+(0,16]12,20|+|0,17
Caldas 0,951+£|0,09(1,56|+|0,12(1,34|+|0,09[1,99|+|0,11
Caquetd 1,26(+|0,0911,75(+|0,1511,55[+|0,1112,22[+(0,10
Casanare 1,08[+|0,0511,65|+]0,03[1,35[+£(0,0412,13|+|0,07
Cauca 1,11{£(0,12]11,571+10,1011,38[+]0,16[2,13[+|0,16
Cesar 0,321+10,1510,86|+|0,1/710,721+10,13[1,40(+|0,16
Chocd 1.01[+|0,1011,49(+|0,13]1,37[+|0,1112,09|+(0,10
Cérdoba 0,83|+]|0,07(1,34|+]|0,13[1,22|+]|0,09[1,95|/+|0,10

Cundinamarca 1,061+(0,1711,56|+10,1711,33|+]0,1012,092(+]0,12
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,221£(0,0711,95|+10,1411,68(+]0,1812,37[+|0,19

Huila 119(210,1711,65|+]0,11[1,491+(0,12(2,20|+|0,12

Lla Guaijira 1,15(+|0,1411,43(+|0,14]1,34(+|0,1212,06[+|0,16
Magdalena 0,461+10,1410,88|+|0,15(0,77+(0,13]1,39|+]0,19
Meta 1,18[+(0,10(1,68(+(0,12(1,47+(0,09|2,18]+]0,12
Narifio 1,091£(0,15]1,64|+]0,13{1,45/+10,11|2,16(+|0,15
Norte de Santander 115(+£(0,1411,71+(0,14(1,58+]0,14(2,39|+|0,16
Putumayo 1,22(+|0,1111,68[+|0,12(1,52[+|0,14|2,21[+(0,13
Quindio 1,13[+|0,0711,69(+|0,12{1,54+|0,09|2,14|+(0,08
Risaralda 0,84|+|0,10]1,43|+|0,15[1,23|+|0,14{1,87|+|0,14
San Andrés y Providencia |0,70|+]0,07]0,91|+|0,05|0,93|+|0,03|1,37{+|0,05
Santander 1171+£]0,1311,59|+10,12(1,53[+(0,12(2,24|+|0,17
Sucre 0,871+10,04(1,32(+|0,08|1,25[+]0,06|1,89|+|0,06
Tolima 1,15[+(0,09(1,71[+(0,09(1,47+(0,09|2,18|+]0,11

Valle del Cauca 1.011+£(0,1211,53|+10,12(1,34[+[0,12[2,03|+|0,13
Vaupés 1,171+10,1711,531+(0,19(1,50[+]0,18|2,30|+{0,05
Vichada 1.21(+|0,1411,73(+|0,12{1,48|+|0,09|2,30[+|0,13
COLOMBIA 1.04(+(0,12(1,52(+(0,12(1,36[+(0,112,06|+|0,12
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Figura 73. Cambio de la temperatura minima (°C) esfacional JJA proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-
2100.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 48. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre JJA
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,141+]0,0512,02|+(0,06(2,18[+]0,04]3,81|+|0,06
Antioquia 0,961+10,1411,76|+|0,1712,09|+(0,21(3,40|+|0,21
Arauca 1,551+(0,2612,42|+10,30(2,781+10,1914,27|+|0,26
Atléntico 0,75/+(0,1011,38|«|0,1111,63[+|0,1112,70{+|0,17
Bogota D.C. 0,901+1]0,20]1,63|+£|0,15[2,03[+]0,20]3,56|+|0,22

Bolivar 0,761+10,1111,43|+£|0,16|1,75[+[0,15[3,00|+|0,20
Boyacé 1,141+(0,1011,87|+(0,09(2,26+]0,13(3,79|+|0,21
Caldas 0,971+10,1411,83|+|0,1412,11[{+[{0,11]83,39{+|0,13
Caqueté 1,211+£]0,1012,03|+|0,1712,39[+]0,09(3,78|+|0,13
Casanare 1,031{+£(0,1211,75|+£10,1012,241+]0,08(3,88|+|0,13
Cauca 1,101+10,13(1,911+(0,19]12,27|+|0,1913,68|+|0,20
Cesar O0,35(+= |0, 1711, 171+10,1/711,43|+(0,15(2,85[+|0,26
Chocd 0,931+]0,09]11,80|+|0,1012,23[+(0,11]3,48|+|0,13
Cérdoba 0,821+]0,1111,611+£]|0,1211,89[+(0,12(3,23[+|0,11

Cundinamarca 1.011+£]0,1611,76|+|0,1512,15]+]0,20(3,63|+|0,18
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,1212(0,1711,811+1(0,1912,14|+10,1913,92|+|0,11

Huila 1,161+10,12(1,971+(0,2112,24|+|0,13(3,66|+(0,17
la Guaijira 1.161£(0,1511,78|+10,18(2,05[+]0,18]3,35[+|0,27

Magdalena 0,441+10,15(1,14|+]0,20|1,40[+(0,09[2,61|+|0,31

Meta 1,231+£(0,13|1,971«£10,11(2,33[+]0,12(3,56|+|0,20

Narifio 1,01 [+£]0,16(1,941+(0,1912,16|+|0,17(3,54|+|0,22

Norte de Santander 1.171+£(0,1712,00|+10,14(2,36+]0,14(3,98|+|0,21
Putumayo 1,131+£]0,20]1,93|+£10,25(2,31[+]0,21(3,76|+|0,28
Quindio 115(+£10,19(11,991+10,15(|2,271+]0,10(3,63[+]0,13
Risaralda 0,871+]0,12{1,76|«£|0,13|1,98[+[0,10]3,26|+|0,15

San Andrés y Providencia [0,75|+]0,11]1,16|+|0,04{1,29|+|0,04|2,10|+|0,09
Santander 1,131£(0,13]1,82|+1(0,15(2,28|+10,12|3,76|+|0,15

Sucre 0,85[+]0,06(1,56|+|0,06|1,87[+[0,06]3,05|+|0,10

Tolima 1021+10,14(12,011+(0,1112,241+|0,12(3,63[+|0,16

Valle del Cauca 1.00{+£(0,13]1,89|+10,15(2,16[+]0,14(3,47|+|0,18
Vaupés 1,211+10,15[1,96|+(0,2412,25{+|0,20(3,76|+|0,21
Vichada T 121+10,14(11,921+(0,2112,28{+|0,15(4,121+]0,19
COLOMBIA 1.011+£(0,14]1,78|+|0,15(2,09+]0,14(3,49|+|0,18
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Figura 74. Cambio de la tfemperatura minima (°C) estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-
2040




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 49. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre SON
en el periodo 201 1-2040 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 0,941+(0,1210,99{+10,0710,82+|0,092[1,05(+|0,13
Antioquia 0,671+(0,0810,71|+|0,11]10,60[+(0,02[0,81|+]0,06
Arauca 1,281+10,12(1,271+(0,0211,16{+|0,02]1,37]+]0,09
Atléntico 0,571+10,03]10,61|+£|0,0710,54+[0,06|0,69|+|0,07
Bogota D.C. 0,661+]0,06]10,751+10,0810,64|+(0,06(0,82|+|0,08

Bolivar 0,541+10,0710,63|+|0,0210,50|+[0,09(0,72|+]0,06
Boyaca 0,85|+(0,0810,892|+|0,05|0,76|+|0,07(10,99(+|0,10
Caldas 0,63|+(0,0710,721+10,0810,64|+|0,10{0,79(+]0,08
Caquetd 0,96|+(0,0910,971+10,0810,20[+|0,08]1,10(+(0,07
Casanare 1,160,101 1,171+10,1110,96|+10,1211,24|+|0,10
Cauca 0,681+]0,0710,771+£|0,0610,63|+(0,06(0,83|+|0,06
Cesar 0,181+]0,10]0,20|+|0,1110,08[+[0,08(0,32|+|0,10
Chocd 0,921+(0,1310,96|+10,0810,88|+|0,11[1,06(+(0,08
Cérdoba 0,49|+(0,0610,54|+10,0810,48|+|0,09]0,65(+|0,07

Cundinamarca 0,791+£10,0710,86|+(0,0710,77|+10,0710,96|+]0,08
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,191£(0,10]1,21|+1]0,1010,96|+10,1611,31|+]0,15

Huila 0,791+10,08]0,85|+|0,06(0,71[+[0,06|10,92{+|0,07
la Guaijira 0,901+10,1210,211+]0,0810,85[«+(0,10(1,05[+|0,11

Magdalena 0,441+10,06(0,49|+|0,1410,42|+(0,08]0,64|+|0,09

Meta 0,951+(0,11{1,02]+£]|0,02|0,20[«+[0,10]1,11]+]0,09

Narifo 0,701+10,06{0,80[+|0,06|0,64|+(0,06]0,84|+|0,06

Norte de Santander 0,83 |+{0,09|0,88|+(0,08(0,77+]0,08|1,00|+|0,09
Putumayo 0,821+]0,09(0,87|+]|0,08|0,76|+(0,1010,98+|0,11
Quindio 0,881+]0,06(|0,89|+|0,08|0,920[+[0,07|1,03[+|0,12
Risaralda 0,591+10,10({0,67|+£]0,092|0,58 |+|0,11]0,73|+|0,11

San Andrés y Providencia | 1,00|+]0,06|1,02|+|0,05{0,84|+|0,05|1,00|+|0,06
Santander 0,841+]0,10(0,89|+|0,08|0,76(+[0,08]1,02|+|0,10

Sucre 0,88]1+]0,04[0,95|+|0,05/0,86[+[0,05|1,03|+|0,05

Tolima 0,721+10,10{0,81[+|0,02(0,71|+]0,09]0,85|+|0,09

Valle del Cauca 0,611+]0,07(0,671+|0,08/0,55[+(0,10]0,72|+|0,08
Vaupés 0,801+(0,06|0,87|+|0,1010,72+(0,04|0,86|+|0,12
Vichada 1,08|+£(0,09|1,13|+(0,08(0,971+]0,07(1,25|+|0,11
COLOMBIA 0,791+10,08{0,84|+|0,08|0,73|+(0,08]0,93|+|0,09
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Figura 75. Cambio de la temperatura minima (°C) estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 204 1-
2070.




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 50. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre SON
en el periodo 2041-2070 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,321£(0,0911,78|+10,1/711,59(+]0,1412,36|+|0,06
Antioquia 0,961+10,1211,35|+|0,0911,28|+(0,10(1,98+|0,11
Arauca 1,531+]0,1012,13|+|0,30|1,76[+]0,08(2,64|+|0,20
Atléntico 0,85[+]0,08]1,211+£/0,08[1,06[+[0,07|1,69(+|0,12
Bogota D.C. 0,99+(0,0911,49{+|0,12]11,29]+]0,08[1,99(+(0,13

Bolivar 0,790, 1111,21{+£|0,13]1,171+]0,08(1,79(+]0,18
Boyacé 113120, 1111,60|+(0,11(1,451+]0,13]2,17{+|0,12
Caldas 0,901+]0,08]1,40|+|0,10(1,28|+(0,10[1,923]+]0,09
Caqueté 1,251+(0,1011,67|+|0,11[1,571+]0,07(2,32|+|0,13
Casanare 1,371+10,1612,00|+]0,08(1,701+£(0,2112,55|/+|0,13
Cauca 1,04(+£10,1211,451+10,09]1,321+(0,08(1,98|+(0,11
Cesar 0,45/+10,1210,96{+10,12(0,83|+(0,141,59|+|0,18
Chocd 1,231{+(0,1111,78|+(0,18(1,571+]0,0712,36|+|0,09
Cérdoba 0,721+10,10]11,16|+|0,1011,07[+[0,10[1,71]+]0,09

Cundinamarca 1.111+£(0,1011,59|+10,10(1,44+[0,11[2,101+|0,15
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,451+(0,1512,171+10,0711,78|+(0,1212,53|+|0,17

Huila 1121+10,0911,511+(0,08]11,40{+|0,0712,11]+]0,09
la Guaijira 1,241+10,141,611+(0,1811,51{+|0,15]12,231+]0,19

Magdalena 0,73|£|0,1711,171+£|0,1611,05|/+|0,1711,77|+|0,15

Meta 131110, 12(1,711+(0,13]1,66|+|0,11(2,39+(0,12

Narifo 0,991+10,10({1,45[+|0,11(1,32|+(0,10]1,97]+]0,09

Norte de Santander 1171+£]0,1611,71+(0,16(1,521+]0,13(2,28|+|0,19
Putumayo 1511011 (1,541+(0,1511,43|+|0,10(2,15]+]0,14
Quindio 1191+10,10(1,761+(0,11]1,61[+£]|0,11(2,41[+]0,13
Risaralda 0,841+]10,08{1,40[+|0,12(1,23[+(0,07]1,90|+]0,09

San Andrés y Providencia | 1,39|+]0,08|1,67|+|0,09{1,48|+|0,04|2,12|+|0,07
Santander 1,171210,13]1,65|+10,12({1,52|+(0,16|2,24(+|0,17/

Sucre 1,111+£]0,05|1,54|+(0,04(1,521+]10,06|2,14|+|0,04

Tolima 1,03[+]10,12(1,511+(0,13]|1,34{+|0,12]1,98[+|0,14

Valle del Cauca 0,921+10,10(1,39|x|0,11[1,26[+[0,10]1,95|+|0,13
Vaupés 1,09(+10,1611,39|+10,0711,31+£(0,1212,05(+|0,16
Vichada 1,341+10,141,93|+(0,15|1,70{+|0,19(2,42+]0,09
COLOMBIA 1,091+10,11[1,56|+(0,12|1,41+£|0,11(2,12(+]0,13
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Figura 76. Cambio de la femperatura minima (°C| estacional SON proyectada para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-
2100




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 51. Cambios en la temperatura minima (°C) con su incertidumbre (+°C) para el frimestre SON
en el periodo 2071-2100 para Colombia y sus departamentos.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 1,391+(0,1112,31|+(0,0912,47|+10,3714,11|+|0,38
Antioquia 0,931+]0,16]1,73|+|0,1512,04{+(0,14(3,31|+|0,20
Arauca 1,451+(0,1612,32|+(0,13(2,60+(0,1714,40|+|0,19
Atlantico 0,831+]0,11]11,33|+£|0,1511,60(+(0,10[2,71]+]0,18
Bogota D.C. 0,941+10,14]11,65[+]|0,1811,98|+(0,15[3,36|+|0,16

Bolivar 0,79+(0,131,47|+|0,1411,771+|0,15(3,07+]0,28
Boyacé 1,021+£]0,1511,85|+(0,15(2,201+]0,15]3,58|+|0,19
Caldas 0,201+]0,1111,731+|0,1012,03[+[0,09(3,30|+|0,13
Caqueté 1,231+£]0,1211,99|+(0,10(2,301+(0,1213,74|+|0,14
Casanare 1,181+£10,1612,00|+(0,0612,63|+[0,11[3,20(+0,20
Cauca 0,991+£|0,13[1,791+1]0,1212,10|+]0,1013,42(+|0,17
Cesar 0,441+£|0,16(1,271£(0,19(1,571+10,1412,86|+|0,29
Chocd 1,261+£(0,1112,15|/+(0,10(2,41+]0,06|3,73|+|0,17
Cérdoba 0,701+10,10]1,43|+|0,10|1,72|+(0,09(2,95|+|0,14

Cundinamarca 1,091+(0,13]1,82|+1(0,1512,18|+10,1313,53|+|0,15
Guainia S 1= o I I I (R = R IR = B
Guaviare 1,231+£10,2012,13|+(0,16]12,40|+(0,11(3,88|+|0,04

Huila 1,05(+10,1411,88|+(0,0912,16|+|0,1113,49(+{0,17
la Guaijira 1,261+£(0,2012,01|+£|0,1512,38[+]0,14(3,83|+|0,28

Magdalena 0,701+10,141(1,50|+0,22|1,70(+(0,12]3,10|+|0,33

Meta 1,271+10,2112,10|+(0,1112,48{+|0,23|3,94+|0,19

Narifio 0,931+£10,1411,751£(0,09]1,99|+(0,09|3,21|+(0,14

Norte de Santander 1,061+£(0,1511,93|+10,1712,21+]0,19(3,81|+|0,25
Putumayo 1021+10,13(1,891+(0,1312,29(+|0,16|3,48|+|0,26
Quindio 1,221+10,0712,041+(0,10|2,49|+|0,09(4,071+|0,16
Risaralda 0,861+(0,09(1,741+£]|0,1412,00(+(0,11]3,30|+|0,16

San Andrés y Providencia | 1,16|+]0,18|1,73|+|0,18]|2,00|+|0,09|3,12|{+|0,10
Santander 1,151+£(0,20]1,93|+£10,14(2,23[+]0,16(3,72|+|0,25

Sucre 1,09+{0,06|1,78|+10,03[2,15]+]0,0613,29|+|0,08

Tolima 1,001+(10,12(1,811+(0,1112,10{+|0,12(3,40[+|0,16

Valle del Cauca 0,911+]0,12{1,80|«|0,15/2,07[+(0,14]3,36|+|0,18
Vaupés 0,730, 141,721+£|0,21(2,11]+|0,14|3,27|+|0,25
Vichada 1,18[+£]0,1012,00|+(0,16(2,53]+]0,16|3,95|+|0,06
COLOMBIA 1,041+10,14(1,83|+(0,1312,15{+|0,14(3,51+]0,19
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

De igual manera que para la temperatura media y maxima, en la Tabla 52 se observa que
los posibles cambios de la temperatura minima que se esperarian para Colombia, para los
fres periodos, muestran incrementos en cada RCP semejantes entre los frimestres y la escala
anual, en los que es aproximado a 1.0°C para los cuatro RCP en el periodo 2011-2040. En
el 20412070 la aproximacion es de: 1.0°C (RCP2.6) y 2.1°C (RCP8.5). Y en el 2071-
2100 la aproximacion es de: 1.0°C (RCP2.6) y 3.5°C (RCP8.5).

Tabla 52. Cambios de la temperatura minima anual y estacional (°C) con su incertidumbre (+°C)
para Colombia como regién en los periodos 20112040, 2041-2070 y 2071-2100.

RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
DEF [0,80]+]0,10]10,86|+]0,10]0,/72|+|0,0910,95|+|0,10
MAM 0,75 [+(0,09(0,81[+[0,09(0,70|+10,08]0,89|+|0,09
2011-2040| JA 10,73|+[0,09(0,81]+]0,08]10,70|+(0,08]0,86|+|0,08
SON 0,79 1+10,0810,84|+|0,08(0,73|+]0,08]10,93|+|0,09
Anual | 0,741 +£]0,0910,82|+|0,1010,69|+|0,09(0,88|+]0,10
DEF [1,14]+]0,12]1,63|+£]0,14]1,50|+]|0,1112,35|+|0,16
MAMI] 1,07 110,121,541+ (0,1311,40|«|0,11[2,14|+]0,15
20412070| JA [1,041+£]0,1211,521«|0,1211,36|+|0,11[2,06]+|0,12
SON 1,090 111,56 +[0,12(1,41[+[0,11[2,12]{+]0,13
Anual | 1,071 £10,1311,54 |+ |0,15(1,39[+[0,12[2,13|+]0,15
DEF | 1,110, 15[1,98|+[0,1912,30|+|0,1/13,88|+|0,23
MAM ] 1,08 1+10,14[1,86|+(0,1612,15]+|0,15(3,47+]0,22
20712100 JA |1,01(+|0,14[1,78|+]|0,15(2,09|+]0,14(3,49|+|0,18
SON| 1,04 [+]0,1411,83|+|0,13]12,15[+]0,14[3,51|+(0,19
Anual [ 1,051+ (0,1411,831+£(0,16(2,12|+(0,16(3,48|+|0,21

Haciendo una comparacion entre los probables cambios de las fres femperaturas  (media,
mdxima y minima) se puede observar que para los tres casos se presentarian incrementos para
Colombia, més aun los aumentos de la temperatura media y méxima son semejantes para cada
uno de los escenarios RCP, mienfras que el crecimiento de la temperatura minima seria menor
(Tabla 53). Esto se relaciona muy bien con los resuliados globales dados en el ARS en el que se
indica que muy seguramente se producirian tfemperaturas exiremas calientes mdés frecuentes y frias
menos frecuentes en la mayoria de las zonas continentales. Ademas de acuerdo a los resultados
de las tendencias de temperatura para Colombia como evidencias de cambio climdtico, en el
que los indicadores de temperatura méxima y minima, los dias v las noches son mas calientes en
extensas dreas del pafs.
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Tabla 53. Cambios de la temperatura media, méxima y minima anual (°C) con su incertidumbre
(+°C) para Colombia como regién en los periodos 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100

RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Media [0,92|+[0,0911,00|+|0,09[0,86|+]0,08]|1,06|+|0,09
2011-2040 | Maxima | 0,95 |« |0, 101 1,00 |+ [0,092(0,89 | +[0,09( 1,09 |+|0,10
Minima [ 0,741 +]0,0910,82|+|0,1010,69|+|0,0910,88|+(0,10
Media [ 1,250, 1211,73|«|0,15[1,58|+]0,1112,36|«|0,14
20412070 | Méxima | 1,25 |+ |0, 121,751+ (0, 141,62 |+|0,1312,42|+]0,15
Minima | 1,07 1+£]0,13]11,54|+|0,1511,39|+|0,12[2,13[+[0,15
Media [ 1,24 |+[0,1312,00|+|0,15(2,33|+]0,16(3,79|+0,20
20712100 | Méxima | 1,24 1+(0,13[2,041+(0,1/12,34|+|0,16(3,83|+(0,21
Minima | 1,05 (0,1411,83[+(0,16(2,12|+(0,16]13,48{+|0,21

156




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

6.5 Posible cambio de la precipitacion

6.5.1 Andlisis de las series histéricas vy futuras

Se presentan las series observadas y proyectadas para 5 estaciones representativas del
ferriforio colombiano, correspondientes a Bogotd (Figura /7), Pacifico (Figura 78), Lla Guaijira
(Figura 79), Amazonas (Figura 80) y Orinoquia (Figura 81). En general se observa que los
datos ajustados de los modelos presentan un comportamiento aceptable en comparacion con
los datos observados para el periodo de referencia 1976-2005; sin embargo, se destaca el
hecho de que, al menos para Colombia, los modelos no representaron bien eventos extremos
de la variabilidad climdtica observada; por ello, se puede inducir que para andlisis de, por
ejemplo, eventos ENOS para el clima del futuro el uso de esfos datos no es recomendable. Se
aprecia ademds que en el periodo futuro no hay una fendencia clara a aumento o disminucion
de la precipitaciéon (excepto para el norte de Colombia), y comparando los RCP entre si, no

presentan diferencias significativas modeladas en los volumenes de precipitacion.
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Figura 77. Series de precipitacién mensual de la estacién 2120579 (Bogotd) con datos observados,
para clima presente (1976-2005) y futuro (201 1-2100) del promedio de los modelos para cada
RCP.
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Figura 78. Series de precipitacion mensual de la estacion 1104501 (Pacifico) con datos observados,
para clima presente [1976-2005) y futuro (201 1-2100) del promedio de los modelos para cada
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Figura 79. Series de precipitacion mensual de la estacion 1506501 (la Guaijira) con datos
observados, para clima presente (1976-2005) vy futuro (201 1-2100) del promedio de los modelos para
cada RCP.
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Figura 80. Series de precipitacion mensual de la esfaciéon 4801501 (Amazonas) con datos observados,
para clima presente (1976-2005) y futuro (2011-2100) del promedio de los modelos para cada RCP.
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Figura 81. Series de precipitacion mensual de la estacién 3801503 (Vichada) con datos observados,
para clima presente (1976-2005) y futuro (2011-2100) del promedio de los modelos para cada RCP.
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6.5.2 Precipitaciéon Anual

Para el periodo 20112040 (Figura 82) se observa que en general en la regién Andina se
presentarén aumentos de la precipitacion, del orden de 10 a 40%, siendo los mas altos en
algunos sectores (Eje Cafetero, Sabana de Bogotd, Oriente de Cauca vy el valle del Alio
Magdalena). Las disminuciones estan del orden de 10-40% en el norte del pais, la Amazonia
y la Orinoquia.

Para 2041-2070, se observa un comportamiento similar a 2011-2040, con aumentos v
disminuciones de precipitacion localizado en las mismas zonas (aumentos en la region Andina y
disminuciones en la region Caribe y el sur y oriente de Colombia). Se aprecia ademas
infensificacion de los aumentos de precipitacion superiores al 20% sobre el eje Cafetero v el sur
de la regién Andina (Figura 83).

El comportamiento para el periodo 2071-2100 (Figura 84) es similar a los periodos anteriores,
con incrementos de la precipifacion en la regién Andina y siendo los mas altos en algunos
sectores  (Eje Cafetero, Sabana de Bogotd, gran parte de la cordillera Occidental y el valle del
Alto Magdalena). Mientras que las disminuciones estarian del orden de 10-40% en el norte del
pais, la Amazonia y la Orinoquia. las mayores disminuciones se presentarian en las regiones
Caribe y Amazonia.
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Figura 82. Cambio porcentual (%) de la precipitacion proyectado en el periodo 201 1-2040
frente al periodo 1976-2005 para Colombia segin los RCP.
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Figura 83. Cambio porcentual (%) de la precipitacion proyectado en el periodo 2041-2070
frente al periodo 1976-2005 para Colombia segin los RCP.
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Figura 84. Cambio porcentual (%) de la precipitacién proyectado en el periodo 2071-2100
frente al periodo 19762005 para Colombia segin los RCP.
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Analizando el comportamiento a nivel departamental, para el periodo 2011-2040 las
mayores reducciones de precipitacion se presentarian en Amazonas, Bolivar, Caquetd, Cesar,
la Guajira, Magdalena, San Andrés y Providencia, Sucre y Vaupés, con disminuciones
superiores al 10% analizado por los diferentes escenarios RCP; mientras que para Caldas,
Cauca, Huila, Narifio, Risaralda y Tolima se presentarian incrementos de las precipitaciones,
del orden de 10-20%. (Figura 85). Para los demds departamentos el cambio de la
precipitacion no seria significativo (los valores no sobrepasan el 10%), las incertidumbres
obtenidas mediante el ensamble multimodelo (Tabla 54) presentan valores bajos (entre 0,5 y
2,3%), lo cual no afecta en forma significativa los rangos de aumento o disminucion de la

precipitacién en los departamentos.

Para el periodo 2041-2070, se observan leves incrementos en los rangos de aumento vy
disminucion de la precipitacién (enfre 3 y 5%), aunque se mantiene el mismo comportamiento
que se presentaria en el periodo 20112040 en los departamentos (Figura 86). Llas
incerfidumbres de esfos cambios de la precipitacién tampoco variarian  significativamente,
manteniéndose entre 0,5y 2,3% (Tabla 55).

Finalmente, para el periodo 20712100, las mayores reducciones de precipitaciéon se
presentarian en Bolivar, Cesar, la Guajira, Magdalena, San Andrés y Providencia y Vaupés,
con disminuciones superiores al 15% analizado con los diferentes RCP y siendo las mas altas
en los fres dltimos departamentos mencionados. Para Caldas, Cauca, Huila, Quindio,
Risaralda y Tolima se presentarian incrementos de precipitacién superiores al 10% (Figura
87). En estos departamentos se aprecia para este periodo de tiempo cémo tanto los
aumentos como las disminuciones son mayores enfre los distinfos escenarios, especialmente
en el RCP8.5. las incertidumbres obtenidas mediante el ensamble multimodelo (Tabla 56)
presentan valores bajos (enfre 0,5y 1,7%), lo cual no afecta en forma significativa los rangos

de aumento o disminucion de la precipitacion en los departamentos.
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Figura 85. Cambio de porcentaje (%) de la precipitacién proyectado para los departamentos de Colombia en el periodo 201 1-2040.
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Tabla 54. Cambios porcentuales en la precipitacién (%) con su incertidumbre (%)
en el periodo 201 1-2040 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -15,391+10,86(-13,67|+|0,73|-14,84|+|0,75|-15,85|+ (0,77
Antioquia 4911+10,76| 4,71|+|0,77| 4,88|+|0,78| 5,24|+|0,78
Arauca 1,00{+£]0,52| 1,45[+]10,43| 1,09(+(0,45| 2,42|+|0,48
Atlantico 7,67 1+]1,48( -8,30[+|1,28| -7,39|+|1,60]-10,26|+|1,42
Bogotd D.C. 7.891+|2,04 7,79(+|2,06| 6,572,111 7,21|+|2,56

Bolivar -15,361+10,85(-15,851+|0,96|-15,09+]0,871-15,76 |+ 0,94
Boyacé 6,09[+[1,00 6,41 |+|1,15| 584|+|1,09| 7.76|+|1,39
Caldas 18,48 |+ (1,32 20,61 |+|1,22]20,16|+|1,29] 23,20|+|1,8]1
Caqueté 21,041+10,91(-19,82|+|0,80(-18,99(+]0,85]-16,86|+|0,91
Casanare 2,512 1,47 2,67|+]1,48] 2,77|+|1,53] 0,Q0|+|1,41
Cauca 14,331+2|1,25[1598(+|1,35[16,18[+|1,06117,15[+]|1,3]1
Cesar 15,721+11,24(-16,32 1+ 1,23[-15,32|+(1,20[-15,91 |+]| 1,09
Chocd -5,291+(1,08] -6,061+|0,83]| -520[+[1,13| 4,04|+|1,17
Cérdoba 1,881+]0,58| 0,14[+]0,54| 1,56|+(0,65( 1,94|+|0,66

Cundinamarca 8,471+ 1,451 9,24|+|1,52| 7,99|+(1,49| 12,08 |+(2,23
Guainia -8,031+11,28] -8,20|+(1,29] -5,49|+(1,31] -/,01|x|1,24
Guaviare 7 191+]1,20] -8,68[+|0,57| -6,65[+]0,88| -7/,15(+|1,82

Huila 1415|1161 17,53 |+[1,31116,52(+|1,29[17,31|+|1,30

la Guaijira 14,961+ 1,061-15,86|+10,95(-14,50+(0,98(-15,14 |+ (0,99
Magdalena 19131+ (1,011-20,03(+(1,12(-18,65|+]1,09(-19,44 |+ (1,03
Meta -8,08|+£(0,90| -/,88[+(0,83| -/,46|+(0,86| -6,33|+|0,83
Narifio 11,08|+(1,83]12,44|+[1,67|13,69[+|1,78] 11,90|+|1,73
Norte de Santander 1.411+£]1,04] 0,95[+(0,93| 1,00({+(0,89| 3,57|+|0,97
Putumayo 3,101+£|0,87| 6,28[+]0,92| 4,45|+|1,02| 7,20(+|1,39
Quindio 6,771« 1,91 7, 191+[1,94| 6,34[+|1,98| 6,75|+|2,2/7
Risaralda 16,31 [+[1,00] 19,42|+£|0,86| 18,26|+|0,88| 23,60|+|1,57
San Andrés y Providencia [-30,35|+]0,83[-30,54|+]0,83|-30,20|+|0,78|-31,09 |+ | 0,80
Santander 1,141+10,70 1,071+|0,67] 0,54|+|0,75| 3,45(+]0,94
Sucre -12,001+10,711(-11,82|+|0,75|-11,30{+]0,85|-11,06|+]0,73
Tolima 9,36(+(0,77110,89|+10,67|10,54|+|0,83| 13,34|+|0,91

Valle del Cauca 6,381,283 7,81 |x|1,14] 6,59(+|1,14| 5,44|+]1,09
Vaupés 21,921+ (1,30]-19,90|+|1,51-20,49+|0,671-20,30|+ 0,92
Vichada 2,101+£]0,63| -1,33[+£|0,65| 0,64|+]0,78| -1,62(+(0,61
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Figura 86. Cambio de porcentaje (%) de la precipitacién proyectado para los departamentos de Colombia en el periodo 2041-2070.

167



ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 55. Cambios porcentuales en la precipitacién (%) con su incertidumbre (%)
en el periodo 2041-2070 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 16,41 1+10,76(-12,86|+|0,89|-12,47 |+ |0,771-11,46|+ (0,79
Antioquia 6,47 +10,84| 4,88|+|0,77| 6,921|+|0,82| 8,44|+|0,74
Arauca 0,281+]0,51 0,80[+]0,57| 2,23|+(0,48| 0,93|+|0,56
Atlantico 4,801+ 1,26(-11,56|x|1,56] 9,52|+(1,36| 9,76|+|1,67
Bogota D.C. Q10(x(2,101 14,43 |+[2,23| 9,53[+|2,09[13,59|+|2,72

Bolivar -13,901+10,89(-15,99(+]0,89]-15,22+]0,85]-16,64 |+ 0,96
Boyacé 718+ 1,17 3,44 |+(1,18| 3,69|«|1,17| 8,31|+|1,43
Caldas 21,661+(1,26]120,86|+(1,04(22,61|+|1,19127,14|+|1,49
Caqueté -18,931+10,85(-19,02|+0,78-19,32{+|0,711-14,32|+| 1,12
Casanare 0,561,392 -2,751+11,33( 2,14|+|1,62| 401|+]0,83
Cauca 1547121 1,18[ 16,36+ |1, 1917, 15{+|1,18[ 17,06(+]|1,23
Cesar 15941+ (1,241-17,29+(1,15(-16,20+|1,09(-19,34 |+ | 1,04
Chocd -3,211+£(0,96| -5,721+|1,16] 4,04|+(1,09| -2,02|+|1,04
Cérdoba 3,621+£|0,57 0,12]+]|0,49]| 1,88[+(0,67| 0,18|+|0,88

Cundinamarca 10,661+ 1,51| 8,401,591 Q,00(+|1,63|13,28|+|2,33
Guainia 6,521+ 1,411 -8,18|x[1,31]| Q,66|+|1,25] 9,58|+|1,27
Guaviare -6,641+]0,96| -8,061+|0,37| 9,36|+[0,93| 4,07 |+(0,82

Huila 14491+ (1,321 18,25+ 1,43 1/7,74|+|1,37[16,89|+|1,68
la Guajira -15,61[+210,951-17,53|+(0,91(-16,57[+|0,93]-18,62|+]0,93

Magdalena -19,591+10,98(-21,87+|0,89(-20,83|+|0,89(-22,50|+]0,93

Meta 5,161+£(0,84| -7,291+(0,77| -5,68|+(0,81] -3,87|+|0,66

Narifio 11,001,611 12,38|+[1,67|13,42+|1,72]11,33|+|1,88

Norte de Santander 0,881,011 0,02(+[0,80] 0,21+|0,97| 2,19|+|0,92
Putumayo 5971+(0,93] 1,76|+/0,89 6,73|+|0,21| 8,02|+|1,3]
Quindio 8,21(+]1,96] 9,95[+|1,88]12,20|+(1,88|20,11[+(0,28
Risaralda 19,11 [+[1,00] 18,61|+|0,84| 20,32|+|0,90| 28,24 |+|0,89

San Andrés y Providencia [-30,21|+]0,84|-33,51|+]0,97|-32,78|+|0,83|-34,27|+|0,88
Santander 1,041+]0,82| 0,48[+(0,78| -1,29(+|0,71| 1,95/+/0,98

Sucre -11,421+10,741-13,271+|0,81(-13,38|+(0,85|-15,74+]0,90

Tolima 13,20(+(0,771 12,21 |+|0,73[13,11|+|0,77|18,56|+|1,18

Valle del Cauca 6,911,118 4,82|«=|1,17] 6,081,111 4,33|+|1,00
Vaupés 20,561 1,16(-23,79|+|1,27|-22,69+|1,11]-18,72|+|0,88
Vichada 0,311+£]0,58| -2,38[+]0,61| -1,88|+(0,56| -2,96|+|0,54
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Figura 87. Cambio de porcentaje (%) de la precipitacién proyectado para los departamentos de Colombia en el periodo 2071-2100.
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Tabla 56. Cambios porcentuales en la precipitacién (%) con su incertidumbre (%)
en el periodo 2071-2100 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -14,80|+10,73(-14,37|+|0,82]-14,03|+|0,941-10,73|+]0,43
Antioquia 590(+(0,79| 6,66|+(0,88 9,30|+|0,76| 9,73|+|0,85
Arauca 0,911+]0,53] 0,60[+[0,51| 2,68|+|0,54| -6,38|+|0,65
Atlantico Q.67+ 1,47[-11,891+|1,51(-11,26|+(0,871-192,19|+]0,99
Bogota D.C. 10,78 1+(2,111 10,03 |+|1,93| 8,27[+|2,20( 12,67 |+|2,35

Bolivar -1505(+£10,911-15,48|+(0,941-17,13[+(0,92(-19,04|+|0,95
Boyacé 7,290+ 1,071 4,081,211 3,19|+|1,33|] 2,09|+|1,2]
Caldas 16,73 [+(1,04(22,44|+|0,79( 28,12+ 1,151 30,57 |+| 1,01
Caquetd -20,251+10,83(-19,68|+|0,77|-17,151+]0,89]-10,42 |+ 0,96
Casanare A4,821+11,23] -4,63|+(1,62] -4,06|+|1,30] -4,92|+|1,16
Cauca 1501 1£(1,201 15,73 |+[1,21118,40(+|1,28| 23,01 |+|1,20
Cesar A7.221(1,111-1891 |+ 1,13[-19,82[+|1,10(-23,45|+|1,12
Chocd 4,351+ 1,09] -520[+|1,13] -2,59|+(0,94[ -3,00|+|0,64
Cérdoba 0,591+10,55] 0,53[+]0,69| -1,42|+|0,78| 2,72|«|1,16

Cundinamarca Q14| 1,51 8,22(+|1,50 8,21 |+|1,56| 8,29|+]|1,59
Guainia Q,86(+| 1,26 7,701+|1,29| 9,27|+|1,32] 9,56|+|1,31
Guaviare 6,721+ 1,05] 4,701+|1,36] -511[+[0,60| -4,66|+|0,53

Huila 13,881,411 1/7,92|+(1,38|1/,24|+|1,38[23,91|+|1,50

la Guaijira 17,48 +11,13(-20,87+]0,86]-20,02+]0,93]-24,84 |+ | 1,06
Magdalena -21,801+(0,93|-24,68|+(0,90(-23,24|+|0,93(-26,79 |+ | 1,00
Meta -705|+£|0,75| -4,671+]0,80| -3,82(«x(1,11] -3,01|+£|0,93
Narifio 8,83|x(1,68]12,53|x[1,59| 12,03|+(1,68] 12,20|+|1,63
Norte de Santander 0,911+£]0,95| 0,24(+]0,82| 0,35/+|0,94| -4,16|+|1,04
Putumayo 2,261+10,97| 4,55|+£(0,88| 6,74|+|1,01]13,20(+|1,34
Quindio 563[+[1,65]16,04|+£|0,33|24,28|+|0,39|26,16|+|0,21
Risaralda 12,43+(0,99] 21,38|+|0,89| 28,36(+|0,95| 32,30|+]0,42
San Andrés y Providencia [-33,08 | +]0,80(-33,99|+|1,31|-33,01 |+|0,98|-33,67|+|1,45
Santander 0,011+£|0,72] 0,78[+|0,73| -1,15(+|0,72| -3,86|+]0,8]1
Sucre -13,48|+10,76(-15,971+]0,88|-16,20|+]0,83|-21,66|+|0,89
Tolima 8,55(+|0,8114,25(+|0,77|17,24(+(0,92] 18,72 |+|0,98

Valle del Cauca 893(|x|1,27| 6,721+|1,02| 6,14[+[1,05| 2,66|+|1,03
Vaupés 22,261+ (1,08]-21,87|+]1,35(-23,31[+|1,30[-23,28|+|1,19
Vichada 2, 741+£(0,56| -1,36[+(0,86| -2,35[+[0,50| -3,89|+|0,65

6.5.3 Precipitacion estacional
En el primer trimestre (DEF), las proyecciones muestran que gran parte del pais se presentarian

disminuciones de precipitacion, exceptuando Bogotd, Boyacd, Caquetd, Casanare,
Cundinamarca, Guaviare, Huila, Putumayo, Quindio y el Valle del Cauca. En el periodo
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2011-2040 (Tabla 57), en 2041-2070 (Tabla 58) y en 20712100 (Tabla 59) se aprecia
como los incrementos van aumentando a medida que pasa el tiempo, especialmente los
proyectados por los RCP 6.0 y 8.5; mientras que en las disminuciones de precipitacion no se
presentan variaciones significativas para los 4 RCP entre los fres periodos.

Tabla 57. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre DEF
en el periodo 201 1-2040 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -10,88 110,70 9,871+|0,68(-10,1/7]+|0,67| -6,75[+|0,97
Antioquia 6,671+]1,08] -5, 11[+|1,06] -6,40|+[1,071-12,96|+|1,31
Arauca -5,571+(0,30| -5,771+10,42| -574|+(0,28| -5,04|+|0,26
Atlantico -13,791+10,61(-13,69|+|0,711-13,64|+|0,511-13,29+]0,63
Bogotd D.C. 0,791+ 1,52 2,52(+|1,49| 0,37(+|1,78] 0,04|+|1,9]

Bolivar -18,411+10,72(-18,65|+|0,721-19,16|+|0,691-18,73 |+ (0,75
Boyacé 1,181+£]0,98| 1,26[+]0,94| 0,26(+(0,91| 0,67 |+|0,96
Caldas -4,451+]0,80| -3,041+|0,76] -3,20[+[0,93| -3,30|+|0,87
Caqueté 2,851+|0,63 3,98|+|0,55| 3,76[+][0,42| 513|+(0,61
Casanare 0,731+£10,30f 0,14{+£|0,41| O,01[+]|0,44| 0,69|+|1,11
Cauca 4,571+ 1,10 -2,291+|1,09| -4,75|+(1,23| 2,69|+|1,37
Cesar -18,241+10,88(-18,15|+]0,86]-18,05[+]0,96]-18,24 |+ 0,96
Chocé 27,41 |+ |1,02(-25,171+£|0,85(-27,43|+|0,85]-24,40|+|0,8]1
Cérdoba 11,84 1+(1,241-14,32 |+ 1,46]-15,29+|1,32(-15,25|+|1,33

Cundinamarca 6,09[+|1,06 599(+|1,03| 4,78|+|1,06| 7,81 |+|1,11
Guainia -8,96|+(1,30| -8,02[+|1,15] -8,05(+(0,76| -8,46|+|1,28
Guaviare 0,381+£|0,08( -1,431+£10,24( 2,85[+]|0,26| -2,99(+|0,1/

Huila 6,00(+[1,00 8,861,033 594|«|1,07| 893|+|1,15
la Guaijira 11,7212 (1,001-12,44 |+ 1,041-11,78+|1,35[-14,69|+|0,87

Magdalena -14,201+10,60(-14,23|+£|0,61-13,92|+|0,55|-13,77+]0,65

Meta -1,731+£(0,52| -2,491+]0,50| -1,73|+(0,52| -1,87|+|0,56

Narifio 11,19(+(0,83] 14,79|+10,80( 12,07 1+]|0,92| 16,40|+| 1,13

Norte de Santander  [-19,93 |+|0,94 |-20,66|+|0,92|-20,36|+]0,91(-20,10(+ 0,86
Putumayo 4.631+]0,65| 4,49(+]0,63| 5,68|+|0,56| 7,77|+|0,74
Quindio 0,411+]0,36| -1,77(+]0,38] 3,10|+|0,41-18,48|+|0,46
Risaralda 3,68+ 1,13 2,43[+]1,06| -2,05(+(0,76| -2,36|+|0,94

San Andrés y Providencia |-31,89[+|0,78|-33,84|+|0,78]-31,98|+|0,94|-32,55|+|0,93
Santander 12,4311 (1,121-13,251+(1,22(-15,39+|1,30[-15,51|+|1,28

Sucre -12,201+10,80(-12,321+|0,78|-12,991+]0,78|-13,04 |+ 0,84

Tolima 6,731+ 1,00| -6,13[+[1,52| -6,11[+[1,49| -6,99|+|1,23

Valle del Cauca 419+ (1,25 4,41 (+|1,201 2,771+|1,06| 4,86|+|1,29
Vaupés 12,241+ (1,32] -8,77|+]1,38] 9,921+]1,30[-12,89|+|1,36
Vichada S5 171+£(0,65| -5,781+]0,56| -500|+(0,67| -4,38|+|0,54
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Tabla 58. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre DEF
en el periodo 2041-2070 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -10,721+10,74| -8,78(+|0,71| -5,76|+|0,80| -3,98|+|0,74
Antioquia 4761+ 1,16] -3,78[+|1,07] -3,40|+[1,09]-10,76|+|1,31
Arauca 5,151+(0,28| -5,731+]0,38] -5,61[+[0,35| -5,35|+(0,40
Atlantico -13,191+(0,591-13,88|+(0,63(-13,46|+]|0,641-13,35|+(0,55
Bogotd D.C. 2,622,041 3,42|+|1,89| 4,42|+|1,77| 9,93|+|1,82

Bolivar -18,291+(0,691-18,50|+(0,80(-18,57|+|0,711-18,78 |+ 0,70
Boyacé 3171«|1,071 O771+|1,14 1,34|+|1,05| 4,37|+|1,26
Caldas 0,531+]0,80| 2,05(+[1,19| 4,55|+|1,32| 0,89|+|0,79
Caqueté 500([+[0,51| 6,52|+|0,38| 6,84|+|0,43]| 10,09|+|0,86
Casanare 1.171+10,46| 0,37]1+]0,60| 0,43|+|0,53 2,31(+0,82
Cauca 1,951+ 1,221 0,91 (+(1,33] -1,26|«|1,21| 8,44|+|1,65
Cesar 17,81 1+(0,961-18,05{+(0,95(-17,89|+|0,84(-18,01 |+ | 1,06
Chocd 23,53+ (1,04(-26,11|+|1,04]-24,31|+|1,001-27,11]+]0,78
Cérdoba 13,101+ 1,49(-17,92|+|1,56]-15,60|+|1,41]-17,05|+|1,43

Cundinamarca 10,291+ 1,19 8,721+ |1,07 8,60[+|1,10(14,26(+]|1,28
Guainia -8,04(+(1,22] 9,281,111 9,07|=(1,07| 9,78|+|2,26
Guaviare 0,231+10,221 0O0,771+10,25( 0O,13[+|0,21| 3,28|+]0,90

Huila 6,731,141 14,03 |=|1,21[13,59|+(1,08]16,19|+|1,14

La Guajira 12,53 1+(1,01(-12,20|+£|1,09]-12,12|+|1,02]-16,05|+]0,83
Magdalena -13,98+10,62(-14,321+10,57|-14,15[+]0,61(-14,26 |+ (0,69
Meta 0,021+|0,55| 0,20]+(0,54| 0,25|+]0,58| 1,12|+|0,68
Narifio 17,731,141 17,90|+10,88| 16,20|+|0,20| 25,00+ | 1,11
Norte de Santander  [-19,83 |+|0,86(-18,56|+|1,10|-19,38|+|1,00|-21,61|+]0,95
Putumayo 6,23|+]0,59| 8,95|+|0,56| 7,86[+|0,67|13,72|+]0,56
Quindio 1,831+£]0,38| 1,171+(0,35| 4,41 (+|0,42|-27,34|+|0,15
Risaralda 1,591+£(1,20| 4,711+]0,99| 8,27(+[1,23] 3,09|+|1,03
San Andrés y Providencia [-29,76|+]0,96(-33,82|+]0,88|-31,76|+|0,95|-35,29|+|0,83
Santander 12,40+ (1,28(-12,47 || 1,29(-13,72|+|1,29]-16,78 |+ 1,28
Sucre 11,47 1+10,841(-12,241+£0,89(-12,49+(0,81(-13,48 | +]0,80
Tolima 4,231+ 1,15 -3,321+(1,26| -1,86|+[1,50| 2,44 |+|1,15

Valle del Cauca 298(x(1,23| 6,25|+[1,32| 7,12|x|1,21| 522|+|1,15
Vaupés 10,20+ 1,41 -8,24|+|1,32| 9,54|+|1,27| 4,46|+|0,56
Vichada -3,05(+10,79| -4,501+]0,90| 4,00|+|0,76| -3,55(+|0,71
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Tabla 59. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre DEF
en el periodo 2071-2100 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -10,501+10,81 | -7,21(+|0,77| -5,87|+]0,49| -547|+|0,99
Antioquia 5.13(+(0,971 2,861+[1,11] -1,98|x|1,16( -1,34|+|1,17
Arauca 5,46+ 0,15 -4,721+[0,55| 4,64|+]0,56( -5,09|+|0,23
Atléntico 13, 711+(0,661-13,171+10,691-13,56|+(0,62(-12,76[+|0,81
Bogotd D.C. 0,57 |x(1,95(12,87(+|1,86|12,74]+(2,19] 10,04 |+|2,68

Bolivar -18,381+(0,711-18,07|+(0,72|-18,74|+|0,68|-18,76|+ (0,78
Boyaca 0,141,004 4,52(+|1,06] 5,23|+[1,18| 505|+|1,32
Caldas 0,40|x| 1,25 4,90(+=|1,27| 7,23|+[0,67]10,98|+|0,68
Caquetd 53911041 6,88|+|0,62(10,69(+|0,43]|17,89|+[0,92
Casanare 0,330,471 1,78|+|0,541 3,15|+]0,66| 4,68|+|0,94
Cauca 2.23(+(1,20]1 1,311+[1,30] 0,90|+|1,33[ 8,83(+|1,82
Cesar -18,351+£10,93[-17,84[+|1,06(-17,93|+|1,04]-18,23|+]| 1,04
Chocd 26,47 1 +(0,941-25,47 |+ 1,591-27,98|+|0,73(-27,68 || 1,21
Cérdoba 13,821+ (1,491-15,07 |+ 1,51-16,30|+|1,55(-16,88 || 1,52

Cundinamarca 5231+£|1,09113,34|+|1,201 12,00|+|1,31| 8,38|+|1,57
Guainia 981 1,12(-11,421+|1,671-11,24|+|1,76(-14,62|+|0,57
Guaviare 0,741+10,291 0,95|+1(0,42] 2,09|+(0,36| 1,42|+(0,71

Huila 7.851x]1,25113,65(+|1,33117,50(+(1,28] 20,63 |+]|1,24

La Guajira 12961+ (1,091-12,98|+(1,12]-13,25|+(1,21(-13,74|+|0,97
Magdalena -14,351+10,69(-14,211+£0,68|-14,49|+|0,66|-14,70|+ 10,75
Meta 2,08(+|0,56| 1,38[+(0,61| 2,66(+]0,60| 2,94|+|0,74
Narifio 16,18+(1,04|21,08|x|1,14]27,90|+|1,22| 30,55|+[1,32
Norte de Santander  [-20,44 |+|1,06(-18,09|+|0,94(-18,41|+|1,08|-22,98|+|1,37
Putumayo 558|065 7,20|+|0,61]13,39[+|0,60| 24,55|+]0,79
Quindio 3471+10,40| 0O,721+]0,30| 3,94|+|0,32| 0,27|+|0,28
Risaralda 271(x1,15] 8,761+|1,10| 8,82|x|1,61|1586|+|1,70
San Andrés y Providencia [-33,41|+]0,81|-32,98|+|0,94|-34,51 |+|0,73]-3555|+|0,92
Santander 14,6211 1,221-11,041+|1,36(-11,86(+(1,25(-1549|+| 1,21
Sucre -11,881+(0,83|-11,40(+(0,90(-12,83|+|0,78(-12,68 |+ (0,95
Tolima 539+ 1,47| 0,03|+[1,34| 2,49|+|1,07| 6,47 |+|1,07

Valle del Cauca 3,821x|1,13| 975[+|1,17]| 9,95(+([1,19] 8,04|+|1,20
Vaupés -8,84|+|1,36| 6,95[+]0,56| -576|+|0,52(-15,56|+|0,47
Vichada -4.221+10,76] -3,931+(0,93| -3,06|+]0,94| -4,15|+|0,83

Para el segundo trimestre (MAM|, se aprecia que en los fres periodos se presentarian
incrementos de precipitacién en las zonas altas de los rios Magdalena, Cauca y Patia, en
Narifio y la Sabana de Bogotd. las reducciones de precipitacién se darian en los demas
departamentos, siendo las mas importantes las de Amazonas, Chocd, Guaviare, San Andrés y
Providencia y Santander. los demds departamentos no presentarian cambios  significativos
(Tabla 60, Tabla 61 y Tabla ¢2). Cabe anofar que para esfe trimestre el departamento de
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Cesar presenta cambios muy heterogéneos en los cuatro escenarios, con aumentos
significativos hacia el sur y reducciones importantes al noroeste de la misma. Por esta razén la
incerfidumbre de los cambios es alta en los tres periodos para el departamento. Asi mismo,
para Arauca y para Atléntico (en el periodo 2071-2100) no se presentaron valores de cambio
en este frimestre, debido a que la los valores de cambio v las incertidumbres son muy altas y no
generan una confiabilidad aceptable.

Tabla 60. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre
MAM en el periodo 201 1-2040 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 21,341+11,18 ©904[+]|0,68]-19,29[+]0,87|-17,51|+]0,64
Antioquia A A9+ 1,63 2,421+(1,58] -8,06(+|1,64| -8,63|+|2,15
Arauca * +| = * +| ¥ * +| * * +| *
Atlantico 293|512 7,761+|1,51121,52(+(3,81|16,48|+|2,25
Bogotd D.C. 0,361+ 1,76 -1,141+]1,89| 0,06|+(1,58| -3,10|+|2,96

Bolivar 10,04 |+ (2,50 6,98|+|2,68] 8,68[+|2,39| 6,32|+]2,02
Boyacé 0,151+1(3,58] -1,00|+[3,40( -5,93|+|3,19| -2,53|+|3,67
Caldas 2,53+ 1,13] 3,68{+|1,40| 1,75(+(1,37| 0,84|+|1,88
Caqueté -13,40|+(1,84(-13,06|+|1,56]-18,83|+|1,39]-13,1/7]+|1,38
Casanare 3,111+16,071-13,40|+£(9,31| 18,36+ |5,12| 5,46|+|6,04
Cauca 13,07 [+(0,96( 10,82+ |1,20 8,920|+|0,97|18,02|+|1,43
Cesar 2,171+(2,80 4,941+(2,80|22,77+(3,12|22,44|+|3,23
Chocé 21,371+ (1,49(-19,41 |+ 1,03|-21,10|+|1,46|-15,47|+|1,79
Cérdoba QO07+|2,63] 1,211+[2,49115,61|+[2,33 9,77|+|1,63

Cundinamarca 6,05[+]2,901 4,98|+|3,12| 0,88|+]2,55| 2,78|+]3,38
Guainia 0,50(+(3,34| -1,781+(3,53]|14,81|+[4,00| 2,38|+|1,52
Guaviare 13,04 1+13,83(-27,56(+|2,43(-16,37|+(2,55(-14,79|+|5,41

Huila 28,18 [+(2,09]24,94|+(2,20(21,73|+|1,97|29,47|+|2,83

Lla Guajira -/.591+£6,07| -7/,401+|5,38]-18,82|+[5,84(-38,83|+|8,40
Magdalena 13,521+ 14,961 5,164,711 6,36|x|4,96| -6,80|+(4,87
Meta 1.721+(3,25| 9,03+(3,24(-19,39(+[3,67(-14,28|+|2,52
Narifo 18,47+ (1,531 14,76|+(1,39(12,46|+|1,17|13,53|+|1,83
Norfe de Santander -6,33|x(1,48| 2,45[+|1,59| -1,40(+[1,53]-10,83|+|1,63
Putumayo O,161x(1,75] 0,16]+|1,50| 0,30|+|1,86] -0,28|«|1,46
Quindio 6,93[+(0,00] 9,29|+/0,00| 4,920|+|0,00| 4,89|+|0,0]
Risaralda 1,63|+]0,55| 8,05|+|1,45| 557|+(0,84| 4,43|+|1,39
San Andrés y Providencia [-18,78 | +]0,75(-19,92|+]1,38|-20,97 |+ |1,20|-22,84 |+ | 1,23
Santander 11,981+ 11,83] -5,40(+|2,38(-12,55[+|2,05(-19,74|+|2,07
Sucre O0,771+(2,34] 1,61[+(2,38|26,93|+(2,49] 16,33 |+|2,09
Tolima 751 (1,411 2,051,777 2,13|+|1,33| 551|+|1,84

Valle del Cauca 22,88[+[1,94]24,58|+(1,92(24,61|+|2,14|24,15|+|1,96
Vaupés 3,591+10,31| 1,291+]0,22| 4,561+]0,33| 0,97(+]0,36
Vichada -1,321+(3,44| 4,321+(2,62| -3,23|+(4,47| 2,89|+|3,77
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Tabla 61. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre
MAM en el periodo 204 1-2070 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -15,591+£10,911-10,63|+10,80(-17,541+|0,55-12,58|+]0,56
Antioquia 1,881 |1,65] -0,671+|1,43| -1,38|+|1,78| 1,54|+|2,24
Arauca * +| ¥ * +| ¥ * +| * * +] *
Atlantico -11,08+(7,58(-29,66|+|3,18]-14,50|+|1,79]-15,38|+(3,45
Bogotd D.C. 14,13 (+(1,48| 0,88 |+|2,24| 2,78|+|2,21| -6,36|+|3,53

Bolivar 8,55(x|2,64 576|+|2,70| 2,89|+[2,32| 8,61 |+|1,72
Boyacé 10,71 [+(3,59( 4,83|+|3,86 0,23|+|4,06| -5,41|+]|3,68
Caldas 4761+ 1,54] -572|x(1,42| -3,04|«=|1,27| 0,49|+|1,30
Caqueté 771+ 1,54(-15,621+|1,62(-17,86|+(1,521-12,56|+]|1,20
Casanare 18,951+18,22 7,31[x2|569(12,79+|3,43| -4,46|+|5,97
Cauca 1549 (+[1,09[ 11,15|+10,99[ 11,68|+|1,00| 16,62 |+|1,11
Cesar 15,31+(2,80(-19,47|+|9,66( 0,15|+|3,27| 24,64 |+|3,50
Chocd 18,50+ [1,21(-18,29|+|1,16(-21,25|+|1,19|-14,54|+| 1,43
Cérdoba -3,65(+12,63( -1,361+|2,37| -8,59|+|2,49| -6,92|+|2,21

Cundinamarca 13,811x|2,66 6,771+2|3, 11| 4,721+|3,00(12,19(+|3,42
Guainia 524 (+(3,98| -3,51|+|1,55| 9,35|+(4,00| -5,07|+|0,46
Guaviare 7. 721+(3,42| -3,92|+(4,10(-18,70|+|2,03| -0,88|+|5,20

Huila 31,06|+(2,17]125,05[+|1,86(2596|+|1,99]32,09|+(2,83
la Guajira 20,36 +(8,38(-33,05|+(4,04(-37,81|x|3,42|-16,59|+|5,76

Magdalena 8,85[+£|500| 9,92+|3,90(-14,24|+[5,03|23,06|+|3,35

Meta 436|+(2,90(-11,22(+(3,10(-20,59|+|4,54|-11,44|+|2,96

Narifo 16,511,701 18,60+ 1,15/ 17,01 [+|1,21]14,13|+|1,83

Norfe de Santander 3,90+ 1,701 1,13[x|1,64(-10,66|+|1,58| -5,54|+|1,88
Putumayo 0,061+|1,82] -3,30[+|1,78] -298|+|1,94] 3,26|+|1,84
Quindio 13,26[+(0,00] 17,60|+|0,00( 10,65|+|0,00| 23,87 |+|0,00
Risaralda 459|+(1,25| 3,97(+|1,12] -1,00(x|1,17| 553|+|1,22

San Andrés y Providencia [-19,61 |+]1,16[-21,22]+]1,30|-25,97]+|1,33|-20,19|+|1,31
Santander 2,571+ 1,90 8,26|+|2,12| 9,53|+|1,83| -6,58|+]2,36

Sucre 18,10|+(2,42| 3,95(+(2,27|-11,051+|2,05| -3,70|+|2,04

Tolima 10,451+(1,53] 0,50|+(1,83| 586|+|1,26| 9,96|+|1,9]

Valle del Cauca 23,321+(1,54]1 20,61 |+[1,95(21,82|+|2,20| 25,00|+|2,04
Vaupés 10,05(+(0,34| 4,71|+(0,31| 7,53|+|0,26| 9,64|+|0,28
Vichada 1,40|+(4,75| -3,71[+(4,44| 11,91 [+(3,98] 0,81 |+|4,38
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Tabla 62. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre
MAM en el periodo 207 1-2100 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 13,091+ (1,07(-13,18|+| 1,08[-18,43|+(0,62(-14,71|+|0,61
Antioquia 4091+(1,87] 2,63|+| 1,84 3,28|+|1,63|] 0,88|+|2,07
Arauca * +| ¥ * + * * +| ¥ * +| ¥
Atflantico * +| * * +| * * + * * +| *
Bogotd D.C. 7151+ 12,35| 545+ 2,18 1,26|+|1,74| -5,32|+|1,63

Bolivar 57711219 -1.75|+| 1,771-10,15|«[1,21113,32|+| 1,06
Boyacd 1,461+(4,39] 2,01 |+| 3,29| -095|+(4,62| 6,56|+|5,84
Caldas 2,701+ 1,31| -3,68|+| 1,37 2,49|+|1,51| 535|+|1,88
Caquetd 10,56 |+ 1,57(-15,53 x| 1,58[-19,96|+(1,34(-10,45|+|1,93
Casanare 49911535 5171+ 7,96 -5,76|+(4,55|-27,87|+|9,01
Cauca 141112 1,01[13,09]+| 1,301 14,86|+|1,12121,69|+]1,13
Cesar 26,182,561 -3,10[+£|10,15[-20,18(+|7,411 19,19 |+|3,51
Chocd 26,86 1,071-20,161+| 1,13[-18,21|x|1,121-22,25|+|1,19
Cérdoba 12,28+ 1,76 2,10+ 1,95]-10,94|+|2,72| ©9,18|+|1,63

Cundinamarca 14,451+|12,66( 6,10[x| 2,56 2,50|+(3,78]|10,28|+|3,47
Guainia Q.771+|3,95| 996|+| 2,171-10,74|+(4,12]1-13,31|+]0,42
Guaviare 411 1x|2,55 2,521+ 3,711-13,21|+(3,02| -3,25|+|1,83

Huila 2980|257 27,57 |+ 2,13|31,34|+(2,16|36,75|+|2,26
la Guaijira 14,38+ |5,441-38,86|+| 3,29(-20,75|+(4,55|-43,14|+|2,40

Magdalena 18,921+1501|22,80|x| 4,09(-23,55[+[4,26|12,16|+|3,98

Meta -8,371x(4,13| -6,32|+| 3,87|-19,66|+|3,30| -6,77|+|3,36

Narifio 16,841,621 14,84 |+| 1,071 19,41 |+|1,54| 20,49 |+|1,77

Norte de Santander /. 531x|1,43| -5,771+| 1,70 /,48|+|1,95|-10,89|+|2,77
Putumayo A4+ 1,78 -1,241+| 1,85 2,64(+(1,83]113,41|+|1,90
Quindio 16,49 |+(0,00] 16,53 || 0,00] 19,04 |+]0,00| 28,55|+|0,00
Risaralda 3,41 (+|0,Q1| 2,741+ 1,51 6,70|+|1,70| 6,82|+|1,76

San Andrés y Providencia [-27,17 |+ ]1,25|-20,72 || 1,06|-24,46|+|1,36(-19,51|+|1,39
Santander 47214204 -3,18[+| 2,03| -6,86[+|2,86|-1593|+|3,06

Sucre 30,07+ (2,43 14,77 |+| 2,28(-32,75(+]1,88] -8,09|+|0,65

Tolima 800(+|1,24| 3,62|+| 1,43 7,07|+|1,79| 14,36|+|2,00

Valle del Cauca 23,63|+| 1,621 19,51 x| 1,52|24,59|+(2,04| 2591 |+|1,54
Vaupés 20,04 +(1,85112,33|+| 0,36] 11,32|+|0,27]114,73|+10,34
Vichada /,09(+(3,99( 21,38+ 3,50 2,16[+|4,11] 4,12|+|4,69

En el trimestre JJA, los RCP muestran que habria disminuciones de precipitacion en la mayoria
de los departamentos que se encuentran dentro de la region Caribe, asi como en Amazonas
y en el piedemonte de la cordillera Oriental, el oriente de Colombia y San Andrés y
Providencia, siendo las mds significativas en este Gltimo. En los demds departamentos se

presentarian incrementos de precipitacion entre 5-25%. Comparando los periodos futuros
2011-2040 (Tabla 63), 20412070 (Tabla 64) y 20712100 (Tabla 65), se aprecia que
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los departamentos en los que habria incrementos de precipitacién no presentan diferencias
importantes entre los dos Ultimos periodos. Ademds, se puede apreciar cémo los incrementos
y las reducciones de precipitacion son més marcados en cada RCP, siendo los menores en el
2.6y los mayores en el 8.5.

Tabla 63. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre [JA
en el periodo 201 1-2040 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -15,391+10,86(-13,67|+|0,73|-14,84|+|0,75|-15,85|+ (0,77
Antioquia 4911+10,76| 4,71|+|0,77| 4,88|+|0,78| 5,24|+|0,78
Arauca 1,00{+£]0,52| 1,45[+(0,43| 1,09(+(0,45| 2,42|+|0,48
Atléntico -/,67 (1,48 -8,30+|1,28]| -7,392|+|1,60[-10,26|+|1,42
Bogotd D.C. 7,892,004 7,79(+|2,06| 6,57(+|2,11| 7,21|+|2,56

Bolivar -15,361+10,85(-15,85|+|0,96]-15,09+]0,871-15,76 |+ (0,94
Boyacé 6,09[+[1,00 6,41 |+|1,15| 584|+|1,09| 7,76|+|1,39
Caldas 18,48 |+ (1,32 20,611,221 20,16|+|1,29] 23,20|+|1,8]1
Caqueté 21,041+10,91(-19,82|+|0,80(-18,99(+]0,85]-16,86|+|0,91
Casanare 2,51 21,47 2,67|+]1,48] 2,77|+|1,53] 0,Q0|+|1,41
Cauca 14,331+1|1,25[1598(+|1,35[16,18[+|1,06117,15[+]|1,3]1
Cesar 5,721 (1,241-16,32 |+ 1,23(-15,321+|1,20[-15,91|+|1,09
Chocé -5,291+(1,08] -6,061+|0,83]| -520[+[1,13| 4,04|«=|1,17
Cérdoba 1,881+£(0,58] 0,14[+]0,54| 1,56|+(0,65( 1,94|+|0,66

Cundinamarca 8,47 |+ | 1,45 9,24|+|1,52| 7,99|+(1,49| 12,08 |+|2,23
Guainia -8,03[+(1,28[ -8,201+|1,29| -549|«|1,31| /01 |x|1,24
Guaviare 7/ 191+]1,20] -8,68[+|0,57| -6,65[+]0,88| -7/,15(+|1,82

Huila 1415|1161 17,53 |+[1,31116,52+(1,29[17,31|+|1,30

la Guaijira 14,96 1+|1,06(-15,86|+]0,95]1-14,50[+(0,98]-15,14 |+ 0,99
Magdalena 19131+ (1,011-20,03(+(1,12(-18,65|+]1,09(-19,44 |+ (1,03
Meta -8,08|+£|0,90| -/,88+|0,83| -/,46|+(0,86| -6,33|+|0,83
Narifo 11,08[+(1,83]12,44|+(1,67[13,69|«|1,7811,90(|+|1,73
Norte de Santander 1.411+£(1,04] 0,95[+(0,93| 1,00({+(0,89| 3,57|+|0,97
Putumayo 3,101+£|0,87| 6,28[+]0,92| 4,45|+|1,02| 7,20(+|1,39
Quindio 6,771« 1,91 7,191+[1,94| 6,341+|1,98| 6,75|+|2,27
Risaralda 16,31 [+[1,00] 19,42|+£|0,86| 18,26|+|0,88| 23,60|+|1,57
San Andrés y Providencia |-30,35 | +0,83[-30,54|+(0,83]-30,20|+|0,78{-31,09 | + | 0,80
Santander 1,141+(0,70| 1,071+£(0,67] 0,54|+|0,75| 3,45]+|0,94
Sucre -12,001+10,711(-11,82|+|0,75(-11,30{+|0,85|-11,06|+]0,73
Tolima 9,36(+(0,77110,89|+10,67|10,54|+|0,83| 13,34|+|0,91

Valle del Cauca 6,381,283 7,81 |x|1,14] 6,59(+|1,14| 5,44|+]1,09
Vaupés 21,921+(1,30(-19,90|+|1,51-20,49|+|0,67|-20,30|+]0,92
Vichada 2,101+£]0,63| -1,33[+|0,65| 0,64|+]0,78| -1,62(+(0,61
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Tabla 64. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre JJA
en el periodo 2041-2070 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 20,12 1+10,91(-15,48|+|0,941-18,84|+|0,64|-16,43|+|0,77
Antioquia 11,59(+ (1,05 9,31 |+(1,13[11,28|«|1,14| 8,72|+|0,80
Arauca -17,311+10,35(-25,69+]0,33]-11,84|+(1,89]-18,97[+]0,79
Atlantico 2,371+12,18 9,04|+|1,84| -560|+|2,29]|-13,04|+|2,49
Bogotd D.C. 44511 |1,31| -2,311+£|0,92( -1,53(+|1,32| 9,67|+|1,30

Bolivar 15,90+ (2,121-20,39|+(1,94-17,16+(2,05(-26,81|+|1,78
Boyacé 6,60+ (1,56 1,55|+(1,52 4,06|+|1,53] 509|+|1,31
Caldas 19,85[+(1,35[16,29+(1,35[16,33|+|1,37]23,95[+(2,13
Caqueté 44,251+ 11,28(-4501|+|1,18]-43,76|+|1,25]|-44,51 |+ 1,49
Casanare 8,24 1+11,261-13,54|+(1,39(-11,49|+|1,46| 9,23|+|1,60
Cauca 26,012 (1,21]1 26,601+ (1,19 27,68|+|1,07(29,36|+|1,14
Cesar -10,701+210,92(-13,79(+|1,04(-11,87|+|1,14]-15,93|+|0,99
Chocd 516(+(0,89 1,97|+(1,52 5,16|+|0,96| 8,09|+|0,70
Cérdoba 2051+|1,30 -6,16|+|1,44] -2,19(+[1,18| 4,54 |+|1,18

Cundinamarca 4,881,601 0071|1461 0,60|+|1,58| 0,53|+]|1,48
Guainia 0,921+]0,72| 4,661+|0,47| 0,80(+(0,57| 7,73|+|0,65
Guaviare 0,621+1]1,26] -1,83|+(1,20] 2,16|x(1,24] -4,09|+|1,19

Huila 12,231+(1,20]1 Q,64|+[1,28112,58|+|1,19[12,56|+|1,50
la Guaijira 9,36+ 1,31|-17,821+|1,43[-13,86|+|1,48]-23,56|+|1,41

Magdalena 13,40+ (1,67 1-22,45|+11,70(-22,88+|1,85[-30,14|+|1,56

Meta 14,871 1,121-14,47 |+ 1,13|-12,451+|1,141-11,39|+|1,37

Narifio 2153+ 1,4521,77+|0,95(22,75|+|1,41|23,18|+(1,33

Norte de Santander 14,04 |+[1,60] 10,91 |+ |1,53|12,55({+(1,35|22,20|+|1,47
Putumayo -14,951+10,871-12,00|+|0,86|-14,47|+|0,78| -6,58|+|1,38
Quindio -6,541+£]0,35|-11,451+(0,84(-10,14+(0,49|-13,00 |+ (0,37
Risaralda 36,06|+(1,23(32,00(x|1,47] 30,97+ |1,44| 49,42 |+|2,99

San Andrés y Providencia [-13,09|+(0,78| 8,10|+]0,95| 9,54|+|1,35|20,38|+|1,30
Santander 1,091+£(0,85| -2,38|+|0,89| -2,421+|0,86| 2,06|+|1,11

Sucre 19,101+ 1,941-18,23 x| 1,57(-21,95(+]1,94(-25,76(+|1,75

Tolima 20,50+ (1,01118,34|+|1,11]18,46|+|1,09|23,04|+|1,70

Valle del Cauca 543(x(1,22 1,291,141 1,11({=|1,08] 1,16|+[1,22
Vaupés 1,74 +11,95 3,03[+(2,02] O,11[+|0,97] 10,28 |+[2,12
Vichada Q141+(0,771-11,911+£|0,79(-10,43|+(0,69| -/,95[+|0,90

178




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Tabla 65. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre JJA
en el periodo 2071-2100 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -20,38|+(0,89(-18,21 | +|0,90(-19,25|+|0,96(-21,78 |+ (0,99
Antioquia 12,591+[1,00 8,89|+(1,19[ 15,18|+[1,05( 17,46|+(0,90
Arauca -19,84|+(0,60(-30,39 | +(0,65(-23,84|+]0,83(-37,29|+ 10,85
Atléntico 3,84 (+(1,741-21,31|+|1,69(-21,41|+[2,01| -4,11|x]|1,56
Bogotd D.C. 4041+|1,13] 0,53«[1,14| -2,07|+|1,15] -3,39|+]|1,46

Bolivar 18,47 | +(2,34-27,45|+|1,93(-28,44|+(2,03]-38,68|+|2,13
Boyacé 524\+11,74]1 4,10]+|1,83] 2,82|+|1,58] 1,81|+]|1,80
Caldas 20,89 (+(1,28] 16,41 [+[1,23] 17,651,171 17,43+|0,86
Caqueta 46,11 | +[1,23(-45,39|+(1,36(-44,61|+|1,23[-42,95|+(1,29
Casanare Q,08(+(2,08[-12,19|x[1,59(-14,23|«|1,921] -4,32|+|1,55
Cauca 26,57 |+ 1,621 26,16(+]1,32]130,44|+|1,11] 36,95|+|0,96
Cesar 12,45+ 1,03-17,23|+(1,28(-15,21[+[1,41]-24,59|+|1,53
Chocé 5071+]1,39] 4,171+]0,95] 7,33[+|0,99] 3,47|+|0,99
Cérdoba 5121+ 1,13] -8,64+|1,57| -3,18[+(1,29]1-10,63|+]|1,53

Cundinamarca 3,721+ 1,71 1,891+11,87] 0,55|+|1,44 100|+|1,66
Guainia -4.281+£|0,641 503|+|0,77| 5,27|+£|0,46|10,34|+|1,04
Guaviare 10,52+ (1,161 2,711,241 208[+[1,11] 0,34]|+]|1,26

Huila 11,83[+[1,25112,46|+|1,26]116,93[+[1,09]24,00(+|1,17

Lla Guaijira 848+ 1,31-18,75[+|1,24(-22,60|+|1,21(-36,93|+|1,17
Magdalena 21,69 +(1,721-34,01 | +[1,51]-30,10|+|1,66(-34,31 |+| 1,61
Meta 16,16+ 1,271-13,45|+(1,22(-13,41 |+|1,44| 9,91 |+|1,32
Narifio 21,69(+]1,48]21,26(+(1,48]| 23,38|+|0,92| 30,53|+|0,90
Norte de Santander 14,04 +(1,45] 992 |+(1,37] 8,55|+[1,53] 3,02|+|1,61
Putumayo -15,831+(0,801(-10,54 | +(0,96| 4,69|+[0,921| 0,25|/+]0,97
Quindio -3,561+]0,38|-11,48|+|0,79| 9,68|+|0,47(-14,88|+|0,32
Risaralda 3555(+]1,16]32,38|+(1,39| 40,03|+|1,37| 45,42 |+|1,09
San Andrés y Providencia | 7,64 |+|0,93| -2,87|+|1,05| -5,48|«|1,08(-30,66|+|7,15
Santander -1,261+£]0,82| 0,40|+£|0,76| -298|+|0,79| -3,78|+|0,96
Sucre 12,58+ 1,66[1-2590|+(2,121-22,08|+|1,56(-32,09|+(0,99
Tolima 19,741 +(0,971 19,74 +(1,10] 22,97 |+[1,18] 21,25|+(0,96

Valle del Cauca 802(+[1,07| 1,43|+[1,02] 1,05[+[1,11| -3,71|+|1,03
Vaupés 3471+1(1,821 -1,33(|+|1,41| 6,09|+|2,03|10,83|+|2,29
Vichada ©131+|0,93|-11,87|+|0,85| -7/,99|+|0,88| -/,58|+|1,51

Finalmente, para el frimestre SON, no se presentarian cambios significativos en Antioquia,
Arauca, Bogotd, Boyacd, Caldas, Caquetda, Cérdoba, Cundinamarca, Guainia, Guaviare,
Narifio, Tolima y Vaupés (Tabla 66,

Tabla 67 y Tabla 68). las reducciones significativas de precipitacion  se  darian
principalmente en los departamentos del norte de la regién Caribe; mientras que los aumentos
importantes estarian en los departamentos que se encuentran en las cuencas altas de los rios
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Patia, Magdalena y Cauca. Se observa ademds que para 2071-2100, en comparacién con
los ofros periodos, la regién Caribe presenta las reducciones més significativas.

Para este frimestre hay que hacer una observacion para San Andrés y Providencia: los modelos
y el ensamble multimodelo presentaron reducciones de precipitacion superiores al 70%. Este
hecho no es coherente ni con el comportamiento tendencial de la precipitacién para este
departamento ni con las proyecciones globales presentadas fanto para los RCP como para los
anteriores SRES. Por este motivo, los resultados para San Andrés vy Providencia se consideran
con una confiabilidad muy pobre y con un altisimo grado de incertidumbre. El mismo caso
sucede con el departamento de Quindio para el dltimo periodo, pero con un comportamiento
de incremento de precipitacién.

Tabla 66. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre
SON en el periodo 201 1-2040 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -6,291+10,29| -5,52|+10,58] -/,392|+(0,51| -/,53|+]0,51
Antioquia 7, 10(+(1,03 7,24|+|0,96 6,08|+|0,93| 8,10|+|0,84
Arauca 0,541+10,47] 1,48|+(0,16 0,03|«£|0,15 0,64|+|0,40
Atléntico 30,51 1+(4,011-34,10(+(3,10(-28,93|+4,20[-29,11 |+ [1,15
Bogotd D.C. O0,16(+| 1,80 -3,30|+|2,04| -6,25|+|1,80| -5,24|+|2,18

Bolivar 29,641 +(1,291-22,87 x| 1,15(-28,49|+|1,46(-29,21|+|1,08
Boyaca 2,251+10,20] 0,08|+[0,20[ 0,00|+|0,79( O, 10]+|1,29
Caldas 11,61(+(2,24 7,02|+|1,95( 8,32(+|2,08]|13,47|+|3,44
Caqueté -540(1+(0,32| -5,241+10,41| 4,86|+(0,46( -1,06|+|0,54
Casanare -2,051+10,72] -1,471+10,88] 0,88|+(0,74| 0,62|+|0,67
Cauca 12,67(+[1,90 6,09|+|1,86 9,22|+|1,73113,81|+|1,78
Cesar -39,351+12,87(-38,54|+|3,55|-42,03[+(3,70]-48,11|+]2,56
Chocé 1,530,641 -2,341+(0,59| 0,80(+(0,67| 0,58 |+|0,45
Cérdoba 0,931+]0,56| -1,36|+(0,56( 1,77|+|0,61| 2,40|+|0,55

Cundinamarca 3,321+ (1,151 O,61|x[1,22] 2,92|+|1,20] 3,63|x|1,57
Guainia 0,641+|0,101 0,55[+|0,15] 1,15(+(0,07| 1,77|+|0,13
Guaviare -3,421+]0,32| 4,551+|0,33]| -1,90[+(0,36| -1,91|+(0,47

Huila 31,101+1(2,33(24,14 |+ |2,12( 27,27 |+|1,67]29,71|+]2,59

Lla Guaijira -35,38 |+ (2,04(-27,13|+|2,66|-23,73|+|2,06|-45,24|+]2,12
Magdalena 23, 761+(1,39|-24,39|+|1,45(-24,68|+|1,42(-29,41 |+|1,65
Meta 9.551+£]0,60| -8,15[+|0,59| -/,892[+[0,57| -516|+|0,62

Narifo 8,36|x|1,67| 560[+(201]12,392[+[1,84| 561 |+|1,91

Norte de Santander 0,55(+(1,48| -1,43[+|2,09| -2,95|+|1,74| 4,07|+|1,82
Putumayo 12,14(+(0,90] 13,91 |+10,88| 14,171+|0,82| 14,34|+|0,95
Quindio 18,29(+(0,25]119,73|+|0,09| 32,47 +|0,13| 29,80|+|0,12
Risaralda 26,13[+[1,69(21,39|+(1,77]26,09|+|1,58| 30,05|+|2,00

San Andrés y Providencia|  * || * I eI ] ¥
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Santander 2,791+ 1,61 -3,48|+|1,65| -5,54|+|1,79| -0,68|+|1,92
Sucre 16,64 1+(0,741-16,76+10,79(-14,39|+|0,791-15,11 |+ (0,74
Tolima 7,86|x(2,50| 9,43|+(2,37111,17(+|2,30| 15,03|+(2,31

Valle del Cauca 13,621,511 12,93|+|1,55[12,36(+(1,29|11,71|+|1,52

Vaupés 1,66(+(0,32] 2,33|+(0,21| 2,311+|0,43| 2,75|+|0,38

Vichada 0,871+|0,53| 1,23[+(0,73| 1,201+]0,64| -0,27|+|0,44

Tabla 67. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el trimestre
SON en el periodo 2041-2070 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas 5,981+10,61 -3,51|+10,2/7] -4,40|+(0,30| -0,0/|+|0,36
Antioquia 8,65[+|1,03] 6,04|+]|0,91| 7,66|+|0,99 8,88|+|0,89
Arauca 5551+10,48| 0,311+(0,47| 4,62|+|0,52| 0,40|+(0,47
Atlantico 27,47 1+13,07(-33,18[+|2,15(-29,59|+|1,57(-35,67|+|1,27
Bogotd D.C. 1,011 +(2,05( -394 |+(1,65| -502|+|1,89(-13,59|+|1,48

Bolivar 27,461+ (1,411-25,80(+(1,19[-30,05|+(1,29(-33,12[=|1,16
Boyaca 1,28(+(0,87| 0,24]1+]0,99| 0,93|+|1,04| -3,62(+=|1,12
Caldas 10,34+ 12,27 7,47 |x(2,25 9,94(+|2,37112,81|+]2,86
Caquetd 2.051+£10,42( -6,28|+|0,36| 4,47|+]10,47| -2,46|+|0,46
Casanare -1,00|+ (1,07 -2,98|+(0,70| -2,03|+|0,85( -5,32]+0,88
Cauca 15571+ 1,76111,68|+[1,82]1501|x]2,06|26,55|+[1,95
Cesar A1,751+12,93(-36,02|+(3,16(-43,32|+|2,63(-42,60|+|2,50
Chocé -1,771+10,74( -4,021+(0,50( -1,57+|0,66| 0,29]+|0,60
Cérdoba 0,021+(0,60[ -1,80|+(0,63| 0,41]+|0,75| 0,37]1+|0,76

Cundinamarca 2,90+ 1,25 O0,54|«|1,11| 0,02|«|1,27] 0,54|+|1,32
Guainia 1,620,071 0,221+|0,10( -1,50[+|0,10( -1,59|+|0,07
Guaviare -4.071+10,34] -6,08+(0,37| -6,17|+]0,40( -7/,75|+|0,58

Huila 26,88 |+(2,20] 22,65|+(2,01]28,74|+[2,18] 30,40|+|2,09

La Guaijira 21,80|+(3,02(-35,35(+(2,22(-30,19|+|2,37(-48,00|+ 0,88
Magdalena 22431+ |1,55|-27,65(+(1,44|-26,24|+|1,61(-32,13|+=|1,06
Meta -7.68+|0,59| 9,49+]0,59| -8,85|+|0,62| -8,48(+|0,61
Narifio 1,531«(1,58] 1,211+£|1,98] 4,08|+|1,82| -2,55(+|2,65
Norte de Santander 5771x(1,571-13,72|+(2,38| -1,42|+|2,33| -8,71|x|2,20
Putumayo 11,55/+£(0,81]13,33|+(1,02]12,88[+[0,91]12,84|+|0,72
Quindio 25921+]0,10| 32,93 |+]0,10( 25,19|+]0,10| 60,63 |+]0,31
Risaralda 22,40+ 1,81 2552|+|1,67| 2541 |+]1,85(29,25|+]2,02
San Andrés y Providencia|  *  |£| * e eI x| ¥
Santander 1,66+ (1,841 7,751+ (1,74 -6,07|+|1,87(-12,55]|+|1,93
Sucre 14,61 1+(0,761-16,35(+(0,721-17,01 |+(0,72(-19,27 | +|0,72
Tolima 476|259 4,42|+|2,74| 3,90|+(2,59| 8,42|+|1,95

Valle del Cauca 7.28[+[1,50] 6,31|x|1,49 565|+|1,58| 0,26|+]|1,69
Vaupés 2,711+£10,52| 2,72|+]0,29| 5,49|+(0,26| 4,30|+|0,52
Vichada 0,09(+|0,49| 0,08+[0,72| 0,12|+]0,54| -1,87|+|0,53
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Tabla 68. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) para el
frimestre SON en el periodo 207 1-2100 para los departamentos de Colombia.

Departamento RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5
Amazonas -5,221+]0,42] -1,90[+(0,35| -3,62|+(0,29| -3,85|+(0,48
Antioquia 3,82(+(0,94 6,14|+]1,02| 9,23|+|0,92(11,36[|+|1,04
Arauca 0,221+£(0,46| -1,121+]0,25| 3,10[+(0,58[ 1,06|+|0,56
Atléntico 46,721 +(2,311-43,83|+(1,08[-46,30|+|1,62(-54,53|+|1,24
Bogotd D.C. 3906 1«|1,71| 2,341+|1,64] -6,19|+[1,94| -6,42|+|1,62

Bolivar -32,33|+|1,07(-31,49|+|1,25]1-30,88|+|1,06|-34,67|+]0,83
Boyacé 2011« 1,12] -1,591+|1,08] -3,42(+[0,95| -4,13|+|1,05
Caldas 10,01 [+(2,37 6,01 |+|1,59 953|«|1,78| -0,72|+|1,58
Caqueté -6,121+£(0,34| -6,95[+(0,32| -/,73|+(0,32| -8,23|+|0,28
Casanare 6,280,551 -6,36+|0,55| -545|+]0,68[-11,60[+(0,5T
Cauca -1,621+(1,891 18,51 1+(2,06]24,53[+[1,91]20,45(+(1,77
Cesar -39,87+12,60(-32,40|+|3,20|-40,93 |+ (2,74 1-49,34 |+ | 2,29
Chocd -/00(+|0,75| 4,95[+]0,56| -2,20|+(0,64| -2,50|+|0,86
Coérdoba -1,371+10,65( 0,921+10,67| -1,97|+(0,65| -3,49[+|0,77

Cundinamarca 0,071,141 -2,85|+(1,19] 2,45|+|1,19] -3,68|+|1,09
Guainia 0,201+|0,15| 2,280,009 -1,56+|0,12| 4,82|+|0,16
Guaviare -6,171+£(0,26| 4,721+|0,40| 4,78|+(0,29| -4,70|+|0,32

Huila 22,51 1+(2,22121,05|+|1,62(26,70[+|2,03]25,20|+|1,67
la Guaijira 39,91 1+(2,401-53,07 |+ | 1,73(-54,98|+|1,04(-61,54|+(0,25

Magdalena 25,80 +(1,22(-25,28+10,84|-30,45|+|1,00|-39,75|+|2,56

Meta -11,961+10,66(-10,891+|0,59| 9,38{+|0,68|-11,33|+]0,67
Narifo 0,061,290 -5,73[+|1,38| -557|+[2,31| -1,60(+|2,32
Norte de Santander 498 |+(2,40(-1598+(2,27| -7,94|+|2,88(-1505(+|3,17
Putumayo 10,22 +(0,90] 15,07|«£|0,71|10,68|+|0,64| 15,33|+|0,67
Quindio L e L e L T L O B
Risaralda 13,42+(1,57122,82|+|1,63]27,63|+|2,17|33,89|+(2,27
San Andrés y Providencia|  * x| * e eI eI
Santander Q,61(+|1,61]-10,78|+|1,83| -8,59|+(1,83|-17,21[+|1,18
Sucre -20,441+10,80|-17,53|+(0,70|-19,19|+|0,761-21,71 |+ (0,76
Tolima 3,362,400 6,75[+(2,43| 3,30(+(3,26| -2,29|+|3,30

Valle del Cauca 11,83(x(1,24| 4,15|+|1,52] 3,81(x=|1,76| -2,36|+|1,79
Vaupés 1.931+(0,17| 1,41[+]0,29| 3,85(+(0,36| -1,84|+|0,26
Vichada 2171+£]0,70| -2,03[+(0,62| -2,77|+[0,49| -5,68|+|0,53
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7. ENSAMBLE MULTIESCENARIO

El resultado que se presenta en esta seccidén simplemente resulté de promediar los cambios
mostrados por los 4 RCP para cada periodo de clima futuro (20112040, 2041-2070 y
2071-2100), asi como determinar el valor méximo y minimo obtenido entre los 4 RCP; lo
cual permite tener una visién de los exiremos para los cuales los valores medios podrian
fluctuar.

7.1 Temperatura Media

Se muestra la distribucion espacial de los posibles valores promedio de la temperatura media
en Colombia para los periodos 20112040 (Figura Q0), 2041-2070 (Figura 1) y 2071~
2100 (Figura 92), de acuerdo al ensamble multiescenario, asi como sus posibles valores
maximos y minimos. Haciendo una comparacion con la distribucion de la temperatura del
periodo de referencia 1976-2005, es de nofar que el principal cambio se esperaria en la
regién Andina, especialmente en las zonas de alta montaia, donde los territorios con
femperaturas mdés bajas se volverian algo mas cdlidas. Una situacion similar se podria
esperar en la Orinoquia y en la Sierra Nevada de Santa Marta. Estos cambios se estiman
tanto para el primer periodo (2011-2040) como en el segundo (2041-2070) vy tercero
(2071-2100), mas aun, es mds destacado para 20712100, considerandose un aumento
de la temperatura més rdpido en las zonas mencionadas que en el resto del pas.

Un ejemplo del ensamble multiescenario para la serie de la temperatura media con sus

maximos y minimos se muestra en la Figura 88 para la estacion del aeropuerto El Dorado
(2120579).
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Figura 88. Serie de la temperatura media del ensamble multiescenario
para la estacién del aeropuerto El Dorado.

7.2 Precipitacion

Tanto para 2011-2040 (Figura @3) como para 2041-2070 (Figura 94) y 20/1-2100
(Figura 95), los cambios mas notorios de aumento se darian en el eje cafetero, norte de
Cauca, Narifio y sur de Norte de Santander, con incrementos superiores a los 500mm
anuales. Mientras que las reducciones importantes se darian en la Amazonia, la parte baja
del rio Cauca, los departamentos de Magdalena y Cesar, el piedemonte llanero v en el sur
del piedemonte amazénico, con disminucién de los volimenes anuales de precipitacion en
por lo menos 500mm. Los mapas de méximo y minimo corresponden a los valores extremos
en los que podria eventualmente cambiar la precipitacién en el clima del futuro.

Un ejemplo del ensamble multiescenario para la serie de la precipitacion con sus méximos y
minimos se muestra en la Figura 89 para la estacion del aeropuerto El Dorado (2120579).
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Figura 89. Serie de precipitacién en mm del ensamble multiescenario
para la esfacién del aeropuerto El Dorado.
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Figura 93. Valores promedio, méximo y minimo del cambio de la precipitacién en mm para Colombia
proyectados por el ensamble multiescenario para el periodo 201 1-2040.
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Figura 94. Valores promedio, méximo y minimo del cambio de la precipitacion en mm para Colombia
proyectados por el ensamble multiescenario para el periodo 2041-2070.
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Figura 95. Valores promedio, méximo y minimo del cambio de la precipitacion en mm para Colombia
proyectados por el ensamble multiescenario para el periodo 2071-2100.
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8. CONCLUSIONES

Se deduce una mayor robustez y confiabilidad en los resultados del comportamiento de la
tfemperatura media del aire en el futuro implementado por el método de ensamble
multimodelo, dado a partir del suavizamiento percibido en el cambio de la temperatura para
los tres periodos (20112040, 2041-2070 y 2071-2100) y la reduccion significativa de la
incertidumbre en los diferentes RCP. Esto se relaciona con la infegracién del criterio de la
habilidad para representar el clima presente (sesgo) por parte de cada modelo y el criterio
que permite evaluar la convergencia de los modelos hacia el futuro, asi como la infegracion
de un término que mide la variabilidad natural de baja frecuencia de las series observadas.

Segin los resultados del ensamble multimodelo, se esperaria que la temperatura media para
Colombia en el periodo 2011-2040 tenga un aumento de aproximadamente 1.0°C en los 4
RCP; en el periodo 20412070 un cambio de alrededor de 1.0-1.5°C en el RCP2.6 y 1.5-
2.5°C en el RCP8.5. Para 2071-2100 habria un aumento de cerca de 1.0°C en el RCP2.6 y
de 2.0°C a 4.0°C en el RCP8.5. los mayores aumentos se presentarian en los departamentos
de Arauca, Casanare, Cesar, Magdalena, Mefa, Norte de Sanfander, Santander, Sucre vy
Vichada. los cambios més bajos se esperarian en Antioquia, el Distrito Capital, Cauca, Huila,
Narifio y San Andrés y Providencia.

A nivel estacional, en general se esperaria que los cambios en la temperatura media para los
cuatro frimestres (DEF, MAM, JJA y SON) sean semejantes. Para el periodo 2011-2040 se
estimarian cambios de aproximadamente 1.0°C en los 4 RCP. Para el 2041-2070 se
observaria un cambio de alrededor de 1.0°C en el RCP2.6 y 2.5°C en los ofros RCP. Para
el Ultimo periodo (2071-2100) se esperaria un aumento cerca de 1.2°C en el RCP2.6,
2.0°C en el RCP4.5 y RCP6.0y 4.0 °C en el RCP8.5.

De acuerdo al ensamble multiescenario, los posibles valores promedio, maximo y minimo del
cambio de la temperatura media en Colombia para los periodos 20112040, 2041-2070 vy
2071-2100, mostrarian los aumentos més significativos en la regién Andina, especialmente
en las zonas de alta montaiia, donde la temperatura aumentaria mas rapido que en ofros
lugares del pais. De igual manera se podria esperar en la Orinoquia y en la Sierra Nevada
de Santa Marta.

En el caso de la temperatura méxima, se presentarian aumentos en el pais de alrededor de
1.0-1.5°C para los cuatro escenarios en el periodo 2011-2040; incrementos de 1.0°C
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(RCP2.6) y 2.5°C (RCP8.5) en el 2041-2070; y de 1.0°C en el RCP2.6 y 4.0°C en el
RCP8.5 para el dltimo periodo del siglo. En general para los tres periodos se estimarian los
aumentos mas significativos se dieran en los departamentos de Arauca, Caldas, Cesar,
Quindio y Santander; mientras que Bogotd, Cauca, Magdalena, Putumayo y San Andrés y
Providencia presentarian los aumentos més bajos.

la temperatura minima en el primer periodo (201 1-2040) mostraria incrementos cerca de
0.7°C en y 1.0°C en el RCP8; en el periodo 2041-2070 cambios de aproximadamente
0.5-1.0°C (RCP2.6) y 2.0°C [RCP8.5); vy durante el periodo 2071-2100 cambios cerca de
1.0°C en el RCP2.6, y 3.5°C en el RCP8.5. De igual manera que para las ofras
temperaturas los mayores aumentos se presentarian en la regién Andina, y los menores en la
region Caribe.

las anomalias mas altas para las tres tfemperaturas (media, maxima y minima) se presentarian en
el escenario RCP8.5 vy para el periodo 2071-2100. la temperatura minima mostraria  los
menores incrementos, en comparacién con las ofras dos femperaturas, en fodos los periodos y

para los 4 RCP.

El' comportamiento de la precipitacion, segin los escenarios de cambio climatico RCP para
Colombia, muestra que, para el periodo 2011-2100, la region Caribe y la Amazonia
presentarian una disminucién de la precipitacién del orden de 10-40%. Para el centro y norte
de la region Andina habria incrementos entre 10 y 30%, con los mas altos aumentos en el eje
Cafetero, el Altiplano Cundiboyacense vy la cuenca dlta del rio Cauca. la Orinoquia y el
resto del pais los cambios en la precipitacién no son significativos, ya que las alteraciones de
esta variable son del orden de +10%.

A nivel estacional, las reducciones mdés fuertes de precipitacion (superiores al 20%) se
observarian en la region Caribe en los trimestres Marzo-AbrilMayo vy Septiembre-Octubre-
Noviembre. Los aumentos significativos de precipitacion se presentarian en la regién Andina
entre los meses de Junio y Noviembre; mientras que la misma situacion podria ocurrir en el
norte de la Orinoquia y sur de la region Caribe pero para el trimestre Marzo-Abril-Mayo.
Finalmente, para el inicio del afo (frimestre DEF) se tendrian reducciones de precipitacién
superiores al 20% en el norte de la regién Andina, la region Caribe, centro y sur de la region
Pacifica y oriente y sur de la Amazonia y la Orinoquia.

El ensamble multimodelo mostrd buenos resultados con respecto a la proyeccion de la
precipitacién y temperatura segun los RCP. El hecho de dar pesos a los modelos segin su
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representacion del clima presente y de su concordancia con el comportamiento de los demas
modelos en el periodo futuro, hacen de esfe método de ensamble una muy buena herramienta
para determinar el resultado final de los escenarios de cambio climatico. Con este ensamble
ademds se obtiene una reduccién significativa de la incertidumbre de los posibles valores en
el futuro, dandole rangos aceptables y coherentes con relacion al cambio proyectado.

El cambio de la variacion de la precipitacién proyectada por los RCP con el ensamble
multimodelo para el pais no supera el +5%, en promedio, para los tres periodos futuros
analizados (2011-2040 a 2041-2070 y de 2041-2070 a 2071-2100). Pero aunque este
hecho desde la perspectiva general puede mostramos que para todo el periodo 2011-2100
la tendencia de la precipitacion no es muy cambiante respecto al clima actual, si se
presentarian cambios importantes en los volimenes de precipitacion en algunas dreas de la
Region Andina, donde podrian haber incrementos considerables y, en la Amazonia y dreas
de la Regién Caribe, donde podrian haber algunas reducciones de las precipitaciones a lo
largo del siglo XXI con respecto al clima de referencia.

En cuanto a los cambios proyectados por departamentos por el ensamble multiescenario, se
mantiene la consistencia con los resultados expuestos para los escenarios por separado. Para
la temperatura media (Tabla 69) muestra que para todo el pais habria aumento, siendo los
mas altos en la Orinoquia (superiores a 2.5°C en el periodo 2071-2100) y los més bajos en
Cundinamarca y Boyacd f(enfre 1.5 y 2.0°C); mientras que para precipitacién  las
reducciones significativas se darian en la regién Caribe y en Amazonas v los aumentos en la
region Andina, siendo los més altos en el eje cafefero |

Tabla 70).
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Tabla 69. Cambios en la temperatura media (°C) con su incertidumbre (+°C) proyectados
por el ensamble multiescenario para los departamentos de Colombia.

Departamento 2011-2040 | 2041-20/70 | 20/1-2100
Amazonas 1,08[+£10,0211,911+]10,0212,671+10,01
Antioquia 0,801+[0,12[1,521+£]0,24[2,16|+]0,34
Arauca 1,271+£10,2612,38|+10,47(3,33[+]0,64
Atléntico 0,892[+]0,12[1,58[+10,1812,25|/+10,33

Bolivar 0,93[+]0,0911,721+10,20]12,43[+(0,29
Boyacd 0,701+10,1711,271+10,30]1,80|+(0,42
Caldas 0,851+]0,2311,521+10,4112,10[+]0,56
Caquetd 1,021+£]0,03]11,98|+[0,06[2,76[+]0,09
Casanare 1,091+£10,0311,961+10,0/12,7921+10,13
Cauca 0,801+]10,1811,471+10,31[2,06|+10,42
Cesar 0,261+£]10,06[1,85[+£|0,12[{2,61]+]0,14
Chocd 0,211+£]0,07[1,691+£[0,13(2,371+]0,17
Cordoba 0,90[+]0,02(1,721+£]10,0512,41|+10,07

Cundinamarca 0,/61+10,2411,38[+]10,44[1,95]+]/0,62
Guainia 1,061+£]10,03]11,87|+[0,05[2,59]+]0,07
Guaviare 1,05[+£][0,0111,87]+10,03[2,64]+]0,08

Huila 0,991+]0,23[1,82[+]0,4112,56|+10,58
la Gudijira 0,901+]10,1011,69[+10,18[2,34[+(0,25

Magdalena 0,88[+]0,16[1,63[+]0,32]2,29|+10,45

Meta 1,021+£]0,09]11,96|+]0,16]12,80[+[0,20

Narifio 0,65[+10,15[1,221+]0,2911,711+10,40

Norte de Santander  [0,91[+]0,1911,731+£10,38|2,46]+]0,53
Putumayo 0,791+£10,1911,45|+£]0,34]2,02|+]|0,45
Quindio 0,961+]10,06(1,741+£]10,0612,41|+(0,07
Risaralda 0,871+10,1011,571+]10,1912,18[+]0,25

San Andrés v Providencia |0,73|+[0,0111,32{+/0,01]1,84]+]0,01
Santander 0,921+10,2711,761+£10,5112,48|+10,73

Sucre 0,93[+]0,06]1,74|+10,08|2,43]+]0,08

Tolima 1,091+£]0,2311,98|+[0,41]2,75[+]0,56

Valle del Cauca 0,901+]0,1411,63|+10,24(2,28]+]0,33
Vaupés 1,04[+£][0,05]1,89|+[0,03[2,65]+]0,05
Vichada 0,871+10,34]11,68[+|0,41[2,22]+]0,92
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Tabla 70. Cambios porcentuales en la precipitacion (%) con su incertidumbre (%) proyectados
por el ensamble multiescenario para los departamentos de Colombia.

Departamento 2011-2040 2041-2070 20/1-2100
Amazonas -20,55[+112,531-18,471+111,18]-18,80[+[11,90
Antioguia 6,921+115,34] 8,692+[1563| 2,56[+]16,6]

Arauca 1441 x| 0,24 2.721+| 1,85 4,21 |+| 4,42
Atldntico 11,891+ 7,601-12,/771+] 5,84|-1/,95|+| 4,79
Bolivar 17481+ 8,121-1/7.54|+| 7,68[-18,99|+| 8,08
Boyacd Q04 |+[17,17] 802]+[19,22| 6,32[+|18,68
Caldas 21,19(+(16,84]123,75]1+(18,96]| 25,70[+[20,40
Caquetd -13,34|+| 7,19]1-11,50]+| 6,86]|-10,85|+| 7,80
Casanare 1,691+ 8,671 023|+| 8,15 0,6/|+]| 8,9/
Cauca 18,19]1+]10,34]119,14[+]10,41] 20,56[+[10,46
Cesar -18,88|+[10,041-20,60[+]10,56]|-24,07 | +[12,68
Chocd 509|+| 6,42 7.83|+| 809 /77| 9,32
Coérdoba 1,69(+] 2471 1,63|+| 3,23| -1,24|+| 6,38

Cundinamarca 13,15[+£117,50113,85|+[1701[11,67]1+£|1/,52
Guainia 6,34+ 4,81 8,17|x| 247 9,01 |+| 3,55
Guaviare 6,141+ 1,48 4,32+ 045 -2,3/7|+| 0,18

Huila 21,73[+[19,18]21,62[+[15,85]23,671+[16,33

Lla Guagijira -18,311+£110,47[-20,64+£|11,13[-25,34[+]12,01
Magdalena 22,92 |+[13,65(-24,97+]13,65|-2872|+[13,67
Meta 9521+ 9,60 /,65|x| 9205| -7,47|+(10,37
Narifio 1899|+| 6,5711858|+| 571118,80[x| 6,29
Norte de Santander 1,361+ 298] -0,11[+]10,59] -2,18|+]10,69
Putumayo 8,29|x| 9,87 90/7|+| 8,94 9249|+|11,22
Quindio 5241+ 1,54 9171x| 2,161 13,24|+| 2,48
Risaralda 20591 £114,241 22,61 [+£115,33[24,48|+|1/,12
San Andrés v Providencia |-20,73 |+ | 4,47(-23,21 x| 0,91]-23,63|+| 3,16
Santander 218+ 7,69 085|+| 7,35] -1,44|+| 6,60
Sucre 14,20+ 11,171-1581[+]10,23|-19,38|+| 8,26
Tolima 14,62+ 12,76116,121+]113,34|16,32|+]|16,01

Valle del Cauca 739111281 6,10|+|14,84| 6,56|+]|16,03
Vaupés 21,33 |+| 2,55(-21,14|+| 3,10|-21,72|+| 3,51
Vichada 1,771+ 4,51 2,301+ 477] -3,171+| 5,85
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Ademds, se observa que, en términos de hectéreas (Tabla 7 1), en el 30% del territorio nacional
se presentarian reducciones importantes de precipitacion; en el 15% habria incrementos

significativos, y en mas de la mitad del pais los cambios no son significativos (del orden del
10%).

Tabla 71. Cambios porcentuales promedio en la precipitacion (%), clasificados en rangos y
en dreas, proyectados por el ensamble multiescenario para Colombia.

2011-2040 2041-20/70 20/1-2100
Cambio Cambio Cambio
Promedio ) Areq Promedio ) Areq Promedio ) Areo
Rango de Area (Ha) ; de Area (Ha) ; de Area (Ha) ;
. (Km?) . (Km?) . (Km?)
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
(%) (%) (%)
Menor a -
40% -45 187460 1875 -47 269182 2692 -45 435542 4355
Entre -40
a-30% -34 3834559 | 38346 -34 1611619 16116 -34 2643062 | 26431
Entre -30
a-20 25 12174905 | 121749 -24 12071838 120/18 25 12360140 | 123601
Entre -20
a-10 -14 19760102 | 197601 -15 19737480 | 19/375 -14 18210345(182103
Entre -10
a 10% 0 63112863 (631129 ] 63257026 632570 0 63349987 | 633500
Entre 10
a 20% 15 10535486 | 105355 15 12235419 (122354 15 11134747 (111347
Entre 20
a 30% 24 3242421 32424 25 3327592 | 33276 24 4071123 | 40711
Entre 30
a 40% 35 Q32716 Q327 35 1206550 12065 35 1343309| 13433
Mayor @
40% 52 383368 3834 57 456343 4563 52 612276 6123

los resultados presentados aqui son tendenciales del orden de las décadas de anos y
superiores en la escala del tiempo; por lo tanto, no ven claramente sefiales y/o fluctuaciones
propias de variabilidad climdtica asociada especialmente a los fendmenos meteorologicos
que ocurren con mayor frecuencia como El Nifio y la Nifia y ofros de cardcter océano-
atmésfera; las cuales en el futuro continuarédn  modificando  los  nuevos  promedios
climatolégicos del siglo XXI produciendo sequias y/o excesos de precipitacién; alterando la
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tendencia de las variables mefeorolégicas en la escala de tiempo inferanual; que
temporalmente corresponde a escalas de mayor recurrencia que la analizada en las sefiales,
evidencias y escenarios de cambio climdtico.

9. RECOMENDACIONES

e Hay que tener claros los usos y limites de los nuevos escenarios RCP. Estos escenarios no son
ni predicciones ni recomendaciones politicas, pero han sido elegidos para confar con una
amplia gama de posibles resultados climdticos de acuerdo a ciertas condiciones que podrian
darse hacia el futuro. Ademds, los RCP no deberian ser tratados como escenarios definitivos
de un solo conjunto de politicas, desarrollos socioeconémicos y avances tecnolégicos; por
ejemplo, el RCP8.5 no puede ser usado como un escenario referente de "no-politica
climdtica”, con respecto a los ofros RCP, ni el RCP2.6 debe ser fratado como el de “politica
principalmente  medioambiental”, pues cada RCP contiene una serie de suposiciones
socioecondmicas, tecnolégicas y biofisicas diferentes.

e Ademds, los resultados obtenidos con los escenarios RCP muestran los cambios promedio para
periodos climatolégicos, tomando como referencia ofro similar histérico. Por ejemplo, si un
RCP no muestra diferencias significativas de precipitacién en el periodo 2041-2070 con
relacién a 1976-2005, esfo no quiere decir que se estén manteniendo las mismas tendencias
y/o comportamientos de los eventos extremos y de variabilidad climdtica para el periodo
futuro. Como se mencionaba en el andlisis de la precipitacién, los modelos no muestran la
fluctuacion de ésta debido a la variabilidad climdtica en clima presente, y por lo tanto no se
debe esperar que lo hagan en los periodos futuros bajo ninguno de los RCP.

e los escenarios de cambio climético no deben ser fratados como dnicos y estaticos. Asi como
los modelos climéticos globales mejoran dia a dia en la representacion de la dindmica del
sisema climdtico y en la resolucion espacial, los escenarios van mejorando, y van
involucrando mads elementos que permiten ir reduciendo las incertidumbres tanto a nivel
regional como en la evolucion de las concentraciones de gases de efecto invernadero, entre
ofros aspectos.

e De la misma forma en la que se avanza en la investigacién del cambio climatico mejorando
los modelos y los escenarios, se debe mejorar la capacidad investigativa del pais frente a
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estos femas. Se deben potenciar al IDEAM, a la academia y a los centros de investigacién
para desarrollar mas y mejores investigadores, investigaciones y productos climdticos que
ayuden al crecimiento vy forfalecimiento del pais.
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ANEXO 1

Evaluacion orografica Modelos Climaticos vs Observado o real

la modelacion climatolégica empleada para generar los Escenarios de Cambio Climdtico
para la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climético contd con 16 modelos
globales a diferente resoluciéon espacial que tenian informacién para los 4 RCP. Para la
evaluacion orogrdfica se descargd de la base del proyecto CMIPS, la informacién de la
elevacién. Este dato solo lo tenian 14 de los 16 modelos. Llos modelos evaluados en este
estudio son: bccesm1-1-m, CCSM4, CSRO-Mk3-6-0, GFDI-CM3, GISSE2-H, GISSE2R,
HadGEM2-AO, IPSI-CMSALR, IPSLCMSAMR, MIROCESM, MIROCESM-CHEM, MIROCS,
MRFCGCM3, NorESMT-ME. La evaluacion de los modelos se realizé con el objetivo de
conocer con cerfeza el alcance de los modelos en simular los realces orograficos propios de
Colombia (Cordilleras Naturales, Serranias, Valles, etc) que dan caracteristicas especiales y
diversos en la climatologia nacional.

I.1 Datos y Metodologia

[.1.1 Datos

los datos empleados en este estudio correspondieron a la variable elevacion de los 14
modelos climatolégicos mencionados anteriormente. Es importante aclarar que se trabajaron
con los datos de grilla (resolucién segun el modelo) y con el valor mas cercano a la estacion.
Este Oltimo corresponde al punto de grilla mas préximo o cercano a las coordenadas
geogrdfica [x, y) de la estacién meteorologica, metodologia aplicada para obtener los
Escenarios de Cambio Climdtico para Colombia, que posteriormente son comparados con
los datos observados o reales en el andlisis en variables como la precipitacién, tfemperatura y
presion.

los datos correspondieron a los datos del punto mas cercano a las coordenadas geogrdfica
(x, y) de la estacion meteorolégica (1072 puntos). Estos datos se generaron a partir del
resuliado de inferpolacion a 10 kilémetros  de distancia entre puntos. En la Figura 96 se
presenta la distribucion espacial de la base de datos empleada para este estudio.
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Figura 96. Distribucion espacial de puntos con valor de elevacion

|.1.2 Metodologia

Como primer paso se realizaron sobre Colombia 12 cortes latitudinales (de Norte a Sur) con
el fin de comparar como era el comportamiento “orografico” de los modelos respecto al real
(El valor real corresponde al dato de la elevacién de la estacion meteoroldgica suministrada
en el Catdlogo del IDEAM ajustado con un DEM a Q0 metros®). Los cortes se definieron por
puntos clave orogrdficos del territorio nacional, donde se requiere mayor representatividad de
los modelos climatolégicos globales, entre ellas estén: la Sierra Nevada de Santa Martha
(Latitud 11°), el centro de la Region Caribe (10,5°), division en la Regién del Catatumbo
(Latitud 9°), Golfo de Urabd (Latitud 7,5°), las diferentes alturas de las 3 cordilleras naturales
de Colombia y planicie de la Orinoquia (a los ¢°, 4,5°, 3°y 1,5° vy para la Region
Amazonia se tomaron cortes a los (0°, -1,5°,-3°, -4,11°), respectivamente. En la Figura 97
se presentan los cortes sobre Colombia.

® Es importante aclarar que se tomd el modelo digital de elevacién a 90metros debido a que los modelos a evaluar
son globales y la escala de resolucién no son tan precisos para comparar con un DEM de 30 metros.
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Figura 97. Cortes latitudinales sobre el territorio nacional.

Posteriormente, con los datos de corte horizontal, se conocieron los valores de las distintas
elevaciones para tanto para el observado como para los 14 modelos, en estos cortes se
pudieron observar las deficiencias y fuerfes de cada modelo en simular la orografia
colombiana por medio de las correlaciones de elevacion de los datos observados respecto a
cada uno de los 14 modelos para conocer con certeza si los comportamientos eran similares
o no a la orografia del ferritorio nacional, e identificar las zonas fuerfes o deficientes para
esta variable.

Finalmente, se realizaron mapas en 3D con el mejor y peor modelo versus la orografia real
para dar un énfasis de lo proyectado por el modelo en nuestro pais.

I.2 Resultados

Las simulaciones de los 14 modelos respecto al observado mostraron que para el Corte 1y 2
de latiud 11°y 10.5° aproximadamente (Figura 98), los modelos para esta regién no
simulan la orografia real, en este caso la Sierra Nevada de Santa Marta, para el segundo
corte la proyeccion de la orografia va en aumento aunque no marca significativamente los
picos propios de la elevacién.
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depresién entre las longitudes -75,36° y -73,60°.
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En los cortes 5y 6, latitudes 6°y 4.5° (Figura 100), posteriormente se ve el comportamiento
orogrdfico similar al real con valores menores y suavizados para la tofalidad de los modelos
y un comportamiento nulo para el modelo GISSE2-H. En la latitud 4.5°, presentan un
aumento de los modelos en la longitud -73,6°, aunque no forman toda la inclinacién
orogrdfica.

205



ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA
PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN COLOMBIA

Corte Latitud 6

4000
3500 ~——noresm1-me
——mri-cgem3
3000 ——miroc-esm-chem
——miroc-esm
2500 i
E ipsl-cmSa-mr
:§ 2000 ipsl-cmsa-r
E —hadgem2-es
I, giss-e2-h
——giss-e2-r
1000 ——cesmé4
——gfdl-cm3
csiro-mk3
500 —bcc-csml
observado
0

Corte Latitud 4.5
3500
3000 e
——mri-cgem3
2500 ——miroc-esm-chem
—miroc-esm
= —mirocs
£ 2000 pshcms.
2 ipsl-cmSa-Ir
§ 1500 —hadgem2-es
“ giss-e2-h
——giss-e2-r
1000 ——ccsméd
——gfdl-cm3
500 csiro-mk3
——bcc-csml
observado

Figura 100. Cortes 5y 6.

En los corfes 7 v 8, latitudes 3°, y 1.5° se presenta una mejora en la simulacién orogrdfica
de los modelos en 10 de los 14 modelos (Figura 101).
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Figura 101. Cortes / vy 8.

En los cortes @ y 10, latitudes O° y -1.5° se presenta un comportamiento similar que al real
pero con valores medios entre las longitudes -78,16° y -75,13°, v totalmente paralelos en las
longitudes restantes del corte (Figura 102).
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Corte 11y 12, latitudes -3° y -4.11° (Figura 103), la representatividad estd mejor definida
en 10 de los 14 modelos respecto a la orografia real, sin embargo, es importante distinguir
que 2 modelos en diferentes bases de datos marcan elevaciones negativas y 2 muy por
encima de lo real, lo que requiere un mejor andlisis en el uso de los modelos para esta
latitud.
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Figura 103. Cortes 11 y 12.

Con la informacion generada anteriormente, se procedio a realizar correlaciones de la
elevacion de los datos observados respecto a los 14 modelos. En estos se pudo dar un
soporte claro a lo obtenido en las gréficas mostradas anteriormente.

En la Tabla 72 se observa que los modelos simulan la orografia respecto a la real, en un
80% para las latitudes @, 6, 4.5, 3, O, -3 y -4.11° respectivamente, seguido por la latitud
7.5 con un comportamiento regular vy las latitudes 10.5 y 11 tuvieron pésima relacién en la
similitud orogrdfica. Es importante aclarar que se encontraron correlaciones positivas
negativas (valores por encima y por debajo) respecto a la elevacion real.
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Tabla 72. Correlaciones entre las elevaciones del Dem@0m y las de generadas por los modelos.

Elevaciones datos Observado (datos estaciones meteoroldgicas)
Lat-4.11| Lat-3 |Lat-1,5| latO Lat 1.5 Lat 3 Lat4.5 | Lat6.0 | Lat 7.5 Lat9 |[Lat10.5| Lat1l

bcc-csml 0,95 0,99 -0,25 0,99 0,75 0,84 0,75 0,76 0,42 0,63 -0,47 -0,47
ccsmé -0,45 -0,98 0,86 0,91 0,56 0,65 0,64 0,79 0,41 0,60 -0,40 -0,40
csiro-mk3 0,94 0,95 0,90 0,96 0,68 0,88 0,81 0,72 0,24 0,38 -0,57 -0,57
g gfdl-cm3 0,95 0,92 0,91 0,95 0,85 0,81 0,77 0,82 0,55 0,68 0,46 0,46
& |giss-e2-h1l -0,94 -0,95 0,45 0,98 0,71 0,90 0,78 0,64 -0,20 0,18 0,43 0,43
% giss-e2-r 0,66 0,18 -0,09 -0,07 0,05 0,02 0,27 -0,04 0,01 0,00 0,33 0,33
g hadgem?2-es -0,95 -0,97 -0,87 0,91 0,73 0,79 0,70 0,77 0,48 0,70 -0,36 -0,36
G |ipsl-cmba-Ir 0,89 0,49 0,85 0,78 0,54 0,70 0,71 0,59 0,36 0,80 0,35 0,35
é ipsl-cm5a-m 0,96 0,87 0,07 0,63 0,84 0,78 0,71 0,88 0,66 0,72 -0,39 -0,39
8 [miroc5 0,95 0,84 -0,65 0,99 0,71 0,81 0,74 0,74 0,42 0,66 -0,74 -0,74
= |miroc-esm -0,94 -0,78 0,95 0,83 0,46 0,63 0,61 0,79 0,61 0,40 -0,44 -0,44
miroc-esm-d  -0,93 -0,76 0,95 0,83 0,45 0,63 0,61 0,79 0,62 0,40 -0,44 -0,44
mri-cgcm3 0,93 1,00 0,80 0,90 0,90 0,91 0,77 0,85 0,73 0,73 -0,44 -0,44

noresml-me 0,63 -0,10 0,92 0,80 0,46 0,69 0,66 0,62 0,17 0,49 -0,38 -0,38

Para dar una mejor descripcién a lo simulado en la orografia del ferritorio colombiano
respecto a la orografia real, se procedid a describir por pesos (Tabla 73), basado en fres
criterios: alta (correlaciones -1 a-0,8 y 0,8 a 1), media (0,79 a 0,6y 0,6 a 0,79) y baja
(correlaciones -0,59 a 0,59) respectivamente.

Tabla 73. Calificacion de correlacion de los modelos respecto a la orografia real.

Lat -4.1] Lat-3 |lat-15| latD |Lat 1.5| Lat3 [Lat45|LatS5.0|Lat75| Lat3® |Lat 105 Lat 11
boac-caml ALTD |ALTD |BAMD |ALITD  [MEDID|ALTD  |MEDID|MEDIOD|EAID [MEDID|EAID |BAID
cosmd BAJD |ALTD |ALTD |&ALTD  [BAMD  |MEDID|MEDID|EAID |EAID [BAID |EAID |BAID

csirccmk3  |amo |amo |AaTD  |amrD  MEDIO|alTD  |alTO |MEDIO|BAID |BAD  [B2MD |BAD
E 2fdl-cm3 ALTD |ATDO |ATO a0 |aTo |ALTO  |MEDIO|ALTO |BAD  [MEDID|BAJD |BAJD
— lgisseihl |(aTto |aTo |Beso |aro  |MEDD|aTO  |MEDIO|(MEDIO|BMO a0 |BAXD  |BAID
%’ isgs-glr MEDIO|BAMD |BAMD (B0 (BAND |BAND |BAND |BAD |BA)D (BAD  |BAMD  |BAJD
E hadgem2-es 410 |ATO |aTD |aT0  |MEDIO|BAMD  |MEDIO|MEDIO|BAD |MEDIO|E2ID |BAID
o |ipsl-cmSa-r|amo [s2io |amo |MEDiO|smo  |MEDID|MEDID|EaO |Bmo |Bmo |0 [Baio
g ipsl-cm5a-m| A.T0  [ATO  |BAMD  |MEDID [ALTO  [MEDIO |MEDID|ALTD  [MEDIO|MEDIO B0 [BaID
5 |mirocs ATO |ATD |MEDIO|ATD |MEDIO|ALTO  |MEDIO|MEDIO|BAO  [MEDIO|MEDIO |MEDIO
= |miroc-esm (210 (mecio|lato |amo  [swo  |meoio|memol|sao  [memio|swo |sao |seo

miroc-esm-q AL.T0 |MEDIO|ALTD |AlTD  |BAMD  |MEDIO|MEDIO(BEAD |MEDIO|BAO |BAJD
mri-cgcm3 |ATO (AaT0 [BAsD [aTO |ALTD  |ALTD |MEDIO|ALTO  [MEDIO|MEDIO|EAID  |B2ID
noresml-mgMeCIO|ga)0 |aT0 [EA0  [BAD  |MEDIO |MEDIO[MEDIO|[EAO |E&D |E&ID  |B2ID

BAJD

Como descripcién més global de los resultados obtenidos en la simulacion entre orografia
real versus la modelada, se calificd como 1 a las correlaciones dltas (1 a-0.6y 0.6 a 1)y
bajas (0,59 a 0,59) respectivamente |

Tabla 74).
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Tabla 74. Categorias de aceptacion de la correlacién de los modelos respectos a la orografia real.

| Calificacion Base de datos 1

lat-4.11| Lat-3 [Lat-1,5| lat0 |Llat1.5| Lat3 [Llat4.5|Llat6.0|Llat7.5| Lat9 |Lat10.5 Lat11
bce-csm1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0
ccsmé 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0
csiro-mk3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
gfdl-cm3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0
giss-e2-h1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0
giss-e2-r 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hadgem2-es| 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0
ipsl-cm5a-Ir| 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0
ipsl-cm5a-m| 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0
miroc5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
miroc-esm 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0
miroc-esm-q 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0
mri-cgcm3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
noresml-mg 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0

A continuacion se presentan las espacializaciones en 3D de la orografia real, bajo un DEM
de Q0 metros vy las representaciones del mejor y peor modelo para simular la variable
elevacion (Figura 104).
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Orografia real (Dem@0m)

Figura 104. Espo.ciolizociones en 3D de la orografia real y la de los modelos
MIROCS y GISSE2R.
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Es importante aclarar que una vez conocido el alcance de la simulacion orogréfica por
modelo, se procedié a frabajar la espacializacion de los resulfados de los RCP sobre la
referencia 19762005 de las variables temperatura  (temperatura - DEM30metros) y
precipitacion (Precipitacion relacionada con Cobertura de tierra — CORINE Land Cover) con
el objetivo de dar mayor precision en los datos representados en este documento (Figura
1035).
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Figura 105. Distribucién espacial de la temperatura media °C (izquierda) y precipitacién mm
(derecha), periodo de referencia 1976-2005 para Colombia.
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Conclusiones y recomendaciones

la regién Caribe presenta deficiencias en la simulacion orogrdfica de los modelos
climatolégicos, seguida por la Amazonia y en las depresiones entre cordilleras.

Es imporfante aclarar que se evalué la “tendencia” orografica de los modelos, ya con el delia
se ajustard los valores hacia lo real.

De la informacién anterior se puede definir que de 168 datos (obtenidos de 12 corfes x 14
modelos) se simularon 108 datos.

En cuanto a la mejor representatividad por modelo, el mayor nimero de cortes similares a lo
real se encontraron en el modelo MIROCS5 con 11 de los 12 cortes, MRFCGCM3 con 10,
con 9 los modelos GFDL-CM3, HADGEM2-ES y IPSI-CM5AMR, con 8 BCC-CSM1, CSIRO-
MK3, MIROCESM, MIROCESM-CHEM, con 7 CCSM4, GISSE2-H, IPSLCMSAIR, con 6
NORESMT-ME y GISSE2R con 1 sola representatividad en los 12 cortes latitudinales.
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ANEXO Il
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Mapas Regionales
— Resultado Ensamble Multiescenario

Region Amazénica

19762005 2011-2040 leyendas

Precipitacion (mm)
=0 - 500
8500, - 1.000
[91.000,1 - 1.500
[31.500,1 - 2.000
[32.000,1 - 2.500
| / [32.500,1 - 3.000
L =93.000,1 - 4.000
2041-2070 2071-2100 [94.000.1 - 5.000
E25.000,1 - 6.000
E96.000,1 - 7.000
mN7.000,1 - 7.500
™=7.500,1 - 8.000 .
[998.000,1 - 8.500
8.500,1 - 9.000
™ Mayor a 9.000,1

Precipitacion (mm)

Precipitacién (mm)

227




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN
COLOMBIA

Region Amazédnica
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Precipitacion (mm)

Precipitacion (mm)
N0 - 500
Em500,1 - 1.000
[£31.000,1 - 1.500
[£31.500,1 - 2.000
[32.000,1 - 2.500
[32.500,1 - 3.000
[93.000,1 - 4.000
20412070 20712100 5.000,1 6,000
m6.000,1 - 7.000
BN7.000,1-7.500
==7.500,1 - 8.000 .
[18.000,1 - 8.500
3.500,1 -9.000
. Mayor a 9.000,1

Precipitacion (mm)
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

Cambio de la precipitacion (%)

NORTE DE
SANTANDER

BOYACA

4

CUNDINAMARCA
'Bogot;

NORTE DE
SANTANDER

SANTANDER

[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

COLOMBIA
Region Andina
19762005 2011-2040 leyendas
c
0
‘0
L
a
8 BOYACA
5 -
L
Q
3
e
Q
g Cambio en Porcentaje
@) de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
[ -40% a -30%
[1-30% a -20%
[1-20% a-10%
2041-2070 2071-2100 [J-10%a 10%
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

COLOMBIA
Region Andina
1976-2005 2011-2040 leyendas
@)
o
i
5
0]
S
E Temperatura media
2 promedio (°C)
o 0.0-3.0
o 3.0-4.0
g_ f 4050
) 5.0-7.0
'—
7.0-9.0
ig_o-ﬂ
B3
[ 13-15
15-17
1719
| FEE-T
Bzi-2s
[ 2325
|25-27
W27-20
B 2s-31
Bzi-33
@) B 2334
(<)
2
5
0]
S
2]
=2
O
[
(O]
Q.
£
(0]
'—
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

COLOMBIA
Region Andina
19/76-2005 2011-2040 leyendas

@)

o_

9

5

[0}

IS

o ANTIOQUIAY 'SANTANDER!

=

o

[0}

Q.

e

o)

K] CUNDINAMARCA Diferencia Temperatura

0] media [*C}

©

» -cc-c5

8 | EERLE

5 -0

E [ RESERE

o [ 1z1-12
[ 1s1-12
[ 1-20

20412070 20712100 [ Jaea

[Jzit-22
[Jz=1-z3

O ] z=1-z4

o ] z41- 25

O [0 e

2 B z=-z7

IS | ESAREL
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN
COLOMBIA

Region Caribe

19/76-2005 2011-2040 leyendas

é_

(' san Andrés

Precipitacion (mm)

Precipitacion (mm)
™0 - 500
=500, - 1.000
£91.000,1 - 1.500
£31.500,1 - 2.000
[32.000,1 - 2.500
£32.500,1 - 3.000

2041 ;2070 2071 , 100 E93.000,1 - 4.000

[£34.000.1 - 5.000
, a;Lvldencia
Sal

[E95.000,1 - 6.000
Andrés

E6.000,1 - 7.000
7.000,1 - 7.500
™=7.500,1 - 8.000 .
[98.000,1 - 8.500
m8.500,1 - 9.000
= Mayor a 9.000,1

o

Andrés

Precipitacion (mm)
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

COLOMBIA
Region Caribe
19762005 2011-2040 leyendas
& ‘

Monteria
L]

CORDOBA

Cambio de la precipitacion (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)

I Menor a -40%

I -40% a -30%

2041-2070 2071-2100 [£53-30% a -20%

[ 1-20% a-10%

> = @ < [1-10% a 10%
F AT [ é& [C110% a 20%
] |  Pprovidencia \\/ Providencia [120% a 30%
(" san andrés ¢ sah Ancrés I30% a 40%

I Mayor a 40%

Monteria
L]

CORDOBA

Cambio de la precipitacion (%)
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

COLOMBIA
Region Caribe
19/76-2005 2011-2040 leyendas
i @ovidencia
Providencia SawAndrés
San Andrés
O
o
8
5
9}
S
=
2 Temperatura media
O promedio (°C)
o) = 0.0-3.0
Q 3.0-4.0
GE) 4.0-5.0
= 5.0-7.0
7.0-9.0
9.0-11
B3
[ 1315
7 15-17
2041-2070 2071-2100 S17-19
19-21
a ‘ = 21-23
. 23-25
Providencia Providencia I25-27
San Andrés ngaﬁ San Andrés W27-29
MP\R c 29-31
. 31-33
%) B s34
o
0
]
1S
)
=2
)
g i
0E> BOLIVAR! i BOLIVAR
'_
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

COLOMBIA
Region Caribe
1976-2005 2011-2040 leyendas
%) aI:_Lvidencia
E San Andrés
5
]
1S
=
2
2
[}
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IS
Q
O
E Diferencia Temperatura
el media [*C}
8 | EERLE
‘O oz
) | SRR
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A | EEERT-
[ 1s1-12
[ 1s1-20
2041-2070 2071-2100 201 - 21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

Regidn Orinoquia

COLOMBIA

1976-2005

Lleyendas

Arauca

ARAUCA

2011-2040

Arauca

ARAUCA

CASANARE

= CASANARE £ ®Yopal
£
= VICHADA
he) VICHADA
Q
i)
2
@)
9]
e
o
2041-2070 2071-2100
Arauca R Arauca
ARAUCA ARAUCA
CASANARE CASANARE
—_ ®opal
£
£
= VICHADA VICHADA
c
©
Q
i)
a
9]
o
am

Precipitacién (mm)
.0 - 500
m500,1- 1.000
£21.000,1 - 1.500
£31.500,1 - 2.000
[£32.000,1 - 2.500
£22.500,1 - 3.000
93.000,1 - 4.000
£24.000.1 - 5.000
[5.000,1 - 6.000
96.000,1 - 7.000
mm7.000,1 - 7.500
™=7.500,1 - 8.000 .
E98.000,1 - 8,500
m=8.500,1-9.000
= Mayor a 9.000,1
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN
COLOMBIA

Region Orinoquia

19/6-2005 2011-2040 leyendas

. VICHADA

Cambio en Porcentaje

de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[71-30% a -20%
[1-20% a-10%

Cambio de la precipitacion (%)

2041-2070 2071-2100 [1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
e I 30% a 40%

Gl I Mayor a 40%

CASANARE

(CASANARE

. VICHADA

Cambio de la precipitacion (%)
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

COLOMBIA
Region Orinoquia
1976-2005 2011-2040 leyendas
@)
o
B
5
2 VICHADA VICHADA
9 Temperatu.ra media
5 promedio (°C)
o} 0.0-3.0
) 3.0-4.0
g— 4.0-5.0
o 5.0-7.0
= 7.0-9.0
9.0-11
1113
[ 1315
15-17
H17-19
2041-20/70 2071-2100 19.21
21-23
J 23-25
25-27
W 27-29
29-31
Fay 31-33
%_)_ l 3334
B
e
by VICHADA VICHADA
£ v
O
e
2
2]
(O]
o
=
0]
'_
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

COLOMBIA
Region Orinoquia
1976-2005 2011-2040 leyendas
@)
o
9
5
[0}
IS
o
2
o
@ VICHADA)
Q.
e
o
O . .
- Diferencia Temperatura
L media [*C}
5 -cc-ca
Q oz
© | SRR
_.‘G:) | RESEREd
a st 1s
[ 1s1-12
2041-20/0 20/1-2100 Erat-ae
201 - 24
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN
COLOMBIA

Region Pacifica

19/76-2005 2011-2040 leyendas

4

OCEANO PACIFICO

4

OCEANO PACIFICO

Precipitacion (mm)

Precipitacion (mm)
=0 - 500
mE500,1 - 1.000
£91.000,1 - 1.500
£31.500,1 - 2.000
[£32.000,1 - 2.500
[£92.500,1 - 3.000
E93.000,1 - 4.000
£394.000.1 - 5.000
E95.000,1 - 6.000
E6.000,1 - 7.000
7.000,1 - 7.500
™=7.500,1 - 8.000 .
[98.000,1 - 8.500
m8.500,1 - 9.000
= Mayor a 9.000,1

Precipitacion (mm)
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN
COLOMBIA

Region Pacifica

19762005 2011-2040 leyendas

4

OCEANO PACIFICO g,

Cambio de la precipitacion (%)

Cambio en Porcentaje

de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%

2041-2070 20712100 [-30% a -20%

[ 1-20% a-10%

[ ]-10%a10%

[ 110% a 20%

[120% a 30%

I 30% a 40%

I Mayor a 40%

4

JCEANO PACIFICO G

Cambio de la precipitacion (%)
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN

COLOMBIA
Region Pacifica
1976-2005 2011-2040 leyendas
¢\ \
@)
o
2
5
£
o 2
.:é OCEANO PACIFICO Temperatura media
[} promedio (°C)
o} Wo.o-3.0
g_ P3040
) Fl4050
— lso070
B7o90
P oo
113
4 [ 1315
VA 15-17
20712100 1719
W19-21
Bzi-23
[ 2325
25-27
Wz27-29
B 29-31
Pai-33
@) B 23-32
()
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e
(0]
£
O
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2]
(O]
o
=
]
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN
COLOMBIA

Region Pacifica

19/6-2005

2011-2040

Lleyendas

Diferencias de la temperatura media (°C)

4

OCEANO PACIFICO

2041-2070

2071-2100

Diterencias de Ia femperarura media
[°C)

Diferencia Temperatura

media [*C}

-u:-:--:5
-0z
[ EEIERE:
| REEERE
[ 1z1-18
[ tst-12
[ 11-20
[ ]ze-z4
[Ja1t-zz
[Jz=1-z2
] zz1- 24
-;41-;5
B z=1-z5
| ESE
| ERRREL
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS
EN COLOMBIA

ANEXO IV

Mapas Departamentales — Resultado Ensamble Multiescenario
Amazonas

20712100 leyendas

1976-2005 2011-2040 2041-2070

Precipitacion (mm)

0 - 500 [95.000,1 - 6.000
mE500,1-1.000 E96.000,1 - 7.000
£91.000,1 - 1,500 B87.000,1 - 7.500
31.500,1 - 2,000 #87,500,1 - 8.000 .
[32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 W88.500,1 - 9.000
[3.000,1 - 4.000 mMayor a 9.000,1
[94.000,1 - 5.000

Precipitacion (mm)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Cambio de lo
precipitacion (%)

Temperatura media
promedio (°C)

Io,g_g,o l11-13 |23-25

3.04.0 | 1315 2527
4050 1517 [J27-29
5070 117-19 [J29-31
7090 W1o21 3133
=9.0-11 =21-23 3334

Temperatura media
(°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B 1o01-12 ] 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ lre1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [ 271-30
[ ]201-21

Diferencias de 1a
femperatura media
[°C)
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Antioquia

EN COLOMBIA

1976-2005

2011-2040

2041-2070

20/71-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitacién (mm)

™0 - 500 [95.000,1 - 6.000
mN500,1- 1,000 EM6.000,1 - 7,000
[11.000,1 - 1.500 M7.000,1 - 7.500
£11.500,1 - 2,000 #87.500,1 - 8.000 -
[32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 BM8.500,1 - 9.000
[3.000,1 - 4,000 mMayor a 9.000,1
[14.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacion (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a -10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)

Ho.o-s.o F11-13 2325
3.04.0 [ 1315 2527
4050 1517 M27-29
5070 117-19 [29-31
I?.o-g.o 1921 3133
9.0-11 =21-23 3334

Diferencias de 1a
femperatura media

[°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-os5 [ |21-22
Bl os:-08[ |221-23
Bl os1-10 [ ] 231-24
B 101-12 [0 241-25
[ 12116 [ 251-26
[ le1-16 [ 261-27
[ lasr-20 M 271-30
[ ]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Arauca

EN COLOMBIA

1976-2005

2011-2040

2041-2070

leyendas

Precipitacion

(mm)

Precipitacion (mm)

0 - 500 [£95.000,1 - 6.000
mN500,1- 1,000 EM6.000,1 - 7,000
[91.000,1 - 1.500 W87.000,1 - 7.500
[31.500,1 - 2,000 W87.500,1 - 8.000 .
[32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 BM8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4,000 MEMayor a 9.000,1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de lo
precipitacion (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura

media (°C)

ARAUCA.

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
4050 1517 W27-29
5070 117-19 [J29-31
=7.o-9.0 1921 [31-33
9.0-11 =21-23 Jl 3334

Diterencias de 1a

femperatura media

[°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-05 [ |21-22
Bl osi-08[ |221-23
Bl os1-10[ ]231-24
B 1o1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ lier-16 [ 261-27
[ laisr-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Atlantico

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

W0 - 500 E95.000,1 - 6.000
BE500,1-1.000 E96.000,1-7.000
[£31.000,1 - 1,500 #87.000,1 - 7.500
11.500,1 - 2.000 =87.500,1 - 8.000 .
[12.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[2.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
[3.000,1 - 4.000 mMayor a 9.000,1
[34.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacion (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a -10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
=4.0-5.0 1517 2720
5070 117-19 [J29-31
7090 J1o-21 J31-33
=9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

7
=
4

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |21-22
Bl o508 |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ v61-10 [ 261-27
[ lasr-20 M 271-30
[ ]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Bolivar

EN COLOMBIA

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

1976-2005

2011-2040

2041-2070

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
B§500,1-1.000 E96.000,1-7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[£32.500,1 - 3.000 =88.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 [11-13 | 23-25

30440 | 1315 2527
Fs050 1547 [Jar-29
Ws070 1719 [Joo-31
B7o90 His21 [Jar-3s

l9.0-11 l21-23 J 3334

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bloo-os5 [ |211-22
Bl os:-08[ |221-23
Bl os:-10[ ] 231-24
I 1o1-12 [ 241-25
[]121-16 [ 251-26
[ 161-18 [ 2.61-27
[ Jasi-20 Ml 271-30
[]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Boyacd

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7090 M1921 P31-33

9.0-11 2123 [J33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Caldas

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7090 M1921 P31-33

9.0-11 2123 [J33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl o508 |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B o1-12 [ 241-25
[ ]121-16 [ 251-26
[lae1-1 Il 261-27
[ Jaer-20 [ 271-30
[ ]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

EN COLOMBIA
Caquetd
10762005 2011-2040 2041-2070 2071-2100 leyendas
< Precipitacién (mm)
£ N0 - 500 [5.000,1 - 6.000
_c— #m500,1-1.000 EW6.000,1-7.000
0 [£31.000,1 - 1,500 ™=7.000,1 - 7.500
8 [31.500,1 - 2.000 ==7.500,1 - 8.000 .
-"5_ [12.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500 ‘
‘S [2.500,1 - 3.000 mm38.500,1 - 9.000
o [3.000,1 - 4.000 M Mayor a 9.000,1
e [94.000,1 - 5.000
Cambio en Porcentaje
= de la Precipitacion (%)
ie) I I Menor a -40%
o £ I -40% a -30%
T8 [-30% a -20%
2 35 [1-20% a-10%
[ = [1-10% a 10%
E S [110% a 20%
o9 [120% a 30%
a I 30% a 40%
I Mayor a 40%
o Temperatura media
5 promedio (°C)
o 0.0-30 [11-13 | 2325
= ’ ’ |
= 3040 | 1315 2527
=83 4050 1517 2729
g 5.0-7.0 l 17-19 [ 29-31
GE) 7.0-9.0 19-21 31-33
@ 9.0-11 21-23 []33-34
G Diferencia Temperatura
o & media (°C)
© _g Bl oo-0o5 [ |21-22
_5 o] Bl os:-08[ |221-23
o = Bl os1-10[ ] 231-24
g ) B 1o1-12 [ 241-25
g % [ l121-16 [ 251-26
253 [ ue1-18 [ 261-27
e g- [ lasr-20 [l 271-30
..G_') 2,01-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Casanare

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(°C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7090 M1921 P31-33

9.0-11 2123 [J33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B o1-12 [ 241-25
[ ]121-16 [ 2.51-26
[lae1-1 Il 261-27
[ Jaer-20 [ 271-30
[ ]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Cauca

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7000 M1o21 [J31-33
=9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Cesar

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

2041-2070

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 [11-13 | 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7090 M1921 P31-33

9.0-11 2123 [J33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bloo-os5 [ |211-22
Bl os:-08[ |221-23
Bl os:-10[ ] 231-24
I 1o1-12 [ 241-25
[]121-16 [ 251-26
[ 161-18 [ 2.61-27
[ Jasi-20 Ml 271-30
[]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Chocé

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

\

Precipitaciéon (mm)

M0 - 500 [5.000,1 - 6.000
B500,1-1.000 B96.000,1-7.000
[31,000,1 - 1,500 BM7.000,1 - 7.500
£31.500,1 - 2.000 #87.500,1 - 8.000 .
[12.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
[93.000,1 - 4.000 Mayor a 9.000,1
[14.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)

Io,o-:;,o l11-13 | 2325

3040 | 1315 2527
Fs050 1547 [Jar-29
Ws070 1719 [Joo-31

7000 H1o21 [J31-33
9.0-11 [J21-23 JJ33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-o5 [ |211-22
Bl os:-08[ |221-23
Bl os:-10[ ] 231-24
B 101-12 [ 241-25
[121-16 [ 251-26
[ ue1-10 [ 261-27
[ lasi-20 M 2.71-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Coérdoba

EN COLOMBIA

1-2040

1-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

19

/762005

201

2041-2070

Precipitaciéon (mm)

W0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mE500,1-1.000 E96.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1,500 B87.000,1 - 7.500
31.500,1 - 2.000 #87.500,1 - 8.000 .
[32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 W88.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 MEMayor a 9.000.1
[14.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
=4.0-5.0 1517 [J27-29
5070 117-19 [J29-31
7000 M1o21 [J31-33
=9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21

259




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Cundinamarca

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

0 - 500 [95.000,1 - 6.000
mE500,1-1.000 E86.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1,500 B87.000,1 - 7.500
31.500,1 - 2.000 #87.500,1 - 8.000 .
[12.000,1 - 2.500 EM8.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 W88.500,1 - 9.000
[3.000,1 - 4.000 mMayor a 9.000,1
[14.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
=4.0-5.0 15-17 W27-29
5070 117-19 [J29-31
7000 B1921 P3133
=9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ laer-20 [l 271-30
[ ]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Guainia

EN COLOMBIA

leyendas

Precipitacion (mm)

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

Precipitacion (mm)

™0 - 500 [£95.000,1 - 6.000
m500,1- 1,000 EM6,000,1 - 7.000
[91.000,1 - 1.500 W87.000,1 - 7.500
£31.500,1 - 2.000 WW7.500,1 - 8.000 .
[£32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 MM8.500,1 - 9.000
93.000,1 - 4.000 m®Mayor a 9.000,1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacion (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
[ -40% a -30%
[71-30% a -20%
[ 1-20% a -10%
[1-10% a 10%
[110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(°C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [Jar-29
5070 1719 P2o-a1

7090 M19-21 Ps1-33

9.0-11 2123 [J33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-os [ ]21-22
Bl os:-08[ ]221-23
Bl os1-10 [ ] 231-24
B o1-12 [ 241-25
[]121-16 [ 251-26
[ 161-18 [ 261-27
[ Jasi-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS
EN COLOMBIA

Guaviare

19762005 2011-2040 2041-2070 2071-2100 Lleyendas

Precipitacién (mm)

W0 - 500 [£95.000,1 - 6.000
m500,1- 1,000 EM6,000,1 - 7.000
[91.000,1 - 1.500 W87.000,1 - 7.500
£31.500,1 - 2.000 W87.500,1 - 8.000 .
[£32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 MM8.500,1 - 9.000
93.000,1 - 4.000 m®Mayor a 9.000,1
[94.000,1 - 5.000

Precipitacion (mm)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[[71-30% a -20%
[1-20% a -10%
[1-10% a 10%
[110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Cambio de la
precipitacion (%)

Temperatura media
promedio (°C)

=0.0-3.o F11-13 2325
3.0-4.0 |‘13-15 2527
Fs050 1517 [Jar-20
5070 1719 Pao-at
I?.o-g.o 1921 3133

9.0-11 = 21-23 ] 33-34

(*C)

Temperatura media

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ 121-16 [ 251-26
[lae1-1 Il 261-27
[ Juei-20 [ 271-30
[ ]201-21

(°C

Diterencias de la
temperatura media

Huila
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

M0 - 500 [5.000,1 - 6.000
B500,1-1.000 B96.000,1-7.000
[31,000,1 - 1,500 BM7.000,1 - 7.500
£31.500,1 - 2.000 #87.500,1 - 8.000 .
[12.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
[93.000,1 - 4.000 Mayor a 9.000,1
[4.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 [11-13 | 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [Jar-29
5070 1719 P2o-a1

7090 W19-21 [f31-33
=9.0-11 =21-23 3334

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bloo-o5 [ |211-22
Bl os:-08[ |221-23
Blos:-10[ ] 231-24
I o1-12 [ 241-25
[]121-16 [ 251-26
[ 161-18 [ 261-27
[ Jasr-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS
EN COLOMBIA

La Guaijira

19762005 2011-2040 2041-2070 2071-2100 Lleyendas

Precipitacion (mm)

™0 - 500 [£95.000,1 - 6.000
m500,1- 1,000 EM6,000,1 - 7.000
[91.000,1 - 1.500 W87.000,1 - 7.500
£31.500,1 - 2.000 WW7.500,1 - 8.000 .
[£32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 MM8.500,1 - 9.000
93.000,1 - 4.000 m®Mayor a 9.000,1
[94.000,1 - 5.000

Precipitacion (mm)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[[71-30% a -20%
[1-20% a -10%
[1-10% a 10%
[110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Cambio de la
precipitacion (%)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 [11-13 | 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1
=7.o-9.0 19-21 [ 31-33

9.0-11 = 21-23 ] 33-34

Temperatura media
(°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
B os:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B 1o1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ ]ier-16 [ 261-27
[ larer-20 [l 271-30
[ 201-21

Diterencias de la
temperatura media
(°C)

264




ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

EN COLOMBIA
Magdalena
19762005 2011-2040 2041-2070 2071-2100 leyendas
= 5 & e Precipitaciéon (mm)

S N0 - 500 [5.000,1 - 6.000
_c— #m500,1-1.000 EW6.000,1-7.000
0 [£1.000,1 - 1.500 ==7.000,1 - 7.500

8 [31.500,1 - 2.000 ==7.500,1 - 8.000 .
?‘é_ [12.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500 ‘
‘S [2.500,1 - 3.000 mm38.500,1 - 9.000

o [93.000,1 - 4.000 M Mayor a 9.000,1
e [94.000,1 - 5.000

Cambio en Porcentaje
= de la Precipitacion (%)
ie) I I Menor a -40%
o £ I -40% a -30%
T8 [-30% a -20%
2 35 [1-20% a-10%
2 = [1-10% a 10%
E S [110% a 20%
o9 [120% a 30%
a I 30% a 40%
I Mayor a 40%
o Temperatura media
5 promedio (°C)
o 0.0-30 [11-13 | 2325
= e J
= 3040 | 1315 2527
=83 4050 1517 2729
g 5.0-7.0 l 17-19 [ 29-31
0E> 7.0-9.0 19-21 31-33
@ 9.0-11 21-23 []33-34
G Diferencia Temperatura
o & media (°C)
[ _g Bl oo-os5 [ ]21-22
O % Bl os5:-08[ |221-23
8 S Bl os:-10[ ] 231-24
e = B 1o1-12 [ 241-25
o % [ 12116 [ 251-26
L3 [ ve1-10 [ 261-27
a CEL [ Jei-20 Jl 271-30
-oq—) 2,01-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

EN COLOMBIA
Meta
1976-2005 2011-2040 2041-2070 2071-2100 leyendas
< Precipitacién (mm)

S N0 - 500 [35.000,1 - 6.000
_c— B9500,1-1.000 E96.000,1-7.000
0 [£31.000,1 - 1.500 W=7.000,1 - 7.500

8 [31.500,1 - 2.000 ==7.500,1 - 8.000 .
-"5_ [J2.000,1 - 2.500 £38.000,1 - 8.500 .
‘S [32.500,1 - 3.000 mm8.500,1 - 9.000

o [£93.000,1 - 4.000 W@ Mayor a 9.000,1
e- [94.000,1 - 5.000

Cambio en Porcentaje
= de la Precipitacion (%)
ie) I I Menor a -40%
o < I -20% a -30%
- :8 [1-30% a -20%
o 5 [ ]-20% a-10%
[ = [1-10% a 10%
E S C110% a 20%
o9 [120% a 30%
o I 30% a 40%
I Mayor a 40%
o Temperatura media
5 promedio (°C
2 0.0-3.0 l11 13 23-25
o 3040 | 1315 2577
=8 4050 1517 [27-29
g 50-7.0 |17-19 [§29-31
GE) 7.0-9.0 19-21 31-33
= 9011 [J21-23 J33-34
@) Diferencia Temperatura
o & media (°C)
© _g Bl oo-05 [ |211-22
O % B os:-08[ |221-23
8 S Bl os1-10[ ] 231-24
Q o B 1o1-12 [0 241-25
o % [ l121-16 [ 251-26
L5 [ 261-18 I 26127
[ CEL [ Jusr-20 ll 271-30
9 2,01-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

EN COLOMBIA
Narifio
- - - - eyendas
19762005 2011-2040 2041-2070 2071-2100 leyend
= 2 Precipitacion (mm)
£ N0 - 500 [95.000,1 - 6.000
-C' #9500,1-1.000 E96.000,1-7.000
0 [£1.000,1 - 1.500 ==7.000,1 - 7.500
8 [31.500,1 - 2.000 ==7.500,1 - 8.000 .
-"5_ [J2.000,1 - 2.500 £38.000,1 - 8.500 ‘
‘S [2.500,1 - 3.000 mm38.500,1 - 9.000
o [m3.000,1 - 4.000 mMayor a 9.000,1
e- [94.000,1 - 5.000
Cambio en Porcentaje
= de la Precipitacion (%)
ie) I I Menor a -40%
o S I -40% a -30%
2 ‘8 [0-30% a -20%
2 B [ 1-20% a -10%
a = [1-10% a 10%
E S [110% a 20%
o9 [120% a 30%
o I 30% a 40%
I Mayor a 40%
o Temperatura media
5 promedio (°C)
2 0030 [11-13 | 23-25
= 3040 | 1315 2527
=83 4050 1517 2729
g 5.0-7.0 I 17-19 | 29-31
GE) 7.0-9.0 19-21 31-33
2 9.0-11 [J21-23 JJ33-34
G Diferencia Temperatura
o & media (°C)
© _g Bl oo-0o5 [ |211-22
O % Bl os5:-08[ |221-23
8 S Bl os1-10[ ] 231-24
g ) B 1o1-12 [ 241-25
0 -% [ l121-16 [ 251-26
L3 [ ve1-10 [ 261-27
[ CEL [ Jusi-20 l 271-30
9 2,01-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Norte de Santander

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7000 M1o21 [J31-33
=9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS
EN COLOMBIA

Putumayo

19762005 | 2011-2040 2041-2070 2071-2100 Lleyendas

Precipitacion (mm)

™0 - 500 [£95.000,1 - 6.000
m500,1- 1,000 EM6,000,1 - 7.000
[91.000,1 - 1.500 W87.000,1 - 7.500
£31.500,1 - 2.000 W87.500,1 - 8.000 .
[£32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 MM8.500,1 - 9.000
93.000,1 - 4.000 m®Mayor a 9.000,1
[4.000,1 - 5.000

Precipitacion (mm)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Cambio de la
precipitacion (%)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 F11-13 | 23-25
3.04.0 [ 1315 2527
F4050 1517 [Jar-29
5070 1719 Pao-at
7090 N19-21 W31-33
9.0-11 21-23 ] 33-34

(*C)

Temperatura media

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B 1o01-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ lrer-18 [ 261-27
[ Juei-20 [ 271-30
[ ]201-21

(°C

Diterencias de la
temperatura media
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

EN COLOMBIA
Quindio
1976-2005 2011-2040 2041-2070 2071-2100 leyendas
= : Vo Precipitacién (mm)
£ 0 - 500 Im5.000,1 - 6.000
= mN500,1-1.000 EM6.000,1 - 7.000
0 [£31.000,1 - 1.500Wm7.000,1 - 7.500
8 [11.500,1 - 2.000™=7,500,1 - 8.000 .
?‘5_ [12.000,1 - 2.500E98.000,1 - 8.500 ‘
S [32.500,1 - 3.000 mm8.500,1 - 9.000
o [93.000,1 - 4.000 M Mayor a 9.000,1
e [94.000,1 - 5.000
Cambio en Porcentaje
= de la Precipitacion (%)
o X I Menor a -40%
o £ -40% a -30%
2 ‘8 [71-30% a -20%
o 5 [ 1-20% a -10%
2 = [1-10% a 10%
g 8‘ [110% a 20%
o9 [120% a 30%
a I 30% a 40%
I Mayor a 40%
o Temperatura media
5 promedio (°C)
S 0.0-30 [11-13 | 23-25
S o J ‘
I 30440 | 1315 2527
=83 Fs050 1547 [Jar-29
s Ws070 1719 [Joo-31
£ B7o90 His21 [Jar-3s
= Boo11 2123 3334
G Diferencia Temperatura
o LI media (°C)
) _g Bloo-os5 [ |211-22
O % Bl os:-08[ |221-23
8 S Bl os:-10[ ] 231-24
g ) B 101-12 [ 241-25
o % [l121-16 [ 251-26
L5 [ 161-18 [ 2.61-27
a CEL [ Jei-20 Jl 271-30
9 2,01-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Risaralda

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

leyendas

Precipitacion (mm)

2041-2070

2071-2100

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
B§500,1-1.000 E96.000,1-7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[£32.500,1 - 3.000 =88.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 [11-13 | 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7090 H19-21 W31-33

9.0-11 2123 [J33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bloo-os5 [ |211-22
Bl os:-08[ |221-23
Bl os:-10[ ] 231-24
I 1o1-12 [ 241-25
[]121-16 [ 251-26
[ 161-18 [ 2.61-27
[ Jasi-20 Ml 271-30
[]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

San Andrés y Providencia

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Providencia

Providencia

f i san Andrés

e
~tn,

Providencia

1 San Andrés

»-

Providencia

San Andrés

Precipitacion (mm)

™0 - 500 [£95.000,1 - 6.000
m500,1- 1,000 EM6,000,1 - 7.000
[91.000,1 - 1.500 W87.000,1 - 7.500
£31.500,1 - 2.000 W87.500,1 - 8.000 .
[£32.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 MM8.500,1 - 9.000
93.000,1 - 4.000 m®Mayor a 9.000,1
[4.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacion (%)

f : San Andrés

W
!

Providencia

1 San Andrés

Providancia

San Andrés

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Providencia

San Andrés

i San Andrés

\ 4

Providencia

’ San Andrés

Providencia

~a,

San Andrés

Diterencias de la
temperatura media

(°C

Temperatura media
promedio (°C)

=0.0-3.0 l11-13 | 23-25
3.0-4.0 |‘13-15 25-27
F4050 1517 [Jar-29
5070 1719 Pao-at
I?.o-g.o 19-21 [ 31-33
9.0-11 = 21-23 ] 33-34

Providencia

i San Andrés

W

Providencia

~m,

San Andrés

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B 1o01-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ lrer-18 [ 261-27
[ Juei-20 [ 271-30
[ ]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Santander

EN COLOMBIA

19762005

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

2011-2040

2041-2070

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

70900 M1921 3133

9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Sucre

EN COLOMBIA

leyendas

Precipitacion (mm)

1976-2005
g

2011-2040
i

2041-2070
g

2071-2100

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7090 M1921 P31-33

9.0-11 2123 [J33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Tolima

EN COLOMBIA

leyendas

Precipitacion (mm)

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

r

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 [11-13 | 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7000 M1o21 [J31-33
=9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bloo-os5 [ |211-22
Bl os:-08[ |221-23
Bl os:-10[ ] 231-24
I 1o1-12 [ 241-25
[]121-16 [ 251-26
[ 161-18 [ 2.61-27
[ Jasi-20 Ml 271-30
[]201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Valle del Cauca

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la
precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7000 M1o21 [J31-33
=9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Vaupés

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

leyendas

Precipitacion (mm)

2041-2070

2071-2100

Precipitaciéon (mm)

0 - 500 [95.000,1 - 6.000
mE500,1-1.000 E86.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1,500 B87.000,1 - 7.500
31.500,1 - 2.000 #87.500,1 - 8.000 .
[12.000,1 - 2.500 EM8.000,1 - 8.500
[12.500,1 - 3.000 W88.500,1 - 9.000
[3.000,1 - 4.000 mMayor a 9.000,1
[14.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
=4.0-5.0 1517 [J27-29
5070 117-19 [J29-31
7000 M1o21 [J31-33
=9.0-11 21-23 []33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA PRECIPITACION Y TEMPERATURAS

Vichada

EN COLOMBIA

19762005

2011-2040

2041-2070

2071-2100

leyendas

Precipitacion (mm)

Precipitaciéon (mm)

MO0 - 500 [5.000,1 - 6.000
mN500,1-1.000 E§6.000,1 - 7.000
[11.000,1 - 1.500 #87.000,1 - 7.500
[£11.500,1 - 2.000 #.7.500,1 - 8.000 .
[£312.000,1 - 2.500 E98.000,1 - 8.500
[92.500,1 - 3.000 WW8.500,1 - 9.000
E93.000,1 - 4.000 E®Mayor a 9.000.1
[94.000,1 - 5.000

Cambio de la

precipitacién (%)

Cambio en Porcentaje
de la Precipitacion (%)
I Menor a -40%
I -40% a -30%
[1-30% a -20%
[ 1-20% a-10%
[1-10% a 10%
[ 110% a 20%
[120% a 30%
I 30% a 40%
I Mayor a 40%

Temperatura media

(*C)

Temperatura media
promedio (°C)
0030 J11-13 [ 23-25

3040 | 1315 2527
Fs050 1517 [J2r-29
5070 1719 P2o-a1

7090 M1921 P31-33

9.0-11 2123 [J33-34

Diferencias de la
temperatura media (°C)

Diferencia Temperatura
media (°C)

Bl oo-0o5 [ |211-22
Bl os5:-08[ |221-23
Bl os1-10[ ] 231-24
B ro1-12 [ 241-25
[ l121-16 [ 251-26
[ le1-18 [ 261-27
[ Juei-20 [l 271-30
[ 201-21
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ra

Comunicacion
NACIONAL
@ CAMBIO CLIMATICO

la innovacién v la planificacion

para el desarrollo compatible
con el clima deben empezar
desde ahora. Queremos pensar
en una Colombia en la cual si-
gamos  conservando  nuestros
ecosistemas asegurando sus ser-
vicios ecosistémicos, y en espe-
cial el agua suficiente para los

colombianos del futuro.

Una Colombia competitiva, con
fuenfes  energéticas, sistemas
agricolas, ciudades y pueblos
adaptados a nuevas circunstan-

cias del clima futuro.

Departamento
Nacional
de Planeacién

(%) CANCILLERIA Qmﬁ;mg el

PAZ EQUIDAD EDUCACION




