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INTRODUCCION

En el presente Informe de Evaluacion de Meta Global de Carga Contaminante se realiza
exposicion y analisis del ejercicio de implementacion del procedimiento técnico de la
Tasa Retributiva en el area de jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional del
Quindio, proporcionando ademas los elementos técnicos y juridicos necesarios para la
comprension del texto y de los aspectos alusivos al alcance del incentivo ambiental.

Asi pues, la 7Tasa Retributivaes un instrumento econdmico que tiene su fundamento en
el Articulo 338 de la Constitucion Politica de Colombia, basada en el principio “el que
contamina paga”, siendo desarrollada por la ley 99 de 1993, y que se encuentra a su
vez reglamentada en el Decreto 1076 de 2015, cuyo fin es incentivar la
descontaminacion de las fuentes hidricas, y la conversion a tecnologias mas limpias
gue conlleven la proteccion del Ambiente y los Recursos Naturales; se encuentra
definida en el articulo 2.2.9.7.2.5 del Decreto indicado, como aquella que cobrara la
autoridad ambiental competente al usuario por la utilizacion directa e indirecta del
recurso hidrico como receptor de vertimientos puntuales directos o indirectos y sus
consecuencias nocivas, originados en actividades antropicas o propiciadas por el
hombre y actividades econdmicas o de servicios, sean o no lucrativas.

En este sentido es importante advertir, que de acuerdo con lo dispuesto por el Libro 2
Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del Decreto 1076 de 2015, y con el objeto de lograr el fin
de la Tasa Retributiva, cada 5 anos la Autoridad Ambiental debe celebrar un proceso
de concertacién con los usuarios y con la comunidad en general, para que amparados
en la norma de vertimiento, el estado del recurso, y los objetivos de calidad existentes,
se establezcan Metas de Carga Contaminante, las cuales deben ser elevadas vy
consignadas en Acuerdo del Consejo Directivo, en el cual ademas se incorporan los
sujetos pasivos identificadas, y se particularizan las reglas para el cobro dentro de la
jurisdiccion.

Al respecto, frente a la implementacion de la Tasa Retributiva en el departamento del
Quindio, en jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional del Quindio se han
establecido tres periodos quinquenales para el cobro de la Tasa Retributiva, celebrando
para tal fin los Acuerdo del Consejo Directivo respectivos, asi:

e Acuerdo N° 016 de 2008 para el Quinquenio 2008 — 2013.

e Acuerdo N° 005 de 2015 para el Quinquenio 2014 — 2018; el cual fue ajustado
a través de Acuerdo 003 de 2018, ello posterior a la celebracion de proceso de
consulta, con la que se pretendié acoger las disposiciones de la Resolucion N°
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0631 de 2015 (norma de vertimientos), y cuyas metas globales a su vez fueron
prorrogadas para la vigencia 2019 mediante el Acuerdo N° 010 de 2019!, Este
Ultimo acuerdo dispuso ademas condiciones particulares para el ajuste y
aplicacion del factor regional para el primer afo del siguiente quinquenio a
considerarse?.

e Acuerdo N° 001 de 2021 para el Quinquenio 2020 — 2024.

Asi las cosas, corresponde entonces a la Autoridad Ambiental realizar seguimiento y
evaluar el cumplimiento de la Meta Global de Carga Contaminante, establecida en el
Acuerdo indicado, y de igual forma, ajustar el factor regional segun lo establecido en
los articulos 2.2.9.7.4.3 y 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 de 2015 y el referido Acuerdo
de Concejo Directivo N° 001 de 2021.

Al respecto, y de conformidad con el articulo 2.2.9.7.3.6. de la misma norma, en el
presente documento, la Corporacion Autdnoma Regional del Quindio se permite
presentar al Consejo Directivo y la comunidad en general, el informe del afio 2022
sobre el cumplimiento de la Meta Global de Carga Contaminante y de los Objetivos de
Calidad.

! Es de anotar que, una vez culminada la vigencia del referido Acuerdo N° 005 de 2015, la Corporacion
no habia iniciado proceso de consulta para el establecimiento de Metas de Carga Contaminante para el
siguiente periodo Quinquenal, situacion causada, por encontrarse a la espera del resultado del ejercicio
técnico desatado para la determinacion de nuevos Objetivos de Calidad en las principales corrientes
hidricas del Departamento (y/o en las receptoras de vertimientos), por lo que, con el propdsito de
ajustar las Metas de Carga Contaminante a los nuevos objetivos de calidad a generarse, y a su vez
buscando la proteccion del recurso hidrico, se establecié como estrategia transitoria la prorrogacion de
las Metas Globales de Carga Contaminante del Acuerdo N° 005 de 2015 para el afio 2019, para lo cual
realizd proceso de consulta que culmind con la expedicion del Acuerdo N° 010 de 2019 Por medio de/
cual se prorrogan las Metas Globales de Carga Contaminante del Acuerdo CRQ N° 005 de 2015, y se
dictan disposiciones especiales para el Cobro de la Tasa Retributiva a realizarse en la jurisdiccion del
Departamento del Quindio por las Cargas Contaminantes vertidas en el afio 2019.

2 Paragrafo Primero, Articulo Primero Acuerdo N° 010 de 2019.
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OBJETIVO

Exteriorizar el procedimiento efectuado en la Corporacidn Auténoma Regional del
Quindio - CRQ para la evaluacion del cumplimiento, en el afio 2022, de las Metas
Globales de Carga Contaminante establecidas en el Acuerdo N° 001 de 2021, en el
marco de la Implementacion de la Tasa Retributiva como incentivo para la
descontaminacion de las fuentes hidricas en el Departamento del Quindio.
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1. MARCO NORMATIVO

El presente informe se sustenta en el mandato Constitucional y Legal que rige el
ordenamiento juridico Colombiano, asi como en la Declaracidon de Estocolmo sobre el Medio
Ambiente Humano, la cual trajo consigo una serie de principios a ser aplicados en las
decisiones que se tomen con relacion al Ambiente y/o los Recursos Naturales, ademas de las
principales disposiciones que en la materia rigen nuestro estado social de derecho; teniendo
en cuenta lo anterior, es pertinente citar los siguientes apartes normativos:

La Constitucién Politica de Colombia y Los tratados Internacionales debidamente ratificados,
siendo estos los que fijan las reglas y premisas bajo las cuales se deben realizar las
actividades en el territorio nacional, propendiendo en todo caso por la proteccion del
Ambiente y de los Recursos Naturales.

El Decreto 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.”, este es fundamental dentro de la proteccién
del Ambiente y los Recursos Naturales.

La ley 99 de 1993, “Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestidn y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA y se dictan otras
disposiciones”, este es carta de navegacion fundamental para la Autoridad Ambiental, siendo
de especial relevancia para el asunto objeto de estudio el Articulo 42 del titulo VII “de las
Rentas de las Corporaciones Autdnomas Regionales”, de la norma ibidem:

ARTICULO 42.- Tasas Retributivas y Compensatorias. La utilizacion directa o indirecta de la
atmosfera, del agua y del suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios agricolas,
mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos, vapores y
sustancias nocivas que sean resultado de actividades antropicas o propiciadas porelhombre,
0 actividades economicas o de servicio, sean o no lucrativas, se sujetard al pago de tasas
retributivas por las consecuencias nocivas de las actividades expresadas.

La Resolucién 1433 de 2004, “ por la cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de 2003,
sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan otras
determinaciones’, al respecto establece:

Articulo 1.1. Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV...
El Plan debera formularse teniendo en cuenta la informacion disponible sobre calidad y uso de
las corrientes, tramos o cuerpos de agua receptores. los criterios de priorizacion de proyectos
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definidos en el Reglamento Técnico del sector RAS 2000 o la norma que lo modifique o sustituya
y lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento y Territorial, POT, Plan Basico de Ordenamiento
Territorial o Esquema de Ordenamiento Territorial. El Plan serd ejecutado por las personas
prestadoras del servicio de alcantarillado y sus actividades complementarias. (Subrayado
fuera de texto).

La Resolucion N° 0631 de 2015 “Por la cual se establecen los parametros y limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistema
de alcantarillado publicos y se dictan otras disposiciones”.

El Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, entre otros contiene normas regulatorias de los
residuos liquidos y de la Tasa Retributiva, se destacan especialmente las disposiciones dadas
en el Libro 2 “Régimen Reglamentario del Sector Ambiente Parte’ 2 “Reglamentaciones”
Titulo 9 “Instrumentos Financieros, Econdémicos y Tributarios” Capitulo 7. “Tasas
Retributivas Por Vertimientos Puntuales al Agua”.

El Acuerdo N° 003 de 2018 del Consejo Directivo de la CRQ, “Por medio del cual se ajustan
las Metas de Carga Contaminante del Acuerdo N° 005 de 2015, de conformidad con lo
dispuesto por la resolucion N° 0631 de 2015, se corrigen errores de forma del mismo, y se
dictan otras disposiciones para el Cobro de la Tasa Retributiva a realizarse en la jurisdiccion
del Departamento del Quindio”, el cual busca la descontaminacidn de las fuentes hidricas y
el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y fue producto de proceso de
concertacidon con la comunidad, proceso que se surtié bajo el marco de la resolucion CRQ
N° 1267 de 2016 “Por la cual se da inicio al proceso de consulta para el ajuste de metas de
carga contaminante definidas para los cuerpos de agua o tramos de los mismos, en la
jurisdiccién del departamento del Quindio, para el Quinquenio 2014 — 2018, segun acuerdo
del consejo directivo N° 005 de 2015”. Es de anotar que dicho ajuste obedecid a lo estipulado
en la resolucion N° 0631 de 2015, la cual en su articulo 19 establecié un periodo de transicion
para su aplicacidn, en especial para la revision y ajuste de las metas de carga contaminante
preestablecidas.

El Acuerdo N° 010 de 2019 del Consejo Directivo de la CRQ, “Por medio del cual se prorrogan
las Metas Globales de Carga Contaminante del Acuerdo CRQ N° 005 de 2015, y se dictan
disposiciones especiales para el Cobro de la Tasa Retributiva a realizarse en la jurisdiccion
del Departamento del Quindio por las Cargas Contaminantes vertidas en el afio 2019”. De
acuerdo a lo descrito en el aparte de introduccidon de este informe, el Concejo Directivo de
CRQ establecid como estrategia transitoria la prorrogacion de las Metas Globales de Carga
Contaminante del Acuerdo N° 005 de 2015 para el afo 2019, para lo cual realizd proceso de
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consulta que culmind con la expedicién del Acuerdo N° 010 de 2019; esto con el fin ademas
de, entre otros, fijar las metas de carga contaminante del siguiente quinquenio considerando
los nuevos objetivos de calidad que se estaban elaborando en la misma vigencia.

La Resolucion CRQ N° 1489 del 19 de septiembre de 2016 “Por medio de la cual se fijan los
objetivos de calidad del rio Quindio”, objetivos de calidad fijados para el periodo 2017-2025.

La Resolucion CRQ N° 1736 del 1 de septiembre de 2020 “Por medio de la cual se fijan
objetivos de calidad para las principales fuentes hidricas del departamento del Quindio para
el periodo 2020 — 2030", objetivos de calidad fijados para 37 fuentes hidricas para el periodo
2020 — 2030, los cuales surgieron tras ejercicio técnico desarrollado entre las vigencias 2018
y 2019.

La Resolucion CRQ N° 1844 del 9 de septiembre de 2020 “Por medio de la cual se adopta el
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del rio Roble y se fijan objetivos de calidad para
el Rio Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones del departamento del Quindio”,
objetivos de calidad fijados para estas fuentes hidricas para el periodo 2020 — 2030, los
cuales surgieron tras ejercicio técnico desarrollado entre las vigencias 2018 y 2019.

El Acuerdo N° 001 de 2021 del Consejo Directivo de la CRQ, “Por medio del cual se define la
meta global y las metas individuales de carga contaminante para los parametros de Demanda
Bioldgica de Oxigeno (DBO5) y Sélidos Suspendidos Totales (SST), en vertimientos puntuales
y cuerpos de agua en jurisdiccion de la Corporacion Autdonoma Regional del Quindio para el
Quinquenio 2020 - 2024". Acuerdo resultante de proceso de consulta con la comunidad y
usuarios de la tasa retributiva, proceso que se surtié bajo el marco de la Resolucion CRQ N°
2760 del 30 de noviembre del 2020, “Por medio de la cual se inicia y reglamenta el proceso
de consulta para el establecimiento de la Meta Global de Carga Contaminante vertida a los
cuerpos de agua de la jurisdiccién de CRQ para el periodo 2020-2024, y se adoptan otras
disposiciones”. Es de anotar que el cumplimiento de las metas establecidas mediante el
precitado Acuerdo N° 001 de 2021 permitira avanzar en el cumplimiento de los Objetivos de
Calidad establecidos para las fuentes hidricas receptoras de vertimientos; tanto los fijados
para 37 fuentes hidricas mediante la Resolucion CRQ N° 1736 de 2020 y para la Quebrada
Portachuelo, Cajones y el Rio Roble mediante la Resolucidon CRQ N° 1844 de 2020; objetivos
estos fijados para el periodo 2020 — 2030, asi como de los aquellos fijados para el Rio Quindio
mediante la mencionada Resolucion CRQ N° 1489 de 2016.
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2. ASPECTOS GENERALES DE LA IMPLEMENTACION DE LA TASA RETRIBUTIVA

La implementacién de la Tasa Retributiva se configura con el establecimiento de metas
quinguenales de contaminacion de orden individual, grupal y global, por cada usuario del
recurso hidrico, y por cada cuerpo de agua o tramo del mismo, denominadas Metas de Carga
Contaminante, metas que surgen después de surtir el procedimiento dispuesto en el Libro 2
Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del Decreto 1076 de 2015, estableciendo finalmente las mismas
mediante la celebracién de un acuerdo; para el caso del Departamento del Quindio, del
Concejo Directivo de la CRQ, teniendo que en la actualidad, estas metas se encuentran
establecidas mediante el Acuerdo N° 001 de 2021; esto para el Quinquenio 2020 — 2024. En
este acuerdo se establecen las metas globales de las fuentes hidricas receptoras de
vertimientos, asi como las metas individuales para los diferentes usuarios de la tasa
retributiva por cada una de estas vigencias; metas fijadas para avanzar ademas en el
cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos para las mencionadas fuentes
receptoras, corrientes con objetivos de calidad entonces las que consecuentemente
determinan el nUmero de tramos que componen este acuerdo, cuarentaicuatro (44) tramos,
los cuales se describen a continuacion;

Coordenadas
Magna SIRGAS
Tramo . ““i"a,". Descripcién del Usos del Recurso Hidrico Oeste
Hidrografica Tramo Punto | Punto
inicio Final
X|Y | X |Y
Comprendido desde el | Consumo humano y doméstico o | ~Nlo |~
nacimiento hasta aguas |con solo desinfeccion R I S
I arriba de la Consumo humano y doméstico SIRIFI T
desembocadura del rio | con tratamiento convencional IS B8!S
Navarco Agricola con restricciones =232

Comprendido desde | Consumo humano y doméstico
aguas arriba de la con solo desinfeccion
desembocadura del rio | Consumo humano y doméstico
Ila Navarco hasta aguas | con tratamiento convencional
Rio Quindio debajo de la bocatoma | Agricola con restricciones
del municipio de La
Tebaida

Comprendido desde
aguas debajo de la
bocatoma del municipio

Ilb de La Tebaida hasta
aguas arriba de la
desembocadura de la
quebrada El Pescador

1163411,80
1002440,77
1157260,01
993221,78

Pecuario.

Industrial con restriccion especial
para la actividad de explotacion
manual de material de
construccion y material de arrastre
por tratarse de una actividad de
contacto secundario.

Estético

1157260,01
993221,78
1154260,13
989787,10

B Calle g Marte # 19-55 B.7 Mercades el Hotte & sericloalclenism ol oo v wa CLAoy.cd %W 5) 745057 - 160 7450547 - 1174274417




Flan de Acckam insdtucchal
Provessiorsed socleierrin
¥ i k] e e (o
amcErtsl v NES C20e
; B I (THES HiE
- _I:e;_" .’t R IR |

Coordenadas
Magna SIRGAS
Unidad Descripcion del e Oeste
. v g Usos del Recurso Hidrico
UL Hidrografica Tramo “ e Punto | Punto
inicio | Final
X|Y | X |Y
Comprendido desde IP ecuario. L .
. ndustrial con restriccion especial
aguas arriba de la | vidad d | ., mMlo|?D| o
desembocadura de la para la activida de exp otacion s B
manual de material de © Bl |lD
I1I quebrada El Pescador o . N | RI~|8
construccion y material de arrastre | < | & | = | &
hasta antes de la L v Pl | R
. , por tratarse de una actividad de - &7 |
confluencia con el rio X — —
. contacto secundario.
Barragan s
Estetico

Tabla 1. Tramos establecidos con ocasion a los objetivos de calidad para el Rio Quindio fijados mediante la
Resolucion CRQ No. 1489 de 2016

Coordenadas
Magna SIRGAS
Tram pnldad, Descripcion del Usos del Recurso Hidrico geste

hidrograf Punto

o . tramo Punto
ica de .

. Final

inicio
Corto | Mediano | Largo XY [x]|Y

Desde el

nacimiento de la g J1YS
3 quebrada cajones | Preservacion fauna y flora, Recreativocontacto | @ | 5 | S| RN
hasta aguas arriba | secundario, Agricola sin restriccion, Pesca 13133
del inicio de casco 4123 S

urbano de Circasia
Desde aguas
arriba del inicio del

Preservacion fauna y flora N9
casco urbano de o . Y . O | oo«
e Asimilacion 'y | Recreativo contacto secundario | @ | R | 8| &
4A | Quebrada Circasia Hasta ; ; . LI N Igl A
. . transporte Agricola sin restriccion 3! 3|R 3
Cajones | aguas arriba de la 218|494 38
Pesca — — | | =
descarga
municipal OCD 09
Desde aguas
arriba de la @ || —
_dgscarga - S S SN
4B municipal QCD_09 | Asimilacion y transporte B S
Hasta la w1811 8
i i i i
desembocadura en
el rio Roble
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<1
L]

Tram

Unidad
hidrograf
ica

Descripcion del
tramo

Usos del Recurso Hidrico

Coordenadas
Magna SIRGAS
Oeste

Punto
de
nicio

Corto | Mediano | Largo

6A

6B

Rio Roble

Desde nacimiento
del rio Roble Hasta
desembocadura de
la quebrada
Cajones

Preservacién fauna y flora
Recreativo contacto secundario
Agricola sin restriccion

Pesca

1163816,3 (X
1008889,5 |=<
1158792,5 |X
1003297,1

Desde
desembocadura de
la quebrada
Cajones hasta
aguas arriba de la
confluencia con la
Quebrada
Portachuelo

Asimilacion y transporte

1158792,5
1003297,1
1155686,7
1003609,7

Desde aguas
arriba de la
confluencia con la
Quebrada
Portachuelo hasta
bocatoma del
municipio de
Montenegro

Consumo humano y doméstico (solo
desinfeccion) Consumo humano y doméstico
(tratamiento convencional) Agricola con
restriccion

1155686,7
1003609,7
1151383,4
1000171,8

Desde bocatoma
municipal de
Montenegro hasta
desembocadura
del rio Roble en el
rio la Vieja

Pecuario
Industrial
Estético

Asimilacion y transporte

1151383,4
1000171,8
1134254,8
997825,6

Quebrada
Portachuel
o

Desde nacimiento
de la quebrada
Portachuelo hasta
la desembocadura
de la quebrada
chorro de las
madres

Preservacion fauna y flora, Recreativo contacto
secundario, Agricola sin restriccién, Pesca

1163432,9
1009336,6
11558930,1
1008025,6
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Coordenadas
Magna SIRGAS
Tram !Jnldad, Descripcion del Usos del Recurso Hidrico geste
hidrograf Punto
o . tramo Punto
ica de .
. Final
inicio
Corto Mediano Largo XY |X|Y
Desde Consumo
humano y
desembocadura de P L,
domestico Preservacion
la quebrada chorro | f fl
de las madres (so_o Ly aunay flora
desinfeccion) | Recreativo S B B N ¥
hasta la D, O || =
Asimilacion y | Consumo contacto O AN |
2A desembocadura de h dari 12123
la quebrada transporte umano y secundario R & |53
. ) doméstico Agricola sin 4123 S
innominada . o
(tratamiento restriccion
receptora de )
NS convencional) | Pesca
vertimiento de ,
. . Agricola con
Filandia S
restriccion
Desde
desembocadura de
la quebrada < | m N~
innominada - Pecuarlp Xl 58S
2B receptora de Asimilacion y transporte Indystnal R385 S8
vertimiento de Estético w1814 8
Filandia hasta MR DR T B
desembocadura en
el rio Roble

Tabla 2. Tramos establecidos con ocasion a los objetivos de calidad para el Rio Roble, Quebrada
Portachuelo y Quebrada Cajones (Circasia) fijados mediante la Resolucion CRQ No. 1488 de 2020

Coordenadas
Magna SIRGAS
Oeste
Punto
de
Inicio

Tramo | Unidad hidrografica | Descripcion del tramo | Usos del Recuso Hidrico

Punto
Final

b
<
b
<

Preservacién Fauna y Flora
Agricola sin restriccion
Recreativo contacto
secundario Industrial:
explotacion manual de
material de construccion y
material de arrastre

Desde aguas arriba del
casco Urbano del
Municipio de Armenia
hasta la desembocadura
en el Rio Quindio

1 Quebrada La Florida

1159366
999342
1155511
992239

Comprendida desde
aguas arriba del Casco
Urbano hasta
desembocadura Rio
Quindio

Pesca, maricultura y

2 Quebrada El Pescador )
acuicultura

1159394
994373
1154251
989711
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Coordenadas
Magna SIRGAS
Oeste
Tramo | Unidad hidrografica | Descripcion del tramo | Usos del Recuso Hidrico | Punto Punto
de .
. Final
Inicio
X|Y | X|Y
Preservacion Fauna y Flora
Desde aguas arriba del | Agricola sin restriccion o o
casco Urbano del Recreativo contacto Q1 F| Y g
3 Quebrada El Naranjal Municipio de Calarcd | secundario Industrial: o & o 5
hasta la desembocadura | explotacién manual de R |2 &R
en el Rio Santo Domingo | material de construccion y
material de arrastre
Preservacién Fauna y Flora
. Agricola sin restriccion
Comprendido entre la . 0| 1n| O~
Recreativo contacto = -
, . bocatoma San Rafael . . YT || S
4 Rio Santo Domingo secundario Industrial: NI S| &
hasta la desembocadura . Wial|lId|
; explotaciéon manual de Ol | 0| o
al Rio Verde . o
material de construccion y
material de arrastre
Preservacion Fauna y Flora
Comprendido entre | Agricola sin restriccion - -
aguas arriba de la Recreativo contacto © 9 N '
5 Rio Verde confluencia de la secundario Industrial: ) E Y g
quebrada el Jardin hasta | explotacion manual de “lo| 2| o
desembocadura material de construccion y
material de arrastre
Preservacion Fauna y Flora
Comprendido entre Agricola sin restriccion
. . 0] < o] <
aguas debajo de la Recreativo contacto SIS -
6 Quebrada La Picota | bocatoma de Buenavista | secundario Industrial: A F T R
y la desembocadura en | explotacién manual de “ o0&
el Rio Barragan material de construccién y
material de arrastre
. Preservacion Fauna y Flora
Comprendido entre , . . g
. Agricola sin restriccion
aguas arriba del Casco . o ol N~
.. . Recreativo contacto O | vl D] ™
Quebrada Las Delicias | Urbano del Municipio de . ) o | 3o |7
7 - . secundario Industrial: LS IS I ) I
(Las Margaritas) Buenavista y la . TIn S|
explotacién manual de o | 2| o
desembocadura en la . o
material de construccion y
guebrada Los Juanes .
material de arrastre
Comprendido desde El Nlwm|g|o
. nacimiento hasta la Pesca, maricultura o | FIN|IN
8 Quebrada Cristales ) c <, y SRR
confluencia con rio La | acuicultura Bl
Vieja i I Bl
.- < o™
Desde el nacimiento Pesca, maricultura y w1 @S S
9 Quebrada San Nicolas | hasta la desembocadura ! n | | w|
; o acuicultura Bl a
del Rio Quindio a2 o
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Coordenadas
Magna SIRGAS
Oeste
Tramo | Unidad hidrografica | Descripcion del tramo | Usos del Recuso Hidrico | Punto Punto
de .
. . Final
Inicio
X|Y | X |Y
Consumo humano y
doméstico (solo
. desinfeccion o —
Comprendido desde el ) NI 3| M| &
nacimiento hasta la | COn'Sumo humano y RIgT| I F|w
10 Quebrada Santa Rita . domeéstico (tratamiento | 8|o|X
confluencia con convencional) I =T I
uebrada El Reposo , . R =&
Q P Agricola con restricciones | =@
Recreativo contacto
primario
Comprendido desde el 21N 9|
1 Quebrada Hojas nacimiento hasta la Pesca, maricultura y p il I - <
Anchas confluencia con la acuicultura L8l §
quebrada Zanjén Hondo =
Preservacion Fauna y Flora
. Agricola sin restriccion
Comprendida desde el g . il vl o
nacimiento hasta la | Recreativo contacto S| L& S
12 Quebrada Armenia . , | secundario Industrial: S P < =
confluencia con el Rio , e S N
- explotacién manual de ol o
Espejo . o
material de construccion y
material de arrastre
Preservacion Fauna y Flora
. Agricola sin restriccion
Comprendido desde el g . 9|l ol Y| o
. Recreativo contacto ol S| |y
. nacimiento hasta . : Rl F | I|
13 Quebrada La Camelia . , secundario Industrial: o IV I e B
confluencia con rio . Dol Y| o
. explotacion manual de B < N B B B
Espejo . o
material de construccion y
material de arrastre
Preservacion Fauna y Flora
. Agricola sin restriccion
Comprendido desde el g . T | O] @
- Recreativo contacto ol INIR
Quebrada Los nacimiento hasta la . ) N Slol|
14 . . secundario Industrial: N| 53| 2| o
Quindos confluencia con la . =t I >N R T N
explotacion manual de ol 3| o
quebrada Orlanda . o
material de construccion y
material de arrastre
Comprendido desde
Confluencia Q. Zanjén Ol | R|w
, . Hondo y Q. Hojas Pesca, maricultura o | B 2R3
15 Rio Espejo y Q. Hoj < y o | F | x|
Anchas hasta acuicultura T a M @
desembocadura al Rio — —
La Vieja
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Coordenadas
Magna SIRGAS
Oeste
Tramo | Unidad hidrografica | Descripcion del tramo | Usos del Recuso Hidrico | Punto
de
Inicio

Punto
Final

b
<
b
<

Comprendido desde
aguas arriba del Casco
Urbano de Montenegro

hasta desembocadura al
Rio Espejo

Pesca, maricultura y
acuicultura

Quebrada Cajones

16 (Montenegro)

1148538
997296
1145297
993343

Preservacién Fauna y Flora
Comprendido desde | Agricola sin restriccion
aguas debajo de la Recreativo contacto
17 Quebrada Buenavista | bocatoma de Quimbaya | secundario Industrial:
hasta desembocadura | explotacion manual de

del Rio La Vieja material de construccion y
material de arrastre
Consumo humano y
doméstico (solo
Comprendido desde | desinfeccion)

1148882
1003994
1135979
1003133

aguas debajo de la Consumo humano y g 9 E S
18 Rio Gris bocatoma de Génova | doméstico (tratamiento Y 3 g N
hasta la desembocadura | convencional) “ ]| | &
al Rio San Juan Agricola con restriccién
Recreativo contacto
primario

Preservacion Fauna y Flora
Agricola sin restriccion

Desde aguas arriba del : O | | o
. Recreativo contacto N| 2| x| &
, casco urbano de Génova . : — | F| o | &K
19 Rio San Juan . secundario Industrial: N O 0| ®
hasta la confluencia con P A o T B v
; . explotacion manual de Dl 3| o
rio Rojo

material de construccién y
material de arrastre
Consumo humano y
doméstico (solo
desinfeccion)

Consumo humano y
doméstico (tratamiento
convencional)

Agricola con restriccion
Recreativo contacto
primario

Preservacion Fauna y Flora
Agricola sin restriccion
Recreativo contacto
secundario Industrial:
explotacion manual de
material de construccién y
material de arrastre

Comprendido desde el
puente via Génova hasta
desembocadura en Rio
Barragan

20 Rio Rojo

1144195,78
958358,36
1142237,43
964027,34

Desde el casco urbano
del municipio de Filandia
hasta el limite
departamental

21 Quebrada San José

1157113
1008833
1151661
1010352
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Coordenadas
Magna SIRGAS
Oeste
Tramo | Unidad hidrografica | Descripcion del tramo | Usos del Recuso Hidrico | Punto Punto
o Final
Inicio
X|Y | X |Y
Preservacién Fauna y Flora
Desde aguas arriba del | Agricola sin restriccion
. o™ o (o] N
casco urbano del Recreativo contacto IR F|
22 Rio Lejos municipio de Pijao hasta | secundario Industrial: ) E o §
la desembocadura del | explotacién manual de o | 2| &
Rio Barragan material de construccion y
material de arrastre
Preservacién Fauna y Flora
Desde aguas arriba del | Agricola sin restriccion
. L 4| Y| ¢
casco urbano del Recreativo contacto ninh| LS
23 Quebrada El Inglés | municipio de Pijao hasta | secundario Industrial: N 5 o §
la confluencia con el rio | explotacién manual de “lo| 2| o
Lejos material de construccion y
material de arrastre
Preservacion Fauna y Flora
Agricola sin restriccion
Desde el casco urbano . N~ «
Recreativo contacto N R|I=]|Z
Quebrada Agua de Barcelona hasta la . . o | N || &
24 . . secundario Industrial: | S| ®| &
Bonita confluencia con la . S| I
explotacién manual de 2l | 2| o
quebrada la Congala . o
material de construccion y
material de arrastre
Consumo humano y
doméstico (solo
Desde aguas arriba del | desinfeccion)
N ol ™| n
casco urbano de Consumo humano y IR (7| @
25 Quebrada La Congala Barcelona hasta la doméstico (tratamiento - ~ N 3
confluencia con el rio | convencional) - Rz >
Verde Agricola con restriccion
Recreativo contacto
primario
Preservacion Fauna y Flora
Desde aguas arriba del | Agricola sin restriccion
. M| 5| | n
casco urbano de Recreativo contacto ©CI R 92| @
26 Quebrada La Espafiola Cordoba hasta la secundario Industrial: N § N g
confluencia con la explotacion manual de o | 2| o
quebrada El Jardin material de construccion y
material de arrastre
Consumo humano y
doméstico (solo
Desde aguas arriba del | desinfeccion)
O | Nl 2|~
casco urbano de Consumo humano y LIS QN
27 Quebrada La Siberia Cordoba hasta la doméstico (tratamiento 5 S ) §
confluencia con la convencional) Qo2 o
quebrada El Jardin Agricola con restriccién
Recreativo contacto
primario
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Coordenadas
Magna SIRGAS
Oeste
Tramo | Unidad hidrografica | Descripcion del tramo | Usos del Recuso Hidrico | Punto Punto
e Final
Inicio
X|Y | X |Y
Consumo humano y
doméstico (solo
Desde el casco urbano | desinfeccion)
del municipio de la Consumo humano y % 9 % 3
28 Quebrada La Tulia Tebaida hasta la doméstico (tratamiento Q22|
confluencia conla | convencional) - &z &
quebrada La Jaramilla | Agricola con restriccion
Recreativo contacto
primario
Consumo humano y
doméstico (solo
Desde aguas arriba del | desinfeccion)
0] N
casco urbano del Consumo humano y L6 S| | B
29 Quebrada La Jaramilla | municipio de La Tebaida | doméstico (tratamiento T n @ S
hasta la confluencia con | convencional) - &K - K
quebrada Cristales Agricola con restriccion
Recreativo contacto
primario
Desde el casco urbano a a 3 R
30 Quebrada Mina Rica de Quimbaya hasta la | Pesca, maricultura y s{ ﬂ § §
confluencia con la acuicultura LNy
quebrada Buenavista 19| =9
Desde aguas arriba del
casco urbano de . SIS 3R
31 Quebrada Agua Linda Quimbaya hasta la Pes_ca, maricultura y S| mw| 3T
. acuicultura T2l Y8
confluencia con la I i B
quebrada Campoalegre
Desde el casco urbano | | O «
de Armenia hasta la | Pesca, maricultura y 2| Q| N
32 Quebrada La Aldana ; - N|R|©| %
confluencia con la acuicultura Bl a
quebrada Hojas Anchas B B B
Preservacién Fauna y Flora
Desde aguas arriba del | Agricola sin restriccion
casco urbano de Circasia | Recreativo contacto % g g g
33 Quebrada Yeguas | hasta la confluencia con | secundario Industrial: 182
la quebrada Hojas explotacion manual de 213283
Anchas material de construccion y
material de arrastre
15
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Coordenadas

Magna SIRGAS
Oeste

Tramo | Unidad hidrografica | Descripcion del tramo | Usos del Recuso Hidrico | Punto Punto
de .

Inicio e

X|Y | X |Y

Desde el casco urbano Nlglwle

34 Quebrada El Mudo de SaIenfco hasta Iaz Pes_ca, maricultura y ©|®| N0

confluencia con el rio | acuicultura 918198

Boqueron

Desde el casco urbano

de Salento hasta la Pesca, maricultura y
confluencia con el rio | acuicultura

Boquerdn

35 Quebrada La Calzada

1167046
1004747
1167102
1003618

Consumo humano y
doméstico (solo
Desde aguas arriba de la | desinfeccion)

confluencia de la Consumo humano y g % § §
36 Rio Boquerdn guebrada El Mudo hasta | doméstico (tratamiento 50923 |48
la confluencia con el rio | convencional) I R B
Navarco Agricola con restriccion
Recreativo contacto
primario

Desde la confluencia con
la quebrada Santa Rita | Pesca, maricultura y
hasta la confluencia con | acuicultura

el rio Espejo

37 Quebrada El Reposo

1152041
991236
1143473
988038

Tabla 3. Tramos establecidos con ocasion a los objetivos de calidad para distintas fuentes hidricas fijados
mediante la Resolucion CRQ No. 1736 de 2020.

Asi las cosas, corresponde a la Autoridad Ambiental realizar el despliegue correspondiente
para desarrollar las labores de seguimiento a las mencionadas metas de contaminacion,
tanto individuales (incluyendo las metas correspondientes a los Prestadores del Servicio de
Alcantarillado) como globales, para cada cuerpo de agua receptor y/o tramos descritos, y
realizar anualmente la Evaluacién de las Metas de Carga Contaminante, con el fin entre otros,
de determinar aspectos aplicables al cobro de la Tasa Retributiva.

La Autoridad Ambiental debe determinar anualmente la carga contaminante vertida tanto
mensual, como para el total del afio objeto de cobro, tanto de manera individual por cada
usuario, como de manera general por cada cuerpo de agua o tramo; establece la norma,
que la carga contaminante vertida debe ser autodeclarada por el usuario y que corresponde
a la Autoridad Ambiental emplear para el cobro dicha informacidn, previa verificacion de la
informacion para definir si es aceptada o no, de lo contrario, la Autoridad Ambiental, podra

16
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emplear informacion proveniente de mediciones del vertimiento; informacion histdrica;
informacion de indices de contaminacion de acuerdo a la actividad, establecidos por la

doctrina; informacion del RAS; informacion recopilada en campo; entre otra.

2.1. USUARIOS DE LA TASA RETRIBUTIVA VIGENCIA 2022

Para la vigencia 2022 se cont6 con 60 usuarios incluidos dentro del Acuerdo N° 001 de 2021,
distribuidos en los siguientes sectores: doméstico (16), cafetero (13), comercial y servicios
(3), industrial (24) y turistico (4); lo que se ha dado con ocasion a los criterios abordados
para establecer la linea base de usuarios dentro del proceso de consulta, el procedimiento
desatado para el establecimiento de las metas de carga contaminante Quinquenio 2020 -
20243. Asi mismo, durante la vigencia 2022 se identificé la presentacién del hecho generador
por parte de 98 usuarios los cuales no hacen parte del mencionado acuerdo; estos Ultimos
usuarios pertenecen a los sectores doméstico (14), cafetero (41), comercial y servicios (35),
industrial (6) y turistico (2). Como se indica, los usuarios de la tasa se clasifican de acuerdo
a la actividad que desarrollan y se distribuyen como se muestra a continuacion:

Distribucion de.usqarios de _'IfR en el aho 2022

M Sector Doméstico

m Sector Comercial - Servicios
Sector Cafetero
Sector Industrial

M Sector Turistico

Ilustracion 1. Usuarios de la tasa retributiva 2022 por sectores

3 Ver aparte 4 del documento LINEA BASE DE USUARIOS GENERADORES DE VERTIMIENTOS PUNTUALES A
FUENTES HIDRICAS SUPERFICIALES CON OBJETIVOS DE CALIDAD EN EL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO,
generado en el marco del proceso de consulta y procedimiento desatado para el establecimiento de las metas
de carga contaminante fijadas mediante el Acuerdo N° 001 de 2021.

17
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2.2, ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO DE LA TASA RETRIBUTIVA
EJECUTADAS POR LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
QUINDIO EN LA VIGENCIA 2022 Y PRIMER TRIMESTRE VIGENCIA 2023.

Es pertinente mencionar que el procedimiento para el calculo de las Cargas Contaminantes
generadas por los vertimientos descargados a las fuentes hidricas presentes en el area de
jurisdiccién del departamento del Quindio y posteriormente el valor a cancelar, se efectia
de acuerdo con lo establecido por en el Libro dos Parte dos Titulo nueve Capitulo siete del
decreto 1076 de 2015 "Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible"; siendo este el motivo de que afio a afo la CRQ
realice labores de campo en cada una de las actividades incorporadas en el Acuerdo que
establece las Metas de Carga Contaminante; entre las actividades mas destacadas, se
encuentran las visitas técnicas a la totalidad de usuarios, las cuales se efectian con el
proposito de recopilar informacidon importante para el cobro de la Tasa retributiva,
incluyéndose dentro de estas, las visitas de seguimiento a la ejecuciéon de los PSMV vy la
realizacién de monitoreo de vertimientos y de fuentes hidricas, en cabeza del Laboratorio de
aguas de la Entidad.

Ademas de las anteriores, se tienen las Autodeclaraciones de Carga Contaminante
presentadas por los usuarios, las cuales deben ser verificadas, analizadas, corroboradas, y
de ser el caso empleadas para el calculo de las Metas de Carga Contaminante generadas a
ser cobradas en la vigencia; en todo caso, la totalidad de la informacién técnica es
consolidada, a fin de determinar las cargas contaminantes generadas por cada usuario, y
liquidar la Tasa Retributiva con la informacidon que resulte mas representativa.

Por Ultimo, no puede desconocerse, los derechos de peticion, consultas, oficios de entes de
control, oficios en general, y comunicaciones que deben ser atendidas y gestionadas, ademas
de las Reclamaciones y/o recursos que presenten los usuarios con ocasion al cobro de la
Tasa Retributiva; en la siguiente tabla, se resumen las actividades de seguimiento a la Tasa
Retributiva desarrolladas en el afio 2022, enmarcadas en las Metas del Procedimiento
Técnico de Implementacién de la Tasa Retributiva, incorporadas en el POAI actual de la
Entidad.

ACCION GESTION 2022

Estructuracion de la red de monitoreo de
vertimientos para el afio 2022, de la cual se
obtienen 81 informes de resultados del
Laboratorio de aguas de la CRQ.

Seguimiento semestral a los usuarios de la
Tasa Retributiva, mediante la realizacion de
visitas  técnicas y/o programacion vy
acompafiamiento a monitoreos de calidad del

agua de los vertimientos al recurso hidrico. - . .
Visitas Acompafiamiento a monitoreo de

vertimientos: 81

- 68 visitas técnicas de atencidn a denuncias.

18
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- 17 visitas técnicas de seguimiento a PSMV

- 452 visitas técnicas de seguimiento a los
usuarios de la Tasa Retributiva.

- Visitas para identificacién de nuevos usuarios
de tasa retributiva:

En el marco de implementacion del denominado
ejercicio Patrulla Ambiental se visitaron un total
de 144 predios proyectados, Vvisitas realizadas a
predios ubicados en las jurisdicciones de Salento
y Calarca; cuenca medio alta-media R. Quindio,
teniendo que no se han encontrado nuevos
usuarios de la tasa retributiva.

Asi mismo, se han ejecutado acciones adicionales
para la identificacion de nuevos usuarios en otros
espacios territoriales del territorio de jurisdiccion
de CRQ, como lo es el trabajo de campo para la
identificacion de potenciales usuarios del sector
cafetero. Asi las cosas, en lo corrido del afio se
identificaron 25 nuevos usuarios de este sector,
los cuales se ubican en las jurisdicciones de
Montenegro, Armenia, Buenavista, Circasia y
Filandia.

Seguimiento a la calidad del agua de las
fuentes hidricas receptoras de vertimientos, a
través de la programacion y acompafiamiento
a la ejecucion de la red de monitoreo del
recurso hidrico

- Solicitudes de monitoreo a fuentes hidricas al
laboratorio de aguas: 50, donde se han
contemplado las 102 estaciones que
componen la red de monitoreo para
seguimiento a objetivos y estado de calidad de
las corrientes, hasta 20 parametros por
estacion.

- Visitas acompafiamiento a laboratorio de
aguas CRQ para monitoreos calidad del
agua/corrientes hidricas: 107 visitas

- Generacion cartografia disefno e
implementacion red monitoreo seguimiento
calidad del agua corrientes-objetivos de
calidad en formato shape para posterior
migracién al SIG Quindio.

IAtencion de solicitudes, derechos de peticion,
reclamaciones por facturacion, denuncias
ambientales y usuarios en general.

- 67 comunicados internos

- 45 denuncias

- 123 derechos de peticion (incluye requerimientos
a Entes de control)

- Atencion de 2 recursos allegados en contra del
cobro efectuado

Consolidacion de informacién recolectada en

visitas técnicas, resultados red de monitoreo,
lautodeclaraciones y oficios en general para la
elaboracion de bases de datos, informes

Se consolidd toda la informacion recibida en
Autodeclaraciones presentadas en 2022 por las
cargas contaminantes vertidas en 2021 (50)

- Se consolidd toda la informacion recibida de la
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técnicos y juridicos entre otros. ejecucion de la Red de
Monitoreo

- Se consolidd toda la informacion recolectada en
las visitas técnicas de seguimiento.

- Consolidacion de toda la informacion

Evaluacion anual de cumplimiento de metas de recolectadaen el afio 2021, con la cual se realiza

carga contaminante vigencia 2021, ajuste de el calculo de cargas contaminantes a los
factor regional y liquidacién anual de cargas usuarios de la Tasa Retributiva en dicha
contaminantes. vigencia.

- Evaluacion del cumplimiento de las metas
individuales vy grupales vigencia 2021.

- Determinacion del Factor Regional aplicable a
las cargas contaminantes del afio 2021.
Tabla 4. Actividades de seguimiento e implementacion de la Tasa Retributiva por las cargas contaminantes
vertidas durante la vigencia 2022,

En adicion a lo anterior, es de anotar que en el primer trimestre de la vigencia 2023, fue
realizada la evaluacidon anual de cumplimiento de metas de carga contaminante vigencia
2022, ajuste de factor regional y liquidacion anual de cargas contaminantes para la aplicacién
del cobro por las cargas vertidas en la misma vigencia, para lo que se analizd la informacion
consolidada de ejecucion de la red de monitoreo vigencia 2022 y la informacién derivada del
trabajo de campo en el mismo afio, en conjunto con la revision y evaluacion de 40
autodeclaraciones de cargas vertidas en 2022 allegadas por los usuarios de la tasa
retributiva, como se detalla en el aparte 3 del presente informe.

2.3. Comportamiento cargas contaminantes vertidas a fuentes hidricas
en el periodo previo a la vigencia 2022,

A continuacion, se refiere los resultados del ejercicio de evaluacién de la meta global de
carga contaminante en la vigencia 2021 y el ajuste del factor regional asociado, lo anterior
en aras de dar contexto y mayor claridad al ejercicio de evaluacion de metas de carga
contaminante para el afio 2022 documentado en el presente informe.

CC Afio 2021; kg Fr afio 2021

Unidad

UL hidrografica

Descripcion del tramo
DBOs SST DBOs SST

Desde aguas arriba del
casco Urbano del

Municipio de Armenia 689198,61 | 631848,68 1 1

hasta la desembocadura
en el Rio Quindio

Quebrada La
Florida
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CC Afio 2021; kg P EIRD
Unidad N
Tramo hidrografica Descripcion del tramo
DBOs SST DBOs SST
Comprendida desde
aguas arriba del Casco
2 | QebracaEl Urbano hasta 691009,71 | 579430,63 1 1
desembocadura Rio
Quindio
Desde aguas arriba del
casco Urbano del
3 | QuebradaBl |\ iciio de Calarcs | 368777,06 | 317314,01 1 1
Naranjal
hasta la desembocadura
en el Rio Santo Domingo
Comprendido entre la
4 Rio S_anto bocatoma San Rafael 286871,39 | 231587,18 1 1
Domingo hasta la desembocadura
al Rio Verde
Comprendido entre aguas
, arriba de la confluencia
5 Rio Verde de la quebrada el Jardin 6257,84 174,80 1 1
hasta desembocadura
Comprendido entre aguas
Quebrada La debajo de la bocatoma de
6 Picota Buenavista y la 5507,31 2946,37 5,50 2,88
desembocadura en el Rio
Barragan
Comprendido entre aguas
arriba del Casco Urbano
Quebrada Las del Municipio de
7 Delicias (Las . 10302,50 5509,97 5,50 2,84
. Buenavista y la
Margaritas)
desembocadura en la
quebrada Los Juanes
Comprendido desde El
8 Quebrada nacimiento hasta la 36118.19 811136 201 315
Cristales confluencia con rio La ! ! ! !
Vieja
Quebrada Desde el nacimiento
9 A hasta la desembocadura 84040,16 56165,79 1 5,06
San Nicolas , M
del Rio Quindio
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CC Afio 2021; kg P EIRD
Unidad N
Tramo hidrografica Descripcion del tramo
DBOs SST DBOs SST
Comprendido desde el
Quebrada nacimiento hasta la
1 Hojas Anchas confluencia con la 35172381 | 787222,47 1 1
quebrada Zanjén Hondo
Comprendida desde el
Quebrada nacimiento hasta la
12 Armenia confluencia con el Rio 1449379,44 | 1217318,50 1 1
Espejo
Comprendido desde el
13 | Quebradala hacimiento hasta 869509,28 | 730387,79 1 1
Camelia - , .
confluencia con rio Espejo
Comprendido desde el
14 Quebr-ada Los naC|m|entq hasta la 226160,24 | 189974,60 1 1
Quindos confluencia con la
quebrada Orlanda
Comprendido desde
Confluencia Q. Zanjén
15 Rio Espejo | Hondo y Q. Hojas Anchas | 24283,68 8400,75 5,50 2,20
hasta desembocadura al
Rio La Vieja
Comprendido desde
Quebrada aguas arriba del Casco
16 Cajones Urbano de Montenegro | 759467,50 | 637772,42 1 1
(Montenegro) | hasta desembocadura al
Rio Espejo
Comprendido desde
Quebrada aguas debajo de la
17 Buenavista bocatoma de Quimbaya | 290845,30 | 252486,33 2,76 2,44
hasta desembocadura del
Rio La Vieja
Comprendido desde
aguas debajo de la
18 Rio Gris bocatoma de Génova 10891,97 9960,64 5,50 3,40
hasta la desembocadura
al Rio San Juan

B Calle g Marte # 19-55 B.7 Mercades el Hotte & sericloalclenism ol oo v wa CLAoy.cd %W 5) 745057 - 160 7450547 - 1174274417




'\4

Flan de Acckan insdiucichal

Provesziorired tuleiernrin

2MCE 't:'-l.':,-' Mz=s C270s
B I (THES HiE
220 kL |

CC Afio 2021; kg P EIRD
Unidad N
Tramo hidrografica Descripcion del tramo
DBOs SST DBOs SST
Desde aguas arriba del
, casco urbano de Génova
19 Rio San Juan hasta la confluencia con 101376,15 | 82347,20 4,95 5,50
rio Rojo
Desde el casco urbano
Quebrada del municipio de Filandia
21 San José hasta el limite 30110,31 25292,66 1 1
departamental
Desde aguas arriba del
casco urbano del
22 Rio Lejos municipio de Pijao hasta 56388,33 53983,73 4,55 2,57
la desembocadura del Rio
Barragan
Desde aguas arriba del
Quebrada El casco urbano del
23 Inglés municipio de Pijao hasta | 29523,55 24799,78 5,50 5,50
9 la confluencia con el rio
Lejos
Desde el casco urbano de
24 Quebrad_a Barcelona_hasta la 70665,83 59359,29 1 1
Agua Bonita confluencia con la
quebrada la Congala
Desde aguas arriba del
casco urbano de
g5 | Quebradala | g ol hastala | 164886,93 | 138505,02 1 1
Congala - ,
confluencia con el rio
Verde
Desde aguas arriba del
Quebrada La | casco urbano de Cérdoba
26 Espariola hasta la confluencia con 11471,08 977241 3,50 3,50
la quebrada El Jardin
Desde aguas arriba del
27 Quepraqa La | casco urbano de Cgrdoba 18381,34 11876,53 5,50 4,50
Siberia hasta la confluencia con
la quebrada El Jardin
Desde el casco urbano
Quebrada la del municipio de la
28 Tulia Tebaida hasta la 278939,42 | 234309,11 1 1
confluencia con la
quebrada La Jaramilla

/A
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CC Afio 2021; kg P EIRD
Unidad N
Tramo hidrografica Descripcion del tramo
DBOs SST DBOs SST
Desde aguas arriba del
Quebrada La casco urbano del
29 . municipio de La Tebaida | 316306,08 | 184054,06 3,01 2,24
Jaramilla -
hasta la confluencia con
quebrada Cristales
Desde el casco urbano de
30 Quebrada Quimbaya hastala | 455395 13 | 140607,71 | 5,50 5,50
Mina Rica Confluencia con la
Quebrada Buenavista
Desde aguas arriba del
casco urbano de
31 | Quebrada Quimbaya hastala | 192402,45 | 161618,06 | 5,50 5,50
Agua Linda -
confluencia con la
quebrada Campoalegre
Desde el casco urbano de
Quebrada La Armenia hasta la
32 Aldana confluencia con la 383087,53 | 321291,47 1 1
quebrada Hojas Anchas
Desde aguas arriba del
Quebrada casco urbano de Circasia
33 Yeguas hasta la confluencia con 309832,08 | 260258,34 3,50 3,50
la quebrada Hojas Anchas
Desde el casco urbano de
Quebrada El Salento hasta la
34 Mudo confluencia con el rio 15644,10 13141,04 3,50 3,50
Boquerdn
Desde el casco urbano de
35 | Quebradala Salento hasta la | 4751571 | 25461,43 5,50 4,09
Calzada confluencia con el rio
Boquerdn
Desde la confluencia con
37 Quebrada El la quebrada Santg Rita 220587,08 | 245193,16 3,02 2,51
Reposo hasta la confluencia con
el rio Espejo

Tabla 5. Carga Contaminante y ajuste de Factor Regional afio 2021 Tramos Resolucion 1736 de 2020.
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CC Afi0 2021; kg | F"ano2021

Tram Unidad Descripcion del

o hidrografica tramo
DBOs SST DBOs SST

Comprendido desde

el nacimiento hasta

I Rio Quindio aguas arriba de la 8444,04 | 18125,38 | 3,93 2,52

desembocadura del
rio Navarco

Comprendido desde
aguas debajo de la
bocatoma del

, s municipio de La
IIb Rio Quindio Tebaida hasta aguas 57427,17 | 41292,07 1 1
arriba de la
desembocadura de la
quebrada El Pescador

Comprendido desde
aguas arriba de la
desembocadura de la
111 Rio Quindio | quebrada El Pescador | 10277,27 | 4220,46 3,00 2,25
hasta antes de la
confluencia con el rio
Barragan

Tabla 6. Carga Contaminante y ajuste de Factor Regional afio 2021 Tramos Resolucion 1489 de 2016.

CC Afi0 2021; kg | F¥ano2021

Unidad Descripcion del

UETE hidrografica tramo

DBOs SST DBOs | SST

Desde la
desembocadura de
la quebrada chorro

de las madres
hasta la
PQ“ebrada desembocadura de | 63566,21 | 53395,62 | 5,50 | 5,50
ortachuelo |
a quebrada
Innominada
receptora de
vertimientos de

Filandia

Desde la
desembocadura de

la quebrada
Innominada
receptora de 63566,21 53395,62 | 5,50 | 5,50
vertimientos de
Filandia hasta
desembocadura en
el Rio Roble

2A

Quebrada

2B Portachuelo
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CC Afi0 2021; kg | ¥ afo 2021

Unidad Descripcion del

U hidrografica tramo

DBOs SST DBOs | SST

Desde aguas arriba
del inicio del casco
Urbano de Circasia
hasta aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09

Quebrada
4A Cajones
(Circasia)

155141,61 | 145242,66 | 1,00 | 2,02

Desde aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09
Hasta la
desembocadura en
el Rio Roble

Quebrada
4B Cajones
(Circasia)

37341,33 | 31366,71 1 1

Desde el
nacimiento del Rio
Roble hasta la
desembocadura de
la quebrada
Cajones

5 Rio Roble 5470,73 2568,28 2,41 | 2,08

Desde la bocatoma
municipal de
Montenegro hasta
la desembocadura
del Rio Roble en el
Rio La Vieja

7 Rio Roble 86234,19 69356,70 1 1

Tabla 7. Carga Contaminante y ajuste de Factor Regional afio 2021 Tramos Resolucion 1844 de 2020
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3. EVALUACION DE META GLOBAL DE CARGA CONTAMINANTE ANO 2022

Para el cobro de la Tasa Retributiva por las Cargas Contaminantes generadas y descargadas
en el ano 2022, la Corporacién Autonoma Regional del Quindio, en el ano 2023 desarroll6 el
procedimiento de evaluacién de metas de carga contaminante y por consiguiente ajusto
Factor Regional en los casos que asi lo requirieron; siendo propio advertir que el factor
regional, no es otra cosa mas que un Factor multiplicador que guarda una relacidn directa
con el nivel de cumplimiento de las metas establecidas, esto advirtiendo que la formula para
su determinacioén y el procedimiento para su aplicacion impiden que el factor sea regresivo y
por tal siempre esta en crecimiento, a menos que se cumpla con lo establecido, caso en el
cual lo maximo que podra suceder es que se aplique el factor regional del afio anterior (Fr0).

3.1. PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE METAS DE CARGA
CONTAMINANTE Y AJUSTE DEL FACTOR REGIONAL.

Este procedimiento se encuentra preestablecido en el Libro 2 Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del
Decreto 1076 de 2016, el cual, desde el equipo de la implementacidon del procedimiento
técnico de la Tasa Retributiva, se aplica con el apego y rigurosidad que este amerita, de la
siguiente manera:

3.1.1. Gestion de Autodeclaraciones para las Cargas Contaminantes
generadas en la Vigencia 2022

Para la vigencia 2022, se recepcionaron 40 autodeclaraciones de los usuarios de diferentes
sectores de la tasa retributiva. De estas autodeclaraciones ninguna fue aceptada.

Entre los motivos de no aceptacién de la Autodeclaracion se encuentran:

e No presentacion de la caracterizacion del vertimiento, presentacidn de caracterizacion
por parte de laboratorios no acreditados y/o inconsistencias de la caracterizacion
presentada

o Diferencias entre caracterizacién del usuario y caracterizacion CRQ sin ninguna
justificacion.

« Diferencias entre la informaciéon autodeclarada respecto las visitas de seguimiento a
los usuarios de la tasa retributiva

27
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3.1.2. Determinacion de Carga Contaminante Vertida Vigencia 2022.

Se obtiene a partir de la concentracion de cada parametro sujeto al cobro de la tasa, (DBO5
y SST) y el caudal de aguas residuales vertido a un cuerpo de agua. La principal fuente de
informacion, la constituye la Autodeclaracion del Vertimiento que los usuarios pasivos
reportan peridodicamente a la Entidad, con la respectiva caracterizacion de aguas residuales
como medio de soporte.

Cuando hay diferencias sobre la informacion presentada por el usuario o falta de
Autodeclaracién, el cobro de la tasa retributiva se realiza a partir de factores de carga per
capita (establecidos por el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico y Ambiental); informacion disponible obtenida de muestreos anteriores
0 monitoreos realizados por el Laboratorio de Aguas de la Entidad; calculos presuntivos
basados en factores o indices de contaminacidn tipicos, y adicionalmente informacion
recolectada por la Autoridad Ambiental en el ejercicio de la funcidn de seguimiento, mediante
la practica de visitas técnicas, debidamente consignadas en actas.

El ejercicio del calculo de las cargas contaminantes vertidas en la vigencia 2022 determino
la disposicion de 9.900.166,83 kilogramos de DBOs y de 7.226.111,34 kilogramos de SST
sobre las fuentes hidricas para dicha vigencia, por lo que resulta conveniente ademas
presentar un analisis de la contribucion por los diferentes sectores en que se encuentran
agrupados los usuarios de la tasa; doméstico, industrial, turisticos, comercial-servicios, y
cafetero, como se muestra a continuacion:

28
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Carga contaminante de DBO por sectores 2022
0,61% 1,90%
Cafetero Industrial

0,85%
Comercial -Servicios —\ / 0,09% Turistico

96,55%
Domeéstico

m Sector Doméstico m Sector Comercial - Servicios Sector Cafetero = Sector Industrial m Sector Turistico

Ilustracion 2. Cargas contaminantes vertidas DBO en la vigencia 2022
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CARGA CONTAMINANTE SST 2022 POR SECTORES

3,50%

0,03%
Industrial

Cafetero

1,23% 0,05%

Comercial-servicios Turistico

95,19%
Domeéstico

m Sector Doméstico Sector Comercial - Servicios Sector Cafetero = Sector Industrial = Sector Turistico

Ilustracion 3. Cargas contaminantes vertidas SST por sectores durante 2022

Tras el andlisis de los anteriores graficos, se tiene que la mayor proporcidn de carga
contaminante vertida a los cuerpos hidricos en el Departamento del Quindio respecto el total
proviene del sector doméstico; por encima del 90% tanto para DBOs como SST, lo que
equivale a 9.558.711,91 kilogramos del primer parametro mencionado y 6.878.242,75
kilogramos del Ultimo de ellos. En orden descendente, luego del sector doméstico el que
mayor proporcion presenta respecto el total de carga contaminante vertida es el sector
Industrial con 1,9% para el caso de DBO; 188.059,75 kg, y 3,5% para SST; 252893,83 kg.
Después de este sector tenemos al sector comercial servicios; 0.85% de la carga de DBO
vertida equivalente a 84.576,94 kg y 1.23% de la carga de SST vertida equivalente a
89.181,28 kg, seguido del sector cafetero, el cual tuvo una proporcién del 0,61% de la carga
vertida de DBO con la generacion de 59.979,21 kg, asi como un aporte del 0,03% de SST
equivalente a 1.969,2 kg. Por Ultimo, se observa que el sector que menor aporte presento

30

B Calle g Marte # 19-55 B.7 Mercades el Hotte & sericloalclenism ol oo v wa CLAoy.cd %W 5) 745057 - 160 7450547 - 1174274417




Flan de Acckam insdtucchal
Proveiorioed suleirnido
B I (THES HiE

0L AT FEL 1

respecto el total de carga vertida fue el sector turistico; 0,09% de la carga total de DBO con
8.839,02 kg y 0.05% de la carga total de SST con 3.824,28kg.

Al realizar una comparativa con los datos de carga contaminante vertida en la vigencia 2021,
se tiene que los mismos son similares respecto el aporte del sector doméstico; tal situacion
puede relacionarse con que la carga contaminante vertida corresponde en su mayoria a la
aportada por la poblacion de manera directa sin tratamiento, considerando que aun estan
por construirse la mayor parte de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales en los
municipios del departamento, por lo que se espera avanzar de manera importante en su
consecucién hacia la vigencia 2026, horizonte de planificacion hasta donde se han
proyectado los actuales Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV* para los
municipios de Quimbaya, Salento, Circasia, Montenegro, Pijao, Génova, Buenavista,
Cordoba, Filandia y La Tebaida. Sin perjuicio de lo anterior, se tiene que la implantacién de
esta infraestructura de saneamiento para los Municipios de Armenia y Calarca se completara
hacia el afio 2049 y 2040 correspondientemente. Lo Ultimo mencionado se da considerando
que la proyeccion financiera de la ESPs que operan alli para el apalancamiento de estos
instrumentos de planificacion ambiental no permite plantear un horizonte inferior; no
obstante, se espera que con el apoyo de gestores como el PAP —PDA regional se dé
continuidad a la consecucion de estudios y disefios, en conjunto con acompafamiento para
la gestion en busqueda de recursos para su materializacion. Al respecto es menester indicar
que, la Corporacion Auténoma Regional del Quindio en atencidn a su quehacer misional ha
estructurado ademas herramientas para la destinacion efectiva de los recursos de la tasa
retributiva recaudados para financiacion de dichas PTARs y demas componentes de
infraestructura para alcanzar el saneamiento en los diferentes municipio del departamento,
redes de colectores e interceptores para la recoleccién de los descoles de los alcantarillados,
tanto en fase de estudios y disefios como constructiva, para lo que ha formulado el proyecto
13 Financiacion de diserios y/u obras de descontaminacion de aguas residuales del programa
3 Gestion Integral Del Recurso Hidrico dentro de su vigente plan de accidn institucional®,
asi como el acuerdo 003 de 20216, acuerdo expedido con el objeto de dinamizar la efectiva
inversion de los recursos en comento, entre otras. Con todo lo mencionado se espera incluso
que se pueda reducir los horizontes de planificacion de los distintos PSMVs ya mencionados.

3.1.3.Evaluacion de Meta Global de Carga Contaminante en la Vigencia
2022 y Ajuste de factor regional.

El ajuste del factor regional para el cuerpo de agua o tramo del mismo se efectuara

4 Algunos de los actuales PSMVs de estos municipios prevén incluso un horizonte de planificacion inferior.

> Protegiendo el Patrimonio Ambiental y Mas Cerca del Ciudadano 2020 — 2023.

6 Por medio del cual se reglamenta la inversion de los recursos recaudados por concepto de tasa retributiva
31
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anualmente a partir de finalizado el primer afo.

Para efectos de determinar el avance en el cumplimiento de la meta quinquenal individual o
grupal (en caso de que existiese) y consecuentemente del ajuste o no del factor regional a
cada usuario, se da aplicacién a lo establecido por el articulo 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 de
2015, evaluando anualmente el cumplimiento de metas o cargas maximas a verter por cada
usuario durante cada uno de los afos del quinquenio.

e Desarrollo metodoldgico para la evaluacion de la meta y ajuste del factor regional
(FR):

El factor regional se calcula para cada uno de las sustancias o parametros objeto del cobro de
la tasa retributiva (DBO5 y SST) y contempla la relacion entre la carga contaminante total
vertida en el periodo analizado y la meta global de carga contaminante establecida en el
quinquenio.

De acuerdo al articulo 2.2.9.7.4.3 del Decreto 1076 de 2015, el factor se expresa de la siguiente
manera:

FR1 = FRO + (C¢/ Cm), donde: FR1 = Factor regional ajustado.

FRO = Factor regional del afio inmediatamente anterior. Para el primer afio del guinquenio,
FRO = 0.00.

Cc = Total de carga contaminante vertida por los sujetos pasivos de la tasa retributiva al
cuerpo de agua o tramo del mismo en el ano objeto de cobro expresada en Kg/ano, de acuerdo
a lo definido en el articulo 2.2.9.7.2.1.

Cm = Meta global de carga contaminante para el cuerpo de agua o tramo del mismo expresada
en Kgy/ano.

El factor regional para el cuerpo de agua o tramo del mismo se ajustara anualmente a partir de
finalizar el primer afo, cuando no se cumpla con la Carga Meta (Cm) del cuerpo de agua o
tramo del mismo, es decir cuando Cc > Cm. En caso contrario, esto es que Cc<Cm, el FR no
se calcula para ese afio y continuara vigente el FR del afio inmediatamente anterior.

Asi las cosas, para determinar si se hace necesario ajustar el Fr de un cuerpo de agua o
tramo se requiere revisar la cantidad total de carga contaminante vertida sobre el mismo en

el afo objeto de evaluacion y verificar si dicha carga es menor a la meta global establecida
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para el tramo; si la carga vertida es inferior a la meta global no hay lugar al ajuste del factor
regional, mientras que, si por el contrario dicha carga es superior a la mencionada meta
global corresponde entonces el ajuste de dicha variable.

Para determinar si se aplica el factor regional a cada usuario, se debe iniciar con la evaluacién
del cumplimiento de las cargas anuales individuales o grupales previstas en el cronograma
de cumplimiento de su respectiva meta quinquenal. Cuando el usuario registre
incumplimiento de su carga anual individual o grupal, en el calculo del valor a pagar, se
aplica el factor regional calculado para el cuerpo de agua o tramo del mismo correspondiente
al afo objeto de evaluacion.

e Procedimiento para la evaluacion de metas y ajuste del factor regional, de
las Empresas Prestadoras del Servicio de Alcantarillado

El Articulo 2.2.9.7.3.3. del Decreto 1076 de 2015 define claramente que las metas a evaluar
para implementacidn de tasa retributiva a un prestador del servicio de alcantarillado son las
previstas en el Plan De Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV, y tienen relacién directa
con las actividades, obras e inversiones previstas en el mismo:

ARTICULO 2.2.9.7.3.3. Meta de carga contaminante para los prestadores
del servicio de alcantarillado. La meta individual de carga contaminante para los
prestadores del servicio de alcantarillado, correspondera a la contenida en el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, presentado por el prestador del
servicio y aprobado por la autoridad ambiental competente de conformidad con la
Resolucion 1433 de 2004 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible la cual continda vigente y podra ser modificada o sustituida. Dicho plan
contemplara las actividades e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento
y tratamiento de los vertimientos y el cumplimiento de la meta individual establecida,
asi como los indicadores de seguimiento de las mismas. Para efectos del ajuste del
factor regional se considerara el indicador de nimero de vertimientos puntuales
eliminados por cuerpo de agua, de acuerdo a lo establecido en el paragrafo 2° del
articulo 2.2.9.7.4.4. del presente capitulo.

El Paragrafo 2° del Articulo 2.2.9.7.4.4. del Decreto 1076 de 2015 establece de
manera especifica las metas del PSMV que seran objeto de evaluaciéon para efectos de
implementacion de la tasa retributiva a los prestadores del servicio de alcantarillado, y el
criterio para su aplicacién:
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Paragrafo 2°. Para los prestadores del servicio de alcantarillado que incumplen con
el indicador de nimero de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua,
contenido en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV o en la
propuesta adoptada por la autoridad ambiental en el acuerdo que fija las metas de
carga contaminante cuando aun no cuentan con Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos - PSMV aprobado, se les ajustara y aplicara un factor automatico con un
incrementado de 0.50 por cada afio de incumplimiento del indicador.

=

Cuando el prestador del servicio de alcantarillado sea sujeto de aplicacion del factor
regional por carga, esto es, cuando se incumple la meta individual y la meta global
del tramo, y a su vez, se registre incumplimiento del indicador de numero de
vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua, solo se aplica el factor regional
por carga.

De acuerdo con lo anterior, se presenta la siguiente grafica, la cual permite comprender
como los PSMV implican una serie de metas, proyectos, obras y actividades dadas para
avanzar en el saneamiento, de las cuales solo las Metas correspondientes a i) Reduccién de
Carga Contaminante y ii) Eliminacién de Puntos de Vertimiento, asociadas a su vez a
actividades como i) Optimizacion y/o Implementacién de Sistemas o Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR) y Optimizacién y/o Implementacién de Colectores e
Interceptores, respectivamente, tienen relacion directa con el ejercicio de implementacion
de la Tasa Retributiva.
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Ilustracion 4.Evaluacion de Metas a usuarios Prestadores del Servicio de Alcantarillado

De esta manera, el incumplimiento del PSMV por parte del Prestador del Servicio de
Alcantarillado de, i) Metas de Eliminacion de puntos de Vertimiento, da lugar a la aplicacién
del FR automatico (NO del FR calculado para cuerpo de agua o tramo), y de ii) Metas de
Carga Contaminante, da lugar a la aplicacién del FR por carga (FR calculado para el cuerpo
de agua o tramo del mismo).

Establece la misma norma que cuando dentro del cronograma del PSMV hay lugar a los dos
tipos de Metas antes referenciadas, y como resultado del ejercicio de seguimiento que
desarrolla la Autoridad Ambiental se determina el incumplimiento de ambas, el FR a aplicar
para el cobro de la Tasa Retributiva de la vigencia en la que se registrd el incumplimiento,
es el correspondiente al FR por carga (FR del tramo).

Considerando lo anterior, en concreto se tiene entonces que para el caso de los usuarios
Empresas Prestadoras del Servicio de Alcantarillado, cuando para el afio objeto de evaluacién
y cobro de la tasa retributiva se evidencia incumplimiento de meta asociada a la tasa,
prevista dentro del cronograma de ejecucidon del Plan, se aplica el FR para el usuario
(Empresa Prestadora del Servicio de Alcantarillado), de la siguiente manera:

e FR Automatico (incremento de 0.5), cuando la meta incumplida se restringe a la
eliminacion de un nimero determinado de puntos de vertimiento, segiin cronograma

del PSMV.
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e FR por carga (FR calculado para el cuerpo de agua o tramo del mismo, resultante de
la evaluacion de cumplimiento de la Meta Global de Carga Contaminante del tramo),
se aplica cuando se evidencia incumplimiento de la Meta Individual de Carga
Contaminante del usuario (Empresa Prestadora del Servicio de Alcantarillado), la cual
necesariamente estd asociada a la implementacion de una PTAR si no existe,
mejoramiento u optimizacion de la existente, entre otros aspectos similares.

e Establece la norma entonces que cuando dentro del cronograma de PSMV para un
mismo periodo de evaluacion, se tienen previstas metas de ambos tipos (eliminacion
de puntos de vertimiento y reduccidn de carga contaminante) y hay lugar al
incumplimiento de ambas metas, el factor regional a aplicar es el FR por carga.

e Igualmente, y como es natural, cuando no hay metas asociadas a la tasa retributiva
para el periodo objeto de evaluacién, no hay lugar a incumplimientos y por tanto no
corresponde hacer ajuste y aplicacion del FR al usuario (Empresa Prestadora del
Servicio de Alcantarillado).

3.1.4.Resultados ejercicio de evaluacion del cumplimiento de Ila
meta global de carga contaminante y ajuste del factor regional
ano 2022,

Los resultados del ejercicio de Evaluacién de Meta Global de Carga Contaminante afo 2022
se presentan en la siguiente Tabla.

Cumplimien
CC Meta Afio 2024 (meta glgga’:‘g‘:ga Fr afio
Unidad CC Ao 2022; kg global evalu::a en 2020); contaminan 2022
nida Ty te Acuerdo
Tram | . - | Descripcion
o h|drg:raf| del tramo 001/21
DBOs SST DBOs SST DBOs | SST | DBOs | SST
Desde aguas
arriba del casco
Urbano del
Quebrada Municipio de
1 . Armenia hasta 698.361,98 640.335,79 830.838,34 655.683,16 SI SI 1 1
La Florida la
desembocadura
en el Rio
Quindio
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Cumplimien

- to meta
CC Meta Aiio 2024 (meta global carga

CC Ao 2022; kg global evaluada en 2020); contaminan

i k
Tram | , Unidad Descripcion . te Acuerdo

hidr:agrafi del tramo 001/21

Fr afio
2022

DBOs SST DBOs SST DBOs | SST | DBOs | SST

Comprendida
desde aguas
Quebrada | arriba del Casco| 700.767,45 587.539,92
El Pescador | Urbano hasta
desembocadura
Rio Quindio
Desde aguas
arriba del casco
Urbano del
Quebrada Municipio de 374.021,22 318.569,22
El Naranjal | Calarca hasta la
desembocadura
en el Rio Santo
Domingo

Comprendido
entre la
Rio Santo bocatoma San 278.043,96 231.134,91
Domingo | Rafael hasta la
desembocadura
al Rio Verde

722.111,68 605.505,70 SI SI 1 1

413.252,43 337.027,48 SI SI 1 1

293.037,57 249.136,46 SI SI 1 1

Comprendido
entre aguas
arriba de la

5 | RioVerde | confluenciade | 394232 110,12 9.511,05 265,67 st | st | 1 | 1
la quebrada el

Jardin hasta
desembocadura

Comprendido
entre aguas
debajo de la
Quebrada bocatoma de 6.200,22 4.020,68
La Picota | Buenavistay la
desembocadura
en el Rio
Barragan
Comprendido
entre aguas

arriba del Casco
Quebrada Urbano del

Las(‘i‘;'s'c'as Municipio de | 573888 6.252,58 2.631,17 447643 | NO | NO | 550 | 5,50

> Buenavista y la
Margaritas) desembocadura
en la quebrada
Los Juanes
Comprendido
desde El
Quebrada nacimiento 31.508,67 22.298,60
Cristales hasta la
confluencia con
rio La Vieja

4.703,01 6.548,27 NO SI 5,50 | 2,88

35.698,86 3.780,89 sl | NO | 2,01 |5,50
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Tram

Unidad
hidrografi
ca

Descripcion
del tramo

CC Aiio 2022; kg

CC Meta Aiio 2024 (meta
global evaluada en 2020);

kg

Cumplimien
to meta
global carga
contaminan
te Acuerdo
001/21

Fr afio
2022

DBOs

SST

DBOs

SST

DBOs | SST

DBOs

SST

Quebrada
San Nicolas

Desde el
nacimiento
hasta la
desembocadura
del Rio Quindio

84.040,16

56.165,79

170.763,40

143.441,26

SI SI

5,06

11

Quebrada
Hojas
Anchas

Comprendido
desde el
nacimiento
hasta la
confluencia con
la quebrada
Zanjon Hondo

956.761,90

798.519,62

984.085,64

820.361,37

SI SI

12

Quebrada
Armenia

Comprendida
desde el
nacimiento
hasta la
confluencia con
el Rio Espejo

1.468.430,04

1.233.481,23

1.517.747,32

1.271.330,79

SI SI

13

Quebrada
La Camelia

Comprendido
desde el
nacimiento
hasta
confluencia con
rio Espejo

881.058,02

740.088,74

907.681,99

762.452,87

SI SI

14

Quebrada
Los
Quindos

Comprendido
desde el
nacimiento
hasta la
confluencia con
la quebrada
Orlanda

49.451,76

31.021,76

236.089,00

198.314,76

SI SI

15

Rio Espejo

Comprendido
desde
Confluencia Q.
Zanjon Hondo y
Q. Hojas
Anchas hasta
desembocadura
al Rio La Vieja

18.273,37

15.398,08

7.627,09

7.003,21

NO NO

5.50

4,40

16

Quebrada
Cajones
(Montenegr
0)

Comprendido
desde aguas
arriba del Casco
Urbano de
Montenegro
hasta
desembocadura
al Rio Espejo

774.102,52

650.246,11

808.178,17

678.220,03

SI SI

17

Quebrada
Buenavista

Comprendido
desde aguas
debajo de la
bocatoma de
Quimbaya
hasta
desembocadura
del Rio La Vieja

288.948,20

247.295,61

210.578,23

201.518,48

NO NO

4,13

3,67
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Cumplimien

= to meta -
CC Meta Aiio 2024 (meta global carga Fzroaznzo

CC Ao 2022; kg global evaluada en 2020); contaminan

Unidad Y2 kg te Acuerdo

A ... | Descripcion
h|dr:agrafl del tramo 001/21

Tram

DBOs SST DBOs SST DBOs | SST | DBOs | SST

Comprendido
desde aguas
debajo de la
bocatoma de 11.118,85 12.198,93
Génova hasta
la
desembocadura
al Rio San Juan

Desde aguas
arriba del casco
Rio San urbano de 104.300,72 83.224,05

Juan Génova hasta
la confluencia

con rio Rojo

Desde el casco
urbano del
Quebrada municipio de 30.553,79 25.665,18
San José Filandia hasta
el limite
departamental
Desde aguas
arriba del casco
urbano del

municipio de 61.097,84 61.363,04
Pijao hasta la
desembocadura
del Rio
Barragan
Desde aguas
arriba del casco

urbano del
%‘f?gg?g: municipio de | 2281879 | 25.047,78 0 0 NnOo | NO | 5,50 | 5,50
Pijao hasta la
confluencia con
el rio Lejos
Desde el casco
urbano de
Barcelona hasta
la confluencia 71.103,83 59.727,21 72.188,01 60.637,93 SI SI 1 1
con la
quebrada la
Congala

Desde aguas
arriba del casco
Quebrada urbano de
La Congala | Barcelona hasta

la confluencia
con el rio Verde

18 Rio Gris 219,08 5.982,09 NO NO | 5,50 |5,43

19 42.554,02 23.023,33 NO NO | 5,50 | 5,50

21 31.530,17 26.485,34 SI SI 1 1

22 Rio Lejos 24.884,46 41.634,66 NO NO | 5,50 | 4,04

23

Quebrada

24 Agua Bonita

25 165.908,93 139.363,50 168.438,69 141.488,50 SI SI 1 1
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Cumplimien

~ to meta
CC Meta Aiio 2024 (meta global carga

CC Ao 2022; kg global evaluada en 2020); contaminan

i k
Tram | , Unidad Descripcion . te Acuerdo

hidr:agrafi del tramo 001/21

Fr afio
2022

DBOs SST DBOs SST DBOs | SST | DBOs | SST

Desde aguas
arriba del casco
urbano de
Quebrada | Codrdoba hasta
La Espafiola | la confluencia
con la
quebrada El
Jardin
Desde aguas
arriba del casco
urbano de
Quebrada | Codrdoba hasta
La Siberia la confluencia
con la
quebrada El
Jardin
Desde el casco
urbano del
municipio de la
Quebrada | Tebaida hasta
La Tulia la confluencia
con la
quebrada La
Jaramilla
Desde aguas
arriba del casco
urbano del
Quebrada | municipio de La
La Jaramilla | Tebaida hasta
la confluencia
con quebrada
Cristales

26 19.193,35 16.934,34 408,47 3.080,17 NO | NO | 550 | 5,50

27 16.645,33 11.009,28 10.934,17 10.934,17 NO NO | 5,50 | 5,50

28 288.146,56 242.043,11 308.324,99 258.992,99 SI SI 1 1

29 292.563,74 241.398,76 157.076,01 148.322,75 NO NO | 4,88 |3,87

Desde el casco
urbano de
Quimbaya

hasta la 169.957,52 142.764,32 0 0 NO NO 5,50 | 5,50

Confluencia con
la Quebrada
Buenavista

Quebrada

30 | Mina Rica

Desde aguas
arriba del casco
urbano de

Quebrada Quimbaya
Agua Linda hasta la
confluencia con
la quebrada
Campoalegre
Desde el casco
urbano de
Armenia hasta
la confluencia 388.757,48 325.569,43 402.481,40 336.761,41 SI SI 1 1
con la
quebrada Hojas
Anchas

31 195.353,48 164.096,92 0 0 NO NO | 5,50 | 5,50

Quebrada

32 La Aldana
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Cumplimien

~ to meta
CC Meta Aiio 2024 (meta global carga

CC Ao 2022; kg global evaluada en 2020); contaminan

Unidad o2 kg te Acuerdo
hidrografi Descripcion

001/21
ca del tramo

Fr afio
2022

Tram

DBOs SST DBOs SST DBOs | SST | DBOs | SST

Desde aguas
arriba del casco
urbano de
Quebrada Circasia hasta
Yeguas la confluencia
con la
quebrada Hojas
Anchas

33 314.751,29 264.391,08 90.629,76 90.629,76 NO NO | 5,50 | 5,50

Desde el casco
urbano de
Salento hastala| 15.876,68 13.336,41 0 0 NO NO 5,50 | 5,50
confluencia con
el rio Boqueron

Quebrada

34 | "B Mudo

Desde el casco
urbano de
Salento hasta la| 30.791,54 16.948,89 18.428,66 18.428,66 NO S| 5,50 | 4,09
confluencia con
el rio Boqueron

Quebrada

35 La Calzada

Desde la
confluencia con
la quebrada

Santa Rita 332.920,88 284.814,90 164.387,32 162.890,80 NO NO 5,05 | 4,25
hasta la
confluencia con
el rio Espejo
Tabla 8. Carga contaminante 2022 y evaluacion de meta global 2024 para tramos establecidos con ocasion
a los objetivos de calidad para distintas fuentes hidricas fijados mediante la Resolucion CRQ No. 1736 de

2020

Quebrada

3 El Reposo
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Cumplimiento
CC Meta Afo 2024 meta global
~ B (meta global carga Fr afio 2022
ALl 2 [ evaluada en 2020); contaminante
Descripci6n del kg Acuerdo
tramo 001/21

Unidad
hidrografic
a

Tram

DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs | SST

Comprendido
desde el
, o nacimiento hasta
I Rio Quindio aguas arriba de la
desembocadura
del rio Navarco

9.530,87 22.508,11 5.825,22 |13.705,91 NO NO 5,50 4,16

Comprendido
desde aguas
debajo de la
bocatoma del
b | RioQuindio | Munidpiodela | 2510005 | 8155101 | 108.585,01 |44.877,84| S| NO 1,00 | 2,82
Tebaida hasta
aguas arriba de la
desembocadura
de la quebrada El
Pescador
Comprendido
desde aguas
arriba de la
desembocadura
111 Rio Quindio | de la quebrada El | 8.136,29 4.746,17 5.126,78 | 3.575,60 NO NO 4,59 3,58
Pescador hasta
antes de la
confluencia con el
rio Barragan

Tabla 9 Carga contaminante y evaluacion de meta global 2022 para tramos establecidos con ocasion a los
objetivos de calidad para el Rio Quindio fijados mediante la Resolucion CRQ No. 1489 de 2016
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Cumplimien

CC Meta Afio 2024 £ i

CCAfi02022; kg | (meta global evaluada | 9/°P2l carga | Frafio 2022

contaminan
en 2020); k
Unidad Descripcién del )i kg te Acuerdo

Tramo | i drografica tramo 001/21

DBOs SST DBOs SST DBOs | SST | DBOs| SST

Desde la
desembocadura de
la quebrada chorro

de las madres
hasta la
desembocadura de | 64.502,44 | 54.182,05 13.239,52 13.239,52 NO NO 5,50 5,50
la quebrada
Innominada
receptora de
vertimientos de

Filandia

Desde la
desembocadura de

la quebrada
Innominada
receptora de 64.502,44 | 54.182,05 | 13.239,52 | 13.239,52 NO NO | 5,50 | 5,50
vertimientos de
Filandia hasta
desembocadura en
el Rio Roble

Quebrada

2A Portachuelo

Quebrada

2B Portachuelo

Desde aguas arriba
del inicio del casco
Urbano de Circasia
hasta aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09

Quebrada
4A Cajones
(Circasia)

157.721,88 | 140.080,86 | 173.411,36 | 141.821,65 S| S| 1,00 | 2,02

Desde aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09
Hasta la
desembocadura en
el Rio Roble

Quebrada
4B Cajones
(Circasia)

37.934,19 | 31.864,72 | 39.225,76 | 32.949,64 SI SI 1,00 | 1,00

Desde el
nacimiento del Rio
Roble hasta la
desembocadura de
la quebrada
Cajones

5 Rio Roble 4.613,75 2.662,33 3.887,43 2.549,62 NO NO | 3,59 | 3,12

Desde la bocatoma
municipal de
Montenegro hasta
la desembocadura
del Rio Roble en el
Rio La Vieja

7 Rio Roble 94.168,93 | 72.843,24 | 88.920,09 | 72.993,55 NO S| 2,06 | 1,00

Tabla 10. Carga contaminante y evaluacion de meta global 2022 para tramos establecidos con ocasion a
los objetivos de calidad para el Rio Roble, Quebrada Portachuelo y Quebrada Cajones (Circasia) fijados
mediante la Resolucion CRQ No. 1844 de 2020.
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El proceso de Evaluacion de Meta Global determind los Factores Regionales FR
correspondientes a cada tramo; posteriormente el ejercicio de Evaluacion de Metas
Individuales y Grupales significo la aplicacion o no de los FR calculados para cada tramo.
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4. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD

De acuerdo con lo dispuesto por el inciso 2 del ARTICULO 2.2.9.7.3.6. Seguimiento y
cumplimiento de la Meta global de carga contaminante, del Decreto 1076 de 2015,

El Director General o quien haga las veces, presentara anualmente al Consejo
Directivo o al organo que haga sus veces, un informe sobre el cumplimiento de la
meta global de carga contaminante y de los objetivos de calidad, considerando la

relacion entre el comportamiento de las cargas contaminantes y el factor regional
calculado.

Se encuentra entonces, apropiado a través del presente, rendir informe del seguimiento a
los objetivos de calidad en la vigencia 2022 definidos por la CRQ para los cuerpos hidricos
receptores, lo que se ha reglamentado mediante las resoluciones CRQ 1736 de 2020 CRQ
1844 de 2020 y CRQ 1489 de 2016. Asi las cosas, se tiene ademas que, en la vigencia 2021
se celebrd el contrato interadministrativo 001 de 2021, cuyo contratista fue la Universidad
Tecnoldgica de Pereira — UTP, contrato del cual se derivaron como productos, entre otros,
el disefio de la de la red de monitoreo para seguimiento a los referidos objetivos de calidad,
red que durante la vigencia 2022 fue ejecutada por el laboratorio de aguas de CRQ. De esta
manera se presenta como anexo 1 del presente escrito, el informe derivado de la
implementacion de la referida red de monitoreo, resultados ademas que comprenden la
determinacion del cumplimiento del objetivo de calidad para el tramo muestreado en el punto
de monitoreo, asi como la medicion de indice de Calidad del Agua — ICA seglin metodologia
IDEAM.
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ANEXO 1. INFORME TECNICO DE SEGUIMIENTO A LOS OBJETIVOS DE CALIDAD
VIGENCIA 2022 MONITOREO DE CALIDAD DE LAS FUENTES HIDRICAS
SUPERFICIALES DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

46

B Calle g Marte # 19-55 B.7 Mercades el Hotte & sericloalclenism ol oo v wa CLAoy.cd %W 5) 745057 - 160 7450547 - 1174274417




Flan de Acclan Insdtucienal

[
i/ a.l TRapmhdstnl g
Ay e

S TR 3
ELEL I TTE ]

INFORME TECNICO DE SEGUIMIENTO A LOS OBJETIVOS DE CALIDAD VIGENCIA 2022
MONITOREO DE CALIDAD DE LAS FUENTES HiDRICAS SUPERFICIALES DEPARTAMENTO DEL
QUINDIO

SUBDIRECCION DE REGULACION Y CONTROL AMBIENTAL SRCA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO - CRQ

Armenia, Mayo de 2023
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INTRODUCCION

Para la evaluacion del estado del recurso hidrico, las autoridades ambientales determinan la calidad de los
cuerpos de agua, donde pueden evaluar la afectacién como también implementar medidas correctivas en
aquellos casos donde se da un deterioro en las fuentes hidricas, sin embargo, en algunas ocasiones tienen
limitaciones y poca informacion con respecto a la calidad del agua, por consiguiente, se requiere del disefio
de programas y redes de monitoreo, que suministren informacion necesaria y oportuna que ayude determinar
el cumplimiento de los objetivos de calidad para cada fuente hidrica, segun los usos que se le determinan
(CRQy UTP, 2021)

En tal sentido, este documento presenta la implementacién de la red de monitoreo de calidad implementado
en el afio 2022 por parte del laboratorio de aguas de la Corporacién Autonoma Regional del Quindio CRQ y
para posteriormente el equipo técnico de implementacion de la tasa retributiva y seguimiento a PSMV de la
Subdireccién de Regulacién y Control Ambiental SRCA efectuara la evaluacion del cumplimiento de los
objetivos de calidad, teniendo como referente los actos administrativos expedidos por la Corporacién como
las Resoluciones 1489 de 2016, 1844 de 2020 y 1736 de 2020.
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1. OBJETIVOS

1.1.Objetivo General

Implementar la red de monitoreo de calidad de las fuentes hidricas superficiales con objetivo de calidad en
el departamento del Quindio.

1.2. Objetivos especificos

e Ejecutar camparias de monitoreo calidad sobre las principales fuentes superficiales con objetivo de
calidad en el departamento del Quindio

e (Calcular y analizar los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) en las estaciones de monitoreo
sobre las fuentes superficiales del departamento del Quindio.

e Evaluar el cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 para
las principales fuentes superficiales del departamento del Quindio, la Resolucion 1844 de 2020 para
el Rio Roble y sus tributarios y la Resolucién 1486 de 2016 para los diferentes tramos rio Quindio.

2. METODOLOGIA

2.1.Planificaciéon campaiia de monitoreo

A continuacion, se anuncian los tramos con objetivo de calidad, la metodologia, los ensayos determinados
en campo Y en el laboratorio y la planificacion de las campafias de monitoreo

2.1.1. Tramos con objetivo de calidad y estaciones de monitoreo

La red de monitoreo de calidad de las fuentes hidricas superficiales para los 37 tramos con objetivo calidad
del departamento del Quindio segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020, se compone por ochenta y cuatro
(83) estaciones distribuidas en cinco (5) unidades de manejo de cuenca (UMC) (Rio Roble, Rio Quindio,
Quebrada Buenavista, Rio Rojo y Rio Lejos). En la Tabla 1 se describen las estaciones de monitoreo de
calidad y su distribucion en las distintas UMC del departamento del Quindio.

Tabla 1. Estaciones de monitoreo de los tramos con objetivo de calidad segun la Resolucion CRQ 1736 de
2020

umc Tramo Fuente Hidrica Codlgg ° nombrt-.z UL Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
, . Quebrada La , .
Rio Quindio 1 . QLaFlorida1 Inicio del tramo
Florida
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umcC Tramo | Fuente Hidrica Codlgg ° nombrc-.; dela Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
Quebrada La . Al final del tramo, antes de la
! Florida QlaFiorida2 desembocadura al rio Quindio
Quebrada El -
2 QEIPescador? Inicio del tramo
Pescador
Quebrada El Al final del tramo, antes de la
2 Pescador QElPescadord desembocadura al rio Quindio
Quebrada El ) -
3 ) QNarj1 Inicio del tramo
Naranjal
3 Quebradla El QNarj2 Al final del tramo
Naranjal
4 Rio Sgnto RStoDmgo1 Inicio del tramo
Domingo
4 Rio Sgnto RStoDmgo3 Después del casc? urbano de
Domingo Calarca
4 Rio Sgnto RStoDmgod Antes del casco urbano de
Domingo Barcelona
4 Rio Sgnto RStoDmgo5 Antes de la desembocadura al rio
Domingo Verde
5 Rio Verde RVerde1 Inicio del tramo
5 Rio Verde RVerde3 Antes de la confluenlma con el rio
Santo Domingo
, Antes de la confluencia con la
5 Rio Verde RVerde3_1
quebrada La Congala
5 Rio Verde RVerde4 Final del tramo
Quebrada La . Inicio del tramo, antes de la
6 Picota QlaPicotat descarga de la PTAR
6 Queb.rada La QLaPicota? Después del casgo urbano de
Picota Buenavista
6 Queb.rada La QLaPicota3 Antes de la desemb’ocadura al rio
Picota Barragan
7 Quebrada Las QMargaritas Antes del vertimiento QWD1 sobre
Delicias g la Quebrada Las Margaritas
7 Quebrgdla Las QDelicias1 Final del tramo
Delicias
8 ngbrada QCristales1 Inicio del tramo
Cristales
Rio Roble 8 ngbrada QCristales? Después del casgo urbano de
Cristales Armenia
8 ngbrada QCristales3 Punto sobre la quebrada Cristales
Cristales
15
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umcC Tramo | Fuente Hidrica Codlgg ° nombrc-.: dela Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
8 ngbrada QCristales4 Final del tramo
Cristales
Rio Quindio 9 Queblrada San QSanNicolas Final del tramo, an’tes dg Ia'
Nicolas desembocadura al rio Quindio
10 Quebrada QStaRita0 Inicio del tramo
Santa Rita
11 Quebrada QHAnNchas0 Inicio del tramo
Hojas Anchas
Quebrada .
11 ) QHAnNchas1 Antes del casco urbano de Armenia
Hojas Anchas
Quebrada Antes de la confluencia con la
I Hojas Anchas QHAnchas2 quebrada Zanjon Hondo
19 Quebrada QAmenia Final del tramo, antes de la
Armenia desembocadura al Rio Espejo
13 Quebradg La QCamelia0 Después del casgo urbano de
Camelia Armenia
13 Quebrada La QCamelia Final del tramo, antes de la
Camelia desembocadura al Rio Espejo
Final del tramo, antes de la
Quebrada Los . .
14 : QQuindos1 confluencia con la quebrada
Quindos
Rio Roble Orlanda
Inicio del tramo, antes de la
15 Rio Espejo REspejo1_S2 confluencia con la quebrada
Armenia
, . . Antes de la confluencia con la
15 Rio Espejo REspejo2 quebrada Cajones (Montenegro)
, . . Antes de la confluencia con la
15 Rio Espejo REspejo3 quebrada La Camelia
, . . Antes de la confluencia con la
15 Rio Espejo REspejo4 quebrada El Reposo
, . , Final del tramo, antes de la
15 Rio Espejo REspejod desembocadura al Rio La Vieja
16 ngbrada QCajMont1 Inicio del tramo, antes del casco
Cajones urbano de Montenegro
16 ngbrada QCajMont2 Después del casco urbano de
Cajones Montenegro
16 ngbrada QCajMont3 Final del tramo, ant,es de Ig
Cajones desembocadura al rio Espejo
Quebrgda 17 Quebra.da QBvta1 Inicio del tramo
Buenavista Buenavista
16
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Cddigo o nombre de la

umc Tramo Fuente Hidrica . . Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
17 Quebra.da QBvta3 Aguas abajo d(.al casco urbano de
Buenavista Quimbaya
Quebrada Final del tramo, antes de la
17 Buenavista QBviad desembocadura al rio La Vieja
18 Rio Gris RGris 1 Inicio del tramo, aguas’ abajodela
bocatoma de Génova
18 Rio Gris RGris? Final del tramo, ar'1tes dela
desembocadura al rio San Juan
19 Rio San Juan RSJuan Inicio del tramo, antfes del casco
, . urbano de Génova
Rio Rojo Final del tramo, antes de la
19 Rio San Juan RSJuan3 o
desembocadura al rio Rojo
20 Rio Rojo RRojo Inicio del tramc?, ague}s abajo del
puente via a Génova
20 Rio Rojo RRojo2 Final del tramo, ar)tes de Ia’
desembocadura al rio Barragan
21 Quebradg San QSanJose0 Nacimiento
Quebrada José
Buenavista 21 Quebradg San QSanJose1 Final del tramo
José
99 Rio Lejos RLejos1 Inicio del tramo, antes del casco

urbano de Pijao
22 Rio Lejos RLejos2 Después del casco urbano de Pijao
Final del tramo, antes de la

Rio Lejos 22 Rio Lejos RLejos3 desembocadura al rio Barragan
Quebrada El , Inicio del tramo, antes del casco
23 \ QInglés0 .
Inglés urbano de Pijao
Quebrada El , Final del tramo, antes de la
23 \ QInglés1 C
Inglés desembocadura al rio Lejos
24 Quebradg Agua QAgBonita0 Inicio del tramo
Bonita
Quebrada Aqua Final del tramo, antes de la
24 . g QAgBonita1 desembocadura a la quebrada La
Bonita
Congala
Rio Quindio 25 Quebrada La QLaCongala2 Inicio del tramo, antes del casco
Congala urbano de Barcelona
Quebrada La Final del tramo, antes de la
2 Congala QLaCongalad desembocadura al rio Verde
Quebrada La . Inicio del tramo, antes del casco
26 Espafiola QLEspafiolat urbano de Cérdoba
17
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umcC Tramo | Fuente Hidrica Codlgg ° nombrc-.: dela Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
Quebrada La Final del tramo, antes de la
26 ) QLEspariola2 confluencia con la quebrada El
Espafiola .
Jardin
27 ngbrgda QSiberia0 Inicio del tramo
Siberia
Quebrada Final del tramo, antes de la
27 o QSiberia1 desembocadura a la quebrada El
Siberia .
Jardin
28 Que_tl)_LTiia La QLaTulia1 Inicio del tramo, nacimiento
Quebrada La Final del tramo, antes de la
28 Tulia QLaTulia2 desembocadura a la quebrada La
Jaramilla
Rio Roble 29 Quebrad.a La QLaJaramila Inicio del tramo, antes dgl casco
Jaramilla urbano de La Tebaida
29 Quebrad.a La QlaJaramillat Después del cascp urbano de La
Jaramilla Tebaida
Quebrada La Final del tramo, antes de la
29 . QLaJaramilla2 desembocadura a la quebrada
Jaramilla _
Cristales
30 Quebrgda Mina QMRicat Aguas abajo dc.al casco urbano de
Rica Quimbaya
) Final del tramo, antes de la
30 Quebrgda Mina QMRica2 desembocadura a la quebrada
Rica .
Quebrada Buenavista
Buenavista 31 Quebrgda Agua QAgLindat Inicio del tramo, ant.es del casco
Linda urbano de Quimbaya
Quebrada Aqua Final del tramo, antes de la
31 . g QAgLinda3 desembocadura a la quebrada
Linda
Campo Alegre
Quebrada La Final del tramo, antes de la
32 QAldana1 desembocadura a la quebrada
Aldana .
Hojas Anchas
Rio Roble 33 Quebrada Las QLasYeguast Inicio del tramo, anjtes d.el casco
Yeguas urbano de Circasia
Quebrada Las Final del tramo, antes de la
33 QLasYeguas2 desembocadura a la quebrada
Yeguas .
Hojas Anchas
Rio Quindio 34 Quebrada | QEIMudo Inicio del tramo
Mudo
18
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umcC Tramo | Fuente Hidrica Codlgg ° nombrt-.z dela Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
3 Quebrada El QEIMudos Final del tramo, aptes de Ia’
Mudo desembocadura al rio Boqueron
35 Quebrada La QlaCalzada3 Final del tramo, aptes de Ia’
Calzada desembocadura al rio Boqueron
Inicio del tramo, antes de la
36 Rio Boqueron RBoqueron1 confluencia con la quebrada El
Mudo
36 Rio Boqueron RBoquerdn3 Final del tramo, an’tes dela
desembocadura al rio Navarco
37 Quebrada El QEIReposot Aguas abajo de la des.carga dela
, Reposo PTAR La Marina
Rio Roble .
Quebrada El Final del tramo, antes de la
37 QEIReposo02 . .
Reposo desembocadura al rio Espejo

El rio Roble y tributarios cuenta con trece (13) estaciones teniendo presente las fronteras de los tramos con
objetivos de calidad reglamentadas bajo la Resolucién CRQ 1844 de 2020. En la Tabla 2 se mencionan las
estaciones de monitoreo para el seguimiento de los tramos con objetivo de calidad establecidos en dicha
Resolucion.

Tabla 2. Estaciones de monitoreo de calidad en el rio Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones
(Circasia) para el seguimiento de los objetivos de calidad Resolucién CRQ 1844 de 2020

- Cddigo o nombre de la "
Tramo Fuente Hidrica estacion de monitoreo Sitio de muestreo
Quebrada -
1 Portachuelo QPortachuelo1 Nacimiento
Quebrada Antes de la confluencia con el Chorro de las
1 Portachuelo QPortachuelo2 Madres
Quebrada Antes de la confluencia con la quebrada
2a QPortachuelo3 innominada receptora de vertimientos de
Portachuelo S
Filandia
2b Quebrada QPortachuelo4 Antes de la confluencia con el rio Roble
Portachuelo
3 Quebrada Cajones QCajones1 Nacimiento
3 Quebrada Cajones QCajones? Aguas arriba del |?:|p|o dgl casco urbano de
ircasia
4a Quebrada Cajones QCajones3 Aguas arriba de la descarga municipal QCD_09
. . Antes de la desembocadura de la quebrada
4b Quebrada Cajones QCajones4 Cajones en el rio Roble
5 Rio Roble RRoble1 Nacimiento
5 Rio Roble RRoble2 Antes de la conflugnma con la quebrada
Cajones
19
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- Cddigo o nombre de la "
Tramo Fuente Hidrica estacién de monitoreo Sitio de muestreo

6a Rio Roble RRoble3 Antes de la confluencia con la quebrada
Portachuelo

6b Rio Roble RRobled Antes de la bocatoma del municipio de
Montenegro

7 Rio Roble RRoble5 Antes de la desem’t)ocadqra} del rio Roble en el
rio La Vieja

En el rio Quindio se implementaron cinco (5) estaciones de monitoreo que se definieron a partir de las
fronteras de los tramos con objetivo de calidad para el rio Quindio segun la Resolucion CRQ 1489 de 2016.
En la Tabla 3 se mencionan las estaciones de monitoreo para el seguimiento de los objetivos de calidad
establecidos en dicha resolucion.

Tabla 3. Estaciones de monitoreo de calidad rio Quindio para el seguimiento de los objetivos de calidad
Resolucion CRQ 1489 de 2016
Codigo o nombre de la estacion

Tramo Fuente Hidrica . Sitio de muestreo
de monitoreo
| Rio Quindio RQuindio Aguas arriba de bocatoma Truchas
Cocora
, - - Antes de la confluencia con el rio
| Rio Quindio RQuindio2 Navarco
Ca .- Aguas abajo de la bocatoma del
lla Rio Quindio RQuindio3 municipio de La Tebaida
, - L Antes de la confluencia con la
b Rio Quindio RQuindio4 quebrada El Pescador
, - L Antes de la desembocadura del rio
Il Rio Quindio RQuindio5 Quindio en el rio Barragén

En la Figura 1 se muestra la ubicacion geogréafica de las estaciones que actualmente conforman la red de
monitoreo de las fuentes superficiales del departamento del Quindio.
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Figura 1. Cartografia estaciones de monitoreo correspondiente a 51 tramos con objetivo de calidad en el
departamento del Quindio, para seguimiento a la calidad de las fuentes hidricas. Fuente: UTP y CRQ 2022.

21

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417




Flan de Acckon instdtucichal
y Proversiored seeleiernein

o - szl zdee bwdne
.{_%# Fl ek I T |

2.2.Calculo del indice de calidad del agua (ICA)

El indicador ICA-IDEAM se calcula a partir de los valores de concentracion de un conjunto de seis variables
que determinan la calidad de las corrientes superficiales (IDEAM, 2011). La férmula de calculo del indicador
es:

n
ICAnjt = Z Ww;. Iikjt
i=1

Donde:

ICAnt: Es el indice de calidad del agua de una determinada corriente superficial en la estacion de monitoreo
de la calidad del agua j en el tiempo t, evaluado con base en n variables.

Wi: Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.

liit: | Es el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o ecuacion correspondiente),
en la estacion de monitoreo j, registrado durante la medicion realizada en el trimestre k, del periodo de tiempo
t.

n: Es el nimero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador; n es igual a 5, 0 6
dependiendo de la medicién del ICA que se seleccione.

En la siguiente tabla (Tabla 4) se indica las variables utilizadas para el calculo del indicador para el caso
donde se emplean cinco (5) variables, la unidad de medida registrada y el valor de ponderacion que tiene
dentro de la formula.

Tabla 4. Variables y pesos de ponderacion para el calculo del ICA-IDEAM

Variables Unidad de medida Ponderacion
Oxigeno disuelto (OD) % 0,20
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 0,20
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mgO2/L 0,20
Conductividad eléctrica (CE) pS/icm 0,20
pH Unidades de pH 0,20

A continuacion, se presenta las funciones adoptadas propuestas para oxigeno disuelto (OD), solidos
suspendidos totales (SST), y conductividad eléctrica (CE), para demanda quimica de oxigeno (DQO) y el pH
(IDEAM, 2011).

e Funcién de calidad para el porcentaje de saturacion del oxigeno disuelto PSOD

22
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Si0 < PSOD <100 entonces I0OD =1-(1-0.01 x PSOD)
Si PSOD > 100 entonces I0D =1 -(0.01 x PSOD - 1)

Funcién de calidad para el pH

Si pH <4 entonces: IpH = 0.1
Si4 <pH <7 entonces: IpH = 0.02628419¢
0.520025xpH
Si7 <pH < 8 entonces: IpH =1
Si8 <pH < 11 entonces: IpH = e
-0.5187742x(pH-8)
SipH > 11 entonces: IpH = 0.1

Funcion de calidad para los sélidos suspendidos totales SST

Si SST < 4.5 mg/L entonces: ISST =1
Si4.5mg/lL < SST < 320 mg/L entonces: ISST =1 - (-0.02 + 0.003 x SST)
Si SST =320 mg/L entonces: ISST =0

uncion de calidad para la demanda quimica de oxigeno DQO

Si DQO =20 mgO2/L entonces: IDQO = 0.91
Si 20 mgO2/L < DQO < 25 mgO2/L entonces: IDQO =0.71
Si 25 mg02/L < DQO < 40 mgO2/L entonces: IDQO = 0.51
Si DQO >80 mgO2/L entonces: IDQO =0.125

Funcion de calidad para la conductividad eléctrica CE

Si CE =0 entonces: ICE =0
Si CE = 0 pSc/em entonces: ICE = 1 - 10-3.26+1.34log10 CE

res que pueden llegar a tomar el indicador han sido clasificados en categorias, de acuerdo con ellos

se califica la calidad del agua de las corrientes superficiales, al cual se le ha asociado un color como sefal
de alerta. En la siguiente tabla (Tabla 5) se registra la relacion entre valores y calificacion (IDEAM, 2011)
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Tabla 5 Clasificacion de valores ICA-IDEAM

Rango valores Clasificacion Color
0,90-1,00 Buena
0,70-0,89 Aceptable
0,50-0,69 Regular
0,26 - 0,49 Mala

Valores de este indice comprenden una escala de cero (0) a uno (1), con cinco (5) categorias: muy mala
entre 0.00 y 0.24 (representado en color rojo), mala entre 0.25 y 0.49 (color naranja), regular entre 0.50 y
0.69 (color amarillo), aceptable entre 0.70 y 0.89 (color verde) y buena entre 0.90 y 1.00 (color azul).
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3. RESULTADOS CAMPANA DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA

El programa de monitoreo de las fuentes superficiales busca el seguimiento de la calidad a través del tiempo
y analizar el cumplimiento de los objetivos de calidad, convirtiéndose en una herramienta para la toma de
decisiones referente al recurso hidrico. La red de monitoreo de calidad de las fuentes superficiales principales
se compone por ciento dos (102) estaciones distribuidas en las diferentes unidades de manejo de cuenca
(UMC) del departamento del Quindio. Sin perjuicio de lo dicho, es de anotar que durante la vigencia 2022 no
fue posible realizar el monitoreo sobre una de las mencionadas estaciones correspondiente a la QStaRita 0.

3.1.Unidad Hidrografica Rio Quindio
Para el rio Quindio, se especificaron las estaciones de monitoreo a partir de las fronteras de los tramos con
objetivos de calidad especificadas en la Resolucion CRQ 1489 de 2016, contando con cinco (5) estaciones

de monitoreo. En la Figura 2 muestra la ubicacion geogréfica de las estaciones de monitoreo calidad, con los
respectivos tramos con objetivos de calidad segun la Resolucion.
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Figura 2. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Quindio.

Tabla 6. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo rio Quindio
Tra Fuente Codigo 0 Sitio de

Fecha de S
e nombre de Municipio Vereda Longitud Latitud . Resultado
mo hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion (3
Estacion
aguas
| RQuindiot | 2MP3% | saent | Cocora | 752829137 | 4°3809,24”
bocatoma
Truchas
Cécora
Rio Estacion
Quindio antes de la El
| RQuindio2 | confluencia Salento Aarado -75°36'19,22” | 4°37°02,18” | 28/06/2022 121-22
con el rio 9
Navarco
Aguas
lla RQuindios | 2PH0% 1\ enia | Tigreros | -75°393877" | 432037
bocatoma
del

28/06/2022 121-22

28/06/2022 121-22
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Cadigo o L Reporte
Tra Flje'.]te nombre de Sl Municipio | Vereda Longitud Latitud Fect.1a de Resultado
mo hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion (3
municipio
de La
Tebaida
Antes de la
confluencia
lib RQuindio4 | %13 Calarcd | Bohemia | -75°411550" | 4°30'08,96" | 30/06/2022 | 12322
quebrada
El
Pescador
Antes de la
desemboca
i RQuindios | QB UEITO | coares | BUENOS | goeursazsr | 400337470 | sowei2022 | 12322
Quindio en Aires
el rio

Barragan

3.1.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Quindio

Se realizé el célculo del indice de calidad del agua (ICA-IDEAM) para el rio Quindio a partir de las estaciones
de monitoreo del afio 2022. En la Tabla 7 es posible observar que para las estaciones RQuindio1 y
RQuindio2 se obtuvieron los mayores valores del ICA obteniéndose una calidad de tipo buena, mientras que
para las estaciones RQuindio3, RQuindio4 y RQuindio5 el indice de calidad se mantuvo en un rango de tipo
aceptables para la vigencia en evaluacion.
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Tabla 7. Célculo del ICA-IDEAM rio Quindio
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En la evaluacién del indice de calidad de agua para la fuente hidrica Rio Quindio en sus cinco estaciones de
monitoreo se observé que en los tramos iniciales del cuerpo de agua un ICA de calidad buena, mientras que
en los tramos restantes se mantuvo un ICA de tipo Aceptable.

3.1.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucion 1489 de 2016 rio Quindio
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A continuacién, se establecera el cumplimiento de los objetivos de calidad definidos segun la Resolucién
CRQ 1489 de 2016. Por consiguiente, se realiza el comparativo de los objetivos de calidad con los datos
obtenidos en la campafia de monitoreo para las cinco (5) estaciones del rio Quindio (Tabla 8).

El tramo | tiene contemplado como uso potencial del agua: el consumo humano y doméstico con solo
desinfeccion; consumo humano y doméstico con tratamiento convencional; agricola con restricciones.

Con respecto al tramo lla el uso potencial definido en la Resolucion es de: Consumo humano y doméstico
con solo desinfeccion; consumo humano y doméstico con tratamiento convencional; agricola con
restricciones.

Para los tramos lIb y Ill los usos potenciales del agua definidos son: Pecuario; industrial con restriccion
especial para la actividad de explotacion manual de material de construccion y material de arrastre por
tratarse de una actividad con contacto secundario; estético.

De acuerdo a lo dicho, a continuacion se refieren los resultados obtenidos, para los monitoreos realizados
por el laboratorio de la CRQ en la vigencia 2022.

Tabla 8. Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucion CRQ 1489 de 2016 rio Quindio

Resultados
Rio Quindio Resolucién 1489 | Resolucion 1489
=|l=|=|=2 | de 2016 objetivos | de 2016 objetivos
§ g | 8 2| e g | de calidad (tramo | de calidad (tramo
Parametro (s) S E|E|s|g|8 ly lla) lib y 1)
S 2|8 | =% |9
T|E|2 8|S
£ £ [ o f=}
S = = = =
g 8 § é’ nc:; 2017 | 2021 | 2025 | 2017 | 2021 | 2025
H w | v | v | o |9 | 9
pH RN R AR R S A A A
(UpH) ~ S |6 | S |6 | S| S
o o o o o o
Demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) | mg QL | & [ & [ |9 | S | @ | S (S |8 |28 | =
A\ A\ A\ V] V] v
sl8|8 |8 |8 |8
Demanda quimica de oxigeno (DQ0) | mgQ2L | $ | T [T |T ([F |8 |8 | @ | g | < | ©
A\ A\ A\ A\ A\ \
. . - wm|lwo |88 |8 |8 |8 |8
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L w | ~|lw |l o |lgo|lg|lgol|lgo | g
~ ~ N N N N [apl [apl [ap]
A\ A\ A\ A\ A\ A\
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Resultados
Rio Quindio Resolucion 1489 | Resolucion 1489
=|l=|= |2 |= de 2016 objetivos | de 2016 objetivos
3 2| 2| | @ | 2 |decalidad (tramo | de calidad (tramo
= E|E| | €| E
Parametro (s) -§ E|E g |8 g ly lla) liby 1)
~— o~ - g
£l |8 |82
> 1813|535 |3
g g < E:’ g 2017 | 2021 | 2025 | 2017 | 2021 | 2025
. miN- |8 |3 || 5|
Nitratos (N-N > -
tratos (NG Nl | &S| S|S |-
o o o o o o
S | &S| & | & | S| S
o o o o o o
v v v v v v
. mN- 15|35 |3 |8|%
Nitritos (N-N :
trtos (N-NO2) NoaL | S| S(F12S
. ) mg N- o o o o o o
Nitrogeno amoniacal (N-NHs) 2121213133
NHa/L v v v ¥ V vV
Y S |18 |18 |8 |8 8
Nitrégeno total mg N/L S | o | o || o | o
Vv Vv Vv Vv Vv Vv
o o o = = S
Fésforo Total mg PIL 2|22 13|8|S8
v v v v v v
<+ <+ <+
, NMP/100 DI - - O T =
Coliformes totales = = < =< > =<
mL x > = 0 ) ey
N N N o o )
Coliformes Fecales NMP/100 § § § § § §
mL - -~ -~ I3 I3 X
, . S |18 |8 |8 |8 S
Oxigeno disuelto mgO2/L ~ |~ | < | o | o | o
N N N N N N

Interpretacion resultados
CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.2.Unidad hidrografica quebrada La Florida

En la Figura 3 se puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacién de la
calidad del tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020.

UHQL. La Florida

Figura 3. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Florida

Tabla 9. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Florida

Codigo o
Tram Ffle'.“e nombre Sitio de muestreo Municipi Vereda Longitud Latitud Fecl.ma de Reporte
o Hidrica dela (o] monitoreo | Resultados
estacion
Estacion aguas
arriba del casco
Quebra | 23710 urbano del amenia | S| 75640807 | 4585262 | 31052022 | 10222
al municipio de Juan
1 dala L
. Armenia inicio del
Florida
tramo
QLaFlorid | Estacion alfinal del | ) | C8SC0 | o rarag | 4504800 | 100502022 | 09322
a2 tramo antes de la urbano
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Cadigo o
Tram F|'Jer-1te nombre Sitio de muestreo Municipi Vereda | Longitud Latitud Fect.1ade Reporte
o Hidrica de la o monitoreo | Resultados
estacion

desembocadura al
rio Quindio

3.2.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Florida

Se realiz6 el calculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para la quebrada La Florida teniendo
en cuenta los resultados del monitoreo afio 2022. En la siguiente tabla (Tabla 10) se observa el resultado del
analisis del ICA-IDEAM para la quebrada en mencion).

Tabla 10. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Florida
o @ ICA-IDEAM
2| 5| @
] I ©
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3.2.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Florida

Segun lo dispuesto en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, el tramo uno (1) de la quebrada La Florida esta
comprendido desde aguas arriba del casco urbano de Armenia (QFlorida1) hasta la desembocadura al rio
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Quindio (QFlorida2). El objetivo de calidad establecido para el periodo 2020-2030 es de uso para la
preservacion de flora y fauna, agricola sin restricciones, recreativo contacto secundario e industrial:
explotacion manual de material de construccion y material de arrastre. De acuerdo con lo anterior, se realiz6
el comparativo de los objetivos de calidad con los datos obtenidos en la campafia de monitoreo para las dos
estaciones (ver Tabla 11).

Tabla 11. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Florida

Resultados Resolucién 1736
Parametro (s) Unidades | Quebrada La Florida (Tramo 1) | de 2020 objetivos
QLaFlorida1l QLaFlorida2 de calidad
pH pH (UpH) 7,19 7,22 5,0-9,0
Demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) | mg OJ/L <2,00 6,02 <20,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L 16,7 16,1 <25,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 23,9 13,6 <30,00
Grasas & Aceites (G&A) ** mg/L _ Ausente
Nitratos (N-NO3) ;‘gyl_ 0,838 1017
g \- <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,L <0,01 0,123
- . mg N-
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) NHaL _ <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,1 <0,1 <0,100
Niquel (Ni) mg Ni/L 0 0 <0,200
Mercurio (Hg) mg Hg/L 0 0 <0,010
Plomo (Pb) mg Pb/L 0 0 <0,100
Coliformes totales NM;C 00 _ <35.000
Coliformes Fecales NM;C 00 2,5%10° 1,6*108 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgOalL 6,68 . 33 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.3.Unidad hidrografica quebrada El Pescador

En la Figura 4 se presenta la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo de calidad del tramo dos (2)
quebrada El Pescador.

[T ] Wil ki AL i Sk P b ikt i [ Ty =rw]
:Iu:ll":lnu [realrin il Tt i Lepreis
T aen e T mar "' e st Pt e o
7 e i LT R i ———
'lu-u LaF] e crm T
e =
Dl W Fevanden - e Vg r—" e ————
kel m et — —_— 3

Figura 4. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada El Pescador

Tabla 12. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada El Pescador

Codigo o i
Tramo Fl,‘e'.‘te nombre de la Sitio de Municipio | Vereda | Longitud Latitud Fecl.1a de de
Hidrica . muestreo monitoreo | Resulta
estacion
dos
Estacion
Quebrada aguas arriba BUeNoS
2 El QEIPescador2 | del casco Calarca u. -75,641325 | 4,543678 | 06/06/2022 | 110-22
Aires
Pescador urbano del
municipio de
Calarca
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Codigo o » Reporte
Tramo Furler]te nombre de la Sl Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecl.1a de de
Hidrica . muestreo monitoreo | Resulta
estacion
dos
Inicio del
tramo
Estacién al
final del
tramo antes La
QEIPescador4 dela Calarca Bella -75,687198 | 4,501972 110-22
desemboca
dura al rio
Quindio

3.3.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Pescador

Se efectud el calculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para la quebrada el Pescador, a partir
de los resultados obtenidos del monitoreo realizado por parte del laboratorio de aguas de CRQ en el afio
2022. En la Tabla 13 es posible observar una leve disminucion del indice de calidad entre las estaciones
QEIPescador2 y QEIPescador4, en donde se observa que para las dos estaciones evaluadas el ICA que se
obtuvo fue de tipo aceptable, lo cual no representa cambios en la calidad en la fuente hidrica en el tramo
objeto de evaluacion y como se muestra a continuacion.

Tabla 13. Calculo del ICA-IDEAM quebrada El Pescador

° o ” ICA-IDEAM
c
© 5 [ 2
© o > )
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© O = o »
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3.3.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucién 1736 de 2020, quebrada El Pescador

A continuacion, se establecera el cumplimiento de los objetivos de calidad para el tramo dos (2), definidos
en la Resolucion 1736 CRQ de 2020, tramo destinado para uso de navegacion y transporte acuético.

Tabla 14.Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada El Pescador

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades | Quebrada El Pescador (tramo 2) | de 2020 objetivos
QEIPescador2 | QEIPescador4 de calidad
pH pH (UpH) 7,12 8,15 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) | mg OJ/L <2,00 2,30 <30,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg OJ/L <10 10,20 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 13,30 20,80 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L 0,835 2,00 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L 0,011 0,101 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,7103 <50.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 8,37102 4,803 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 5,04 6,18 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.4.Unidad hidrografica quebrada El Naranjal

En la Figura 5 se puede observar la ubicacién de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion de la
calidad del tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020.

UHGQ El Naranjal
Tramo 3

W [ Lo i I O
¥ LT ]

P i BT H
AT DN SN AT
Wi 53 A
e s
vk Bl Ha

Figura 5. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada El Naranjal

Tabla 15. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada El Naranjal

Codigo o o Reporte
Tramo F|’1er.1te Nombre de s Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.|a de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados
Estacion aguas
e
3 El QNarj1 L Calarca Cebollal | -75,630827 | 4,531197 | 22/06/2022 118-22
) municipio de
Naranjal -
Calarca Inicio
del tramo
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Cadigo o e Reporte
Tramo F|’Jer.1te Nombre de SAIDED Municipio | Vereda Longitud Latitud Fect.1a de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados
Estacion al final
del tramo antes
. dela i La
QNarj2 Calarca . -75,642391 45147 | 24/05/2022 100-22
desembocadura Primavera
al rio Santo
Domingo

3.4.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada EI Naranjal

Se realizé el calculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para la quebrada El Naranjal teniendo
en cuenta el monitoreo llevado a cabo el afio 2022. En la siguiente tabla (Tabla 16) se presentan el resultado
del célculo de los subindices y del ICA-IDEAM para la quebrada en mencién.

Tabla 16. Calculo del ICA-IDEAM quebrada El Naranjal
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3.4.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada El Naranjal

Se comparo los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad establecidos en la
Resolucion CRQ 1736 de 2020, en el cual define los objetivos para uso para la preservacion de flora y fauna,
agricola sin restricciones, recreativo contacto secundario e industrial: explotacién manual de material de
construccion y material de arrastre para el tramo tres (3).

Tabla 17. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada El Naranjal

Resultados Resolucioén 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada El Naranjal (tramo3) | 2020 objetivos de
QNarj1 QNarj2 calidad
pH pH (UpH) 7,96 7,46 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)| mg OJ/L <10,00 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <2,00 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) ** mg/L Ausente
NiFrgtos (N-NO3) mg N-NOs/L <10,00
Nitritos (N-NO) mg N-NO,/L
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.5.Unidad hidrografica rio Santo Domingo

/A

El tramo del rio Santo Domingo tiene una longitud de 24,461 kilometros, contando con cuatro (4) estaciones
de monitoreo distribuidas en todo el tramo. En la Figura 6 se muestra la ubicacion geografica de las
estaciones del Rio Santo Domingo.

s Bmkn Lmmom
P A

UHR Santo Domingo
Tramo 4

':._D'“""gi: ";;’:’“é___ it | ——

Figura 6. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Santo Domingo

Tabla 18. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Santo Domingo

Codigo o
Tramo Fflel.“e nomb|:e: dela Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fecl.ma de Reporte de
Hidrica estacion de muestreo monitoreo resultados
Monitoreo
g | RoSano | g bmgot | Estaciona Calarca La 75622602 | 4521812 | 19/05/2022 098-22
Domingo inicio del tramo Primavera
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Cadigo o
Tramo F|’Jer.1te nombr-e’ (0L Sl Municipio Vereda Longitud Latitud Fecl.1a de Reporte de
Hidrica estacion de muestreo monitoreo resultados
Monitoreo
Estacion
RStoDmgo3 después del Calarca L8 75666283 | 4485212 | 24105/2022 100-22
casco urbano Cabaiiita
de Calarca
Estacion antes
del casco
RStoDmgo4 urbano del Calarca Potosi -75,692003 | 4,450326 19/05/2022 098-22
corregimiento
de Barcelona
Estacion antes
RStoDmgo5 dela Calarca Rio Verde -75,726070 4,405534 19/05/2022 098-22
desembocadura
al rio verde
3.5.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Santo Domingo

Se realiz6 el calculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para el rio Santo Domingo a partir de
los resultados del monitoreo calidad afio 2022, observado en la siguiente tabla los resultados de los
subindices para el calculo del ICA y su clasificacidn para cada una de las estaciones monitoreadas (ver Tabla

Tabla 19. Célculo del ICA-IDEAM rio Santo Domingo
ICA-IDEAM
(3
s Q @ @ P
=) = o |o = 3
© (£ = = (1] ~—
= ) ® |5 = =
© - | O o 2 52| E2|ga
(3] S © © e ©c < 5 c Q.
= = o = (1] © L0 59 0=
o c = = S S o | BD2 D S5 8 c
e i= 0 < ® = S | 8| 8%X| 2?28 R
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— c - o = >3 o o) [
Lo ) (] ] o o) £ = (S} F=
= i S c o [ <) - e
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3.5.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Santo Domingo

En el anélisis del cumplimiento de los objetivos de calidad, se evalué los resultados obtenidos de los
monitoreos de laboratorio realizados para el tramo cuatro (4) que corresponde al rio Santo Domingo con los
valores limites establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en el cual define los usos para la
preservacion de flora y fauna, agricola sin restricciones, recreativo contacto secundario e industrial:
explotacion manual de material de construccion y material de arrastre para este tramo.

Tabla 20. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 rio Santo Domingo
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Resultados
Rio Santo Domingo (tramo 4) Resolucion
- - < o 1736 de
Parametro (s) Unidades o = = = 2020
g g g g objetivos
(=] (=] (=] (=] a
7] n b & de calidad
2 o o o
pH (UpH) 8,33 8,09 8,27 8,11 6,5-8,5

pH
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)

<2,00 5,60 <2,00 <2,00 <10,00

mg Oa/L
<10,00 <15,00

Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,00 | 14,40 <10,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
1,10

Nitratos (N-NO) mg N-NOs/L | 0,389 | 0,822 1,10 <10,00

Nitritos (N-NO2) mgN-NOJL | <001 | 0,065 | 0,041

0,057

Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L
Cromo (Cr) mg Cr/L
Niquel (Ni) mg Ni/L
Mercurio (Hg) mg Ha/L
Plomo (Pb) mg Pb/L
Coliformes totales NMP/100 mL | 4,8*103
Coliformes fecales NMP/100 mL | 4,8*10° 174100 | 7,818 | AnelSsy
Reporte

7,51 1,74 >7,00

Oxigeno disuelto mgO2/L 7,96

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.6. Unidad hidrografica rio Verde

En la Figura 7 se muestra la localizacién geogréfica del tramo y las estaciones de monitoreo sobre el rio

Verde.
AP O LR I DR oo Tk L el A P B i sl ey ¢ e Ry R
iy T s it i e | s :
) A A ST | e e
L CECN von G | e | ™ =
Figura 7. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Verde
Tabla 21. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Verde
Codigo o
nombre
Tramo Ff'er.‘te de I.a' S Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.|a de Reporte de
Hidrica | estacion muestreo monitoreo resultados
de
Monitoreo
Rio Estacion al Travesia
5 Verde RVerde1 inicio del Cérdoba s -75,694964 | 4,409471 | 07/06/2022 111-22
tramo
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Cadigo o
nombre
Tramo Fl,je'.‘te de I.a A Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fect.1a de Reporte de
Hidrica | estacion muestreo monitoreo resultados
de

Monitoreo
Estacién
antes de la
confluencia , Rio

RVerde3 con el rio Cordoba Verde -15,727282 | 4405161 | 17060009 11122
Santo
Domingo
Estacién
antes de la
confluencia , Rio

RVerde3_1 conla Calarca Verde -75,743447 | 4,403949 07/06/2022 111-22
quebrada
La Congala
Estacion
antes de la Rio

RVerde4 desembOf:a Calarca Verde -75,760522 | 4,396605 15/06/2022 11522
dura al rio
Quindio

3.6.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Verde

Los resultados obtenidos del ICA-IDEAM para el afio 2022 en el tramo cinco (5) del rio Verde, se encuentra
en la clasificacion de “Regular y Aceptable”. A continuacion, se presenta la tabla con los célculos de los
subindices y el resultado del ICA-IDEAM para todas las estaciones de monitoreo del rio Verde (ver Tabla
22).
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Tabla 22. Célculo del ICA-IDEAM rio Verde
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3.6.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Verde

Para establecer el cumplimiento de los objetivos de calidad definidos en la Resolucién CRQ 1736 de 2020
se tomaron los valores obtenidos en campo y en laboratorio para hacer una comparacién de las
concentraciones maximas permisibles segun los diferentes pardmetros. En la Resolucién para el tramo cinco
(5) del rio Verde define un potencial de uso para la preservacion de flora y fauna, agricola sin restricciones,
recreativo contacto secundario e industrial: explotacion manual de material de construccién y material de
arrastre.
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Tabla 23. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 rio Verde

Resultados
Rio Verde (tramo 5) Resolucion
. . - 1736 de 2020
Parametro (s) Unidades % % E % R GE
é é ::: é’ calidad
pH pH (UpH) 8,04 8,01 7,62 7,69 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) | mg OJ/L <2,00 <2,00 <2,00 | <2,00 <10
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <15
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L
Grasas & Aceites (G&A) ** mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L
Nitritos (N-NO) mg N-NO,/L
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L
Cromo (Cr) mg Cr/L
Niquel (Ni) mg Ni/L
Mercurio (Hg) mg Hg/L
Plomo (Pb) mg Pb/L
Coliformes totales NMP/100 mL <5.000
Coliformes fecales NMP/00 mL | 2,1*10¢ 350 | AraIsie
Reporte
Oxigeno disuelto mgO,/L 7,62 7,13 >7,00
Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.7.Unidad hidrografica quebrada La Picota

En la Figura 8 se muestra la localizaciéon geografica del tramo y las estaciones de monitoreo sobre la
quebrada La Picota.

UHQ La Picota
Tramo &

e e LR vew O | | Ee—

Figura 8. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Picota

Tabla 24. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Picota

Codigo o
nombre de L
Tramo FI'IEI:Ite la estacion Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.|a de | Reporte de
Hidrica de muestreo monitoreo | resultados
Monitoreo
Quebrad Estacion L
6 L”ep.rata QLaPicotat | iniciodel | Buenavista | at 75735078 | 4361470 | 0810612022 |  112-22
aFicota tramo antes icota
dela
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Cadigo o
nombre de L
Tramo Fye?te la estacion Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecl.1a de | Reporte de
Hidrica de muestreo monitoreo | resultados
Monitoreo
descarga de
la PTAR
Estacion
. después del . La
QLaPicota2 £asCo urbano Buenavista Cabafia -75,771339 | 4,368119 112-22
de Buenavista
Estacion
antes de la
) X Buenos
QLaPicota3 | desembocadu Calarca ) -75,798361 | 4,392044
] Aires 112-22
ra al rio
Barragan

3.7.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Picota

Los resultados obtenidos del ICA-IDEAM para el afio 2022 en el tramo seis (6) Quebrada La Picota, se
encuentra en la clasificacion de “Regular y Aceptable”. A continuacion, se presenta la tabla con los célculos
de los subindices y el resultado del ICA-IDEAM para todas las estaciones de monitoreo de la Quebrada La

Picota (ver tabla 25).
Tabla 25. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Picota
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3.7.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Picota

Se compararon los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad con la
Resolucién CRQ 1736 de 2020, en el cual define los objetivos para uso potencial para la preservacion de
flora y fauna, agricola sin restricciones, recreativo contacto secundario e industrial: explotacion manual de
material de construccion y material de arrastre en el tramo seis (6).

Tabla 26. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada La Picota

Resultados Resolucién
Parametro (s) Unidades Quebrada La Picota (tramo 6) 17b3'6:e 20:0
QLaPicota1 | QLaPicota2 | QLaPicota3 ° fa;i\:;s; ¢
pH pH (UpH) 7,98 7,59 7,52 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) |  mg O2/L <2,00 <2,00 <2,00 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L 10,00 10,60 10,00 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,00 <4,00 14,10 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L 1,30 1,40 1,10 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO,/L <0,01 <0,01 0,011 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L _I
Mercurio (Hg) mg Hag/L N/R N/R N/R <0,01
Cromo (Cr) mg CriL <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes Totales (NMP/100 mL) <5.000
Oxigeno disuelto mgO,/L >7,00
Interpretacion resultados
CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.8.Unidad hidrografica quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

En la Figura 9 se muestra la ubicacién de las estaciones de monitoreo para la quebrada Las Delicias. La
estacion de monitoreo QMargaritas1 se localiza por fuera del tramo con objetivo de calidad, sin embargo, se
incluy6 en la campafia de monitoreo 2022 debido a la presencia del vertimiento QMD1 ubicado antes del
tramo con objetivo de calidad.

UHO Las Deliclas (Las Margaritas)

Trama T

VWL R D

Zasis Larn. Dl o o il
A A

il k1 AL i R T b i kit

B i ot T B Ry
e e e e

LRI T L
ol iy e ol L i DT

E !‘m: e a " .:.:.

Figura 9. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

Tabla 27. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

Cadigo o . Reporte
Tramo Fl.Je'.]te nombre de 2B Municipio Vereda Longitud Latitud Fect-la de de
Hidrica ., muestreo monitoreo
la estacion resultados
Quebra Estacion
7 dalas | QMargaritas1 antes del Buenavista Poleal -75,740536 | 4,355688 | 23/07/2022 120-22

Delicias vertimiento

QMD1 sobre
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Cadigo o o Reporte
F Fech
Tramo |'Jer-1te nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud ec- ade de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados

la Quebrada
Margaritas

Estacion al
final del
tramo antes
. dela . La
QDelicias1 Buenavista ~ -75,770956 | 4,362846 | 03/10/2022 162-22
desembocad Cabafia
uraala
Quebrada los

Juanes

3.8.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

EL célculo del ICA — IDEAM, arrojé resultados de 0,8751 para la estacion QMargaritas1 (E1) y de 0,6422
QDelicias1 (E2) indicando condiciones de calidad Aceptable y Regular en ambas estaciones. En la siguiente
tabla (Tabla 28) se puede observar los valores de los subindices definidos para cada parametro y el resultado
del calculo del indice de calidad.

Tabla 28. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Las Delicias (Las Margaritas)
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3.8.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

Se compararon los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad con la
Resolucion CRQ 1736 de 2020, uso potencial Preservacion Fauna y Flora, Agricola sin restriccion,
Recreativo contacto secundario Industrial: explotacion manual de material de construccion y material de
arrastre para el tramo siete (7), como se ilustra a continuacién.

Tabla 29. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Las Delicias (Las

Margaritas)
Resultados Resolucién 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada Delicias (tramo 7) | de 2020 objetivos
QMargaritas1 | QDelicias1 de calidad
pH pH (UpH) 8,05 8,54 5,0-9,0
Demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) mg O/L <2,00 <2,00 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L 10,00 10,00 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 5,90 <4,00 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L _I Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L 1,25 <1,00 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO,/L <0,01 <0,01 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <1,00
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10 <0,05 <0,10
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Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada Delicias (tramo 7) | de 2020 objetivos
QMargaritas1 | QDelicias1 de calidad

Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20

Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10

Oxigeno disuelto mgO./L 7,62 >7,00

Coliformes totales NMP/100 mL 4,5*102 1,7°10° <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8*102 <1,8*102 Anélisis y Reporte

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.9.Unidad hidrografica quebrada San Nicolas (El Cafetero)

A continuacion, en la Figura 10 se muestra la localizacién geografica de la estaciéon de monitoreo evaluada
para la UHQ San Nicolas, ubicada en el centro urbano de la ciudad de Armenia.
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Figura 10. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada San Nicolés (El Cafetero)

Tabla 30. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada San Nicolas (El Cafetero)

Cadigo o
Tramo F|’1er.1te nombr.e' dela S Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.|a de | Reporte de
Hidrica estacion de muestreo monitoreo | resultados
Monitoreo
Final del
Quebrada QSanNicolas tfafT;C;, Iaantes Casco
9 San Armenia -75,679902 | 4,524625 | 14/09/2022 145-22
o 1 desembocad urbano
Nicolas .
ura al rio
Quindio

3.9.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada San Nicolas (El Cafetero)

En la Tabla 31 se puede observar el calculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica en la
quebrada San Nicolas en el afio 2022, el cual dio como resultado que la fuente superficial antes de su
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desembocadura al rio Quindio se encuentra en la clasificacion de “Regular’, donde los parametros de
laboratorio como la conductividad eléctrica y DQO obtuvieron valores altos, que influyeron en el célculo de
los subindices y por ende en el valor del ICA.

Tabla 31. Calculo del ICA-IDEAM quebrada San Nicolas (El Cafetero)
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3.9.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada San Nicolas (El Cafetero

Realizando la comparacion entre los valores obtenidos en las jornadas de campo y laboratorio con los
objetivos de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los objetivos
correspondientes a un uso para navegacion y transporte acuatico para el tramo nueve (9), se observa que
para la estacion QSanNicolas1 (QCafetero1) no se cumple con los valores limites establecidos en la
Resolucion para los parametros de Demanda quimica de oxigeno y coliformes totales, sin embargo, para los
demés parametros se cumplen con los valores de forma correcta (ver Tabla 32).

Tabla 32. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada San Nicolas (El Cafetero)
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Resultados Resolucién 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada San Nicolas (tramo9) Obtji; ii(:,ZsOde
QSanNicolas1 (QCafetero1) calidad
pH pH (UpH) 7,90 5,0-9,0
Demanda blo(%uBlnc";Lc)a de oxigeno mg Ol 2160 <30,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <50,00
Grasas & Aceites (G&A) ** mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO-/L ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <50.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 1,1*10° Anélisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L 6,09 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.10. Unidad hidrografica quebrada Agua Bonita

En la Figura 11 se puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo del tramo con objetivo
de calidad.

UHQ Agua Bonita

Figura 11. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Agua Bonita

Tabla 33. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Agua Bonita

- Fecha Reporte
Fuente Codigo o Sitio de de de
Tramo _ nombre de Municipio | Vereda Longitud Latitud .
Hidrica L muestreo monitore | resultado
la estacion
o s
Calle
Quebrada Larga,
24 | Agua | QAgBonita0 | Iniciodeltramo | DO | oregimie | 75726504 | 4428877 | 220920 | 41920
. Calarca 22
Bonita nto de
Barcelona
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- Fecha Reporte
Fuente Codigo o Sitio de de de
Tramo o nombre de Municipio | Vereda Longitud Latitud .
Hidrica .. muestreo monitore | resultado
la estacion
o s
Final del tramo, Calle
antes de la Larga,
QAgBonita1 | desembocadura Barcelon’a- corregimie | -75,739621 4,413733 03/10720 162-22
Calarca 22
ala quebrada nto de
La Congala Barcelona

3.10.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Agua Bonita

El analisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2022, permiti6 realizar el calculo del
indice ICA - IDEAM, obteniéndose una clasificacion de calidad “Aceptable y Buena” para las estaciones
ubicadas en la quebrada Agua Bonita. En las estaciones QAgBonita1 y QAgBonita2 el valor obtenido del ICA
fue de 0,8393 y 0,9064 respectivamente (Tabla 34).

Tabla 34. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Agua Bonita
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3.10.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Agua Bonita

A continuacién, se realiza la comparacion entre los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los
objetivos de calidad establecidos en la Resolucién CRQ 1736 de 2020 para el tramo veinticuatro (24), el cual
define los usos para la preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con
contacto secundario y uso industrial: explotacion manual de material de construccion y material de arrastre.
En la Tabla 35 se muestra que para la estacién QAgBonita0 no cumple con los valores deseados para el

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417
o ]

parametro de oxigeno disuelto, toda vez que se registrd una concentracién de 5,75 mg Oa/L.

Tabla 35. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Agua Bonita

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

61

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades | Quebrada Agua Bonita (tramo24) | de 2020 objetivos
QAgBonita0 QAgBonita1 de calidad
pH pH (UpH) 8,26 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno mg Ol <2,00 <2,00 <10,00
(DBOs)
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L 14,40 10,00 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 10,4 510 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) ** mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L 1,10 <1,00 <000
Nitritos (N-NO5) mg N-NO/L <0,01 <0,01 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NM::C 0 4,9*10° 2,17103 <5.000
Coliformes fecales NM::C 00 7,8¥102 <1,8"102 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,67 >7,00
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3.11.  Unidad hidrografica quebrada La Congala

En la Figura 12 se puede observar la ubicacién geogréfica de las estaciones de monitoreo calidad de la
quebrada La Congala.

Figura 12. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Congala

Tabla 36. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Congala

Tram | Fuente B0 LoD Municipi . . Fecha de Reporte de
o nombre de | muestre Vereda Longitud Latitud .
o Hidrica .. (o] monitoreo | resultados
la estacion o
Inicio del
Quebrad QlaCongal tramo, Playa Rica,
25 ala a2 9 antes del Calarca | corregimiento | -75,713371 | 4,432704 | 15/06/2022 115-22
Congala casco de Barcelona
urbano
de
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Tram | Fuente Codigo o Sitio de Municipi . . Fecha de Reporte de
. nombre de | muestre Vereda Longitud Latitud .
o Hidrica .. o monitoreo resultados
la estacion o
Barcelon
a
Final del
tramo,
antes de Calle Larga,
QLaCongal la Calarca | corregimiento | -75744281 | 4407616
ad 115-22
desembo de Barcelona
cadura al
rio Verde

3.11.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Congala
Los resultados obtenidos del calculo del ICA-IDEAM fueron a partir de la informacidn obtenida en la campafia
de monitoreo del afio 2022. En la siguiente tabla (Tabla 37) se puede observar los valores del ICA IDEAM,

donde la estacion QLaCongala2 obtuvo un valor de 0,9372y 0,9051 para la estacion QLaCongala4.

Tabla 37. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Congala
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2 S 3
© @ =
© o ) (<2) 1]
=] = K=y < °
(=] - o x o -
© [ = o »n
e ‘D [T @ (%) o
[]) ) = ©
[ b o] o
S = = =) 2 3 5
o 3 © T © S S — <
=] = = S o S o) S £ @ c
=} = o < ® = s S 'S = 0
£ - i - ("] — g— (2] T
< 2 8 o = 2 = 2 ]
s | 2| 8 g S8 2|2 5| &
= = i £ c o » < o = &
£ 2 S o < S 7
o (& © e = L
o ES a » ©
= T 5 | < = =
S o o % <)) 2 <)) <))
£ = S £ £ £
S <
© ©
w S © o~ ©
o o o
v 8BS 2 | B | = | 8|~ | F|>| 2|8 & 5
N 155| 8 o S © o ~ - = ~ S 3
o O ] N © =) ~ o o
=] —
&/ (]

63

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417
o ]




Flan de Acckan insttucichal
Provessior i ed suclriern i

) B EE (THE H 5
+ 'L':'E':: .’t 2Gan - 2ozl

° ) @ ICA-IDEAM
© c ) 2
© P9 ) (=] (1}
=] = K=l < °
© (&) = o [72]
— N [ () o
[ T S () o
[} b o] o
S B = o 2 g S
= = © T © © ~g = [
=] = = S =3 = ° ‘S £ = c
o = o < © = = © S 0
E = —_ - (] — 2] o
[} 2 D o k=) S =) 2 -
o = & o S ~3 = © @ < S
= LLI = c c o
= - o @ © = 0
o O 2] = = S
o ES a P ©
£ £ =l =l |
& [ = > =) 5 =) =)
= 3 £ £ €
<
©
3] X9} ~ ©
> < o o o o
S Py > =) 35} 3 <l =3 < 3 o
o N [ce] =) ~ ~ o m
—
(@}

3.11.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Congala

Para la determinacién del cumplimiento de los objetivos de calidad para la fuente hidrica superficial se tuvo
en cuenta la informacion de la campafia de monitoreo realizada en el 2021, comparando las concentraciones
obtenidas con los valores maximos permisibles segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020, donde define el uso
del agua del tramo (25) para consumo humano doméstico (desinfeccidn y tratamiento convencional), agricola
con restricciones y recreativo con contacto primario. En la siguiente tabla (Tabla 38) se puede observar los
datos de concentraciones reportadas para ambas estaciones de la quebrada La Congala, las cuales se
encuentran dentro de los valores limites determinados en la Resolucion para los diferentes parametros.

Tabla 38.Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada La Congala

Resultados Resolucién 1736

Parametro (s) Unidades Quebrada La Congala (tramo25) Ob;i:tii(:fsode
QLaCongala2 | QLaCongala4 calidad
pH pH (UpH) 6,92 7,45 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno mg Ol <2,00 <2,00 <20,00

(DBOs)
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L 10,00 10,00 <25,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 7,20 15,40 <30,00
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L 1,30 2,10 <10,00
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Resultados Resolucién 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada La Congala (tramo25) Ob;i:ﬁi(liode
QLaCongala2 | QLaCongala4 calidad
Nitritos (N-NO) mg N-NO2/L <0,01 0,094
Nitrdgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Fésforo Total mg P/L <0,10 <0,10 Andlisis y reporte
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10 <0,10 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 7,8%102 1,110 <35.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 7,8%102 1,1*104 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 7,41 6,60 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.12. Unidad hidrografica quebrada La Espafiola

En la Figura 13 se puede observar mapa de localizacion geografica del tramo y las estaciones de monitoreo
sobre la quebrada La Espafiola.
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Figura 13. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Espafiola

Tabla 39. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Espafiola

Codigo o o Reporte
Tramo F|’Jer.1te nombre de la Sl Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.\a de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
estacion resultados
Inicio del
Quebrada tramo, antes Jardin
26 La QLEspariolal del casco Cordoba Alto -75,681781 | 4,386236 | 22/09/2022 156-22
Espafiola urbano de
Cordoba
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Cadigo o i Reporte
Tramo F|’Jer.1te nombre de la Sl Municipio | Vereda Longitud Latitud Fect.1ade de
Hidrica L muestreo monitoreo

estacion resultados

Final del

tramo, antes

dela
QLEspafiola2 | confluencia | Cordoba | Travesias | -75,689989 | 4,403675 156-22

con la

quebrada El

Jardin

3.12.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Espafiola

EL indicador ICA — IDEAM, arroj6 resultados de calidad “Aceptable” para ambas estaciones de monitoreo de
la quebrada La Espafiola. En la siguiente tabla se encuentran el resultado del ICA-IDEAM para las estaciones
de la quebrada La Espafiola (Tabla 40)

Tabla 40. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Espafiola

o ICA-IDEAM
o = 3
© f = ) —
© o (] D 1]
S = ) ] ©
(2] = (] > o -
© O = o %)
—_ ] [0 Yy (] o
© [} T =} o =] S
o y=] © ] © =
a— =1 © O == [ [ ©
= = = = © © 5 = <
=] = = (=} =
=] c = S o = [} S = @ o
o = =) < = S c ® = Q. 0
g o) (%] — - (%) — o g [T
-— (1] (7] [5] K= > < (1]
= [= - o S ~3 = © @ o ]
= = i £ = o (7] = @ = =
= o (= = o »
° - O () © =] ©
E S £1E 3 S
= a [72)
[ T () =l = =
oe| © s |®E| B =2 =) =)
£ =) =4 £ £ £
—
3 @
18 ~ o o o o o)
3 =4 = S e = = S S & 2 s
2 (7 © © <) ~ o S =t < «® 53
g % ~ o ~ o b=}
n — <C
L g
(]
Q 4
< o~
=] ©
® = =
) 'S © =) 7e) PN © 3 == o 3 =
> S (=} < ~N © N e} x ~ < =
e} @ 3 ) o ~ ~ - S ~ 0 o
w A ~ S ~ o o
< <
e

67

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417
o ]




. Flan de Acckan insttucichal
I Preverzior o] tuleiernr i -
; R TR R
{hﬁ #. 2Gan - 2ozl

-

3.12.2. Objetivos de calidad-Resolucién 1736 de 2020 quebrada La Espafiola

Se comparo los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad establecidos en la
Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para preservacion de flora y fauna, uso agricola
sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario y uso industrial: explotacién manual de material de
construccion y material de arrastre para el tramo veintiséis (26), como se muestra en la siguiente tabla (Tabla

41).
Tabla 41. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada La Espafiola
Resultados
Quebrada La Espaiola Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades de 2020 objetivos
(tramo26) de calidad
QLEspaiolal | QLEspaiiola2
pH pH (UpH) i 8,25 6,585
Demanda bioquimica de oxigeno mg Ol <2.00 <2.00 <10,00
(DBOs)
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L 10,00 10,80 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 4,20 7,70 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) ** mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <1,00 <1,00 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO2/L <0,01 <0,01 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 4.5*102 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8*102 3,5%104 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L 8,17 7,28 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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Unidad hidrografica quebrada La Siberia

En la Figura 14 se presenta la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo de calidad del tramo veintisiete
(27) quebrada La Siberia.

UHG La Sikeria
Tramo 27
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Figura 14. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad Quebrada La Siberia

Tabla 42. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Siberia

Cadigo o Reporte
Tramo Fl’1e|.1te nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.la de de
Hidrica la muestreo monitoreo
.. resultados
estacion
QSiberia0 | Inicio del tramo | Cérdoba | oo X 4,389713 156-22
Quebrad Baja 75,689679 '
27 ‘S“Z aca 22/09/2022
P osberar | e celmamo, T ] raves X 4405806
iberia antes de la ordoba ravesias 75.601864 ) 15622
desembocadura
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Cadigo o Reporte
Tramo F|'Jer-1te nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr-la de de
Hidrica la muestreo monitoreo
.. resultados
estacion

ala quebrada El
Jardin

3.13.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Siberia

El analisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2022, permiti6 realizar el calculo del
indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacion para el tramo monitoreado de “Aceptable y Buena” en
ambas estaciones. En las estaciones QSiberia0 (E1) y QSiberia1 (E2) el valor obtenido fue de 0,8574 y
0,9077 respectivamente.

Tabla 43. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Siberia
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3.13.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Siberia
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Teniendo en cuenta los resultados en campo y en laboratorio, se realiza una comparacién con los objetivos
de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, alli se establecen usos correspondientes al
consumo humano y doméstico (desinfeccion y tratamiento convencional), usos agricolas con restricciones y
uso recreativo con contacto primario para el tramo veintisiete (27), como resultado, se denota un
cumplimento parcial de los objetivos de calidad en la estacién de monitoreo QSiberia1, toda vez que para el
parametro de coliformes totales, se incumple el objetivo de calidad establecido en la Resolucién 1736 de

2020 (Tabla 44).
Tabla 44. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Siberia
Resultados Resolucioén 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Siberia (tramo27) 2020 objetivos de
QSiberia0 QSiberia1 calidad
pH pH (UpH) 8,40 8,02 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno mg Ol <2.00 <2.00 <20,00
(DBOs)
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L 10,00 15,30 <25,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 5,90 5,50 <30,00
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L <1,00 <1,00 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO./L <0,01 0,049 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg CriL <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <35.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL 2*102 4,3*104 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L 7,68 7,21 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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Unidad hidrografica quebrada El Mudo

En la Figura 15 se puede observar la ubicacién de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion de la
calidad del tramo con objetivo de calidad.

UHG El Mudo
Tramo 34
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Figura 15. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada El Mudo

Tabla 45. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada El Mudo

Codigo o " Reporte
Tramo Fflel.“e nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecl.ma de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados
QEMudo Inicio del tramo | Salento LaPlaya | -75,566964 | 4,638042 159-22
u | e R
QEIMudo4 desembocadura Salento | Boquerén | -75,570614 | 4,627008 159.22
al rio Boqueroén
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3.14.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Mudo
El analisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2022, permiti6 realizar el calculo del
indice ICA — IDEAM. En la siguiente tabla se puede observar los resultados de los célculos de los indices de

calidad (Tabla 46).

Tabla 46. Calculo del ICA-IDEAM quebrada El Mudo
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3.14.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada El Mudo

A partir de la informacién obtenida en el monitoreo de calidad afio 2022, se realizd la comparacion de las
concentraciones de los parametros con los objetivos de calidad establecidos en la Resolucién CRQ 1736 de
2020, en la cual define el uso del tramo treinta y cuatro (34) para navegacion y transporte acuéatico, como se
muestra en la tabla 47.

Tabla 47. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada El Mudo
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Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada El Mudo (tramo34) | 2020 objetivos de
QEIMudo1 QEIMudo4 calidad
pH pH (UpH) 7,31 8,22 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno mg OslL 370 5,00 <30,00
(DBOs)
Demanda qt‘[')rgg; de oxigeno mg OalL 28,70 10,20 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,00 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <1,00 1,60 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO./L <0,01 0,212 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L NM NM <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 2,1*103 7,9*10° <50.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL 2,1%108 3,310 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOz/L H 7,90 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.15. Unidad hidrografica quebrada La Calzada

En la Figura 16 se puede observar la ubicacién geografica de la estaciéon de monitoreo para la evaluacion
del tramo con objetivo de calidad.

UHO La Calzada
Tramo 35
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Figura 16. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Calzada

Tabla 48. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Calzada

Cadigo o
Tramo Fl’1e|.1te nombre Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fecl.ma de | Reporte de
Hidrica dela muestreo monitoreo | resultados
estacion
Final del
Quebrada QLaCalza anttzsrzz la
35 La Salento Boquerén | -75,571715 | 4,627325 | 16/06/2022 116-22
da3 desemboca
Calzada .
dura al rio
Boquer6n
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3.15.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Calzada
En la Tabla 49 se puede ver el resultado del calculo del ICA-IDEAM para la campafia de monitoreo de calidad
hidrica en la quebrada La Calzada en el afio 2022; la fuente superficial antes de su desembocadura al rio

Boquerdn se encuentra en la clasificacion de “Regular”.

Tabla 49. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Calzada

ICA-IDEAM

Altitud
Temperatura del agua
pH
Conductividad eléctrica
Oxigeno disuelto
% de Saturacion de oxigeno
Solidos suspendidos totales

Tramo
Corriente hidrica
Estacion

Demanda quimica de oxigeno
ICA
Clasificacion

msnm
°C
UpH
Ms/cm
mg/L
%
mg/L
mg/L

35
QLaCalzada3
1519
15,50
8,45
309
6,01
0,1455
17,70
6,80
0,6857
Regular

Quebrada La Calzada

3.15.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Calzada

A partir de la informacion hallada en campo y en laboratorio en el monitoreo de calidad 2021, se efectua una
comparacion con los objetivos de calidad establecidos en la Resolucién CRQ 1736 de 2020, estableciendo
el uso para el tramo treinta y cinco (35) para la Navegacion y Transporte Acuatico, como resultado, se denota
un total cumplimiento parcial de los valores permisibles establecidos para este tramo segun la Resolucion
1736 de 2020, toda vez que para la vigencia 2022 se incumplié el objetivo de calidad del parametro de
coliformes totales, lo cual se puede apreciar en la siguiente tabla (Tabla 50).
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Tabla 50. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada La Calzada

Resultados
Parametro (s) Unidades Quebrada La Calzada Resolucién 1736 de 2020
(tramo35) objetivos de calidad
QLaCalzada3
pH pH (UpH) 8,45 5,0-9,0
Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg Oa/L 7,70 <30,00
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) mg OJ/L 17,70 <30,00
Sélidos suspendidos totales
(SST) mg/L 6,80 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L _ Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L 1,20 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO,/L 0,142 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3z) | mg N-NHs/L NM <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 <50.000
Coliformes fecales NMr:C 00 1,6*107 Anélisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 6,01 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.16. Unidad hidrografica rio Boquerén

En la Figura 17 se muestra la ubicacion de las estaciones de monitoreo para el rio Boquerén de igual manera
el tramo con objetivo de calidad.

DTl B TV DA T T b b £ 3 H [y ——————— Py
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mrm-:lﬂ-:lrmn S it Pt il [ T
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';Hu UTres @ - i il kil Lo
E g £

Figura 17. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Boquerdn

Tabla 51. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Boquerén

Cédigo o . Reporte
Tramo F',Je'.]te nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fectlla de de
Hidrica . muestreo monitoreo
la estacion resultados
Inicio del
tramo,
Rio RBoquerén antes de la
36 i q confluencia Salento Boquerén | -75,570491 4,626928 16/06/2022 116-22
Boquerén 1
conla
quebrada
El Mudo
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Cadigo o e Reporte
Tramo F|'Jer-1te nombre de SAIDED Municipio Vereda Longitud Latitud Fect-la de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados
Final del
tramo,
RBoquerén | antes de la ]
3 desemboca Salento Boquia | -75,582154 | 4,622989 116-22
dura al rio
Navarco

3.16.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Boquerén

Los resultados obtenidos del ICA-IDEAM para el afio 2022 en el tramo treinta y seis (36) del rio Boquerdn se
encuentran en la clasificacion de “Aceptable”. A continuacion, se presenta la tabla con los célculos de los
subindices y el ICA-IDEAM para todos las estaciones de monitoreo del rio Boqueron (ver Tabla 52).

Tabla 52. Calculo del ICA-IDEAM rio Boguerdn
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3.16.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Boquerén

A partir de la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para consumo humano y
doméstico (desinfeccion y tratamiento convencional), uso agricola con restricciones y uso recreativo con
contacto primario para el tramo treinta y seis (36), se obtiene un cumplimiento total de los valores limites
permisibles de todos los pardmetros medidos en las estaciones Boquerdn1 y R Boquerdn4 (Tabla 53).

Tabla 53. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 rio Boquerdn

Resultados .,
Parametro (s) Unidades Quebrada Rio Boquerén (tramo36) Reso! uc.:lon 1736 d-e 2020
- . objetivos de calidad
RBoquerén1 RBoquerén3
pH pH (UpH) 8,45 8,13 5,0-9,0
Demanda bioquimica
de oxigeno (DBOs) mg Oa/L <2,00 <2,00 <20,00
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) mg Oa/L 11,20 10,00 <25,00
Sélidos suspendidos
totales (SST) mg/L 12,60 11,30 <30,00
Grasas & Aceites
(G8A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L 0,265 0,300 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO2/L <0,01 0,02 ’
Nitrégeno amoniacal
(N-NH:) mg N-NHa/L <1,00
Gromo (O mg il 010
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,7*10° 2,6¥104 <35.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL 1,3*10° 2,17104 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,36 6,91 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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Unidad hidrografica Rio Roble

En la Figura 18 muestra la ubicacion geografica de las estaciones de monitoreo, con los respectivos tramos
con objetivos de calidad segun la Resolucion CRQ 1844 de 2020.

Estaciones de monitoreo
Rio Roble

TR

- — [ T

Tarr T
LRe =t G R

e CwEs A TS
iy S ol -H -

@l P o= |

Figura 18. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Roble

La fuente superficial cuenta con cinco (5) estaciones de monitoreo de calidad que permiten evaluar las
condiciones iniciales y finales de los tramos que cuentan con objetivos de calidad segun la Resolucion CRQ
1844 de 2020, las cuales se pueden identificar en la siguiente tabla (Tabla 54).

Tabla 54. Nombre

de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Roble

Cadigo o Reporte
Tramo Fuente nombre Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud ez et Ze

Hidrica dela muestreo monitoreo resultados

estacion
Rio Estacién antes al
5 Roble RRoble1 inicio del tramo Circasia El Roble -75,60139 | 4,674026 | 06/09/2022 133-22
(Nacimiento)
81
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Cadigo o
Fuente nombre Sitio de _— . . Fecha de
Hidrica de la muestreo Municipio | Vereda Longitud Latitud monitoreo

estacion

Reporte
de
resultados

Tramo

Estacion antes
de la confluencia o .

5 RRoble2 con la quebrada Circasia | Membrillal | -75,646336 | 4,624811 | 06/09/2022 133-22
Cajones
Estacion antes
de la confluencia s La
con la quebrada Circasia Concha
Portachuelo

Estacion antes

delabocatoma | oy oo, | BATCEONA | 75 45367 | 4506704 | 1300012022 | 144-22
del municipio de Baja

Montenegro

6° RRoble3 -75,674717 | 4,627653 | 13/09/2022 144-22

6b RRoble4

Estacion al final
del tramo, antes
dela
desembocadura
del rio Roble en
el rio La Vieja

La

7 RRoble5 ~
Espafiola

Quimbaya -75,867243 | 4,57555 | 13/09/2022 144-22

3.17.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Roble

Se realiz6 el calculo del ICA-IDEAM para las estaciones de monitoreo ubicadas sobre el rio Roble,
presentandose los siguientes resultados (Tabla 55).
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Tabla 55 Calculo del ICA-IDEAM rio Roble
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3.17.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucion 1844 de 2020 rio Roble

A continuacion, se establecera el cumplimiento de los objetivos de calidad definidos a mediano plazo para
los tramos 5, 62, 6b y 7 del Rio Roble segun la Resolucién CRQ 1844 de 2020. Por consiguiente, se realiza
el comparativo de los objetivos de calidad con los datos obtenidos en la campafia de monitoreo para las
cinco (5) estaciones del rio Roble.
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El tramo 5 tiene contemplado como uso potencial del agua: de preservacion de flora y fauna, recreativo con
contacto secundario, agricola sin restricciones y pesca

Con respecto al tramo 6a el uso potencial definido en la Resolucion es de: asimilacion y transporte

El tramo 6b tiene contemplado como usos potenciales del agua definidos son: consumo humano y doméstico
con solo desinfeccion, consumo humano y doméstico con tratamiento convencional y agricola con
restricciones.

El tramo 7 tiene contemplado como usos potenciales del agua definidos son: asimilacion y transporte en los
plazos corto y mediano, y uso pecuario, industrial (con restriccion especial por parte de CRQ para la actividad
de explotacion manual de material de construccion y material de arrastre por tratarse de una actividad con
contacto secundario y la calidad no lo permite) y estético en el largo plazo.

De acuerdo a lo dicho, a continuacion se refieren los resultados obtenidos, para los monitoreos realizados
por el laboratorio de la CRQ en la vigencia 2022.

En la siguiente tabla (Tabla 56) se puede observar los resultados obtenidos en los analisis y los criterios de
calidad establecidos por la CRQ en el corto, mediano y largo plazo.

Tabla 56. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1844 de 2020 rio Roble

Resultados
Rio Roble Resolucion 1844 de 2020 objetivos de calidad
w —~ | =lF ol =
° g 1515|885
= = E|E|2|2|E Tramo 5 Tramo 6A Tramo 6B Tramo 7
£ = S | 8 | c| & | S
S 5 |22 |&E 5|2
& (Y (g (g8
S| 5|2 2| 5|  va|w|lo| a|w|o|la|lv|o|la|w|e
o) o) 2 -2 o) N N D N N D o~ N 03] o~ N Iar]
o oZ o o oZ o o o o o o o o o o o (=]
Nl lolalol@ele|lwlala|a|w|w | vw|ls |5 | Y
~ = © (oo} (oo} () o (> (oo} © © N N 5
PHIPHUPH X 1S 12 S (R |w b | |S|w|ab|a|d|E |3
© | © |© ||| | |© |© ey vy ey
Demanda
boquimicade | oy 1818 (g (8|8 |s|s|slglglelglglglglgls
y 21 T I - - - [Ye) Yo) Yo)
oxigeno IV |V |w | VIVICIQICIQRIQIRIC|C |
(DBOs)
Demanda
i o o o o o
wimcade | o 18(2(8(2|8|glglglglglslglglglslgls
oxigeno g Y2 S| ol |T || oo || ||| |2 x >
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Interpretacion resultados

| CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.18. Unidad hidrografica quebrada Portachuelo

En la Figura 19 se muestra la ubicacion geogréafica de las estaciones de monitoreo, con los respectivos
tramos con objetivos de calidad segun la Resolucion CRQ 1844 de 2020 para la quebrada Portachuelo.

Estaciones de monitoreo
Quebrada Portachuelo
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Figura 19. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Portachuelo

En la siguiente tabla (Tabla 57) se muestra las estaciones de monitoreo de la quebrada Portachuelo,
georreferenciacion y sitio de muestreo, que sirvieron como base para la evaluacion de los objetivo de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1844 de 2020 para la quebrada Portachuelo.
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Tabla 57. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Portachuelo

Cédigo o i Reporte
Tramo Fl,je'.‘te nombre de la Sitio de Municipio | Vereda | Longitud | Latitud Fect.1a de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
estacion resultados
Estacion al
QPortachuelo? '”t'f:r’n‘ie' Flandia | Cruces | o oo
(Nacimiento)
Estacion
antes de la
confluencia i
1 QPortachuelo? dela Filandia Cruces 75.645169 4,667417 | 07/09/2022 134-22
quebrada
Chorro de las
Madres
Estacion
Antes de la
confluencia
conla
2a QPortachuelo3 quebrada Filandia Vergel
innominada
receptora de
vertimientos
de Filandia
Estacion al
final del
tramo, antes
2b QPortachuelo4 dela Circasia
confluencia
con el rio
Roble

—_

4,678933 | 21/09/2022 153-22

Quebrada
Portachuelo

r5ooa31y | 4658422 | 0710912022 | 134-22

La

Concha | 75675131 4,627642 | 05/09/2022 129-22

3.18.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Portachuelo
Se estim6 el ICA-IDEAM para cuatro (4) estaciones de monitoreo de la quebrada Portachuelo obteniendo

valores que se encuentran en la clasificacion de “Aceptable y Buena”. En la siguiente tabla se puede observar
el valor del ICA para cada una de las estaciones (ver Tabla 58).
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Tabla 58. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Portachuelo
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3.18.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucion 1844 de 2020 quebrada Portachuelo

Teniendo en cuenta los valores obtenidos en campo y laboratorio del monitoreo de calidad de la quebrada
Portachuelo, se realiza la comparacion con los valores permisibles establecidos en la Resolucion CRQ 1844
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de 2020 para el corto plazo correspondiente al afio 2022 en la fuente superficial objeto de estudio, y se
presentan como referencia los objetivos de calidad en el mediano y largo plazo (ver Tabla 59).

Para el tramo 1 de la quebrada Portachuelo se establecié una categoria de uso asociada a la preservacion
de fauna y flora, recreativo con contacto secundario, agricola sin restricciones y pesca, para todos los plazos
fijados (afios 2022, 2025 y 2030).

Con relacion al tramo 2A se establecen los objetivos de calidad en el corto plazo con respecto al uso potencial
de asimilacién y transporte, para el mediano plazo se definié el uso relacionado con el consumo humano y
domeéstico con solo desinfeccién, consumo humano y doméstico con tratamiento convencional y agricola con
restricciones; y para el largo plazo, los usos potenciales de preservacion de fauna y flora, recreativo con
contacto secundario, agricola sin restricciones y pesca.

En el caso del tramo 2B los usos potenciales establecidos fueron asimilacion y transporte. Para los valores
de referencia establecidos en el largo plazo se relacionan con el uso del agua pecuaria, industrial y estético.

Tabla 59. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1844 de 2020 quebrada Portachuelo

Resultados
Quebrada
Portachuelo Resolucion 1844 de 2020 objetivos de calidad
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Resultados
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Interpretacion resultados
CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.19. Unidad hidrografica quebrada Cajones (Circasia)

En la Figura 20 se muestra la ubicacidén geografica de las estaciones de monitoreo, con los respectivos
tramos con objetivos de calidad segun la Resolucion CRQ 1844 de 2020 para la quebrada Cajones (Circasia).

Estaciones de monitoreo
Quebrada Cajones

TN AN L2 TR VIR e

1 m
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PR B, WA H e e
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Figura 20. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Cajones (Circasia)

A continuacion, se da a conocer las cuatro (4) estaciones de monitoreo que permiten evaluar las condiciones
iniciales y finales de los tramos con objetivo de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1844 de 2020
para la quebrada Cajones (Tabla 60).
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Tabla 60. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Cajones (Circasia)

Cédigo o
. Reporte
Tramo F',Je'.‘te porie shilven Municipio | Vereda Longitud Latitud Fect_1a e de
Hidrica dela muestreo monitoreo
L. resultados
estacion
Quebrada . -
3 Cajones QCajones1 Nacimiento Salento El Agrado | -75,611396 | 4,636206 | 05/09/2022 129-22

Aguas arriba
g | Quebrada | oninesp | deliniciodel o cia | SAN | 75620372 | 4624320 | 051092022 | 129-22

Cajones casco urbano Antonio
de Circasia
Aguas arriba de
4a %‘;g;ae‘ia QCajones3 'am‘ﬁgﬁ)ga Circasia | P¥2" | 75645046 | 4623612 | 0610912022 |  132:22
QCD_09
Antes de la
Quebrada _ desembocadura o _
4b Cajones QCajones4 | de la quebrada Circasia Membrillal | -75,646537 | 4,624492 | 06/09/2022 132-22
Cajones en el
rio Roble

3.19.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Cajones (Circasia)

Se realizaron las estimaciones del ICA-IDEAM de la quebrada Cajones (Circasia) para cuatro (4) estaciones
de monitoreo ubicados en el tramo entre el nacimiento, antes y después del casco urbano del municipio de
Circasia, y antes de su desembocadura en el rio Roble. A continuacién, se muestra la tabla de los resultados
del calculo del ICA-IDEAM para las diferentes estaciones de monitoreo de la quebrada Cajones (Circasia)
(ver Tabla 61).
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Tabla 61. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Cajones (Circasia)
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3.19.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucién 1844 de 2020 quebrada Cajones
(Circasia)

Para la quebrada Cajones se verifico el cumplimiento de los objetivos de calidad segun la Resolucion CRQ
1844 de 2020 con los resultados de la campafia de monitoreo realizada el afio 2022, donde se evalu6 el
cumplimiento de los valores de referencia fijados para el corto plazo correspondiente al afio 2022, y se
compard con los valores para mediano (2025) y largo (2030) plazo.

En lo relacionado con el tramo 3 es importante mencionar que la categoria de uso identificada para el tramo
corresponde a preservacion de fauna y flora, recreativo con contacto secundario, agricola sin restricciones y
pesca.
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En donde se observa de acuerdo a los monitoreos realizados a la fuente hidrica quebrada Cajones que para
la estacion de monitoreo QCajones1 se incumple el objetivo de calidad para el parametro de oxigeno disuelto
con un valor de 4,18 mg O2/L, mientras que para el caso de la estacion de monitoreo QCajones4 se incumple
el objetivo de calidad correspondiente al parametro de coliformes fecales.

Para el caso del tramo 4A se estableci6 una categoria de uso de asimilacion y transporte. No obstante, para
los plazos mediano y largo, se adopto la categoria de uso de preservacion de fauna y flora, recreativo con
contacto secundario, agricola sin restricciones y pesca.

El tramo 4B se definié una categoria de uso de asimilacién y transporte para todos los horizontes de tiempo.

Tabla 62. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1844 de 2020 quebrada Cajones

Resultados
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.20. Unidad hidrografica quebrada Cristales

La quebrada Cristales cuenta con objetivos de calidad establecidos mediante la Resolucién CRQ 1736 de
2020 para las cuatro (4) estaciones de monitoreo presentadas en la Figura 21

UHQ Cristales

Tramo 8

3
iEprmdn
DL 5 ke TOE TG i g L
P . BLOUSELAIS Ch M e, o roir-siiy el Frarmasm e e ;
E R U T CEER g R e e d AR S Lt 5 Y el -
i WRALT W TR P i s B BB — Ty Cw e |
Poamm mera ey . ! !
‘Quls Dol ey ™ E-"— i o ———
. e E DI_;E Ut e . e

Figura 21. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Cristales
La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realizd en el mes de mayo de 2022. En la

Tabla 63 se presenta en detalle la localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion y
sitio de muestreo.
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Tabla 63. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Cristales

Cadigo o o Reporte
Tramo FE]&I:lte nombre de Sitio de Municipio Vereda Longitud | Latitud Fecl.1a de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados
QCristales? | Inicio deltramo |  Calarca | Cuen°S - 4543678 | 10/05/2022 |  093-22
stales Aires | 75641325 | }
Después del i
QCristales2 | casco urbano Calarca La Bella 4,501972 | 10/05/2022 093-22
) 75,687198
8 Quebrada de Armenia
Cristales
Punto sobre la Palo i
QCristales3 qugbrada La Tebaida Negro 75762908 4,424906 | 11/05/2022 094-22
Cristales
QCristales4 | Final deltramo | La Tebaida Pisamal -75,83965 | 4,415792 | 11/05/2022 094-22

3.20.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Cristales

Se realizd el célculo del ICA-IDEAM con base en los datos obtenidos en la campafia de monitoreo de la
corriente hidrica en el afio 2022, donde se calcularon los subindices para la estimacion del ICA en cada una
de las estaciones de la quebrada Cristales, observandose que para las estaciones de monitoreo se
obtuvieron valores ICA correspondientes a calidad de tipo “Mala, Aceptable y Buena” (ver Tabla 64).

Tabla 64. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Cristales
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3.20.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Cristales

A partir de la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para consumo humano y
doméstico (desinfeccion y tratamiento convencional), uso agricola con restricciones y uso recreativo con
contacto primario para el tramo ocho (8) (Tabla 65).

Tabla 65. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Cristales
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Resultados
Quebrada Cristales (tramo 8)
- g % D 2 3 Resolucion 1736 de 2020
Parametro (s) Unidades ‘% g g g Sbletivosideloalldad
] 2 @ 2
5] S S S
<] <] <] <]
pH pH(UpH) | 7,29 | 653 | 7,16 7,07 5,0-9,0
Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg Ol <3000
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) mg Oz <3000
Sélidos suspendidos totales
(SST) mg/L <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) ',:'g;'l_
mg \- <10,00
Nitritos (N-NO>) NO,IL
Nitrégeno amoniacal (N- mg N- <500
NHs) NHa/L
Gromo (C mg Cil 010
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NM&C 00 1,710 <50.000
Coliformes fecales NM&C 00 4,9*103 [1,8*108| 4,7*105 | 1,3*107 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,40 6,46 >5,00
Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.21. Unidad hidrografica quebrada Santa Rita

En la Figura 22 se presentan las dos (2) estaciones de monitoreo ubicadas en la quebrada Santa Rita.

UHG Santa Rita
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Figura 22. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Santa Rita

La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realizé en el mes de septiembre del afio
2022. En la Tabla 66 se presenta en detalle el nombre de la estacion, las coordenadas de localizacion de las
estaciones y sitio de muestreo. Cabe mencionar que, por disefio de la red de monitoreo para seguimiento a
objetivos de calidad de esta corriente, se contemplaba otra estacion de muestreo al inicio del tramo,
correspondiente a la denominacién QStaRita0, sin embargo, la misma no fue muestreada durante la
mencionada vigencia.

Tabla 66. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo quebrada Santa Rita
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Cadigo o i
Tramo FEler]te nombre de Sitio de Municipio | Vereda | Longitud Latitud Fecll1a de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion
Quebrada | QStaRitat | Finaldeltramo | Amenia | 2 | 75707441 | 4515072
10 Santa Rita urbano ’ ! 14/09/2022

3.21.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Santa Rita

Se obtuvo el valor del ICA-IDEAM para la estacion de monitoreo ubicadas sobre la quebrada Santa Rita,
dando como resultado para ambas una calificaciéon “Regular’, donde se obtuvo un valor de 0,6794. En la
Tabla 67 se encuentran el valor resultante del indice de calidad para la estacion de la quebrada Santa Rita.

Tabla 67. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Santa Rita
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3.21.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Santa Rita

Comparando los valores obtenidos en las jornadas de campo y laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los usos correspondientes a consumo
humano doméstico (desinfeccién y tratamiento convencional), agricola con restricciones y recreativo con
contacto primario para el tramo diez (10), se obtienen los siguientes resultados (Tabla 68).
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Tabla 68. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Santa Rita

Resultados Resolucién
. . Quebrada Santa | 1736 de 2020
ALl Oy, Unidades Rita (tramo10) objetivos de
QStaRita1 calidad
pH pH (UpH) 7,48 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) mg O2/L <5,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L 1,50 <4000
Nitritos (N-NOy) mg N-NO/L 0,121 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 2102 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8*102 Analisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L i >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.22. Unidad hidrografica quebrada Hojas Anchas

La quebrada Hojas Anchas cuenta con tres (3) estaciones de monitoreo de calidad de agua (ver Figura 23).

UHO Haojas Anchas
Tramo 11

Figura 23. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Hojas Anchas

Tabla 69. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Hojas Anchas

Cadigo o o
Tramo Fl,‘e'.‘te nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecl.1a de | Reporte de
Hidrica .. muestreo monitoreo | resultados
la estacion
QHAnchaso | MCOUl I Gicasia | BACEIONE | 75 cagags | 4615735
tramo Alta
Quebrada
1 Hojas Antes del 23/05/2022 099-22
Anchas j
QHAnchast | 25 Circasia | 0% | 7566471 | 4566515
urbano de Anchas
Armenia
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Cadigo o i
Tramo Fu:ler]te nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecl.1a de | Reporte de
Hidrica .. muestreo monitoreo | resultados
la estacion
Antes de la
confluencia
con la L .
QHAnchas2 Circasia Villarazo -75,711311 | 4,547103
quebrada
Zanjon
Hondo

3.22.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Hojas Anchas

Con base en los resultados de la campafia de monitoreo realizada en las estaciones ubicadas sobre la
quebrada Hojas Anchas, se estim6 el ICA-IDEAM, donde las tres (3) estaciones de monitoreo obtuvieron una
clasificacion “Aceptable”. A continuacion, se muestra que la estacién QHAnchas0 obtuvo un valor de 0,8609,
la estacién QHANnchas1 un valor de 0,8094 y la estacion QHAnchas2 un ICA de 0,8007 (ver Tabla 70).

Tabla 70. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Hojas Anchas
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3.22.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Hojas Anchas

A partir de los valores obtenidos en campo y en laboratorio se realizé la comparacién con los objetivos de
calidad establecidos en la Resolucién CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los usos correspondientes a
la navegacion y transporte acuatico para el tramo once (11), se obtiene que en la estaciones QHAnchas1 y
QHAnchas2 se cumplen parcialmente los objetivos de calidad de la fuente hidrica, toda vez que se incumplen
los limites de los parametros de coliformes totales y oxigeno disuelto, mientras que para la estacién de
monitoreo QHAnchas0 se cumplen con la totalidad de los limites establecidos en la Resolucion No.1736 de
2020 para los parametros monitoreados (Tabla 71).

Tabla 71. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Hojas Anchas

Resultados Resolucion

Parametro (s) Unidades Quebrada Anchas (tramo11) 1o 'Ibﬁt?; 20::
QHAnchas0 | QHAnchas1 | QHAnchas2 calidad
pH pH (UpH) 6,69 7,20 7,51 5,0-9,0

Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg Oa/L <2,00 7,50 8,70 <30,00
Demanda quimica de oxigeno
(DQO) mg Oa/L 10,00 12,60 17,30 <30,00
Sélidos suspendidos totales mglL 15,40 8.50 19,30 <50,00
(SST)
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Resultados Resolucion
Parametro (s) Unidades Quebrada Anchas (tramo11) 1o lizt?veo 20::
QHAnchas0 | QHAnchas1 | QHAnchas2 calidad
Grasas & Aceites (G&A) mg/L _ Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N- 0,452 220 220
NOs/L
mg \- <10,00
Nitritos (N-NO;) NO,L <0,01 0,14 0,19
o . mg N
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) NHaL <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 2,6"103 <50.000
Coliformes fecales NMPFOO | 5 gv10 2,810° 3,3410° Andlisis y
mL Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 5,04 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.23.

Unidad hidrografica quebrada Armenia

En la Figura 24 se puede observar la ubicacién de la estacién de monitoreo para la evaluacion de la calidad
del tramo con objetivos de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020.
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Figura 24. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Armenia

Tabla 72. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Armenia

Nombre L Reporte
Tramo Fflel.“e estacion de e Municipio | Vereda | Longitud Latitud Fecr.la de de
Hidrica . muestreo monitoreo
Monitoreo resultaos

Final del tramo,

1p | Quebrada |t antes de la amena | 2| 75740476 | 4538498 | 00/052022 | 092-22
Armenia desembocadura Patria
al Rio Espejo
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3.23.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM)) quebrada Armenia

En la siguiente tabla se presentan el resultado del calculo del ICA-IDEAM para la campafia de monitoreo de
la calidad de la quebrada Armenia realizada en el afio 2022; para la estacidn de la quebrada Armenia el cual
dio un valor de 0,6963 para un tipo de ICA “Regular’ como se muestra a continuacion (ver Tabla 73).

Tabla 73. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Armenia
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3.23.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Armenia

Dada la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio frente a los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 CRQ de 2020, en la cual se define los usos del tramo doce (12) para la
preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial: explotacion manual de material de construccion y material de arrastre, se obtuvo que para la
estacion QArmenia1 no se cumple con los parametros de Demanda biolégica de oxigeno, Demanda quimica
de oxigeno, coliformes totales y oxigeno disuelto, como se muestra a continuacion (Tabla 74).

Tabla 74. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Armenia
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Resultados
Parametro (s) Unidades Quebrada El Resolucion 1736 de 2020
Armenia (tramo12) objetivos de calidad
QArmenia1

pH pH (UpH) 7,42 6,5-8,5

Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) mg O2/L <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L 2,889 <10.00

Nitritos (N-NO,) mg N-NO,/L 0,495 ’

Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <1,00

Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10

Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20

Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01

Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10

Coliformes totales NMr:C 00 <5.000

Coliformes fecales NMr:C 00 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L >7,00
Interpretacion resultados
CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.24. Unidad hidrografica quebrada La Camelia

En la siguiente figura (Figura 25) se muestra la georreferenciacion de las estaciones de monitoreo de la
calidad de la quebrada La Camelia.

UHO La Camefia

o

e

e Cogm v B | o | T O

Figura 25. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Camelia

Tabla 75. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Camelia

Nombre e
Tramo Fye'.“e estacion SLBED Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.|a de de
Hidrica de muestreo monitoreo
. resultados
Monitoreo
Después del i
QCamelia0 | casco urbalno de | Armenia | Pantanillo 75731164 4,5275
Quebrada Armenia
13 La Final del tramo, 29/06/2022 122-22
Camelia ) antes de la ) . -
QCamelia1 desembocadura Armenia La India 75.766706 4527831
al Rio Espejo
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3.24.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Camelia

Se realizé la estimacién del ICA-IDEAM para las estaciones de monitoreo sobre la quebrada La Camelia, la
estacion QCamelia0 (E1) ubicada posterior al casco urbano de la ciudad de Armenia se encuentra en la
clasificacion “Aceptable” la cual también se mantiene para la estacion QCamelia1 (E2), a pesar de presentar
una tendencia al aumento en el valor del indice debido a la reduccién del valor en los pardmetros de DQO y
conductividad eléctrica (ver Tabla 76).

Tabla 76. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Camelia
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3.24.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Camelia

Se llevé a cabo la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio frente a los objetivos de
calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los usos para el tramo trece
(13), correspondientes a preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con
contacto secundario e industrial: explotacion manual de material de construccion y material de arrastre,
resultados que se muestran a continuacion (Tabla 77).
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Tabla 77. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada La Camelia

Queier:::a::':e"a Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades 2020 objetivos de
gamold) calidad
QCameliad0 | QCamelia1
pH pH (UpH) 7,43 7,37 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) mg Oa/L 2,50 6,20 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L 1,80 2,70 <10.00
Nitritos (N-NO5) mg N-NO-/L 0,151 0,365 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.25. Unidad hidrografica quebrada Los Quindos

En la Figura 26 se muestra la localizacién geografica de la quebrada Los Quindos y la estacién de monitoreo
de la calidad.
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Figura 26. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Los Quindos

Tabla 78. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Los Quindos

Codigo o "
Tramo :yer_ite nombre de s Municipio | Vereda Longitud Latitud Fect_la CO | R Beh
idrica .. muestreo monitoreo | resultados
la estacion
Final del
tramo,
Quebrada antes de la Puerto
14 Los QQuindos1 confluencia Armenia Espejo -75,725115 | 4,520865 | 14/09/2022 1452-22
Quindos conla
quebrada
Orlanda

3.25.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Los Quindos
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Se realizo el andlisis del indice de calidad de agua (ICA-IDEAM) para la quebrada Los Quindos a partir de
los resultados del monitoreo calidad afio 2022, observado en la siguiente tabla (Tabla 79) los resultados de
los subindices para la sumatoria del ICA y su clasificacion para cada una de las estaciones monitoreadas.

Tabla 79. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Los Quindos
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3.25.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Los Quindos

Se realiz6 la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio frente a los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define usos para el tramo catorce (14) para
la preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial: explotacion manual de material de construccién y material de arrastre, observando que en la
estacion QQuindos1 no cumple con los valores limites para los parametros (Tabla 80).

Tabla 80.Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Los Quindos

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Quindos (tramo14) 2020 objetivos de
QQuindos1 calidad
pH pH (UpH) 7,57 6,5-8,5
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Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Quindos (tramo14) 2020 objetivos de
QQuindos1 calidad
Demanda bioquimica de
igens (qDBOs) mg OzlL <10,00
Demanda qtjtl)rg(c)a) de oxigeno mg O/l <15,00
Solidos sus(p;esn_lsj)ldos totales mglL 12,20 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <1,00 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO,/L 0,09 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8*10° Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.26. Unidad hidrografica rio Espejo

En la Figura 27 se puede observar la ubicacion de las estaciones de monitoreo para la evaluacion de la
calidad en el Tramo 15 ubicado sobre el rio Espejo.
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Figura 27. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Espejo

La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realizé en los meses de mayo y noviembre
de 2022. En la Tabla 81 se presenta en detalle la localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de
la estacion y sitio de muestreo. Cabe anotar que, por el colapso de via rural para acceder al punto establecido
inicialmente para la estacion REspejo5, se tuvo que reubicar la misma unos metros aguas debajo de la
corriente, en las coordenadas referidas en la siguiente tabla.

Tabla 81. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo rio Espejo

Codigo o
Tramo Fflel.“e nombre Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fecl.\a de | Reporte de
Hidrica dela muestreo monitoreo | resultados
estacion
Inicio del
Rio REspejo1 | tramo, antes Santa
| Espeo | 82 dela Montenegro | “oi° | 75740871 | 4530393 | 091052022 | 09222
confluencia
conla
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Cadigo o
Tramo F|’Jer.1te nombre Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fect.1a de | Reporte de
Hidrica dela muestreo monitoreo | resultados

estacion

quebrada
Armenia

Antes de la
confluencia
con la
quebrada
Cajones
(Montenegro)

REspejo2 Montenegro | Risaralda -75,767574 4,534964

12/05/2022 095-22

Antes de la
confluencia

REspejo3 | Armeni Pueblo | sc 267471 | 4528222
SPejo cona rmenia Tapao | ' 00/05/2022 |  092-22
quebrada La

Camelia

Antes de la
confluencia
REspejo4 con la Montenegro | Platanillal -75,785563 4,487689
quebrada El
Reposo

12/05/2022 095-22

Final del
tramo, antes
dela
desembocad
ura al RioLa
Vieja

REspejo5 Montenegro Guaico | -75°49'35,12" | 4°27'6,57"

30/11/2022 189-22

3.26.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Espejo

Se realizo el célculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para el rio Espejo teniendo en cuenta
los resultados del monitoreo afio 2022. En la Tabla 82 se observa el resultado del anélisis del ICA-IDEAM
para las distintas estaciones de monitoreo, encontrando el mayor valor en la estaciéon REspejo1_S2 ubicada
al inicio del tramo antes de la desembocadura de la quebrada Armenia con un valor de 0,9216 y el menor
valor se presento en la estacion REspejo3 antes de la confluencia con la quebrada La Camelia con un indice
de calidad de 0,8878, obteniendo una clasificacion de “Mala”, donde el parametro de sdlidos suspendidos
totales influyo en el bajo indice de calidad.
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Tabla 82. Célculo del ICA-IDEAM rio Espejo
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3.26.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Espejo
A partir de los valores obtenidos en campo y en laboratorio se realiza la comparacién con los objetivos de

calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los usos para el tramo quince
(15) correspondientes a navegacion y transporte acuatico; en donde se observa por parte del equipo técnico
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de CRQ, que en las estaciones de monitoreo REspejo3 y REspejo4 no se cumplieron en su totalidad los
objetivos de calidad, toda vez que se incumplié el limite establecido para el parametro de coliformes totales,
mientras que para las demas estaciones de monitoreo se cumplen los limites establecidos en la Resolucion

1736 de 2020 (Tabla 83).
Tabla 83. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 rio Espejo
Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) | Unidades Quebrada Rio Espejo (tramo15) c.ie .2020
REspejo1_S2 |REspejo2 REspejo3 |REspejo4|REspejo5 Obl: :;i‘;:sdde
pH pH (UpH) 7,11 7,24 7,02 6,85 7,58 5,0-9,0
Demanda
bioquimica de mg O2/L 2,90 7,60 5,00 4,00 2,60 <30,00
oxigeno (DBOs)
Demanda
quimica de mg O2/L 10,00 14,40 11,80 10,80 21,60 <30,00
oxigeno (DQO)
Sélidos
suspendidos mg/L 7,00 12,40 14.10 12,00 4420 <50,00
totales (SST)
. mg N-
Nitratos (N-NOs) 0,418 3,20 2,546 3,20 1,40
NOs/L
— g \- <10,00
Nitritos (N-NO5) 0,021 0,392 0,265 0,200 0,147
NOJ/L
Nitrogeno
amoniacal (N- :l]EI '/\IL <5,00
NH;) :
Gromo (G| _mg Cil 0,100
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,200
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,010
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,100
Colformes | NMPAOD | 5 510 | 3510t 21405 | <50.000
totales mL
Colformes | NMPI00 | 5410 | 35%10¢ | 164105 | 17410 | 14108 | Andlisis y reporte
fecales mL
Oxigeno disuelto | mgO./L 7,28 6,11 6,35 5,30 6,66 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.27. Unidad hidrografica quebrada Cajones (Montenegro)

En la Figura 28 se muestra las estaciones de monitoreo ubicados sobre la quebrada Cajones Montenegro.

Figura 28. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Cajones (Montenegro)

El tramo 16 cuenta con tres (3) estaciones de monitoreo para la evaluacion de la quebrada Cajones
(Montenegro); la toma de muestras se realiz6 en el mes de octubre de 2022. En la siguiente tabla (Tabla 84)
se muestra en detalle el sitio de muestreo, la localizacion de las estaciones de monitoreo y el nombre de la
estacion.
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Tabla 84. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Cajones (Montenegro)

Nombre i
Tramo F%|e|.1te estacion de Sitio de Municipio | Vereda | Longitud Latitud Fecr_\a de
Hidrica . muestreo monitoreo
Monitoreo
Inicio del tramo,
QCajMontt | Anesdelcasco |y onegro | S8 | 75740211 | 4571575
urbano de Cabania
Montenegro
Quebrada Después del
16 Caiones QCajMont2 | casco urbanode | Montenegro | Baraya | -75,761675 | 4,549663 | 04/10/2022
J Montenegro
Final del tramo,
QCajMonts | 2MeSdeld y enegro | Baraya | -75.768904 | 4535241
desembocadura
al rio Espejo

3.27.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Cajones (Montenegro)

La estimacion del ICA-IDEAM para la quebrada Cajones (Montenegro) se realiz6 para los tres (3) estaciones
de monitoreo ubicadas entre las zonas aguas arriba del municipio de Montenegro y antes de su
desembocadura en el rio Espejo, pasando por el casco urbano de Montenegro. Para los puntos de monitoreo
se obtuvieron valores ubicados en el rango de “Aceptable, Regular y Buena”. En la siguiente tabla (Tabla 85)
se puede observar los resultados del ICA-IDEAM vy la clasificaciéon para cada una de las estaciones de la
quebrada Cajones (Montenegro).
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Tabla 85. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Cajones (Montenegro)

o ICA-IDEAM
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3.27.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Cajones Montenegro

Se compararon los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad establecidos en
la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en el cual define los usos para la navegacion y transporte acuatico para
el tramo dieciséis (16). Se encontrd que la estacion QCajMont2 cumple parcialmente con los objetivos de
calidad, ya que para la vigencia 2022 se incumplieron los limites de los parametros de demanda quimica de
oxigeno y coliformes totales, mientras que en la estaciéon de monitoreo QCajMont3, se incumplieron los
limites de los pardmetros de coliformes totales y oxigeno disuelto, es por esto que la unica estacion de
monitoreo de la quebrada Cajones que cumple con los objetivos de calidad de la Resolucion 1736 de 2020
en la QCajMont1 (ver Tabla 86).

122

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417
o ]




-:I'I'I"“— t |. A= ‘-'I.':"‘-C-:
<11
2021

F'.-EII'I -JE' ':'l"l:-lil" ""E-Jtl.ll: CHal
! ..\ el e _

4"':__;# 020

Tabla 86. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Cajones (Montenegro)

Resultados Resolucion 1736
. . Quebrada Cajones Montenegro de 2020
Parametro (s) Unidades (trja mo6) g B

QCajMont1 | QCajMont2 | QCajMont3 calidad

pH pH (UpH) 7,42 7,60 7,94 5,0-9,0

Dem:;gznbc')o(%”égga de mg Oz/L <2,00 15,20 11,90 <30,00

Demanda qt‘[')”(‘)'g; deoxigeno | oul 10,00 - 23,70 <30,00

Sélidos suspendidos totales mglL 470 <4,00 1210 <50,00
(SST)

Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <1,00 <1,00 <1,00 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO2/L 0,014 0,17 0,276 ’

Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L \ <5,00

Gromo (C1 mg Gil 0,10

Niquel (Ni) mg Ni/L \ <0,20

Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01

Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10

Coliformes totales NMP/100 mL 6,8*102 <50.000

Coliformes fecales NMP/100mL | 45102 3,1*105 Analisis y reporte

Oxigeno disuelto mgOa/L 6,97 5,03 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.28.

Unidad hidrografica quebrada La Tulia

En la Figura 29 se muestran la localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo evaluadas para la

UHQ La Tulia.
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Figura 29. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Tulia

El tramo 28 de la quebrada La Tulia cuenta con dos (2) estaciones de monitoreo para la evaluacién de la
calidad hidrica. La toma de muestras se realizd en el mes de mayo del afio 2022; en la siguiente tabla (Tabla
87) se presenta las coordenadas y la ubicacién del sitio de muestreo para cada estacion.

Tabla 87. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Tulia

Cadigo o e
Tramo F%Ier.‘te nombre Sitio de Municipio | Vereda | Longitud Latitud Fect-la de de
Hidrica dela muestreo monitoreo
.. resultados
estacion
QLaTulign | Micio del tramo, La Casco | 5 78407 | 4450292
nacimiento Tebaida urbano
Final del tramo,
28 Qtf?[ﬁga antes de la B L ) 18/05/2022 |  097-2

QLaTulia2 | desembocadura Tebaida Jaramilla | 75806691 4,443037

alaquebrada La

Jaramilla
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3.28.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Tulia

Se realizo la estimacion del ICA-IDEAM para la quebrada La Tulia en las dos (2) estaciones de monitoreo,
uno de ellos ubicado aguas abajo de su nacimiento y otro antes de su desembocadura en la quebrada La
Jaramilla. En la siguiente tabla se puede observar los célculos para determinar la clasificacion del indice de
calidad para cada estacion, donde las estaciones QLaTulia1 y QLaTulia2 obtuvieron valores de 0,7421 y
0,5205 respectivamente (Tabla 88).

Tabla 88. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Tulia
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3.28.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Tulia

A partir de la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para el tramo veintiocho (28)
correspondiente a consumo humano y doméstico (solo desinfeccién y tratamiento convencional), uso
agricola con restricciones y uso recreativo con contacto primario, se evidencia que en el caso de la estacién
QLaTulia1 cumple con la mayoria de los pardmetros, sin embargo, no cumple con las concentraciones
deseadas para los parametros de coliformes totales y oxigeno disuelto. Con respecto a la estacion QLaTulia2
se presenta una situacion similar a la anteriormente mencionada ya que no se cumple con los parametros
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de Demanda biol6gica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, coliformes totales y oxigeno disuelto (Tabla

89).
Tabla 89. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Tulia
Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada La Tulia (tramo28) 2020 objetivos de
QLaTulia1 QLaTulia2 calidad
pH pH (UpH) 7,14 6,70 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO) mg O2/L 5,50 <20,00
Demanda quimica de oxigeno
(DQO) mg O2/L 10,00 <25,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 5,20 <30,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L <4000
Nitritos (N-NOy) mg N-NO/L ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMgT 00 <35.000
Coliformes fecales NMgT 00 1,3*104 >1,6"10" Anélisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.29. Unidad hidrografica quebrada La Jaramilla

En la Figura 30 se presenta la ubicacion de las tres (3) estaciones de monitoreo para la evaluacion de la
calidad del tramo con objetivo de calidad segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020.
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Figura 30. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Jaramilla

En la Tabla 90 se muestra detalladamente el nombre de la estacion de monitoreo, sitio de toma de muestras
y las coordenadas de localizacién de las estaciones.

Tabla 90. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Jaramilla

Codigo o "
Tramo Ftler)te nombre de la Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.la de | Reporte de
Hidrica .. muestreo monitoreo | resultados
estacion
Inicio del
QLadaramila | "2Mo antes El
Quebrada 0 del casco La Tebaida Guavabal -75,776336 | 4,461855 | 11/05/2022 094-22
2 La urbano de La y
. Tebaida
Jaramilla
QLaJaramilla ) ) La
Después del | La Tebaida , -75,806779 | 4,446436
1 £a5C0 Urbano Jaramilla 18/05/2022 097-22
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Cadigo o i
Tramo Furler]te nombre de la Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fect-la de | Reporte de
Hidrica ., muestreo monitoreo | resultados
estacion
deLa
Tebaida
Final del
tramo, antes
QLaJaramilla dela
9 desembocad | LaTebaida | Pisamal | -75,829743 | 4,421011 | 03/10/2022 162-22
uraala
quebrada
Cristales

3.29.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Jaramilla
En la siguiente tabla se puede observar los valores del ICA IDEAM (Tabla 91).

Tabla 91. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Jaramilla
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3.29.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Jaramilla

Por medio del anélisis de la informacion resultante de las jornadas de campo y laboratorio, se realiza la
comparacion de los datos obtenidos frente a la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se establecen usos
correspondientes al consumo humano y doméstico (desinfeccidn y tratamiento convencional), usos agricolas
con restricciones y uso recreativo con contacto primario para el tramo veintinueve (29), como se muestra en

la siguiente tabla (Tabla 92).
Tabla 92. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Jaramilla
Resultados Resolucién
Parametro (s) Unidades Quebrada La Jaramilla (tramo29) 1o ':)3;;?:020::
QLaJaramilla0 | QLaJaramilla1 | QLaJaramilla2 calidad
pH pH (UpH) 7,60 7,94 7,36 5,0-9,0
Demanda bioguimica de
oxigeno (DBOs) mg O2/L 4,20 <20,00
Demanda quimica de oxigeno
/L 12,05 <25,00
(DQO) mg Oz !
Sélidos suspendidos totales
(SST) mg/L 4,90 <30,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L 4,40 Ausente
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Resultados Resolucion
Parametro (s) Unidades Quebrada La Jaramilla (tramo29) 1o 13;;?:020::
QLaJaramilla0 | QLaJaramilla1 | QLaJaramilla2 calidad
Nitratos (N-NO3) mg N- 1,532 2.20 <1,00
NOs/L
g \- <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,L 0,037 0,03 0,014
. : mg N-
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) NHaL <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NM;T 00 2,1¥103 <35.000,00
Coliformes fecales NMPAOO 1 4 g+10s 2,108 1,4*108 Analisis y
mL reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.30. Unidad hidrografica quebrada La Aldana

En la Figura 31 se puede observar el mapa de localizacion geogréfica del tramo treinta y dos (32) y la
georreferenciacion de la estacion de monitoreo sobre la quebrada.
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Figura 31. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Aldana

Eltramo treinta y dos (32) de la quebrada La Aldana cuenta con una estacidn de monitoreo para la evaluacion
de la calidad de la fuente superficial. EI monitoreo se realizé en el mes de noviembre del afio 2022. En la
siguiente tabla se presenta en detalle la localizacion y sitio de muestreo (Tabla 93).

Tabla 93. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Aldana

Codigo o o Reporte
Tramo F|’Jer.1te nombre de Sitio de Municipio | Vereda | Longitud Latitud Fect.1a de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados

Final del tramo,

Quebrada antes de la Casco

32 La QAldana1 desembocadura Armenia -75,669879 | 4,553658 | 30/11/2022 189-22

urbano
Aldana ala quebrada
Hojas Anchas
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3.30.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Aldana

Se estim¢ el ICA-IDEAM para la estacion de monitoreo QAldana1 (E1) ubicada antes de la desembocadura
a la quebrada Hojas Anchas, presentando un valor en el rango “Mala” principalmente relacionado con los
valores de los pardmetros DQO, conductividad eléctrica. En la Tabla 94 se puede ver los valores de los del

célculo del ICA.
Tabla 94. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Aldana
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3.30.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Aldana

A partir de la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para navegacion y transporte
acuatico para el tramo treinta y dos (32), se evidencia que las concentraciones cumplen los valores maximos
para diferentes pardmetros, sin embargo, para los pardmetros de demanda quimica de oxigeno, demanda
quimica de oxigeno, solidos suspendidos totales, coliformes totales y oxigeno disuelto no se cumple con lo
establecido en la Resolucion (ver Tabla 95).

Tabla 95. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Aldana
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Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada Aldana (tramo32) 2020 objetivos de
QAldana1 calidad
pH pH (UpH) 7,65 5,0-9,0
Demanda blo(%uE;gSa de oxigeno mg OslL <30,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <1,00 <10.00
Nitritos (N-NO,) mg N-NO,/L <0,01 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <50.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

133

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417



Flan de Acckon |H‘5-J|ILIII|D'I‘1£||.

' Troversiored teeleiern i
m em:H'tEl"m sscacs _
el edim
zv:- [T TEY

3.31. Unidad hidrografica quebrada Las Yeguas

En la Figura 32 se puede observar la ubicacion geografica de las estaciones de monitoreo de la quebrada
Las Yeguas.
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Figura 32. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Las Yeguas

La camparia de monitoreo en las estaciones de la quebrada Las Yeguas, se realizd el en el mes de mayo
2022. En la Tabla 96 se muestra detalladamente el nombre de la estacién de monitoreo, sitio de toma de
muestras y las coordenadas de localizacién de las estaciones.

Tabla 96. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Las Yeguas
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Cadigo o o
Tramo F|’Jer.1te nombre de la Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fect-la de Reporte de
Hidrica . muestreo monitoreo | resultados
estacion
Inicio del tramo,
QlasYequast | 2Mesdeloasco | o da | ElCongal | -75,62882 | 4619193
urbano de
Quebrada Circasia
33 Las - 31/05/2022 102-22
Final del tramo,
Yeguas
antes de la Barcelona
QLasYeguas2 | desembocadura Circasia Alta -75,64781 4,609226
ala quebrada
Hojas Anchas

3.31.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Las Yeguas

El calculo del ICA-IDEAM se realizé para los dos puntos de monitoreo ubicados sobre la quebrada las
Yeguas, aguas arriba del casco urbano del municipio de Circasia y antes de la desembocadura en la
quebrada Hojas Anchas. En la Tabla 97 se presentan los resultados de la medicion del indice.

Tabla 97. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Las Yeguas
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3.31.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Las Yeguas

Los resultados obtenidos tanto en campo como en laboratorio fueron comparados frente a los objetivos de
calidad definidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, la cual ordena usos correspondientes a la
preservacion de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial para el tramo treinta y tres (33). De esta manera se evidencié que en la estacion QYeguas1 no se
cumple con los pardametros de Nitratos, coliformes totales y oxigeno disuelto; de otro lado, la estacién
QYeguas2 no se cumplen con los valores limite de lo parametros de demanda biologica de oxigeno,
demanda quimica de oxigeno, coliformes totales y oxigeno disuelto. En cuanto al resto de parametros, se
encuentran dentro de los valores maximos acordados (ver Tabla 98).

Tabla 98. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Las Yeguas

Resultados Resolucion 1736 de

Parametro (s) Unidades Quebrada Yeguas (tramo33) 2020 objetivos de

QYeguas1 QYeguas2 calidad
pH pH (UpH) 7,98 6,50 6,5-8
Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg O2/L <2,00 <10,00
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) mg O2/L 10,00 <15,00
Sélidos suspendidos totales
(SST) mg/L <4,00 13,70 <20,00
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Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Yeguas (tramo33) 2020 objetivos de
QYeguas1 QYeguas2 calidad
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L
Wy <10,00
Nitritos (N-NO) mg N-NO,/L
Nitrégeno amoniacal (N- mg N-NHy/L <100
NHs)
Cromo (Cr) mg Cr/L 0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L 0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L 0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L 0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 5.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.32. Unidad hidrografica quebrada El Reposo

En la siguiente figura (Figura 33) se muestra en detalle la localizacion de las estaciones de monitoreo y el
tramo con objetivo de calidad.
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En la Tabla 99 se muestran las estaciones de monitoreo evaluadas para la UHQ El Reposo.

Tabla 99. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo la Quebrada EI Reposo

Figura 33. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad Quebrada El Reposo

Cédigo o i
Tramo Ftler)te nombre de Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fecl.ma de | Reporte de
Hidrica .. muestreo monitoreo | resultados
la estacion
Aguas
abajo de la
QE'R$p°S° descarga | Amenia E:e:?) 75725099 | 4507122 | 29/06/2022 |  124-22
Quebra de la PTAR pel
37 da El La Marina
Reposo
QER Final del L
2ep°s° tramo, Ameria | ah 757811 | 4490613 | 300062022 | 12222
antes de la evancha
desemboca
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Cadigo o L
Tramo F'fler.]te nombre de Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fect.1a de | Reporte de
Hidrica la estacién muestreo monitoreo | resultados

dura al rio
Espejo

3.32.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Reposo

Se realiz6 la estimacion del ICA-IDEAM en tres (3) estaciones de monitoreo de la quebrada El Reposo, en
base a los resultados del monitoreo de calidad afio 2022. En la Tabla 100 se muestra el célculo de los
subindices asociado a cada pardmetro y el valor del ICA para cada una de las estaciones monitoreadas, en
donde se obtuvo como valor ICA de la estacion QEIReposo1 fue de 0,5313, mientras que para la estacion
de monitoreo QEIReposo2 fue de 0,8384, como se ilustra a continuacion.

Tabla 100. Calculo del ICA-IDEAM quebrada El Reposo
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3.32.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada El Reposo

Como resultado de las jornadas de campo y laboratorio ejecutadas, se lleva a cabo una comparacion con los
valores establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en esta se establecen los usos correspondientes
a la navegacion y transporte acuatico para el tramo treinta y siete (37). En concordancia, la estacion
QEIReposo1 no cumple con sus parametros de Demanda Biogquimica de Oxigeno DBOs, Demanda Quimica
de Oxigeno DQO, SST y Coliformes Totales, para el caso de la estacién QEIReposo2 incumple con el
parametro de coliformes totales. En cuanto al resto de parametros, cumplen con los valores acordados en
esta resolucion. Con relacion a la estacion QStaRita1 cumple con los objetivos de calidad para todos los
parametros (Tabla 101).

Tabla 101. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada El Reposo

Resultados Resolucion
. . Quebrada El Reposo 1736 de 2020
Parametro (s) Unidades (tramo37) e
QEIReposo1| QEIReposo2 calidad
pH pH (UpH) 7,27 7,82 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOY) mg O2/L 2,70 <30,00
Demanda quimica de oxigeno
(DQO) mg O2/L 13,40 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 17,70 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L 7,10 3,90 Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L 3,20 1,70 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO,/L 0,71 0,138 ’

Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <5,00

Cromo (1) mg Ol 0,0

Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <50.000
Coliformes fecales NMPHOOmL | 16401 | 44105 Analiss y
reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 5,11 5,01 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.33. Unidad hidrografica quebrada Buenavista

En la Figura 34 se puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion de la
calidad del tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020.

Figura 34. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Buenavista

La toma de muestras para el monitoreo de la quebrada Buenavista se realizé en el mes de julio de 2022. En
la siguiente tabla (Tabla 102) se muestra en detalle el sitio de las estaciones de monitoreo, el nombre de la
estacion y coordenadas de localizacion.

Tabla 102. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la Quebrada Buenavista

Codigo o Reposto
Tramo Fflel.“e nombre Sitio de Municipio | Vereda | Longitud Latitud Fed.'a de de
Hidrica dela muestreo monitoreo
., resultados
estacion
Quebrada - . Mesa -
17 Buenavista QBvta1 Inicio del tramo | Quimbaya Alto 75737915 4,631237 | 07/07/2022 128-22
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Cadigo o e
Tramo F|’Jer.1te LD 2B Municipio | Vereda | Longitud Latitud Fect-la 2 de
Hidrica dela muestreo monitoreo
., resultados
estacion
Aguas abajo del La i
QBvta3 €asco lurbano de | Quimbaya Granja | 75773668 4,612846
Quimbaya
Final del tramo,
antes de la . La -
CBviad desembocadura Quimbaya Montafia | 75,851434 4622812
al rio La Vieja

3.33.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Buenavista
En la Tabla 103 se pueden observar los resultados del célculo del ICA-IDEAM para la campafia de monitoreo

calidad de la quebrada Buenavista realizada en el afio 2022, donde la estacion QBVta1 tuvo un valor de
0,8950, QBVta3 de 0,8843 y para la estacion QBVta4 0,8718.
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Tabla 103. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Buenavista
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3.33.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Buenavista

Los usos definidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020 para el tramo diecisiete (17) corresponden a la
preservacion de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial designados. En la Tabla 104 se permite evidenciar que en la estacion QBVta3 no cumple con los
limites definidos segun la Resolucién, para los parametros de coliformes totales y oxigeno disuelto, al igual
que en la estacion QBVta4. De manera simultanea, las concentraciones de oxigeno disuelto en las
estaciones QBVta1, estan debajo del valor definido para el tramo. El resto de los parametros cumple con las
disposiciones establecidas en dicha Resolucion.
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Tabla 104. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Buenavista

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

144

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada Buenavista (tramo17) Ob(.i:t ii(lZSOde
QBVtal | QBVta3 | QBVtad .
calidad
pH pH (UpH) 7,97 7,26 7,56 6,5-8,5
Demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) | mg Oa/L <2,00 2,30 <2,00 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L 10,00 11,40 10,00 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,00 6,20 10,90 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mgl SOOI Ausente
Nitratos (N-NO:) mgN-— ) 905 1,80 230
NOs/L
mg \- <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,IL <0,01 0,019 0,016
Nitrogeno amoniacal (N-NH) K}ﬂ ':_ <1,00
3
Gromo (C1 mg Gil 010
Niquel (Ni) mg NilL | | <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L | | <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L | | <0,10
Coliformes totales NM;T 00 2,6%103 <5.000
Coliformes fecales NM;T 00 1,7103 >1,6%10° 1,7710* | Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO,/L >7,00
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3.34. Unidad hidrografica quebrada San José

En la siguiente figura (Figura 35) se presenta el tramo con objetivo de calidad en la quebrada San José al
igual que la ubicacién de las estaciones de monitoreo de calidad del tramo.

T L) i T IPLLOblt, BT Bl [T rrr————— I
TR T i sty
H i iy sk e s sk P b ey~ =y~ eech o) B emarrmi — | EEsE
Pl o i st frmit S el Vel [T TSP —
il Bk b i b el PETD S — [ - L o
R [T @—-' T, B = o o]
Siim e —

Figura 35. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada San José

La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realizé en el mes de septiembre de 2022.
En la Tabla 105 se presenta en detalle las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion y la fecha de
recoleccion de las muestras.

Tabla 105. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada San José
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Cadigo o L Reporte
Tramo F|’Jer.1te nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr-la de de
Hidrica ., muestreo monitoreo
la estacion resultados
Qsagme Nacimiento | Filandia Jtﬁa 75661167 | 4,675501
21 gxzrs:: 28/09/2022 | 159-22
QSandose | Finaldel e | Y2 | 75670014 | 468075
1 tramo Julia

3.34.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada San José

Los resultados obtenidos del calculo del ICA-IDEAM fueron a partir de la informacién obtenida en la campafia
de monitoreo del afio 2021. En la siguiente tabla se puede observar los valores del ICA IDEAM, donde la
estacion QSanJoséo0 obtuvo un valor del indice de calidad de 0,9039 y el valor para la estacion QSanJosé1

fue de 0,8123 (Tabla 106).
Tabla 106. Célculo del ICA-IDEAM quebrada San José
° e ® ICA-IDEAM
© qc, ) =
© o (=] 8
S = +=p < o
(=] - (=] x o) -
(3] [ — o »
—_— @ [7) [} o
[ Ty S ] ©
° o
S o © (72} © —
o = © o E— [ = o o
= - — I (1] o o) —— o
N~ c = S o = o S £ @ S
2 = © < ® = = S = o 2
£ @ o o © S 5 o > ®
E = 2 o E = = s ® S S
= 2
2 L E < o & = o = o
= - o [} © =] ©
o o ° e = =
(&) o D O (&)
1> a (/5]
£ - £ = = =
= o o o I = =) =)
s = 2 £ £ £
o
‘3 1) > ©
o~ o o o o
‘@ S| o S | & < | & 3 A S = 3
3 S| 2 © © © N S = e & 3
) D ~ o o ~ N IS o
S e
- N
N @©
e
©
S ~
E ‘B N~ I =
S o o 1=
S SN @ N - 3 R S 8 o S
D ~ © =) ~ f=) é:"
(e
146

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417
o ]




- Flan de Acckan insttucichal
"’ | Preverzior o] tuleiernr i ;

3.34.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada San José

Por medio del analisis de la informacion resultante de las jornadas de campo y laboratorio, se realiza
comparacion de los datos frente a la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se establecen usos
correspondientes a la preservacién de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con
contacto secundario e industrial designados para el tramo veintiuno (21). Como resultado, es posible apreciar
que en la estacion QSanJosé0 se incumplen los objetivos de calidad para los parametros de solidos
suspendidos totales, pH y oxigeno disuelto, como se muestra a continuacion (Tabla 107).

Tabla 107. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada San José

Resultados Resolucioén 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada San José (tramo21) 2020 objetivos de
QSanJosé0 | QSanJosé1 calidad
pH pH (UpH) 8,21 6,5-8,5
Demanda blt)(th:)ul-pl’nc;;c)a de oxigeno mg O/l 250 <2.00 <10,00
Demanda qtjl:l)rgge; de oxigeno mg O/l 10,00 <15,00
Solidos sus(;;esn{_i)ldos totales mglL <400 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nlltrgtos (N-NO3) mg N-NOs/L <10,00
Nitritos (N-NO>) mg N-NO»/L
Nitr6geno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,4*103 1,4*103 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8*102 <1,8*102 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L i 7,84 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.35. Unidad hidrografica quebrada Mina Rica

En la siguiente figura (Figura 36) se puede observar la ubicacion geografica de las estaciones de monitoreo
de calidad de la quebrada Mina Rica y el tramo con objetivo de calidad. La primera estacién de monitoreo se
ubica después del casco urbano de Quimbaya, una vez evidenciado en la visita de reconocimiento, al inicio
del tramo no habia una corriente definida y en el punto de monitoreo, esté ya se encontraba afectada por
vertimientos urbanos.

UHG Mina Rica
Tramao 30
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Figura 36. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Mina Rica

La toma de muestras para el monitoreo de calidad de la quebrada Mina Rica se llevé a cabo en el mes de
septiembre de 2022. En la Tabla 108 se muestra en detalle el sitio de las estaciones de monitoreo, el nombre
de la estacion y coordenadas de localizacién.

Tabla 108. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Mina Rica

148

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417



Flan de Acckon instdtucichal

ﬂ o/ Troversiored teeleiern i

m ' amziErtEly mas c2s _
.. HHH I TR & H
LI-" :r{-l.': HI::..":I

Cadigo o e
Tramo F|'Jer-1te LD Jioca Municipio | Vereda Longitud Latitud Fect.1a e de
Hidrica dela muestreo monitoreo
., resultados
estacion
Aguas abajo del )
QMRica1 casco .urbano de | Quimbaya | Malabar 75786212 4631153
Quimbaya
3 | Suebrada Final del tramo, 21009/2022 | 154-22
Mina Rica
antes de la La )
QMRica2 desembocadura | Quimbaya Montafia | 75829865 4,617503
ala quebrada
Buenavista

3.35.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Mina Rica

Se realiz6 el calculo del ICA-IDEAM para las dos (2) estaciones de monitoreo de calidad ubicadas sobre la
quebrada Mina Rica, con resultados de 0,7948 para la estacion QMRica1 (E1) y de 0,8574 para la estacion
QMRIica2 (E2) indicando condiciones de calidad aceptable en ambas estaciones, como se muestra a
continuacién (Tabla 109).
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Tabla 109. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Mina Rica
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3.35.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Mina Rica

Teniendo en cuenta la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de
calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define el uso para navegacion y
transporte acuético para el tramo treinta (30), se denota un cumplimiento total de los valores maximos de
todos los parametros en la estacion QMRica2, mientras que en la estacion QMRical se incumplen los
objetivos de calidad de coliformes totales y oxigeno disuelto (ver Tabla 110).

Tabla 110. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Mina Rica

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada Mina Rica (tramo30) 2020 objetivos de

QMRica1 QMRica2 calidad
pH pH (UpH) 7,80 7,22 5,0-9,0

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO) mg O2/L 3,80 <2,00 <30,00

Demanda quimica de oxigeno
<

(DQO) mg O2/L 18,70 10,04 30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 11,50 9,40 <50,00
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Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada Mina Rica (tramo30) 2020 objetivos de
QMRica1 QMRica2 calidad
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) :;(g) ';IL
s 3N_ <10,00
Nitritos (N-NO,) NO,IL
- . mg N
Nitrdgeno amoniacal (N-NHs3) NHaL <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NM;T 00 <50.000,00
Coliformes fecales NM;T 00 5,4*104 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO,/L >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.36. Unidad hidrografica quebrada Agua Linda

En la Figura 37 se puede observar la localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo para la
evaluacién del tramo con objetivo de calidad segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020.

151

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417
C ”ERRUORNORNEUNUUUNUTOOTOOTGTGGTGTGGGGGSSSSSEESESESEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Flan de Acckon instdtucichal

'I‘;. -
r T’ Troversiored teeleiern i
w :'-./‘ ‘ amnzertely mes caes
P I

B EE (THE H 5
<L EIEY T |

UHG Agua Linda
Tramao 31

.-:rn e r

.-"'_-._’_, —-‘..'_‘.I"‘;‘_
7 (A,

Tk

i (3 | bl S R O
IV CHTH O WP R D b W Y B [YT—"
Pdt U, BRABMMTD B H e e [ R -
P T e | HTINES : R
- — L iy
Ini- L S T v 1) e PONTI TR = iyl
ety CRON uTPw (@2 o et i i
Rk ] e —_—

Figura 37. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Agua Linda

La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realiz6 en el mes de septiembre de 2022.

En la Tabla 111 se presenta en detalle la localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la
estacion y sitio de muestreo.

Tabla 111. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Agua Linda

Cadigo o . Reporte
Tramo Fflel.“e nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecr.la de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados
Inicio del
tramo, antes Mesa
QAgLinda1 del casco Quimbaya , -75,754804 | 4,628711
Quebrada urbano de Baja
31 Agua Quimbaya 21/09/2022 154-22
Linda
AgLindas | "% o ims Malabar | -75782397 | 4,639808
QAgLinda framo, antes uimbaya alabar | -75, )
dela

152

B Calle 29 Marte # 19-55 5.7 Mefcades el Horte &8 sericloalclentem ol oo v Cmoucs . (51 7450679 - 161 7430640 - 1174274417



Flan de Acckon instdtucichal
Preverzior o] tuleiernr i
SEEELY MES C20E

B EE (THE H 5
bkt ] 2001

Tramo

Fuente
Hidrica

Cadigo o
nombre de
la estacion

Sitio de
muestreo

Municipio

Vereda

Longitud

Latitud

Fecha de
monitoreo

Reporte
de
resultados

desembocad
uraala
quebrada
Campo
Alegre

3.36.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM)) quebrada Agua Linda

En la Tabla 112 se presentan los célculos del ICA-IDEAM para las dos (2) estaciones de monitoreo de la
quebrada Agua Linda. Los resultados obtenidos fueron de 0,7199 para la estacién QAgLinda1 y para la
estacién QAgLinda3 de 0,8737, como se ilustra a continuacion.

Tabla 112. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Agua Linda
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3.36.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Agua Linda

Con base en los resultados de las jornadas de campo y laboratorio, se lleva a cabo una comparacion con los
valores establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, donde se establecen los usos para la navegacion
y transporte acuatico para el tramo treinta y uno (31). Es posible observar en la Tabla 113 como la estacién
QAgLinda1 no cumple con los parametros de oxigeno disuelto. Los demas ensayos analizados cumplen con
los limites establecidos en esta Resolucion.

Tabla 113. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Agua Linda

QuebI:::::ai:sLin " Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades g 2020 objetivos de
iganod) calidad
QAgLinda1 QAgLinda2
pH pH (UpH) 7,60 7,69 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOY) mg O2/L 2,20 4,90 <30,00
Demanda quimica de oxigeno
(DQO) mg O2/L 23,10 15,50 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,00 6,20 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mgl [ Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N- <1,00 <1,00
NOs/L
mg \- <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,L <0,01 0,035
- . mg N
Nitrégeno amoniacal (N-NH;) NHaL <5,00
Gromo (C1 mg il 010
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NM;T 00 2103 2*103 <50.000,00
Coliformes fecales NM;T 00 <1.8"102 1,3*103 Anélisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO,/L 6,83 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.37. Unidad hidrogréfica rio Gris

En la Figura 38 se puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion del
tramo con objetivo de calidad.

L PR B AL | TV & D LR =T irrE s
4~ —r L

Do b by el .. . R
M e — e @ _

el
L T e R — ¢ - — e T R s e ta—
= e ey . YL St

':Dg umeE _ e iy [ —— L ep——

Figura 38. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Gris

La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realizé en el mes de septiembre de 2022.
Enla Tabla 114 se presenta en detalle el sitio de muestreo, las coordenadas de localizacion de las estaciones
de monitoreo y el nombre o codificacion de cada una de las estaciones.

Tabla 114. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Gris

Codigo o Reposto
Tramo Ffler)te nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fectlla de de
Hidrica la muestreo monitoreo
.. resultados
estacion
San
18 Rio Gris RGris1 Inicio del tramo, Génova Juan -75,791151 | 4,197539 | 19/09/2023 149-22
aguas abajo de Bajo
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Cadigo o e
Tramo F'fler.lte nombre de Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecl-la de de
Hidrica la muestreo monitoreo
.. resultados
estacion
la bocatoma de
Génova
Final del tramo,
. antes de la , El Cairo
RGris2 desembocadura Génova Bajo -75,791518 | 4,208414 149-22
al rio San Juan

3.37.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Gris

La estimacién del ICA-IDEAM del rio Gris se realizd para las dos (2) estaciones de monitoreo ubicadas en la
corriente hidrica, arrojando una clasificacién de calidad “Aceptable” para el tramo monitoreado. En la
siguiente tabla (Tabla 115) se puede ver los resultados del calculo del ICA.

Tabla 115. Calculo del ICA-IDEAM rio Gris
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3.37.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Gris

Se compararon los valores obtenidos en la campafia de monitoreo afio 2021 con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en el cual define los usos de tramo dieciocho (18) del rio
Gris para consumo humano y doméstico (desinfeccion y tratamiento convencional), uso agricola con
restricciones y uso recreativo con contacto primario. Para la estacion de monitoreo RGris1 se muestra en la
Tabla 116 el no cumplimiento de los parametros de pH y SST.

Tabla 116. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 rio Gris

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades Rio Gris (tramo18) 2020 objetivos de
RGris1 RGris2 calidad
pH pH (UpH) 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOY) mg Oa/L <2,00 <2,00 <5,00
Demanda qt‘t')”c‘l'g‘; de oxigeno mg OalL <10,00 <10,00 <10,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
. ) mg N-
Nitratos (N-NOs) NO4L <1,00 <1,00
L mg N- <10,00
o , ) mg N-
Nitrdgeno amoniacal (N-NHs) NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg CriL <010
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMrEG 00 1,3*103 2%103 <5.000,00
Coliformes fecales NM&T 00 <1,8*102 1,7103 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 8,41 8,42 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.38. Unidad hidrografica rio San Juan

En la Figura 39 se puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion del
tramo con objetivo de calidad segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020.
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Figura 39. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio San Juan

El tramo diecinueve (19) del rio San Juan cuenta con dos estaciones monitoreo para la evaluacién de la
calidad. La toma de muestra se realizd en el mes de septiembre de 2022. En la siguiente tabla se presenta
en detalle la localizacidn con coordenadas y sitio de muestreo de las estaciones de monitoreo (Tabla 117)

Tabla 117. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio San Juan
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Cadigo o
Tramo Fl.Je'.]te nombre Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fect-la de | Reporte de
Hidrica de la muestreo monitoreo | resultados
estacion
Inicio del
tramo, antes La
RSJuan1 del casco Génova -75,797385 | 4,202625 19/09/2022 149-22
Esmeralda
urbano de
Génova
19 Rio San
Juan Final del
tramo, antes
RSJuan3 des:ritl)ica d Génova La Granja | -75,781876 | 4,223839 26/09/2022 157.22
ura al rio
Rojo

3.38.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio San Juan

Las estimaciones de ICA-IDEAM para el rio San Juan se realizaron en dos (2) estaciones de monitoreo,
RSJuan1 (E1) ubicada en antes del casco urbano del municipio de Génova y RJuan3 (E2) antes de su
desembocadura al rio Rojo. Ambas estaciones presentaron una clasificacion de “Aceptable”. En la Tabla 118
nos muestra los resultados de los calculos del indice de calidad del agua de las dos estaciones monitoreadas.
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Tabla 118. Calculo del ICA-IDEAM rio San Juan
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3.38.2. Objetivos de calidad-Resolucién 1736 de 2020 rio San Juan

Segun la informacion hallada en campo y en el laboratorio, se realiza una comparacion de los datos, teniendo
en cuenta la Resolucion CRQ 1736 de 2020, donde se establecen usos correspondientes a la preservacion
de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e industrial
designados para el tramo diecinueve (19), cuyos resultados se presentan en la siguiente tabla (Tabla 119).

Tabla 119. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 rio San Juan

Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades Rio San Juan (tramo19) 2020 objetivos de

RSJuan1 RSJuan3 calidad
pH pH (UpH) 6,5-8,5

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO) mg Oa/L <10,00

Demanda quimica de oxigeno

(DQO) mg O2/L <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
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Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades Rio San Juan (tramo19) 2020 objetivos de
RSJuan1 RSJuan3 calidad
Nitratos (N-NO3) ',:'g;'l_ <1,00 <1,00
g \- <10,00
Nitritos (N-NO2) NO,IL <0,01 <0,01
- . mg N-
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) NHaL <1,00
Gromo (1) mg Cil 010
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NM&T 00 1,4*103 2103 <5.000
Coliformes fecales NM&T 00 1,8*102 1,7*103 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 7,02 7,54 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.39. Unidad hidrografica rio Rojo

En la Figura 40 se puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion del
tramo con objetivo de calidad:
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Figura 40. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Rojo

La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realizé en el mes de septiembre de 2022.
En la Tabla 120 se presenta en detalle el nombre de la estacién, las coordenadas de localizacién de las

estaciones y sitio de muestreo.

Tabla 120. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en rio Rojo

Cadigo o Reporte
Tramo Fl.jer.‘te nombre Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fect-la de de
Hidrica dela muestreo monitoreo | resultados
estacion
Inicio del tramo,
RRojo1 | 29uasabalodel | La 75778918 | 4,218562
puente via a Granja
0 | RO _Genova 2610912022 | 15722
Rojo Final del tramo,
RR0jo2 antesdela | ova La 75795284 | 4,256579
desembocadura Venada
al rio Barragan
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3.39.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Rojo

Se realizaron las estimaciones del ICA-IDEAM para las dos (2) estaciones de monitoreo de calidad ubicadas
sobre el rio Rojo, obteniendo una clasificacion de “Aceptable” para ambas estaciones con una diferencia
poco significativa. En la siguiente tabla (Tabla 121) se puede observar los resultados de los calculos para la
estimacion del indice de calidad del agua.

Tabla 121. Calculo del ICA-IDEAM rio Rojo
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3.39.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Rojo

En el analisis del cumplimiento de los objetivos de calidad, se compararon los resultados obtenidos en campo
y laboratorio del tramo veinte (20) del rio Rojo con los valores maximos definidos en la Resolucion CRQ 1736
de 2020, en el cual define los usos para consumo humano y doméstico (desinfeccion y tratamiento
convencional), uso agricola con restricciones y uso recreativo con contacto primario, obteniendo los
siguientes resultados (Tabla 122).
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Tabla 122. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 rio Rojo

Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades 2020 objetivos de
calidad
pH pH (UpH) 6,5-8,5
Demanda blci%ulégga de oxigeno mg OJlL <5,00
Demanda qtjlzl)rg(c)a) de oxigeno mg OalL <10,00
Sélidos sus(%eSan)ldos totales malL <2000
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <10.00
Nitritos (N-NO,) mg N-NO/L ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,3*103 2*103 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 2102 1,77108 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,76 8,39 >7,00
Interpretacion resultados
CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.40. Unidad hidrografica rio Lejos

En la Figura 41 se puede observar la ubicacion de las tres estaciones de monitoreo para la evaluacion de la
calidad del tramo del rio Lejos.

Figura 41. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Lejos

La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realizé en el mes de julio de 2022. En la
siguiente tabla (Tabla 123) se presenta en detalle las coordenadas de localizacidn de las estaciones de
monitoreo y sitio de muestreo sobre el rio Lejos.

Tabla 123. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Lejos

Cadigo o Reporte
Tramo Ffler)te nombre Sitio de Municipio Vereda Longitud Latitud Fecr.|a de de
Hidrica dela muestreo monitoreo
., resultados
estacion

Rio Inicio del tramo,
22 Leios RLejos1 antes del casco Pijao Carniceros | -75,69616 | 4,337884 | 05/07/2022 125-22
) urbano de Pijao
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Cadigo o e
Tramo Ffjer.lte nombre Sitio de Municipio | Vereda Longitud | Latitud Fect.1a de de
Hidrica dela muestreo monitoreo
L. resultados
estacion
Después del )
RLejos2 casco F:jr:sno de Pijao Arenales 75722139 4,31357

Final del tramo,
antes de la
desembocadura
al rio Barragan

Pijao Los Balsos 4,297908

Riejos3 75,775203

3.40.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Lejos

El célculo del ICA-IDEAM para la campafia de monitoreo de la calidad del rio Lejos realizada en el afio 2021
dio como resultado que la corriente hidrica presenta una clasificacion de “Aceptable” para todas las
estaciones de monitoreo. En la siguiente tabla (Tabla 124) se puede apreciar los resultados de los subindices

para el calculo del ICA.
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Tabla 124. Calculo del ICA-IDEAM rio Lejos
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3.40.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Lejos

Acorde con los resultados obtenidos en campo y en laboratorio se realizé la comparacion con los objetivos
de calidad establecidos en la Resolucidn CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para el tramo
veintidos (22) (preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con contacto
secundario y uso industrial: explotacion manual de material de construccion y material de arrastre). En la
Tabla 125 se observa que tanto en las estaciones de monitoreo RLejos2 y RLejos3 se incumplen los objetivos
de calidad correspondientes a el parametro de coliformes totales, asi como en el parametro oxigeno disuelto
para la Ultima estacién referida, mientras que el resto de parametros presentan concentraciones inferiores a
los limites establecidos en la Resolucion 1736 de 2020.
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Tabla 125. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada rio Lejos
Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades O EED SErers) ob?:tii(lzso de
RLejos1 RLejos2 RLejos3 calidad
pH pH (UpH) 8,46 8,49 8,49 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno mg O/l <2.00 <2.00 <2.00 <10,00
(DBOs)
Demanda quimica de oxigeno mg OslL 10,00 10,00 10,00 <15,00
(DQO)
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 10,60 12,20 14,60 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mgl [  Ausente
Nitratos (N-NO:) mg N- 0,248 0,268 0,250
NOs/L
mg \- <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,IL <0,01 <0,01 <0,01
Nitrogeno amoniacal (N-NH) anL <1,00
Gromo (C1 mg Gil 010
Niquel (Ni) mg Ni/L \ <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L | <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L \ <0,10
Coliformes totales NMgf 00 <5.000
Coliformes fecales NMgf 00 2,810 1,7*104 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,42 7,42 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.41. Unidad hidrografica quebrada El Inglés

En la Figura 42 se puede observar la ubicacion de las tres estaciones de monitoreo para la evaluacion de la
calidad del tramo veintitrés (23) quebrada El Inglés.

UHQ El Inglés
Tramo 23

LEEEL ] L] Tk *Hr.“

i i, N S
_h"u-u:‘ o -u-'-unlﬂ:l-'nnﬂ:ﬂqa-n e et e B Fos o .
LA ey o et — e s e —
ot e A ol ki 0 b e P tE s mei s T Rl Tt
o e w o E’_:- ';"— B e e [——

Figura 42. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada El Inglés

La toma de muestras de agua en las estaciones de monitoreo se realiz6 en el mes de julio de 2022. En la

siguiente tabla (Tabla 126) se presenta en detalle las coordenadas de localizaciéon de las estaciones de
monitoreo y sitio de muestreo sobre el rio Lejos.

Tabla 126. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada El Inglés
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Cadigo o . Reporte
Tramo Fu:ler]te nombre de Sl Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecl.1a de de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados

Inicio del tramo,

QInglés0 | antes del casco Pijao Poleal -75,70062 | 4,347145
urbano de Pijao

Quebrada
23 El Inglés Final del framo, 23/07/2022 120-22

Qinglés1 |  Gnesdela Piao | 3 | 75705028 | 4330792

desembocadura Pizarras
al rio Lejos

3.41.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Inglés

Se realizé el célculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para la quebrada El Inglés teniendo en
cuenta los resultados del monitoreo afio 2022, en donde se evidencia que en las estaciones de monitoreo se
identific una calidad de agua de tipo “Aceptable”. En la siguiente tabla (Tabla 127) presenta el resultado del
analisis del ICA-IDEAM para la quebrada en mencién.

Tabla 127. Célculo del ICA-IDEAM quebrada El Inglés
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3.41.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada El Inglés

Teniendo en cuenta los resultados en campo y en laboratorio, se realiza una comparacién con los objetivos
de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, estas se definen los usos correspondientes a
la preservacién de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial designados para el tramo veintitrés (23). Se puede apreciar en la Tabla 128 que las estaciones de
monitoreo no cumplen con los valores de oxigeno disuelto y coliformes totales. Los demas pardmetros

cumplen con los limites establecidos en esta Resolucién.

Tabla 128. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada El Inglés

Resultados Resolucioén 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Inglés (tramo23) 2020 objetivos de
QInglés0 QInglés1 calidad
pH pH (UpH) 8,19 8,20 6,5-8,5
Demanda blt)(th:)ul-pl’nc;;c)a de oxigeno mg O/l <2.00 6.61 <10,00
Demanda q‘(’[')”gge; de oxigeno mg OalL 10,00 14,60 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 9,50 11,50 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L _ Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L 0,40 0,46 <10.00
Nitritos (N-NO,) mg N-NO,/L <0,01 <0,01 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,3*103 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 1,3*10° Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L >7,00

. Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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4. CONCLUSIONES

Segun las actividades de control y seguimiento adelantadas por parte de la Corporacidén Auténoma Regional
del Quindio CRQ al cumplimiento de los objetivos de calidad de las fuentes hidricas en el departamento del
Quindio en la vigencia 2022, se concluyen los siguientes aspectos técnicos y ambientales.

- Para los cuerpos hidricos cuyos objetivos de calidad fueron reglamentados mediante la Resolucion
1736 de 2020 y con base en los parametros monitoreados, se tiene que fueron alcanzadas las
concentraciones deseadas para los pardmetros de interés en todas las estaciones de monitoreo
sobre dos (2) de las treintaisiete (37) corrientes hidricas, las cuales corresponden a la Quebrada La
Congala y El Rio Boquerédn (uso fijado para ambos tramos como Consumo humano y doméstico
(solo desinfeccion) Consumo humano y doméstico (tratamiento convencional) Agricola con
restriccion Recreativo contacto primario). Para el resto de cuerpos hidricos o tramos no se alcanza
la concentracion deseada para al menos uno de los parametros muestreados en una o0 mas de las
estaciones dispuestas sobre la corriente.

- Para los cuerpos hidricos o tramos de los mismos cuyos objetivos de calidad fueron reglamentados
mediante la Resolucion 1844 de 2020 y con base en los parametros monitoreados, se tiene que
fueron alcanzadas las concentraciones deseadas para los parametros de interés en todas las
estaciones de monitoreo para 5 de los 10 tramos con objetivos de calidad; tramos 22y 2 b de la
Quebrada Portachuelo, tramo cajones 42 y tramos 62 y 7 del Rio Roble, cuyo usos esperados en el
corto plazo es que menor condiciones de calidad del agua demanda, como lo es asimilacion y
transporte. Para el resto de cuerpos hidricos o tramos no se alcanza la concentracion deseada para
al menos uno de los parametros muestreados en una o mas de las estaciones dispuestas sobre la
corriente.

- Para el Rio Quindio y sus cuatro (4) tramos cuyos objetivos de calidad fueron reglamentados
mediante la Resolucion 1489 de 2016 y, con base en los parametros monitoreados, se tiene que,
sobre las cinco (5) estaciones de muestreo no se alcanzd la concentracién deseada para al menos
uno de los parametros de interés muestreados, teniendo que los coliformes tanto totales como
termotolerantes son los pardmetros que con mayor frecuencia se incumplen.

- Segun la evaluacién de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos analizados en las fuentes
hidricas en la vigencia 2022, se concluye que los parametros que presentaron un mayor
incumplimiento en las estaciones de monitoreo fueron demanda biolégica de oxigeno, demanda
quimica de oxigeno, solidos suspendidos totales, coliformes totales y oxigeno disuelto, siendo
coliformes el pardmetro que con mayor frecuencia se incumple, 1o que se podria presentar con
ocasion al sector que mas carga contaminante genera sobre las fuentes hidricas receptoras
respecto los demas sectores, como lo es el Doméstico; redes de alcantarillado publico municipales,
donde para la mayoria de casos se vierte dicha carga sin tratamiento previo.
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- El pardmetro de grasas y aceites se evalla en la vigencia 2022, debe evaluarse desde el punto de
vista organoléptico, toda vez que en los actos administrativos que reglamentan los objetivos de
calidad Resolucion 1489 de 2016, Resolucion 1844 de 2020, Resolucion 1736 de 2020, no se
establece un limite de cuantificaciéon de tipo cuantitativo en los resultados de los monitoreos
realizados. Por lo anterior, aunque se refieran datos de concentracion para este parametro
determinado mediante analisis de laboratorio, se hace la referencia a que es un parametro sobre el
cual no fue posible evaluar su cumplimiento. De esta manera, se debe considerar tal situacion para
la implementacién de futuras campafias de monitoreo.

- Segun lis indices de calidad de agua calculados para las fuentes hidricas en el departamento del
Quindio en la vigencia 2022, se concluye por parte del equipo técnico de CRQ, que en su gran
mayoria las fuentes hidricas presentan un ICA de tipo “Aceptable”, lo que denota en principio buena
capacidad de asimilacién de las fuentes receptoras de vertimientos.
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