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PRESENTACION

Para el desarrollo de la funcidn de planificacion ambiental regional en el largo, mediano y
corto plazo, las Corporaciones Autdnomas Regionales cuentan con los siguientes
instrumentos, respectivamente: Plan de Gestidn Ambiental Regional (PGAR), Plan de
Accion Cuatrienal o Institucional (PAI) y Presupuesto Anual de Rentas y Gastos (Decreto
1076 de 2015, art. 2.2.8.6.2.1).

El Plan de Accion Institucional es el instrumento de planeacion de mediano plazo de las
Corporaciones Autdnomas Regionales, en el cual se concreta su compromiso institucional
para el logro de los objetivos y metas planteados en el Plan de Gestién Ambiental
Regional. En él se definen las acciones e inversiones que se adelantaran en el area de su
jurisdiccién y su proyeccidn sera de 4 ainos (Decreto 1076 de 2015, art. 2.2.8.6.4.1).

La Corporacion Auténoma Regional del Quindio, mediante Acuerdo del Consejo Directivo
N° 002 del 19 de febrero de 2020 aprobd el "Plan de Gestion Ambiental Regional PGAR,
2020 - 2039, departamento del Quindio, cuenca hidrografica del rio La Vieja", para la
vigencia 2020-2039. Su objetivo principal es gestionar de manera integrada el territorio,
buscando alcanzar el equilibrio sostenible entre las necesidades econdmicas y sociales y
el uso adecuado de los recursos naturales, mediante la construccion y ejecucion de una
gestion participativa por parte de todos los actores sociales e institucionales del
departamento del Quindio.

El PGAR cuenta con cinco (5) lineas estratégicas: proteccion y uso sostenible de los
recursos naturales; ordenamiento ambiental del territorio; gestion integral del riesgo y
cambio climatico; cultura ambiental y gobernanza y, sostenibilidad ambiental urbano -
rural. A su vez, cuenta con siete (7) programas: Gestidon Integral del Recurso Hidrico;
Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos; Gestion Integral del
Recurso Suelo y la Productividad; Gestién Ambiental Urbano — Rural; Gestién de Riesgos
de Desastres y del Cambio Climatico; Ordenamiento Ambiental y, Educacién Ambiental,
Participacion e Informacion.

Esta informacidn, el seguimiento al cumplimiento de las metas del corto plazo y la revision
de los compromisos para los proximos cuatro afos en el PGAR, sirvieron de base para la
formulacion del Plan de Accidn Institucional CRQ 2024-2027. Lo anterior se complementd
con la informacién obtenida de la revisidon y evaluacion del cumplimiento de metas del
plan de accidon anterior, las proyecciones de las transformaciones que en materia
ambiental se consignan en el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026, las obligaciones
definidas en las politicas publicas ambientales, los compromisos en materia de
cumplimiento a convenios y tratados internacionales, los aportes que se deben hacer al
logro de los objetivos de desarrollo sostenible, los compromisos de intervenciones en
gestion ambiental derivados de sentencias judiciales, entre otros insumos.

De manera participativa se definieron las problematicas y potencialidades ambientales del
area de jurisdiccidon, asi como las alternativas de gestion en términos de acciones
operativas. Se desarrollaron talleres en los doce (12) municipios del departamento en los
cuales participaron diferentes tipos de categoria actor, reflejandose el conocimiento del
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territorio y las necesidades de intervenciones por parte de la Corporacion en diversos
asuntos y tematicas ambientales, a través de la ejecucion del plan de accion.

Estos resultados del proceso de participacion se combind con el conocimiento técnico de
los funcionarios de la Corporacion para la construccidn de la caracterizacién ambiental,
socioecondmica y cultural, la sintesis de diagndstico y la proyeccidon de las acciones
operativas en términos de programas, proyectos y actividades.

Se busca atender de manera prioritaria las obligaciones, competencias, problematicas y
necesidades ambientales en cuanto a suelo, recurso hidrico, biodiversidad, gestion de
riesgos de desastres y del cambio climaitico, educacién y gobernanza ambiental,
abordando aspectos de conocimiento (oferta, demanda, calidad, conflictos y proceso de
degradacién o deterioro), ordenacidon, ordenamiento, planificacion, administracion,
regulacion, monitoreo y seguimiento, gestidon de conflictos y de procesos de degradacion.

Adicional a la implementacion de acciones de gestion ambiental en el area de jurisdiccion,
el Plan de Accidn Institucional CRQ 2024-2027 se enfoca en el mejoramiento integral de
las condiciones de funcionamiento y administracion. Esto se lograra mediante la ejecucion
de acciones de fortalecimiento institucional en cuanto al talento humano, los sistemas,
procesos y procedimietos administrativos y en la modernizacion fisica y tecnoldgica de la
entidad. Se complementa lo anterior, con la implementacion de acciones de gestién
ambiental institucional contenidas en planes y programas ambientales institucionales.
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Estrategia Complementaria de Conservacion
Evaluacion Regional del Agua

Hectarea

Indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua
indice de Calidad del Agua

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Instituto Geografico Agustin Codazzi
Intergovernmental Panel on Climate Change

Kilo Toneladas de CO2 equivalente

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Metros sobre el nivel del mar

Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
Obijetivos de Desarrollo Sostenible

Organizacion no Gubernamental

Organizacién de las Naciones Unidas

Paisaje Cultural Cafetero

Planes Departamentales de Agua

Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico Territorial

Direccién: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte
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PNGRD: Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
POMCA: Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas
POT: Plan de Ordenamiento Territorial

PRAE: Proyectos Ambientales Escolares

PROCEDA: Proyectos Comunitarios de Educacion Ambiental

PSA: Pago por Servicios Ambientales

PSMV: Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos

PTAR: Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales

RAP: Regiones de Administracion y Planificacion

REDD+: Estrategia Nacional de Reduccidn de Emisiones por Deforestacion vy
Degradacién

RNSC: Reserva Natural de la Sociedad Civil

RUNAP: Registro Unico Nacional de Areas Protegidas

SIAC: Sistema de Informacion Ambiental para Colombia

SINA: Sistema Nacional Ambiental

SINAP: Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas

SNGRD: Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

SIPGA: Sistema de Informacion para la Planeacion y la Gestion ambiental
UAF: Unidad Agricola Familiar

UICN: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura
UNGRD: Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
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INTRODUCCION

El Plan de Accién Institucional de la Corporacion Autonoma Regional del Quindio para el
periodo 2024-2027, se construyd considerando la informacidon secundaria disponible y
consultando a la ciudadania de los doce municipios del area de jurisdiccidn, acerca de
problematicas y potencialidades ambientales del territorio.

Siguiendo la guia generada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para la
formulacién de planes de accién cuatrienal, los productos del proceso técnico,
administrativo, juridico, financiero, social y participativo, se consolida en el actual
documento, el cual se divide en cinco componentes: I. Marco General; II. Sintesis
Ambiental del departamento del Quindio; III. Acciones Operativas; IV. Plan Financiero y
V. Instrumentos de Seguimiento y Evaluacion.

El componente Marco General, a su vez, contiene aspectos generales, normativos y de
contexto; caracterizacion fisica (geologia, geomorfologia, suelos, aire, clima, recurso
hidrico); caracterizacidn bidtica; caracterizacién de la gestion del riesgo de desastres y
del cambio climatico; caracterizacidn social, econdmica y cultural del area de jurisdiccion;
identificacion de problematicas y potencialidades ambientales del departamento del
Quindio (asuntos y tematicas ambientales); objetivos de la administracion y articulacién
con instrumentos referentes de la planificacion.

El componente Sintesis Ambiental, recoge, a mayor detalle, las problematicas y
potencialidades ambientales del territorio. Con esta informacion y considerando ademas,
las metas del Plan de Gestion Ambiental Regional — PGAR 2020-2039; las metas del
POMCA del rio La Vieja; los aportes que se deben realizar al Plan Nacional de Desarrollo
y a los Objetivos de Desarrollo Sostenible; las obligaciones de las politicas ambientales
nacionales; las funciones de la Ley 99 de 1993 y demas normas; las obligaciones de
sentencias y fallos judiciales en materia ambiental en el territorio; el cumplimiento de
metas del anterior plan de accion, entre otras, se establecen las acciones operativas, en
términos de lineas estratégicas, programas, proyectos, actividades y metas.

El PAI CRQ 2024-2027 plantea una linea estrégica para el fortalecimiento institucional,
abarcando la modernizacion de la infraestructura fisica y tecnoldgica, soporte del
mejoramiento de la eficiencia de la gestidn administrativa. Se le suma el fortalecimiento
del talento humano, el relacionamiento con los usuarios, la gestién documental, los
procesos y procedimientos y la comunicacién, tanto interna como externa. La otra linea
estratégica incluye programas, proyectos y actividades de gestién ambiental regional para
proteger los recursos naturales y el ambiente, administrar la base natural departamental
y aportar al desarrollo sostenible. Se hace énfasis en el ordenamiento ambiental del
territorio, el cambio climatico, la gestion del agua, la educacion y participacién ambiental.

El componente Plan Financiero, realiza andlisis de ingresos y gastos y asigna recursos a
las acciones operativas. El Ultimo componente, proyecta los indicadores para realizar
seguimiento a la ejecucion del Plan, realizar la articulacién con demas instrumentos de
planificacidn, regional y nacional y generar informes y reportes de cumplimiento.
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COMPONENTE I:
MARCO GENERAL
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1. ASPECTOS GENERALES DEL PLAN DE ACCION INSTITUCIONAL

El Plan de Accidon Institucional o Cuatrienal - PAI, es uno de los instrumentos de
planificacion ambiental regional de que disponen las Corporaciones Autdnomas
Regionales para concretar su compromiso institucional en procura del logro de los
objetivos y metas planteados en el Plan de Gestion Ambiental Regional, instrumento
referente y de largo plazo. En el PAI se definen las acciones e inversiones que se
adelantaran en el area de su jurisdiccion y su proyeccion sera de 4 afios (Decreto 1076
de 2015, art. 2.2.8.6.4.1).

El Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.8.6.4.12 establece como primer componente
del Plan de Accién Institucional de las Corporaciones Auténomas Regionales el Marco
General, el cual debe contener como minimo: la descripcion de las principales
caracteristicas ambientales y socioecondmicas de la jurisdiccion, las problematicas y
potencialidades del territorio, los objetivos de la administracién y las estrategias de
articulacion con las politicas nacionales, el Plan de Gestidn Ambiental Regional, el Plan de
Desarrollo Departamental, los planes de ordenamiento territorial y de desarrollo
municipales, los planes de ordenamiento y manejo de territorios étnicos y/o de cuencas
hidrograficas, los planes de saneamiento y manejo de vertimientos, los planes de gestién
integral de residuos solidos y planes de desarrollo forestal.

El Plan de Accion Institucional de la Corporacidon Autdnoma Regional del Quindio, para el
periodo 2024-2027, considero los siguientes aspectos generales:

1. Conceptos basicos relacionados.
2. Principales normas nacionales y regionales aplicables y de referencia.
3. Contexto institucional para la gestién ambiental regional.

1.1 CONCEPTOS RELACIONADOS!

Ambiente: sistema dinamico determinado por las interacciones fisicas, bioldgicas,
quimicas, sociales y culturales, que se manifiesten o no, entre los seres humanos, los
demas seres vivos y todos los elementos del entorno en el cual se desarrollan, bien sea
que estos elementos tengan un caracter natural o que se deriven de las transformaciones
e intervenciones humanas.

Carbono neutralidad: es la equivalencia a cero entre las emisiones y absorciones
antropogénicas de Gases Efecto Invernadero (GEI).

Contribuciones Nacionales (NDC) ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC): son los compromisos que define y
asumen los paises para reducir las emisiones de GEI, lograr la adaptacion de su territorio
y desarrollar medios de implementacion; son definidos por los ministerios relacionados y
con competencias sobre la materia en el marco de la Comision Intersectorial de Cambio
Climatico (CICC) y presentados por el pais ante la CMNUCC.

1L ey 99 de 1993. Decreto 1076 de 2015. Decreto 1499 de 2017. ISO 9001:2015.
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Desarrollo sostenible: se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al
crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social, sin
agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio
ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus
propias necesidades (Ley 99 de 1993).

Gestion ambiental: conjunto de acciones encaminadas al uso, conservacion o
aprovechamiento ordenado de los recursos naturales y del medio ambiente en general.
El concepto de gestién lleva implicito el objetivo de eficiencia, por lo que la gestion
ambiental implica aprovechar los recursos de modo racional y rentable (social, ambiental
y econdmicamente) aplicando criterios de materia y energia.

Gestion ambiental regional de las autoridades ambientales: conjunto de
procedimientos y acciones, mediante los cuales la Autoridad Ambiental Regional, como
entidad publica, interviene para administrar, influir u orientar los usos de los recursos
naturales renovables y del ambiente, asi como, los impactos de las actividades humanas
sobre los mismos. Dichas actuaciones estan enmarcadas en las funciones previstas en la
Ley 99 de 1993 y en las politicas del sector, identificadas en el Plan de Gestion Ambiental
Regional y otros instrumentos de planificacion.

Indicador: es una representacion cuantitativa (variable o relacién entre variables),
verificable objetivamente, a partir de la cual se registra, procesa y presenta la informacién
necesaria para medir el avance o retroceso en el logro de un determinado objetivo.

Indicador de gestion: cuantifica los recursos fisicos, humanos y financieros utilizados
en el desarrollo de las acciones; y mide la cantidad de acciones, procesos, procedimientos
y operaciones realizadas durante la etapa de implementacion.

Indice de Evaluacion del Desempeifio Institucional — I.E.D.I: corresponde a un
valor que expresa el comportamiento de las Corporaciones Autdnomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible de acuerdo a sus funciones y las priorizaciones registradas en su
Plan de Accidn.

Modelo Integrado de Planeacion y Gestion — MIPG: es un marco de referencia para
dirigir, planear, ejecutar, hacer seguimiento, evaluar y controlar la gestion de las
entidades y organismos publicos, con el fin de generar resultados que atiendan los planes
de desarrollo y resuelvan las necesidades y problemas de los ciudadanos, con integridad
y calidad en el servicio.

Planificacion ambiental regional: es un proceso dindmico de planificacién del
desarrollo sostenible que permite a una regidon orientar de manera coordinada y
concertada el manejo, administracién y aprovechamiento de sus recursos naturales
renovables, para contribuir desde lo ambiental a la consolidacién de alternativas de
desarrollo sostenible en el corto, mediano y largo plazo, acordes con las caracteristicas y
dindmicas biofisicas, econdmicas, sociales y culturales.
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Plan de Accion Institucional — PAI: es el instrumento de planeacion de las
Corporaciones Autdnomas Regionales y Desarrollo Sostenible, en el cual se concreta el
compromiso institucional de éstas para el logro de los objetivos y metas planteados en el
Plan de Gestién Ambiental Regional. En él se definen las acciones e inversiones que se
adelantaran en el drea de su jurisdiccion y su proyeccion sera de 4 anos (articulo
2.2.8.6.4.1 del Decreto 1076 de 2015), asi mismo, se tendra como referencia los objetivos
y metas del Plan Nacional de Desarrollo.

Plan de Gestion Ambiental Regional — PGAR: es el instrumento de planificacion
estratégico de largo plazo de las Corporaciones Autdnomas Regionales para el area de su
jurisdiccién, el cual tendra una vigencia minima de 10 afios, éste permite orientar su
gestion e integrar las acciones de todos los actores regionales con el fin de que el proceso
de desarrollo avance hacia la sostenibilidad de las regiones (articulo 2.2.8.6.3.1 del
Decreto 1076 de 2015), el PGAR, debera alinearse y ajustarse con los POMCA de su
jurisdiccion, de conformidad al paragrafo 2 del articulo 2.2.3.1.5.5 del Decreto 1076 de
2015 (articulo 22 del Decreto 1640 de 2012).

Politica ambiental: conjunto de medidas tendientes a lograr un ordenamiento, uso y
manejo ambientalmente sostenible de los recursos naturales y el medio ambiente.

Resiliencia climatica: capacidad de los sistemas sociales, econdmicos y ambientales de
afrontar un suceso, tendencia o perturbacidn peligrosa, producto del cambio climatico,
respondiendo o reorganizandose de modo que mantengan su funcién esencial, su
identidad y su estructura, conservando, al mismo tiempo la capacidad de adaptacion,
aprendizaje, transformacion y desarrollo.

Sistema de Informacion Ambiental — SIA: conjunto integrado de actores, politicas,
procesos, y tecnologias que gestionan informacién sobre el estado, el uso y
aprovechamiento, la vulnerabilidad y la sostenibilidad del ambiente, en los ambitos
continental y marino del territorio colombiano. El SIA es el sistema que gestiona
informacion sobre el estado de los recursos naturales y la presién antrdpica para los
recursos de agua, aire y atmdsfera, biodiversidad y suelo, en los ambitos continental y
marino. El sistema se orienta a generar informacién sobre los temas de estado ambiental
(calidad y cantidad), uso y aprovechamiento (extraccién de recursos, y generacion de
residuos) y vulnerabilidad de los recursos naturales y los servicios ambientales en el pais.
Para el desarrollo de su funcién el SIA se compone de los programas nacionales de
monitoreo ambiental en los componentes de agua, aire y atmdsfera, biodiversidad, suelos
y ecosistemas.

Sistema de Informacion Ambiental para Colombia — SIAC: conjunto integrado de
actores, politicas, procesos, y tecnologias involucrados en la gestion de informacién
ambiental del pais, para facilitar la generacidon de conocimiento, la toma de decisiones, la
educacién y la participacion social para el desarrollo sostenible. EI SIAC tiene como
objetivo “regular y estandarizar” la generacion de informacion ambiental oficial en el pais
mediante la adopcién de protocolos y estandares que regulen la gestion de informacion;
es decir, los procesos de generacion, flujo, intercambio y publicacion de la misma por
parte de las entidades del Sector que tienen la competencia para su produccion y
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administracion. El SIAC cuenta con dos componentes: el Sistema de Informacion
Ambiental — SIA, y el Sistema de Informacién para la Planeacion y la Gestion Ambiental —
SIPGA.

Sistema de Informacion para la Planeacion y la Gestion Ambiental — SIPGA:
conjunto integrado de actores, politicas, procesos, y tecnologias para conocer y evaluar
los procesos de gestion ambiental del pais, éste posee subsistemas de informacion como
el Sistema de Gestidn y Seguimiento a las Metas de Gobierno — SINERGIA, el Sistema de
Informacién de Planeacién y Seguimiento a las Metas de Minambiente — SINAPSIS,
Ventanilla Unica de Tramites Ambientales en Linea — VITAL, y el Sistema de Informacion
de Planificacion y Gestidn Ambiental de las Corporaciones Autdnomas Regionales — SIPGA-
CAR.

1.2 PRINCIPALES NORMAS RELACIONADAS

Enseguida se presentan las principales normas relacionadas con formulacion y ejecucion
del Plan de Accion Institucional CRQ 2024 — 2027; se incluyen normas del nivel nacional
(Leyes y Decretos), regionales (Acuerdos del Consejo Directivo, Resoluciones,
Ordenanzas) y locales (Acuerdos y Decreto Municipales).

1.2.1 Normatividad ambiental del orden nacional

Constitucion Politica de Colombia, 1991. Se consideran, principalmente los
siguientes articulos:

e Articulo 8: obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales
y naturales de la Nacion.

e Articulo 58: funcién social y ecoldgica de la propiedad privada.

e Articulo 67: proteccion del ambiente como uno de los propdsitos de la educacion.

e Articulo 79: derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano y deber
del Estado de proteger la diversidad, el agua y la integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para
el logro de estos fines.

e Articulo 80: deber del Estado de planificar el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucién. Deber de prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafos
causados.

e Articulo 95: proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano, como deber de personas y ciudadanos.

e Articulo 286 y 287: definicidon de los entes territoriales como parte integral del
Estado.

e Articulo 288: Ley Organica de Ordenamiento Territorial — principios de
coordinacién, concurrencia y subsidiariedad para el ejercicio de competencias
atribuidas a los diferentes niveles del Estado.

e Articulo 311 y 313: funciones de los municipios y de los Concejos Municipales
en materia de ordenamiento territorial.

e Articulo 332: el Estado como propietario del subsuelo y de los recursos naturales
no renovables.

e Articulo 339: Plan Nacional de Desarrollo, metas, prioridades, estrategias y
orientaciones en materia ambiental.
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Ley 22 de 1959. Cred las Reservas Forestales Nacionales, entre ellas la Reserva Forestal
Central, con influencia en el departamento del Quindio. El principal objetivo fue el
desarrollo de la economia forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Decreto Ley 2811 de 1974. Cddigo Nacional de Recursos Naturales y de Proteccion al
Medio Ambiente, regula el manejo de las aguas, la flora, la fauna, los recursos bioldgicos
de las aguas, el suelo y subsuelo.

Ley 99 de 1993. Cred el Sistema Nacional Ambiental - SINA, con el Ministerio del Medio
Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) como ente rector.
Reorganizd el Sector Ambiente. Cred y reorganizé las Corporaciones Autdnomas
Regionales y de Desarrollo Sostenible, otorgando naturaleza juridica, objeto y funciones.

De acuerdo con esta Ley, las Corporaciones Autdnomas Regionales deben ejecutar
politicas, planes y programas nacionales y regionales en materia ambiental; ademas,
tienen la funcién de coordinar el proceso de preparacion de los planes, programas y
proyectos de desarrollo medioambiental que deban formular los diferentes organismos y
entidades integrantes del Sistema Nacional Ambiental (SINA) en el area de su jurisdiccién
y en especial, asesorar a los Departamentos, Distritos y Municipios de su comprension
territorial en la definicién de los planes de desarrollo ambiental y en sus programas y
proyectos en materia de proteccion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, de manera que se asegure la armonia y coherencia de las politicas y acciones
adoptadas por las distintas entidades territoriales.

Ley 152 de 1994. Establece los procedimientos y mecanismos para la elaboracion,
aprobacidn, ejecucion, seguimiento, evaluacion y control de los planes de desarrollo, asi
como, la regulacion de los demas aspectos contemplados por el articulo 342 y en general,
por el articulo 2 del Titulo XII de la Constitucion Politica y demas normas constitucionales
que se refieren al Plan de Desarrollo; reglamenta el proceso que se debe seguir para la
elaboracion del plan, su aprobacidn, ejecucidon y revision, y define las autoridades
competentes para tal fin. De igual manera, regula los planes de desarrollo de las entidades
territoriales.

Ley 373 de 1997. Establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Ley 388 de 1997. Establece los mecanismos que permitan al municipio en ejercicio de
su autonomia, promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y racional del
suelo, la preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural, localizado en su
ambito territorial y la prevencion de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como
la ejecucidn de acciones urbanisticas eficientes.

Ley 611 de 2000. Por la cual se dictan normas para el manejo sostenible de especies
de Fauna Silvestre y Acuatica.

Ley 697 de 2001. Fomenta el Uso Racional y Eficiente de la Energia, promueve la
utilizacién de energias alternativas y dicta otras disposiciones.
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Ley 1259 de 2008. Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacion
del comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccion
de escombros.

Ley 1333 de 2009. Establece el procedimiento sancionatorio ambiental y dicta otras
disposiciones.

Ley 1454 de 2011. Ley Organica de Ordenamiento Territorial. Dicta las normas
organicas para la organizacion politico administrativa del territorio colombiano; busca
enmarcar en las mismas, el ejercicio de la actividad legislativa en materia de normas y
disposiciones de caracter organico relativas a la organizacion politico administrativa del
Estado en el territorio. Establece los principios rectores del ordenamiento, define el marco
institucional e instrumentos para el desarrollo territorial; define competencias en materia
de ordenamiento territorial entre la Nacion, las entidades territoriales y las areas
metropolitanas, establece las normas generales para la organizacion territorial.

Ley 1466 de 2011. Por la cual se adicionan, el inciso 2° del articulo 1° (objeto) y el
inciso 2° del articulo 8°, de la Ley 1259 del 19 de diciembre de 2008, “por medio de la
cual se instaurd en el territorio nacional la aplicacion del Comparendo Ambiental a los
infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccion de escombros, y se dictan otras
disposiciones”.

Ley 1252 de 2012. Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental,
referentes a los residuos y desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Ley 1523 de 2012. Adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.
Establece la estructura, la organizacién, direccidon y coordinacion del Sistema de Gestion
del Riesgo de Desastres; los instrumentos de planificacion del riesgo, el conocimiento del
riesgo, los sistemas de informacidn y los mecanismos para la financiacion de la Gestion
del Riesgo de Desastres, entre otras.

Ley 1549 de 2012. Por medio de la cual se fortalece la institucionalizacion de la politica
nacional de educacién ambiental y su incorporacién efectiva en el desarrollo territorial.

Ley 1672 de 2013. Por la cual se establecen los lineamientos para la adopcion de una
politica publica de gestidn integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos
(RAEE), y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1076 de 2015. Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Compila y racionaliza las normas de caracter reglamentario que rigen el Sector.
El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible como ente rector de la gestion del
ambiente y de los recursos naturales renovables, se encarga de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones a las que se
sujetaran la recuperacidén, conservacidn, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente de la
Nacidn, a fin de asegurar el desarrollo sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas
a otros sectores.
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Modificado o adicionado por los siguientes Decretos:

Decreto 1272 de 2016. Adiciona un capitulo al Titulo 9 de la Parte 2 del Libro 2 del
Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en lo relacionado con la Tasa Compensatoria por Caza de Fauna Silvestre y se
dictan otras disposiciones.

Decreto 2099 de 2016, Modifica el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible, Decreto 1076 de 2015, en lo relacionado con la inversion forzosa
por la utilizacion del agua tomada directamente de fuentes naturales y se toman otras
determinaciones.

Decreto 2141 de 2016. Adiciona una seccion al Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con el ajuste
a la Tasa Retributiva.

Decreto 075 de 2017. Modifican el literal h del articulo 2.2.9.3.1.2, el paragrafo del
articulo 2.2.9.3.1.3, el articulo 2.2.9.3.1.8 y el numeral 4 del articulo 2.2.9.3.1.17 del
Decreto 1076 de 2015, en lo relacionado con la inversidn forzosa por la utilizacion del
agua tomada directamente de fuentes naturales y se toman otras determinaciones.

Decreto 1155 de 2017. Modifican los articulos 2.2.9.6,1.9, 2.2.9.6.1.10 y 2.2.9.6.1.12
del Libro 2, Parte 2, Titulo 9, Capitulo 6, Seccion 1, del Decreto 1076 de 2015, Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con
la Tasa por Utilizacion de Aguas y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1655 de 2017. Adiciona al Libro 2, parte 2, Titulo 8, Capitulo 9 del Decreto
1076 de 2015, cinco nuevas secciones en el sentido de establecer la organizacion y
funcionamiento del Sistema Nacional de Informacion Forestal, el Inventario Forestal
Nacional y el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono que hacen parte del Sistema
de Informacion Ambiental para Colombia, y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2245 de 2017. Reglamenta el articulo 206 de la Ley 1450 de 2011 y se adiciona
una seccion al Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con el acotamiento de rondas hidricas.

Decreto 1090 de 2018. Adiciona el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con el
Programa para el Uso Eficiente y Ahorro de Agua y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1532 de 2019. Modifica la Seccién 1 del Capitulo 1 del Titulo 2 de la Parte 2
del Libro 2 y se sustituye la Seccion 12 del Capitulo 1 del Titulo 2 de la Parte 2 del Libro
2 del Decreto 1076 de 2015, Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en relacion con las plantaciones forestales.

De manera especifica, en el tema de planificacion, el Decreto 1076 de 2015, en los
articulos 2.2.8.6.4.1y 2.2.8.6.4.2 establece que las Corporaciones Auténomas Regionales,
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deben formular un Plan de Accidn en el cual se concreta el compromiso institucional de
éstas para el logro de los objetivos y metas planteados en el Plan de Gestion Ambiental
Regional - PGAR y se definen las acciones e inversiones que se adelantaran en el area de
su jurisdiccion.

Decreto 1077 de 2015. Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio.

Ley 1801 de 2016. Por la cual se expide el codigo nacional de policia y convivencia.

Resolucion 1553 de 2016 del Minambiente. Por medio de la cual se delimita el
Paramo Chili Barragan y se toman otras determinaciones.

Resolucion 1987 de 2016 del Minambiente. Por medio de la cual se delimita el
Paramo Los Nevados y se toman otras determinaciones.

Ley 1930 de 2018. Dicta disposiciones para la gestion integral de paramos en Colombia.

Ley 1931 de 2018. Establece las directrices para la gestion del cambio climatico en las
decisiones de las personas publicas y privadas, la concurrencia de la Nacidn,
Departamentos, Municipios, Distritos, Areas Metropolitanas y Autoridades Ambientales,
principalmente, en las acciones de adaptacion al cambio climatico, asi como en mitigacion
de gases efecto invernadero, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de la poblacién
y de los ecosistemas del pais frente a los efectos del mismo y promover transicion hacia
la economia competitiva, sustentable y de desarrollo bajo en carbono.

Ley 1972 de 2019. Por medio de la cual se establece la proteccién de los derechos a la
salud y el medio ambiente sano estableciendo medidas tendientes a la reduccion de
emisiones contaminantes de fuentes moviles y se dictan otras disposiciones.

Ley 1977 de 2019. Por la cual se modifica parcialmente la Ley 1176 de 2007 en lo que
respecta al sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.

Acuerdo 003 de 2020 de la Comision Conjunta Paramo Los Nevados. Por medio
del cual se adopta la zonificacion del Paramo Los Nevados.

Ley 2169 de 2021. Por medio de la cual se impulsa el desarrollo bajo en carbono del
pais mediante el establecimiento de metas y medidas minimas en materia de carbono

neutralidad y resiliencia climatica y se dictan otras disposiciones.

Ley 2294 de 2023. Por la cual se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026,
Colombia Potencia Mundial de la Vida.

Ley 2323 de 2023. Responsabilidades de las Corporaciones Autdnomas Regionales en
materia de Paisaje Cultural Cafetero.
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1.2.2 Normatividad ambiental del orden regional

En el orden regional se han proferido normas que seran tenidas en cuenta para la
formulacion del Plan de Accidn Institucional CRQ 2024 — 2027.

Cuadro I-1.1. Relacion de normatividad ambiental regional vigente

Norma

Descripcion

Resolucion 2140 de 2023

Por medio de la cual se adopta el documento: Zonificacion de areas de
amenaza por avenida torrencial e inundaciones en las fuentes hidricas
priorizadas, como determinante ambiental para el departamento del Quindio.

Resolucion 1485 de 2023

Por medio de la cual se establece el acotamiento de la ronda hidrica del rio
Quindio, rio Verde, rio Navarco, rio Boquerdn, quebrada Cardenas, quebrada
La Vibora, quebrada Boquia, quebrada Cruz Gorda, quebrada Bolivia,
quebrada La Cristalina, quebrada Corozal, quebrada La Calzada, quebrada El
Mudo, quebrada El Pescador, quebrada La Florida, en el departamento del
Quindio.

Resolucion 1688 de 2023

Por medio de la cual se actualizan y compilan las determinantes ambientales
de superior jerarquia para la ordenacion del territorio en la jurisdiccion de la
Corporacién Auténoma Regional del Quindio y se toman otras
determinaciones.

Resolucion 1456 de 2023

Por medio de la cual se ajusta y adopta el documento técnico contentivo de
la definicién de la extension maxima de corredores viales suburbanos de los
municipios del Quindio.

Resolucion 4089 de 2022

Por medio de la cual se reglamenta en forma general el uso de las aguas del
rio Barbas y sus tributarios prioritarios que discurren por los municipios de
Pereira en el departamento de Risaralda; Salento y Filandia en el
departamento del Quindio; y por el municipio de Ulloa en el departamento
del Valle del Cauca, en la cuenca del rio La Vieja.

Resolucion 3859 de 2022

Por medio de la cual se declaran en ordenamiento los cuerpos de agua
denominados quebrada Buenavista y tributarios y se adoptan otras
determinaciones.

Resolucion 1887 de 2021

Por medio del cual se adopta el documento lineamientos para la formulacién
de esquemas de pagos por servicios ambientales CRQ.

Resolucion 1844 de 2020

Por medio del cual se adopta el plan de ordenamiento del recurso del rio
Roble y se fijan los objetivos de calidad para el rio Roble, quebrada
Portachuelo y quebrada Cajones del departamento del Quindio.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 02 de 19 de
febrero de 2020

Aprueba el Plan de Gestion Ambiental Regional, PGAR Departamento del
Quindio, Cuenca del Rio La Vieja 2020-2039.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 02 de 2018

Aprueba el Plan de Manejo del Distrito Regional de Manejo Integrado, DRMI,
Paramos y Bosques Alto Andinos de Génova.

Resolucion N° 1100 de
2018

Aprueba el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cueca del rio La Vieja, 2018-
2038.

Resolucion N° 3541 del 29
de noviembre de 2018

Adopta el documento técnico de priorizacién para el acotamiento de las
rondas hidricas en departamento del Quindio.

Resolucion N° 088 de 19
de enero de 2017

Reglamenta el procedimiento interno para el recibo, manejo ambiental,
cuidado y devolucion de las areas de riesgo no mitigables en cumplimiento
de articulo 121 de la Ley 388 de 1997.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 005 de 2017

Prioriza las areas de importancia estratégica para la conservacion de los
recursos hidricos en 23 microcuencas abastecedoras de acueductos en el
departamento del Quindio.

Resolucion N° 1489 del 19
de septiembre de 2016

Por medio de la cual se fijan los Objetivos de Calidad del rio Quindio.
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Norma

Descripcion

Resolucion  N° 1801
septiembre 18 de 2015

Adopta el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la fuente hidrica
superficial denominada rio Quindio en jurisdiccion del departamento del
Quindio.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 02 de 2015.

Modifica el Acuerdo N° 016 de 2014 y se ajusta el Plan de Manejo del Distrito
de Conservacion de Suelos Barbas — Bremen.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 04 de 2015

Identifica, delimita y precisa las areas de importancia estratégica para la
conservacion en microcuencas de acueductos en la cuenca del rio Quindio.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 016 de 2014.

Aprueba el Plan de Manejo del Distrito de Conservacién de Suelos Barbas —
Bremen.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 013 de 2013

Declara un area protegida como Distrito Regional de Manejo Integrado,
DRMI, Chili Bosques Alto Andino de Pijao.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 010 de 2011

Homologa la denominacion el Parque Regional Natural Paramos y Bosques
Alto Andinos del municipio de Génova.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 011 de 2011

Homologa la denominacion el Distrito de Manejo Integrado, DMI de Salento,
creado con Acuerdo 010 de 1998 del Consejo Directivo de la CRQ.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 012 de 2011

Homologa la denominacion del Parque Regional Natural Barbas — Bremen.

Resolucion CRQ N° 1880
del 21 de diciembre de
2011

Por medio de la cual se reglamenta el uso de las aguas del rio Quindio y sus
tributarios cuyas aguas discurren en jurisdiccion de los municipios de Salento,
Armenia, Calarca y La Tebaida en el departamento del Quindio.

Resolucién CRQ N° 1881
del 21 de diciembre de
2011

Por medio de la cual se reglamenta el uso de las aguas del rio Roble y sus
tributarios cuyas aguas discurren en jurisdiccion de los municipios de Filandia,
Circasia, Montenegro y Quimbaya en el departamento del Quindio.

Resolucién CRQ N° 1882
del 21 de diciembre de
2011

Por medio de la cual se reglamenta el uso de las aguas de la quebrada
Buenavista y sus tributarios cuyas aguas discurren en jurisdiccion de los
municipios de Filandia y Quimbaya en el departamento del Quindio.

Acuerdo de  Consejo
Directivo N° 012 de 2007.

Aprueba el Plan de Manejo del Distrito de Manejo Integrado, DRMI de
Salento.

Fuente: CRQ, Elaboracién Propia. 2020

1.3 CONTEXTO INSTITUCIONAL

1.3.1 Las Corporaciones autonomas regionales en la estructura del estado

colombiano

Esquema I-1.1. Estructura general del Estado colombiano

ESTRUCTURA GENERAL DEL ESTADO COLOMBIANO J
Ve 4 p
RAMAS DEL PODER ORGANOS DE ORGANIZACION URGANGS
PUBLICO CONTROL ELECTORAL AUTONOMOS E
) INDEPENDIENTES
J
) A4 O 7
EJECUTIVA 4 CONTRALORIA 4 Registraduria 4 Corporaciones
AUDITORIA Nacional del Auténomas
LEGISLATIVA MINISTERIO Estado Civil Regionales y de
’ PUBLICO Consejo Nacional Destirofo
- (Procuraduria — Sostenible- Otros
JUDICIAL Defensoria) ) slectoral ) J

Fuente: CRQ. Elaboracion Propia. 2024 (basado en Departamento Administrativo de la Funcidn Publica -
DAPF. Manual del Estado Colombiano. 2012)
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Dentro de la estructura general del estado colombiano se encuentra la categoria de
organos autonomos e independientes que corresponde con aquellas entidades que tienen
un régimen especial y autonomia propia, prevista directamente por la Constitucién Politica
o la ley, dada la especialidad de sus funciones.

Las Corporaciones Autdonomas Regionales son entes corporativos de caracter publico,
creados por la ley, dotados de autonomia administrativa y financiera, encargados por la
ley de administrar, dentro del area de su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos
naturales renovables y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las
disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambiente.

1.3.2 Sector ambiente y desarrollo sostenible

Administrativamente, las Corporaciones Autdnomas Regionales hacen parte del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en cabeza del ministerio del mismo nombre.

En el nivel central y suprarregional se encuentran: el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible; la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, Parques Nacionales
Naturales - PNN vy los cinco Institutos Cientificos y Tecnoldgicos de Investigacion
Ambiental (IDEAM, Humboldt, INVEMAR, IIAP y SINCHI).

Esquema I-1.2. Estructura del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible
4

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE
SECTOR CENTRAL P g PARQUES NACIONALES
UNIDADES ADMINISTRATIVAS NATURALES DE COLOMBIA - PNN
ESPECIALES CON PERSONERIA (

J/

AUTORIDAD NACIONAL DE

JURIDICA ) LICENCIAS AMBIENTALES — ANLA
J
p
/ INSTITUCIONES Establecimientos Publicos
s Ambientales - EPA )
AD;LBI:NTE 5 > SECTOR , IDEAM
DESCENTRALIZADO
DESARROLLO (
Otros Institutos de
SOSTENIBLE .,
/ Investigacion
J

ORGANISMOS Corporaciones Auténomas Regionales y
AUTONOMOS de Desarrollo Sostenible

Fuente: CRQ. Elaboracién Propia. 2024 (basado en Plan Estratégico Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible
2023 - 2026)

A nivel regional y local el SINA se constituye por las 33 Corporaciones Autonomas
Regionales y de Desarrollo Sostenible, las siete (7) autoridades ambientales urbanas de
las principales ciudades, los 32 departamentos, 1105 distritos y municipios.
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1.3.3 Sistema Nacional Ambiental - SINA

La Ley 99 de 1993, reordend el sector publico encargado de la gestidn y conservacion del
medio ambiente y de los recursos naturales y organizo el Sistema Nacional Ambiental,
SINA, el cual comprende vy articula el conjunto de orientaciones, normas, actividades,
recursos, programas e instituciones para poner en marcha los principios generales
ambientales. Dentro de los objetivos misionales de las principales entidades que
conforman el SINA, se encuentran:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: le corresponde dirigir el Sistema
Nacional Ambiental. Es el rector del sistema, formulador de politicas y coordinador de la
gestion ambiental en Colombia y de sus recursos naturales renovables.

Parques Nacionales Naturales de Colombia - PNNC: administrar y manejar el
Sistema de PNNC y el Sistema Nacional de Areas Protegidas, reglamentar el uso y el
funcionamiento de las areas que los conforman, asi como proponer e implementar
politicas, normas e instrumentos de planificacion, programas y proyectos.

Autoridad Nacional Licencias Ambientales - ANLA: es la encargada de que los
proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o tramite ambiental

cumplan con la normativa ambiental.

Esquema I-1.3. Estructura del Sistema Nacional Ambiental — SINA

4 4
33 Corporaciones Ministerio de Ambiente Autoridad Nacional de
Autonomas Regionales y y Desarrollo Sostenible - Licencias Ambientales -
de Desarrollo Sostenible y MADS ANLA )
4 .
5 Institutos de SISTEMA Parques Nacionales
Investigacion: IDEAM — NACIONAL Naturales de Colombia —
SINCHI - Von Humboldt — AMBIENTAL - PNN y Sistemas de Areas
INVEMAR - IIAP SINA Naturales Proteaidas )
- J
( f (
7 Autoridades Ambientales Organismos de Control 32 Departamentos
Urbanas ) y otras instituciones p -
- publicas ) 1.105 Municipios
Sociedad Civil 7 J
J Sector Privado

Fuente: CRQ. Elaboracién Propia. 2024 (basado en Plan Estratégico Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible
2023 - 2026)

Corporaciones Autonomas Regionales y de Desarrollo Sostenible: encargadas de
administrar, dentro del area de su jurisdiccidn, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones
legales y las politicas del MADS. Ejecutan politicas ambientales y actian como autoridad
ambiental en su area de jurisdiccion.
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Institutos de investigacion: se encargan de realizar investigacion basica y aplicada
para generar y manejar informacion cientifica y técnica sobre los recursos naturales
renovables, el medio ambiente y los ecosistemas del pais, asi como divulgar y suministrar
conocimientos, datos e informacion ambiental que se requiere para la gestién ambiental.
Estos institutos ejecutan la politica de ciencia, tecnologia e informacién ambiental y
proveen de informacién cientifica y técnica al SINA.

Departamentos y municipios: promover y ejecutar politicas nacionales, regionales y
sectoriales con relacidon al medio ambiente.

()rganos de control: realizar apoyo, colaboracién y seguimiento a la gestion de las
entidades SINA.

Autoridades ambientales urbanas: cumplen las mismas funciones que las
Corporaciones Autonomas Regionales en zonas urbanas y ejecutan politicas en materia
ambiental urbana (residuos, calidad del aire, transporte urbano, etc).

Sector privado y sociedad civil: procesos socioambientales, veedurias ciudadanas,
etc.

42

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccion: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte Cl‘q.gOVCO WM el {atwm




2. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

La caracterizacion ambiental del departamento del Quindio, area de jurisdiccion de la
Corporacion Auténoma Regional del Quindio, se realiza considerando: la cacterizacion
general y de contexto, la caracterizacién fisica, la caracterizacion bidtica y la
caracterizacion del riesgo de desastres y del cambio climatico. Se toma como base la
informacion actualizada del Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR) Quindio 2020-
2039 y otras fuentes recientes.

2.1 CARACTERIZACION GENERAL Y DE CONTEXTO

De acuerdo con el PGAR 2020-2039, el departamento del Quindio se encuentra localizado
en la zona centro occidente de Colombia (flanco occidental de la Cordillera Central). Limita
al norte con los departamentos del Valle del Cauca y Risaralda; al suroccidente, con el
Valle del Cauca; y al oriente y suroriente, con el Tolima.

La superficie del Quindio abarca una extension de 1.930,85 Km2, correspondiente a 12
municipios: Armenia, Buenavista, Calarca, Circasia, Cdrdoba, Filandia, Génova, La
Tebaida, Montenegro, Quimbaya, Pijao y Salento. Segun el censo DANE 2018, en el
Quindio, la poblacion llegd a los 539.904 habitantes.

2.1.1 Departamento del Quindio en la cuenca del rio La Vieja

En términos hidrograficos, el Quindio tiene el 100% de su territorio dentro de la cuenca
hidrografica del rio La Vieja, la cual forma parte de la zona hidrografica del rio Cauca y
esta, a su vez, forma parte del Area Hidrografica Magdalena — Cauca.

La cuenca del rio La Vieja se enmarca geograficamente dentro de las siguientes
coordenadas: 4° 04" y 4° 49 de Latitud Norte y -75° 24" y -75° 57" de Longitud Oeste.
Desde el punto de vista politico — administrativo, la cuenca comprende territorio de 3
departamentos y 21 municipios, tal como se aprecia en la tabla I-2.1. Tiene una superficie
de 284.968,47 hectareas (ha), de las cuales 193.085,8 ha pertenecen al Quindio
(67,76%); 30.189,37 ha a Risaralda (10,59%), y 61.693,3 ha al Valle del Cauca (21,65%).

Tabla I-2.1. Jurisdiccion y extensidn de la cuenca del rio La Vieja

Departamento Municipio Area (ha) %

Armenia 11.958,97 4,2
Buenavista 3.690,82 1,3
Calarca 21.900,5 7,69
Circasia 9.146,62 3,21
Cordoba 9.532,29 3,35
Filandia 10.384,74 3,64

Quindio Génova 29.429,13 10,33
La Tebaida 9.082,98 3,19
Montenegro 14.985,08 5,26
Pijao 24.986,05 8,77
Quimbaya 13.331,62 4,68
Salento 34.657,01 12,16
Total Quindio 193.085,8 67,76
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Departamento Municipio Area (ha) %
Alcala 6.354,36 2,23
Caicedonia 16.703,04 5,86
Cartago 10.584,65 3,71
La Victoria 6.197,34 2,17
Valle del Cauca | Obando 3.156,31 1,11
Sevilla 14.026,76 4,92
Ulloa 4.234,64 1,49
Zarzal 436,2 0,15
Total Valle 61.693,3 21,65
Risaralda Pereira 30.189,37 10,59
TOTAL 284.968,47 100

Fuente: CRQ-CVC-CARDER. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del rio La Vieja. 2018.
El siguiente mapa muestra los municipios del Quindio en la cuenca del rio La Vieja:

Mapa I-2.1. Quindio en la cuenca del rio La Vieja
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2.1.2 Departamento del Quindio en la Region Administrativa y de Planificacion
(RAP) Eje Cafetero

También, el departamento del Quindio hace parte de la Regién Administrativa y de
Planificacion (RAP) Eje Cafetero.

Bajo los lineamientos de la Ley 1454 de 2011, los departamentos de Caldas, Risaralda y
Quindio y municipios acordaron conformar la RAP del Eje Cafetero. Posteriormente (2020)
se anexaron municipios del departamento de Tolima. En la figura siguiente se muestra la
jurisdiccién y las areas aproximadas por cada departamento.

Figura I-2.1. Localizacion y conformacion territorial de la RAP del Eje Cafetero
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Fuente: Region Administrativa y de Planificacion - RAP Eje Cafetero. 2023.

Es un esquema asociativo para la construccion de una agenda de planeacion regional con
sus respectivos ejes estratégicos rectores que contribuyan a la descentralizacion, el
fortalecimiento de la autonomia, la gobernanza, la paz territorial y el desarrollo humano.
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Los propdsitos son:

Vi.

Vil.

Construir consensuadamente un proyecto politico que en el mediano y largo plazo
oriente el desarrollo integral del Eje Cafetero, que presente soluciones eficientes a
los problemas estructurales.

Adoptar politicas regionales, especificamente, para:

- Construccion de capital humano y social.

- Manejo del Paisaje Cultural Cafetero.

- Proteccion del agua y los ecosistemas.

- Desarrollo rural integrado.

- Modelos de turismo respetuosos del medioambiente, del patrimonio cultural y
de la identidad.

- Movilidad regional, eficiente e integral.

- Ordenamiento territorial.

- Construccion de paz.

- Infraestructura estratégica.

Construir territorio, dinamizar el desarrollo integral y la integracion de la regién
mediante el fortalecimiento de las relaciones interinstitucionales, la gobernanza y
la participacion ciudadana.

Desarrollar conjuntamente, entre las autoridades, las instituciones académicas, los
gremios y la sociedad civil, proyectos que potencien la region, y contribuyan a
eliminar las brechas y desequilibrios socioeconémicos.

Fortalecer la institucionalidad regional mediante el relacionamiento, la solidaridad,
la complementariedad y la subsidiariedad.

Complementar los atributos y las ventajas comparativas de cada territorio para
generar desarrollo econdmico a través de la implementacion de modelos de
economia de escala.

Potenciar la insercién de la regién en otros escenarios regionales, lo mismo que
escenarios globales (econdmicos, culturales, cientificos, tecnoldgicos, etc.).

2.1.3 Departamento del Quindio en la Ecorregion Eje Cafetero

Adicionalmente, el departamento del Quindio hace parte de la Ecorregion Eje Cafetero,
que tiene su origen en la formulacidn y ejecucién de un proyecto para la reconstruccién
de las condiciones sociales, econdmicas, culturales y ambientales de los 26 municipios de
Quindio, Risaralda, Tolima y Valle del Cauca que fueron afectados por el terremoto del 25
de enero de 1999.

En este marco y en el contexto de la Ley 508 de 1999, por la cual se expidid el Plan
Nacional de Desarrollo para los afios de 1999-2002, las corporaciones autdnomas
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regionales y las universidades publicas, con el apoyo de entidades nacionales y regionales,
construyeron un ordenamiento territorial para la Ecorregion del Eje Cafetero, permitiendo
en los afos siguientes orientar su crecimiento, uso y ocupacion hacia un modelo de
desarrollo sostenible.

2.1.4 Departamento del Quindio en el Paisaje Cultural Cafetero de Colombia -
PCCC

Finalmente, Quindio hace parte del Paisaje Cultural Cafetero de Colombia, incluido como
patrimonio del mundo con la declaracidon de Valor Universal Excepcional, desde el 25 de
junio de 2011 por la UNESCO. En consecuencia, mediante la Resolucion 2079 de 2011 del
Ministerio de Cultura, se reconoce al Paisaje Cultural Cafetero de Colombia como
Patrimonio Cultural de la Nacion.

Recientemente la Ley 2323 de 2023 asigna responsabilidades a las corporaciones
auténomas regionales en materia de Paisaje Cultural Cafetero.

Mapa I-2.2. Paisaje Cultural Cafetero de Colombia (PCCC) — Quindio

= Leyenda
%’; ¥ | PasajeCubural CafetercPgar

- ” [ L Quindo
/
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2.2 CARACTERIZACION FiSICA DEL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

2.2.1 Caracterizacion de la geologia del departamento del Quindio (Adaptado
de Carvajal — INGEOMINAS, 2005)

El departamento del Quindio hace parte de la vertiente occidental de la Cordillera Central
donde afloran rocas de origen sedimentario, igneo y metamorfico, sometidas localmente
a fuertes procesos de fallamiento que han determinado las caracteristicas
geomorfoldgicas del territorio, asociado con sierras homoclinales montanosas vy
elongadas, en general, en direccidon NNE en el sector oriental. Hacia el noroccidente, el
territorio, principalmente, es plano y suavemente inclinado y asociado con flujos y I6bulos
laharicos cubiertos tanto de un manto de piroclastos de caida como por llanuras aluviales
localmente amplias asociadas con terrazas fluviales subactuales.

En los sectores oriental y sur del departamento del Quindio se presentan, de Este a Oeste,
los complejos rocosos de Cajamarca, Quebradagrande y Arquia emplazados
tectdnicamente. De igual manera, se presenta, particularmente hacia la parte centro
nororiental, el llamado Intrusivo Gnéisico de La Linea, que incluye pequefios cuerpos de
anfibolitas y gneises anfiboliticos con marmoles que se constituyen en el conjunto rocoso
mas antiguo del departamento. Adicionalmente, se presentan unos cuerpos intrusivos
igneos cretacicos que afectan los complejos rocosos de Quebradagrande y Arquia, y
localmente stocks de rocas hipoabisales del Terciario. Particularmente, al occidente del
departamento, se encuentran conjuntos rocosos sedimentarios predominantemente
arcilloliticos arenosos y con conglomerados igualmente del Terciario (Gonzalez y Nufez,
1991).

Por otro lado, el complejo Cajamarca esta constituido por rocas metamdrficas (esquistos
cuarzo — sericiticos, esquistos verdes, filitas, cuarcitas y algunas franjas de marmoles que
afloran en la seccién Cajamarca — Alto de La Linea) del paleozoico temprano y asociado
concordantemente con el intrusivo gnéisico de La Linea, en el sector nororiental, donde
se constituye de granodiorita — tonalitica, de grano medio a grueso.

En general, conforman las sierras mas elevadas del departamento, afectadas localmente
por procesos erosivos glaciares. Hacia la parte media de la vertiente occidental de la
Cordillera Occidental y, a manera de espolones estructurales fallados de direcciéon EW y
sierras homoclinales de direccion NNE, se encuentran las rocas del complejo Vulcano —
Sedimentario de Quebradagrande de la edad Cretacea. Se constituye de lodolitas negras,
chert, areniscas, brechas, rocas piroclasticas, basaltos, andesitas y localmente
ultramafitas y gabros (Gonzalez y Nifiez, 1991 — UNAL — UNIQUINDIO, 2005). Segun
estos autores, en estas rocas se pueden diferenciar dos sectores con caracteristicas
diferentes: hacia la parte oriental se presentan cuarzoarenitas y conglomerados con
intercalaciones esporadicas de rocas volcanicas, mientras al occidente se encuentran
intercalaciones de basaltos diabasicos y tobas basicas, con areniscas feldespaticas y
conglomerados de fragmentos volcanicos (Arévalo 2003).
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Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se puede inferir una mayor resistencia de las
rocas asociadas con vulcanitas de la parte occidental, lo cual explica la conformacion de
sierras homoclinales presentes, inmediatamente, al oriente de Calarca.

Hacia el sector suroccidental del departamento del Quindio se presentan las rocas del
Complejo Arquia, las cuales se encuentran dispuestas como sierras homoclinales
montafiosas dispuestas en direccion NNE. Son de origen igneo basico y sedimentario,
probablemente de la edad Paleozoica, y afectadas posteriormente por multiples eventos
de metamorfismo regional de presion media a alta, particularmente en el Cretaceo Inferior
cuando se cree fue el emplazamiento de dichas rocas.

Mapa I-2.3. Mapa geoldgico generalizado del departamento del Quindio

ad

§iE

MAPA GEOLOGICO GENERALIZADO DEL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

Fuente: INGEOMINAS (1999) en Carvajal — INGEOMINAS (2005).
Litoldgicamente esta constituida por dos secuencias rocosas:

1) Una basica con anfibolitas, anfibolitas granatiferas, esquistos anfiboliticos, esquistos
anfibdlicos con granate y localmente eclogitas y eclogitas anfibolitizadas asociadas con
ultramafitas serpentinizadas y tectonizadas.
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2) Una de esquistos micaceos grafitosos, localmente con granate y cloritoide, y localmente
en Pijao, una intercalacion de esquistos glaucofanicos, segun reportes de Gonzalez y
Nufez (1991).

Intruyendo las secuencias descritas, se presentan cuerpos de composicion tonalitica y
dioritica del Cretaceo Superior — Terciario, denominados en la literatura geoldgica como
intrusivos de Cdrdoba y rio Navarco. El primero se presenta geomorfoldgicamente como
sierras homoclinales de direccion NNE y tal disposicion obedece a un alto grado de
fracturamiento y foliacion asociados con fallamiento, mientras que el segundo
corresponde a un cerro alomado residual que intruye las secuencias metaarcillolitica del
complejo Quebradagrande, deformandolas y formando una estructura lacolitica.

Adicionalmente, se presentan cuerpos delgados y alargados de morfologia alomada,
constituidos de rocas ultramaficas serpentinizadas y tectonizadas que se encuentran de
manera no continua a lo largo de una zona de cizallamiento, definida como Pijao -
Cordoba.

Hacia la parte occidental del departamento del Quindio, las geoformas son de morfologia
alomada que definen planchas estructurales denudadas localmente muy disectadas,
constituidas por rocas sedimentarias terciarias de origen fluvial y lagunar (formaciones La
Paila y Zarzal, respectivamente), de acuerdo con Suter (2003). Segun este autor, hacia la
base de la formacién La Paila se presentan lavas rioliticas y no daciticas como lo
referencian Gonzalez y Nufiez (1991); del mismo modo, determina la presencia de rocas
arcillosas pertenecientes a la formacién Zarzal como terrazas de erosién, lo cual define
una cuenca del Quindio mas amplia, cuya apertura y subsidencia se inicia desde el
Plioceno, mucho antes de lo establecido previamente por otros autores.

Cubriendo casi en su totalidad estas rocas, a la altura del rio La Vieja, se encuentra el
llamado Abanico del Quindio, constituido por flujos lahdricos del Plioceno - Pleistoceno, y
sedimentos principalmente de origen fluvial del Cuaternario mas reciente. Hacia las partes
montanosas, igualmente, se presentan flujos fluviotorrenciales, flujos de escombros,
coluviones y deslizamientos, localmente como producto de la alta actividad sismica de la
region.

Hacia la cresta de la cordillera, particularmente en el volcan del Quindio (antes nevado),
se presentan flujos de lava andesitica afectados por procesos glaciares y periglaciares que
han determinado la generacion de depdsitos morreinicos y de gelifraccion, ain no
caracterizados sedimentoldgicamente.

Referente a las caracteristicas estructurales del departamento del Quindio, Gonzdlez y
Nufiez (1991) han identificado tres sistemas de fallamiento con caracteristicas y actividad
diferente. El sistema de segmentos fallados N10°E a N10°W que hacen parte del llamado
sistema de Falla de Romeral, en la zona montafiosa, y que ponen en contacto los
complejos rocosos descritos y han determinado la presencia de sierras homoclinales
buzando hacia el oriente en alto grado con inclinaciones del orden de 800°. Entre las fallas
de esta orientacién se destacan: Silvia — Pijao, Cordoba, Navarco, San Jeronimo, El Salado,
Buenavista, Armenia y Cauca-Almaguer, que son en general de caracter inverso con
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componentes de rumbo sinestral. Del mismo modo, hacia el occidente, se encuentran las
fallas de Montenegro y rio La Vieja como posibles ramales del fracturamiento mencionado
anteriormente.

El segundo sistema de fallamiento es de direccion E — W, aproximadamente, que
corresponde a fallas de tipo normal, localmente con componente de rumbo sinestral que
han determinado la segmentacion de la Cordillera Central en la zona de estudio y, ademas,
han permitido la generacion de cuencas que han definido la evolucidon del Abanico del
Quindio, acompafadas de actividad sismica establecida gracias a las evidencias
neotectonicas que poseen algunos segmentos de falla activos, particularmente en
Armenia. Entre estas fallas se destacan las fallas de Salento, Quebrada Negra y Rio Verde,
ademas de las llamadas fallas de Hojas Anchas, La Isabela y otras evidenciadas al
occidente, a la altura de la desembocadura del rio Roble en el rio La Vieja (UNAL —
UNIQUINDIO, 2005 — Suter, 2003).

De acuerdo con Gonzalez y Nunez (1991), el tercer sistema de fallamiento tiene direccion
N20°E y solo presenta algunas trazas hacia la zona axial de la Cordillera Central, lo cual
determina o coincide con la ubicacién de los volcanes del complejo Ruiz — Tolima.

2.2.2 Caracterizacion de la geomorfologia del departamento del Quindio
(adaptado de IGAC, 2013)

Los procesos de deformacién, plegamiento y fallamiento que han afectado el basamento
litoldgico de naturaleza ignea, metamorfica y sedimentaria de la Cordillera Central, a través
de las diferentes etapas geoldgicas; asi como la intensa actividad volcanica de los Volcanes
del Quindio, Santa Isabel y Santa Rosa, conforman los principales agentes que definen los
modelados y estructuras de los paisajes de Montafa, Lomerio, Piedemonte y Vallg,
presentes en el departamento del Quindio.

El departamento del Quindio se encuentra en la geomorfoestructura del Sistema
Montafioso Orogénico Andino, en la provincia de la Cordillera Central y en las regiones
geomorfoldgicas de serranias estructurales afectadas localmente por procesos de
fallamiento y denudacion, pluviales y glaciares, y serranias montafosas, asi como planicies
volcanicas vy fluviales. Se identifican geoformas de origen morfoestructural denudacional,
denudacional, volcanico, fluvial, glaciar y periglaciar, y de actividad antrdpica.

Las unidades morfoestructurales denudativas definen el armazon de la vertiente
occidental de la Cordillera Central en el departamento del Quindio y constituyen,
aproximadamente, el 42% del area; las unidades de origen fluvial y lagunar, el 5%; las
de origen glaciar, el 4.5%; y las de origen denudativo, 10%. Las geoformas de origen
volcanico constituyen el 38% vy las unidades de origen antrdpico estan concentradas en
el casco urbano de Calarca y sus alrededores, y constituyen el 0,5% del area analizada.

La regién montafosa del departamento del Quindio se caracteriza por presentar franjas
de direccion predominante NNE de sierras homoclinales muy homogéneas, asociada con
rocas de consistencias duras predominantemente esquistos cuarzosos, gneises
anfiboliticos y diabasas foliadas. Perpendicularmente a las sierras homoclinales, se
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presentan en direccion E — W y NW — SE dos cinturones de fallamiento principales,
definidos por franjas de espolones estructurales fallados y flexurados, constituidos por
rocas predominantemente esquistosas y metarcilloliticas, cuyo fracturamiento se asocia
con el fallamiento de direccion NNE predominantemente de los sistemas de fallas de San
Jerénimo, Silvia Pijao y, en la parte sur del departamento, Cauca - Almaguer.

Se han reconocido cerros residuales de origen igneo, asociados con coberturas de mantos
de piroclastos de caida donde son comunes los procesos de remocidn en masa, tipo
deslizamiento rotacional.

En los flujos laharicos se evidencia una variacion en las caracteristicas sedimentoldgicas,
tanto en direccidn vertical como horizontal. En general, se constituyen hacia la base de
flujos de avalancha torrenciales con bloques angulares a subangulares de bloques
particula soportados de 5 — 50 cm, con bloques diseminados hasta de 1,5 m de
constitucién predominantemente andesitica. Hacia el tope son comunes los flujos de
escombros en capas de 5 — 20 cm, con bloques angulares diseminados de 3 - 10 cm.
Hacia las zonas distales, el material alcanza propiedades texturales fluviales (mayor
calibrado de bloques y estructuras de flujo) en un cambio gradual, desde la parte proximal
a la distal de los lébulos.

Los flujos laharicos desarrollan suelos residuales arcillosos (rojos naranjas) en espesores
desde 3 - 15 m, sobre los cuales descansa un manto de piroclastos de caida de 3 — 25 m,
localmente meteorizados y mostrando estructuras columnares en los mas evolucionados.
Se evidencia una progradacion evolutiva de los flujos hacia el sur, cuyo emplazamiento
indudablemente esta asociado a la actividad neotectonica del area.

La disposicion actual de las geoformas de origen estructural, particularmente las laderas
estructurales de sierras homoclinales, son terrenos susceptibles a los fendmenos de
remocidon en masa, Yy cualquier intervencion del terreno puede desencadenar
deslizamientos de tipo translacional.

Se evidencian geoformas de acumulacién variadas de origen glaciar y periglaciar, fluvial
y lagunar, y denudativo, cuyas caracteristicas texturales de depdsito permiten una gran
variedad de uso (materiales de construccion y alfareria, entre otros).

2.2.2.1 Paisajes geomorfolégicos del departamento del Quindio

Los procesos de deformacion, plegamiento y fallamiento que han afectado el basamento
litolégico de naturaleza ignea, metamorfica y sedimentaria de la Cordillera Central, a
través de las diferentes etapas geoldgicas, asi como la intensa actividad volcanica de los
nevados del Quindio y Santa Isabel, y el cerro Santa Rosa conforman los principales
agentes que definen los modelados y las estructuras de los paisajes de montafa, lomerio,
piedemonte y valle, presentes en el departamento del Quindio.

Los paisajes citados se forman en ciertos ambientes morfogenéticos controlados por la
geodinamica externa, la cual permite la descripcion, identificacidn y clasificacion de estas

geoformas segun sus atributos, como se indica en la tabla I-2.2.
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Mapa I-2.4. Distribucion de paisajes geomorfoldgicos en el departamento del Quindio
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Fuente: IGAC. Estudio semidetallado de suelos y zonificacién de tierras del Quindio. 2013.

Tabla I-2.2. Descripcidn de los ambientes morfogenéticos del departamento del Quindio

At"b.u t({ del Tipo de relieve Forma del terreno Area (ha) DML
paisaje del terreno
o Cumbres Andinas | -oderas de conos de 1.497,55 0,79

Glacio-volcanico morrenas
Artesas Laderas 455,51 0,24
Estructural - erosional Filas y vigas Cimas y laderas 103.815,78 54,43
Planos de Glacis 84,33 0,04
Glacis Taludes 1.464,58 0,77
Coluvio - aluvial Laderas 191,88 0,1
. Sobrevegas 95,94 0,05
Vallecitos Vegas 360,84 0,19
Estructural - erosional | Lomas y colinas Cimas y laderas 5.023,06 2,63
Glacio — volcanico Abanico Plano de abanico 35.531,02 18,52
Taludes 34.300,48 17,99
Aluvial Vallecito Vegas 2.052,60 1,08
Plano de Complejo de orillales 790,58 0,41
Aluvial inundacién Napa de desborde 2.317,22 1,21
Terrazas Plano de terraza 329,89 0,17
Total 188.311,26 98,62

Fuente: IGAC. Estudio semidetallado de suelos y zonificacion de tierras del Quindio. 2013
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A continuacion, se describen los diferentes paisajes geomorfoldgicos del Quindio:

Paisaje de montafia: ocupa una superficie de 108.252,84 hectareas, equivalentes al
56,07% del area de estudio. Se ubica hacia la parte oriental del departamento, en
jurisdiccién de los municipios de Salento, Calarca, Cordoba, Buenavista, Pijao y Génova.
Se extiende en sentido N-S dentro de un rango altitudinal que oscila entre 1.000 msnm
hasta 4.700 msnm, incluyendo sectores de pisos climaticos templado, frio, muy frio,
extremadamente frio y subnival pluvial.

Este paisaje lo integran cinco tipos de relieve definidos dentro de los atributos glacio -
volcanico, estructural - erosional y coluvio — aluvial, como la siguiente descripcién:

1. Cumbres andinas: este tipo de relieve se encuentra en la parte norte del
departamento. Se ha formado por modelados glaciares sobre lodos de lavas andesiticas
o depdsitos piroclasticos, propios de ambientes glacio — volcanicos. Las formas de terreno
mas comunes de este relieve son las laderas de cono y morrenas, las cuales ocupan el
0,78% (1.509,31 ha) del area total del Quindio.

2. Artesas: su distribucion se puede observar hacia la parte oriental en la zona limitrofe
con el departamento del Tolima. Aunque el basamento geoldgico del area donde se
encuentran corresponde a rocas metamorficas tipo esquistos, este relieve se localiza en
pequefas areas donde las cenizas volcanicas se han depositado sobre materiales
fluvioglaciaricos.

Las laderas de las artesas se sitllan en un area de 478,83 ha, equivalente al 0,25% de la
zona estudiada. Estas formas de terreno se concentran, en mayor proporcion, en los
municipios de Pijao y Génova, mientras que, en Cérdoba, Calarca y Salento se identifican
algunos relictos.

3. Filas y vigas: se extienden de norte a sur ocupando toda la parte oriental del
departamento en limite con la vertiente occidental de la Cordillera Central, en
inmediaciones con tierras del Tolima. Este tipo de relieve denudacional con atributo
estructural - erosional se levanta sobre rocas metamorficas y volcano — sedimentarias, en
las cuales se han depositado mantos de ceniza volcanica distribuidos de manera irregular.

Las formas de terreno representadas por cimas angostas y laderas largas de relieves
inclinados y escarpados sobresalen en la zona de estudio, alcanzando un area de
103.745,31 ha, equivalentes al 53,74%, con modelados torrenciales y de diseccion,
afectadas actualmente por erosion ligera, moderada y severa, asi como por diferentes
fendmenos de remocidn en masa, los cuales se producen debido a las fuertes pendientes,
a la inestabilidad en sectores donde la ceniza volcanica se deposita sobre esquistos y a la
escorrentia concentrada y difusa, ya que en este sector se originan muchas de las fuentes
hidricas que irrigan el departamento.

Entre los movimientos en masa de ocurrencia comun se encuentran la solifluxion laminar
plastica (patas de vaca, terracetas), los derrumbes, los desprendimientos, los

deslizamientos rotacionales y la reptacion.
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Los basamentos de esquistos predominan hacia el costado nororiental y suroriental. Los
materiales volcano-sedimentarios se encuentran en jurisdiccion de los municipios de
Salento, Calarca, Cdrdoba, Pijao y Génova; por la margen suroccidental concurren
materiales geoldgicos de tipo anfibolitas y esquistos.

4. Glacis: planos inclinados que aparecen en la base de las laderas de las filas y vigas,
que deben su formacion a los aportes de tipo coluvial que proceden de las partes altas de
la montafia y son transportados por las fuentes hidricas. Su mayor concentracion se
encuentra hacia la parte suroccidental, en jurisdiccion de los municipios de Buenavista,
Génova Y Pijao.

Las formas de terreno caracteristicas corresponden a los planos, taludes y laderas sobre
basamento de esquistos, anfibolitas y materiales volcano- sedimentarios, en los cuales se
han depositado cenizas volcanicas, ocasionando el modelado de estas geoformas en
algunos sectores.

Ocupan una extension de 1.625,29 ha, lo que representa el 0,84% del total del area de
estudio. Su relieve escarpado es afectado por erosion ligera, moderada y severa, asi como
por movimientos en masa, principalmente terracetas y patas de vaca.

5. Vallecitos: este tipo de relieve se encuentra generalmente entre vertientes, limitando
un curso de agua que transporta sedimentos aluviales y recibe aportes laterales de
naturaleza coluvial.

Aungue la hidrografia en el paisaje de montafia es bastante densa, para este estudio, solo
se rescataran las formas de terreno sobrevegas y vegas de los rios Quindio, en jurisdiccion
de Salento; Rio Azul, en Pijao; y Barragan, hacia el extremo suroccidental de Génova.
Ocupa un area de 894,08 ha, equivalente al 0,75% del area estudiada.

Paisaje de lomerio: producto de los procesos erosivos que actuaron sobre la parte plana
del abanico, que posteriormente sufrid levantamiento causado por la dinamica tectonica,
generando una superficie disectada que adquirid la forma de lomas alargadas y colinas
redondeadas, con alturas relativas no superiores a 300 m, desarrolladas sobre arcillolitas,
conglomerados, esquistos y anfibolitas. Se localiza hacia la parte occidental del
departamento en sectores aledafios a los rios La Vieja y Barragan, asi como en zonas de
la parte norte.

Las cimas y laderas, principales formas de terreno identificadas en este relieve, se ubican
en jurisdiccion de los municipios de Salento, Filandia, Quimbaya, Montenegro, La Tebaida
y Pijao. Ocupan una extension superficiaria de 7.796,820 ha, equivalente al 4,04% del
total de area estudiada, en altitudes que no superan los 2.000 msnm, piso térmico
templado.

Los relieves escarpados estan afectados por erosion ligera, moderada y severa, en
algunos sectores remocidn en masa, especialmente, terracetas y patas de vaca.
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Paisaje de piedemonte: comprende una extensa zona de depositos fluviovolcanicos,
producto de las avalanchas que descendieron de la parte alta del volcan del Quindio, a
través de la quebrada Cardenas o el rio Quindio y la quebrada Boquia, en direccion
noroccidental hacia el rio La Vieja.

Estos depdsitos torrencial-volcanicos se convirtieron en el basamento del paisaje de
piedemonte, soportaron diferentes grados de diseccién donde fueron cubiertos por
mantos de ceniza volcanica que se distribuyeron, de forma regular, disminuyendo en
direccién hacia el rio La Vieja y moldeando estas geoformas en accion simultanea con la
ejercida por los procesos erosivos ligeros y moderados, asi como con los movimientos en
masa, principalmente la solifluxion (terracetas y patas de vaca) y la reptacion, en algunos
sectores, dando como resultado el tipo de relieve denominado abanico.

Abanico: ocupa una extension superficial de 34.024,67 ha, correspondiente al 17,63%,
y taludes que ocupan un area de 32.831,26 ha, lo que equivale a un 17,01% del total de
la zona trabajada. Se extiende en sentido noroccidental — occidental en jurisdiccion de los
municipios de Filandia, Circasia, Quimbaya, Montenegro, Armenia, La Tebaida y sectores
de Salento y Calarca.

Los diferentes grados de diseccion que se han presentado como producto del
levantamiento regional de la Cordillera Central permiten disgregar este tipo de relieve en
abanico, ligera, fuerte y moderadamente disectado, de acuerdo con la incidencia de los
agentes que intervinieron en el modelado de esta geoforma. Las formas de terreno
identificadas corresponden a los planos de abanico y taludes.

Tras esta aclaracion, el abanico ligeramente disectado corresponde al apice del tipo de
relieve que nos ocupa y se encuentra en sectores de los municipios de Filandia y Salento,
en altitudes que oscilan entre 2.000 y 3.000 msnm, piso térmico frio muy hiumedo, sobre
depdsitos torrencial volcanicos con influencia de cenizas volcanicas. En este relieve es
factible encontrar planos de mayor extension, moderadamente inclinados contrastando
con taludes cortos, fuertemente inclinados.

El abanico fuertemente disectado corresponde al cuerpo del relieve y se localiza en
jurisdiccion de los municipios de Filandia, Circasia y en sectores de Salento, Calarca,
Armenia, Montenegro y Quimbaya, en el piso térmico templado, con provincia de
humedad, himeda y muy hdmeda, en altitudes entre 1.000 y 2.000 msnm. En él,
predominan los taludes escarpados, simulando, en algunos lugares, formas de lomas y
colinas, mientras que los planos ligera y moderadamente inclinados son angostos.

Por Ultimo, el abanico moderadamente disectado se localiza en la parte distal del relieve,
en cercanias de los paisajes de lomerio y el valle del rio La Vieja. Aqui, la diseccion es
intermedia en comparacion con las dos anteriores, los mantos de ceniza volcanica no son
tan densos, razoén por la cual prevalecen en distintas locaciones los materiales basales
correspondientes a depdsitos torrenciales volcanicos.

Vallecitos: tipo de relieve particular como consecuencia de los procesos denudativos que
actuaron en las geoformas inclinadas y escarpadas de los paisajes de lomerio y
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piedemonte. Se encuentran distribuidos a lo largo y ancho del Abanico del Quindio, en un
area de 1.451,48 ha, que corresponde al 0,75% del total de la zona de estudio.

Los depdsitos coluvio-aluviales mixtos se convierten en el basamento geoldgico sobre el
cual se establecen las vegas, como formas de terreno representativas de estos tipos de
relieve, las cuales son superficies planas afectadas por inundacion, erosion ligera en
algunos casos y pedregosidad superficial en ciertos sectores.

Se presentan, entre otras formas de terreno, las vegas de los rios Boqueron, Navarco y
Quindio, desde su travesia por jurisdiccion de Salento hasta su desembocadura en el rio
La Vieja, a la altura de La Tebaida, asi como en la quebrada Boquia, en areas del municipio
de Salento. También, las de los rios Santo Domingo y Verde en Calarca, Espejo en Armenia
y Roble, en su recorrido por Circasia, Montenegro y Quimbaya.

Paisaje de valle: se localiza hacia la parte occidental del departamento, con un area de
3.210,39 ha, que corresponde al 1,67% del estudio, en jurisdiccion de La Tebaida,
Calarca, Cordoba, Buenavista y Pijao, en alturas que no superan los 2.000 msnm, piso
térmico templado humedo, sobre depositos aluviales gruesos, medios y finos. Esta
conformado por dos tipos de relieve: el plano de inundacién y las terrazas, que se
identifican por lo general en las cuencas bajas de los rios Quindio, Barragan, Lejos, Verde
y La Vieja.

Plano de inundacion: |as formas de terreno de este tipo de relieve se desarrollan sobre
depdsitos aluviales gruesos, ocupan en porcentaje el 1,5% del area trabajada, es decir,
2.884,54% ha corresponden a relieves planos compuestos por un grupo indiferenciado
de orillares, que incluyen, también, meandros, vegas y diques, los cuales presentan una
distribucion confusa y estan afectados por inundacion y pedregosidad superficial. La
segunda forma es la napa de desborde, formada sobre depodsitos aluviales finos donde,
por accion antrdpica, se han construido drenajes artificiales.

Terrazas: en este tipo de relieve predominan las formas de terreno conocidas como
planos de terraza, que corresponden a superficies planas afectadas por encharcamiento,
o ligeramente planas, desarrolladas sobre depositos aluviales finos y medios. Ocupan una
extension de 325,85 ha, equivalente al 0,17% del total del area estudiada.

2.2.3 Caracterizacion de los suelos del departamento del Quindio

El suelo es un recurso natural tan importante como los demas (agua, flora, fauna, aire),
ya que, ademas de servir de soporte a los ecosistemas, se constituye en si mismo en un
ecosistema complejo, vivo y dindmico en donde se desarrollan una serie de interacciones
bioldgicas, fisicas y quimicas, entre micro, macro y meso organismos, componentes
minerales, componentes organicos, agua, plantas y gases.

El suelo cumple funciones de provision: alimentos, fibras, madera, forrajes, combustibles,
minerales; también, funciones reguladoras y de proteccion ambiental, ya que en él se
desarrollan procesos biogeoquimicos, filtrado y descontaminacidon de agua, entre otros.
Interviene en el ciclo del agua y de regulacion hidrica de las cuencas y microcuencas,
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aporta en la regulacion climatica (almacenamiento de CO2) y se constituyen en el soporte
de la infraestructura, la industria y la producciéon econdmica.

2.2.3.1 Taxonomia

Taxondmicamente los suelos del departamento del Quindio estan representados en su
gran mayoria por suelos del orden Inceptisol (52,8% del territorio), los cuales
corresponden a suelos poco evolucionados, debido a que la velocidad de degradacion
(lixiviacion y erosidn) es muy alta comparada con la velocidad de formacién de los suelos,
por lo cual muy dificilmente se llega a una evolucion completa. El otro orden de suelos
predominante en el departamento corresponde al Andisol (39,2% del territorio),
originados de cenizas volcanicas, caracterizados por ser, en general, bien drenados,
superficie de color negro o gris oscuro, texturas medias 0 moderadamente gruesas, de
densidad aparente baja, de buena permeabilidad, alta retencién de humedad, con alta
capacidad de intercambio catidnico y baja saturacidn de bases, alto contenido de materia
organica, deficiencia de fosforo y fertilidad baja (IGAC, 2013). Los demas 6rdenes se
muestran en la siguiente tabla.

Tabla I-2.3. Resumen areas por Orden de suelos del departamento del Quindio

Orden Area (ha) %
Alfisol 5.013,6 2,60
Andisol 76.687,2 39,72
Entisol 2.319,2 1,20
Inceptisol 102.038,2 52,85
Otros 7.010,1 3,63
Total 193.068,3 100

Fuente: IGAC, Estudio Semidetallado de Suelos, 2013.
2.2.3.2 Clasificacion agroldgica

El Estudio Semidetallado de Suelos del Departamento del Quindio, generado por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), escala 1:25.000 (2013), realizé la
clasificacion de las tierras por capacidad de uso con base en el sistema de Clasificacion
por Capacidad de Uso (USDA, 1964; IGAC, 2003, 2010, 2013) que permite la agrupacién
de las diferentes unidades de suelos en grupos que tienen las mismas clases y grados de
limitaciones y que responden en forma similar a los mismos tratamientos. Se aplica para
fines agropecuarios y forestales, asi como para identificar zonas que requieren mayor
proteccion y conservacion.

La agrupacion se basa en los efectos combinados del clima y de las caracteristicas poco
modificables de relieve y suelos (drenaje, textura, permeabilidad, capacidad de retencion
de agua), en relaciéon con limitaciones para el uso, la capacidad de produccidn, el riesgo
de deterioro y los requerimientos de manejo del suelo. Se tienen en cuenta Unicamente
los aspectos relacionados con el suelo, que intervienen directamente en la produccidn, sin
considerar las distancias a los mercados, el estado de las vias de comunicacion, el tamafio
y la forma de los lotes, la tenencia de la tierra, el nivel de vida de los campesinos o las
politicas agropecuarias.
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El sistema de clasificacion por capacidad utilizado tiene tres categorias: clase (nivel mas
alto y mas general); subclase (categoria intermedia) y grupo de manejo (nivel mas bajo
y mas detallado). Las clases por capacidad agrupan tierras que presentan similitudes en
el grado relativo de limitaciones y/o en los riesgos en cuanto a deterioro de los suelos y
los cultivos. Las clases son ocho (8) y se designan con nimeros arabigos, de 1 a 8.

Las subclases son categorias subordinadas a las clases agroldgicas, las cuales tienen el
mismo tipo de limitantes y grado de afectacion. Se identifican mediante la adicion de una
letra minUscula que sigue al respectivo digito de la clase; en la medida que aumenta el
orden de la clase, pueden adicionarse hasta tres letras que indican en donde radica la
limitacion. Se han definido las siguientes subclases (IGAC, 2010):

= pendiente.

= erosion.

exceso de humedad por lamina de agua o encharcamientos e inundaciones.
= limitaciones en la zona radical.

= limitaciones por clima adverso.

P
e
h
S
C

Los grupos de manejo (unidades de capacidad) son unidades que relnen las tierras con
el mismo grado y numero de limitaciones especificas con potencialidades parecidas;
responden en forma similar a las practicas de manejo utilizadas en la explotacion y se
encuentran en las mismas condiciones climaticas. Se representa con un nimero arabigo
a continuacion de la subclase, separado por un guion (-).

Las tierras del Quindio se clasifican en seis (6) clases de las ocho (8) posibles, de acuerdo
con sus limitaciones por pendiente, erosidn, suelo, drenaje y clima, solos o en
combinacion.

Tabla I-2.4. Capacidad de uso y manejo de la tierra por clases agroldgicas para Quindio
Clase | Area (ha) | % Area Caracteristicas — posibilidades de uso

Son tierras con aptitud para cultivos de alto rendimiento (hibridos
Clase 2 | 20.547,38 10,6 % | o variedades) con materiales adaptados a las condiciones
climaticas. Variedades de pastos introducidos o mejorados.

Son aptas para cultivos semilimpios, densos y de semibosque.
Pastos introducidos adaptados a las condiciones climaticas.

Su utilizacion se debe concentrar en cultivos limpios, semilimpios,
Clase 4 | 24.145,67 12,51 % | densos y de semibosque de profundidad radical superficial,
adaptados a las condiciones climaticas. Pastos introducidos.

Con aptitud para cultivos de semibosque. Sistemas agroforestales
(silvopastoril).

Aptos para sistemas forestales y bosque de caracter protector -
productor.

Son tierras ubicadas en sectores de topografia fuertemente
escarpada, con suelos severamente erosionados y/o con
abundante pedregosidad; algunas areas hacen parte,
adicionalmente, de ecosistemas estratégicos para la preservacion
de las aguas y para la conservacion de la belleza escénica y la
biodiversidad.

Fuente: IGAC. Estudio Semidetallado de Suelos y Zonificacion de Tierras del Quindio. 2013

Clase 3 6.164,06 3,19 %

Clase 6 | 41.840,67 21,67 %

Clase 7 | 58.138,83 | 30,11 %

Clase 8 | 36.720,86 19,02 %
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SIMBOLOGIA

OPCAA ABESORA DE PAMIACON - —

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi. IGAC. 2013. CRQ. PGAR Quindio 2020-2039.

2.2.3.3 Principales caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos
del Quindio

Enseguida, se presentan algunas de las principales caracteristicas de los suelos del
Quindio.

Textura. Las familias por distribucidn de particulas (texturales) mas frecuentes en el
departamento del Quindio corresponden a las familias: franca gruesa (39,7%), medial
mezclada (39,6%), seguida de la franco fina (15,9%).

Tabla I-2.5. Principales familias texturales de los suelos del Quindio

Familias por distribucion de particulas Area (ha) %
Familia franca gruesa 76.616,68 39,7%
Familia franca medial 76.538,6 39,6%
Familia franca fina 30.628,4 15,9%
Otras 9.136,04 4,7%
Total 192.919,72 99,9

Fuente: Adaptado de: IGAC, 2013
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Densidad aparente — densidad real. Las densidades aparente y real de los suelos del
departamento del Quindio, al igual que sus suelos son muy variadas, tal y como se observa
en la tabla I-2.6, donde se relacionan los resultados de analisis fisicos realizados en los
primeros 20 cm de los perfiles mas representativos de las unidades cartograficas de
suelos.

Tabla I-2.6. Resultados de analisis fisicos de algunas de las unidades cartograficas de suelos del
departamento del Quindio

Orden de Unidad cartografica Perfil Profundidad | Densidad (g/cm3) | Clase
suelo (cm) Real | Aparente | textural
QS-43 0-25 2,53 1,09 FAr
Typic Dystrudepts QS-68 0-20 2,76 1,15 F
QS-94 0-23 2,50 1,14 FAr
Qs-9 0-20 2,40 0,74 FArA
INCEPTISOLES Qs-10 0-15 2,54 0,70 FA
) QS-30 0-25 2,40 0,75 F
Typic Humudepts
QS-65 0-15 2,40 0,77 FA
QS-66 0-29 2,55 1,34 Ar
Qs-82 0-20 2,55 0,92 FA
Fuvicryands Qs-122 0-26 1,89 0,33 FL
Fulvudands QS-123 0-27 2,29 0,69 F
QS-20 0-20 2,40 0,78 FA
ANDISOLES Qs-21 0-27 2,44 0,79 FA
Hapludands QS-25 0-42 2,30 1,04 FA
QS-69 0-15 2,37 0,93 FA
QSs-70 0-21 2,54 0,93

Texturas. F: franco, FA: franco arenoso, FAr: franco arcilloso, FL: franco limoso.
Fuente: Adaptado de IGAC, 2013.

Se observa como, dentro de los suelos del orden Inceptisol se encuentran densidades
aparentes que van desde los 0,73 a 1,34 gr/cm? de suelo, y entre 0,33 a 1,01 gr/cm3 de
suelo en suelos del orden Andisol; algo similar ocurre con la densidad real, la cual varia
entre los 2,4 a 2,7 gr/cm3 de suelo en suelos del orden Inceptisol, y desde 1,8 a 2,5
gr/cm?3 de suelo, en suelos del orden Andisol.

Profundidad efectiva. Se refiere a la distancia vertical en la que se pueden desarrollar
las raices de las plantas sin ningn obstaculo fisico y/o quimico (capas endurecidas, rocas,
nivel fredtico, sales, etc.). Se designan de la siguiente manera:

* Muy profunda:> 150 cm.

» Profunda: entre 90 y 150 cm.

» Moderadamente profunda: entre 50 y 90 cm.
« Superficial: entre 25 y 50 cm.

* Muy superficial: < 25 cm.

De acuerdo con el informe semidetallado de suelos del departamento Quindio (IGAC,

2013), el 84,5% de los suelos del departamento tiene profundidad efectiva profunda; un
3,6%, profundidad moderada; y un 9%, profundidad superficial.

61

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccion: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte Cl‘q.gOVCO WM el {atwm




Tabla I-2.7. Profundidad efectiva de los suelos del Quindio por paisaje geomorfoldgico

Paisaje Geomorfologico Profundidad efectiva Area (ha) %
Superficiales 2.371,95 1,23
Montaiia Moderadamente profundos 5.533,97 2,87
Profundos 98.837,61 51,20
Moderadamente superficiales 12.601,05 6,53
Piedemonte Moderadamente profundos 1.451,48 0,75
Profundos 54.254,88 28,12
Lomerio Profundos 2.783,21 4,04
valle Superficiales 995,08 0,52
Profundos 2.215,31 1,15

Fuente: Adaptado de IGAC, 2013

Drenaje natural. Otra caracteristica que es comun en la mayoria de los suelos es el
buen drenaje. Solo en el 0,17% del area (325,85 ha) hay suelos pobremente drenados;
fisiograficamente el sector esta ubicado en el plano de terraza del paisaje de Valle, y en
las vegas de los vallecitos de paisaje de Piedemonte donde el drenaje es imperfecto en
un area de 1.451,48 ha (0,75%) con respecto al area total del departamento del Quindio
(IGAC, 2013).

Reaccion del suelo - pH. Se refiere al grado de acidez o alcalinidad de los suelos, lo
que afecta la disponibilidad de los minerales en el suelo, la actividad de microorganismos
y la solubilidad de los minerales. En el caso de los suelos del departamento, se ha
estimado que gran parte (47%) tiene reaccidn fuertemente acida; un 35,6%, reaccion
moderadamente acida; y un 14,1%, ligeramente acida. Este problema estd muy asociado
con alta precipitacidn, suelos jovenes o en formacién, bajas temperaturas y terrenos con
topografia inclinada. Predios con una o mas de estas caracteristicas deben verificar
periddicamente el pH y hacer aplicacion de correctivos.

Tabla I-2.8. Reaccion del suelo, pH de los suelos del Quindio

Clase Clima Area (ha) %
Muy fuertemente | Extremadamente frio pluvial 1.163,13 0,6
acida Frio himedo y muy hdimedo 84,35 0,04
Fuertemente acida | Todos los climas 119.186 61,75
Frio himedo y muy himedo 99,89 0,05
Moderadamente | Templado himedo 325,85 0,17
acida Templado himedo y muy humedo 1.451,48 7,73
Extremada/frio muy hiumedo 336,28 0,17
Muy frio himedo y muy himedo 22.652,13 11,73
Ligeramente acida | Templado himedo 669,23 0,35
Templado humedo y muy himedo 26.635,76 13,8

Total 172.604,1 96,39

Fuente: Adaptado de IGAC, 2013

Fertilidad natural (nivel de fertilidad). La fertilidad esta relacionada con aspectos
quimicos, tales como: pH, saturacion de aluminio, capacidad catidnica de cambio,
porcentaje de saturacién de bases y bases totales, carbono organico, cantidades de
fésforo y potasio y cantidades de sales o sodio. La apreciacion de la fertilidad se da en
términos de: muy alta, alta, moderada, baja y mala.
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Tabla I-2.9. Nivel de fertilidad de los suelos del Quindio

Nivel Clima Area (ha) %
Bajo Todos los climas 43.323,11 22,45
Frio himedo y muy humedo 44.976,4 23,30

Moderada Templado himedo 2.215,31 1,15
Templado himedo y muy himedo 72.565,35 37,60
Alto Muy frio himedo y muy himedo 22.652,13 11,73
Muy alta Templado himedo 325,85 0,17
Total 186.058,15 96,4

Fuente: IGAC, 2013

En lo relacionado con la fertilidad de los suelos del departamento, las cifras indican que
mas de la mitad de los suelos estudiados (62,05%), aproximadamente, tiene fertilidad
natural moderada; el 22,4% del territorio esta propiedad esta en un nivel bajo y solo en
el 11,73% es alta; el mayor porcentaje de este nivel ocurre en condiciones de clima frio
himedo y muy himedo y templado himedo y muy himedo.

2.2.3.4 Factores limitantes para el uso de los suelos del Quindio

Con base en el analisis del suelo y del terreno, del Estudio Semidetallado del Suelo se
puede concluir que los factores limitantes para la utilizacién de este recurso son:

e La topografia muy quebrada a escarpada con pendientes entre 25-50%, 50-75%
y mayores.

e La alta vulnerabilidad de los suelos ante la accidn de los factores atmosféricos y la
actividad humana y la existencia de procesos erosivos en grado moderado y severo,
incluyendo areas susceptibles a movimientos en masa.

e El bajo nivel de fertilidad en un area considerable del departamento.

e La reaccidn fuertemente acida en mas del 60% del area.

e El contenido abundante de fragmentos gruesos en el perfil del suelo y en la
superficie del terreno, que lo hacen altamente infiltrable.

e La escasa profundidad efectiva para el normal desarrollo de las raices de las
plantas.

Dichas caracteristicas son limitantes, generalmente severas y fueron fundamentales, por
lo tanto, en la definicidon de la capacidad de uso y manejo de las tierras del Quindio.

Tabla I-2.10. Limitantes para el uso del suelo en el Quindio

Limitante Calificacién Area (ha) %
Fertilidad Baja 432.323,00 22,45
Moderada 119.757,06 62,05
Reaccién (pH) Muy fuertemente acida 552.080,06 0,64
Fuertemente acida 119.186,00 61,75
Superficiales 3.367,03 1,74
Profundidad Efectiva Moderadamente superficial 12.601,05 6,53
Moderadamente profundos 6.985,45 3,62
Pedregosidad Superficial Abundante 7.877,30 4,10
Erosion Moderada 74.080,50 38,37
Severa 7.774,60 4,03
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Limitante Calificacion Area (ha) %
Fuertemente quebrada 38.658,00 20,0
Relieve Moderadamente escarpada 53.274,50 27,6
Fuertemente escarpada 35.445,10 18,4

Fuente: IGAC, 2013
2.2.3.5 Coberturas y usos de la tierra

Actualmente en el departamento del Quindio existen tres grandes unidades de cobertura
y de uso del suelo: a) los territorios agricolas y b) los bosques y las areas semi-naturales
y c) los territorios artificializados. Los primeros se refieren a las areas conformadas por
cultivos transitorios y permanentes y pastos solos 0 mezclados en forma de mosaicos; los
segundos, corresponden con los bosques de varios tipos y de areas con vegetacién
herbacea y arbustiva. El tercero y Ultimo, corresponde con areas urbanas consolidadas o
en proceso de incorporacidn o conversion en zonas comerciales, industriales o de
recreacion. La distribucion espacial y su cuantificacion se muestran en la tabla I-2.11 y la
imagen I-2.1.

Tabla I-2.11. Coberturas y usos del suelo del departamento del Quindio

Tipo de cobertura Area (ha) %
Territorios artificializados (zonas urbanas y suburbanas) 5.024,62 2,76
Territorios agricolas 98.993,70 51,28
Bosques y areas seminaturales 51.310,49 26,57
Areas humedas 307,80 0,16
Superficies de agua 860,69 0,45
Sin informacion 36.596,74 18,78
Total 193.094,04 100

Fuente: IGAC, 2010.

Imagen I-2.1. Coberturas del suelo del departamento del uindl'o, IGAC
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Fuente: IGAC, 2010 — SIG Quindio.
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2.2.3.6 Estructura predial

A nivel general, para el departamento del Quindio, se observa la siguiente informacion de
tamafo de predios, para cada uno de los doce (12) municipios.

Tabla I-2.12. Tamano y distribucién de la propiedad rural por municipios (ha). Afo 2017

[}
sl 22| 2 |22 |22 5|28 .
© © = in ) o S e e o o T
Municipio £ p 5 bl = o o - ~ o S & 8 e
- © © o ° 1n o i ° = © e N
\% - o n - = N o =] =1 o S A
- & S S
(=]
Armenia 2.205 314 212 183 81 36 90 17 2 0 0 0 0 3.140
Buenavista 101 88 70 84 41 23 33 12 1 0 0 0 0 453
Calara 1.720 522 352 367 149 79 135 55 18 6 1 0 0 3.404
Circasia 2.235 559 211 201 72 30 56 17 5 0 0 0 0 3.386
Cérdoba 158 174 206 108 30 19 34 24 15 5 0 0 0 773
Filandia 1.121 642 271 231 94 48 58 15 2 1 1 0 0 2.484
Génova 211 229 208 300 142 68 145 53 39 18 3 2 0 1.418
La Tebaida 1.215 198 88 99 50 50 65 20 10 2 0 0 0 1.797
Montenegro 1.069 390 209 283 121 68 121 25 5 6 0 0 0 2.297
Pijao 262 145 111 166 79 50 97 29 29 18 8 1 0 995
Quimbaya 975 477 252 291 113 52 104 15 8 2 1 0 0 2.290
Salento 1.251 271 127 148 65 40 128 71 45 28 10 0 0 2.184
TOTAL 12.523 | 4.009 | 2.317 | 2.461 | 1.037 563 1.066 353 179 86 24 3 1] 24.621
% 50,86 16,28 9,41 9,99 4,21 2,28 4,32 1,43 0,72 0,35 0.09 0.01 (1] 99.9

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC, Subdireccién Nacional de Catastro.

En el marco del estudio del ordenamiento social de la propiedad en el departamento del
Quindio elaborado por la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria, UPRA (2019), para
el departamento del Quindio se identificaron 19.346 predios que se encuentran ubicados
en areas sin exclusiones legales, los cuales representan el 84% del total de predios y el
53,87% del area catastral, como se observa en la tabla siguiente.

Tabla I-2.13. Numero de predios y area sin exclusiones legales departamento del Quindio

N° total de | Area total de | N° predios ubicados sin| Area de predios ubicados % %
predios predios (ha) exclusiones legales sin exclusiones legales (ha) | Predios Area
23.030 186.609 19.346 100.518 84,00 53,87

Fuente: UPRA, 2018.
Una mirada a nivel municipal muestra los siguientes resultados:

- Seis (6) municipios registran mas del 90% de sus predios en areas sin exclusiones
legales; estos municipios representan el 60,38% del total de predios identificados
y el 58,51% del area catastral.

- Los municipios de Filandia, Montenegro y Buenavista tienen el 99,66%, 99,49% vy
97,96%, respectivamente, de sus predios en areas sin exclusiones legales, siendo
estos los mayores porcentajes registrados en el departamento del Quindio.

- Los municipios con menor porcentaje de predios en areas sin exclusiones legales
son Calarca (54,11%) y Cérdoba (52%).
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En la tabla siguiente se presenta la distribucion de los predios para los doce (12)
municipios del departamento, asi como el drea de estos predios y sus respectivas
participaciones porcentuales de predios y area.

Tabla I-2.14. Predios y areas sin exclusiones legales por municipio (Quindio)

. o - 4 -
N° de Area total .N pred|o§ {\rea de pr?dlos .
A . . ubicados en area ubicados en area sin % %
Municipio | predios | de predios i . . . ;
sin exclusiones exclusiones legales Predios | Area
totales (ha)
legales (ha)

Filandia 2.346 10.419 2.338 10.413 99,66 99,94
Montenegro 2.148 14.609 2.137 14.603 99,49 99,96
Buenavista 442 3.810 433 3.783 97,96 99,30
Circasia 3.311 8.876 3.158 8.843 95,38 99,64
Quimbaya 2.179 12.878 2.062 12.811 94,63 99,48
La Tebaida 1.674 8.428 1.553 8.362 92,77 99,21
Armenia 2.669 8.783 2.388 8.662 89,47 98,62
Salento 1.980 34.335 1.536 7.441 77,58 21,67
Génova 1.369 29.530 1.010 11.075 73,78 37,50
Pijao 961 24.614 609 5.160 63,37 20,96
Calarca 3.201 21.012 1.732 7.204 54,11 34,28
Coérdoba 750 9.314 390 2.162 52,00 23,21
Total 23.030 186.609 19.346 100.518 84,00 | 53,87

Fuente: UPRA, 2018

Las estadisticas prediales por rangos de tamafio presentan el siguiente comportamiento:

- Los predios menores a 2,5 ha representan el 63,6% del total de predios ubicados

en areas sin exclusiones legales y tienen el 7,49% del area catastral del
departamento.

Este departamento no registra predios mayores a 1.000 ha, siendo los predios de
mayor tamano aquellos con tamafios entre las 500 y 1.000 ha. Estos predios tienen
el 1,29% del area catastral y representan el 0,01%.

Los predios de mayor tamano del departamento son dos y se encuentran ubicados
en los municipios de Filandia y Quimbaya. Estos predios en cada municipio tienen
el 6,23% y 5,08% del area libre de exclusiones legales respectivamente.

Los predios entre 3 y 20 ha representan el 27,63% de los predios ubicados en
areas en areas sin exclusiones legales y el 40,52% del area, siendo los que mayor
area catastral.

Tabla I-2.15. Distribucion de predios por rangos de tamano departamento del Quindio

Rangos de tamaiio N° predios sin Area de predios sin % %

predial exclusiones legales | exclusiones legales (ha) | Predios | Area
Hasta 0,5 ha 7.241 1.170 37,43 1,16
De 0,5 ha - hasta 1 ha 2.147 1.569 11,10 1,56
De 1 ha - hasta 2,5 ha 2.916 4.790 15,07 4,77
De 2,5 ha - hasta 3 ha 641 1.761 3,31 1,75
De 3 ha - hasta 5 ha 1.946 7.664 10,06 7,62
De 5 ha - hasta 10 ha 2.085 14.731 10,78 14,66
De 10 ha - hasta 20 ha 1.314 18.337 6,79 18,24
De 20 ha - hasta 50 ha 781 23.423 4,04 23,30

66
T el o S0 L oshe . CPOLYOV.CO  Photegiend ef futuns




Rangos de tamaiio N° predios sin Area de predios sin % %
predial exclusiones legales | exclusiones legales (ha) | Predios | Area
De 50 ha - hasta 100 ha 197 13.388 1,02 13,32
De 100 ha - hasta 200 ha 59 7.950 0,30 7,91
De 200 ha - hasta 500 ha 17 4.435 0,09 4,41
De 500 ha - hasta 1000 ha 2 1.299 0,01 1,29
Total 19.346 100.518 100 100

Fuente: UPRA, 2018

2.2.3.7 Conflictos de uso y manejo de los suelos

Segun el Estudio Semidetallado de Suelos del departamento del Quindio (IGAC, 2013),
los diversos tipos de conflictos identificados son entre otros, por subutilizacion,
sobreutilizacion, usos inadecuados, conflictos mineros, urbanismo, construccion de obras
civiles, y conflictos legales en Areas Naturales Protegidas y Estrategias Complementarias
de Conservacion, presentados a continuacion.

Tabla I-2.16. Leyenda mapa de conflictos de uso del departamento del Quindio

Tipo de Conflicto de Uso Area (ha) % Area
Uso adecuado 42.729,14 22,13
Conflicto en areas pantanosas con cultivos permanentes 12,57 0,01
Conflicto en areas pantanosas con cultivos transitorios 159,42 0,08
Conflicto en areas pantanosas con pastos 41,65 0,02
Conflicto minero 34,13 0,02
Sobreutilizacion Conflicto por obras civiles 76,88 0,04
conflicto urbano 1.214,79 0,63
Uso inadecuado 220,05 0,11
Sobreutilizacion ligera 6.166,46 3,19
Sobreutilizacion media 16.588,07 8,59
Sobreutilizacion severa 38.124,94 19,75
Subutilizacion ligera 1.338,28 0,69
Subutilizacion | Subutilizacion media 9.741,66 5,05
Subutilizacion severa 1.179,86 0,61
Bosque de galeria 19.663,49 10,18

Coberturas -

Naturales Bosque de galeria de guadua 5.933,63 3,07
Bosque natural 7.430,81 3,85
Oferta no disponible 36.112,77 18,70
Otros Tejido urbano continuo 4.778,90 2,48
Via pavimentada 354,62 0,18
Via sin pavimentar 280,76 0,15
Cuerpo de agua 885,37 0,46
Total 193.068,27 | 100,00

Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La
Vieja. 2018.

El conflicto por sobreutilizacion se presenta en las tierras en las cuales los agrosistemas
predominantes hacen un aprovechamiento intenso de la base natural de los recursos,
sobrepasando su capacidad natural productiva; ello lo hace incompatible con la vocacion
del uso principal y los usos compatibles recomendados para la zona, con graves riesgos
de tipo social y ecoldgico.
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Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La
Vieja. 2018.

La sobreutilizacion tiene un area total de 62.638,96 ha, que equivale al 32,44% del area
total del departamento del Quindio; dicho conflicto se subdividid en tres categorias.

e Sobreutilizacién en grado ligero: suma un total de 6.166,46 ha, que corresponden
al 3,19% del departamento.

e Sobreutilizacion en grado moderado: suma un total de 16.588,07 ha, que
corresponden al 8,59% del departamento de Quindio.

e Sobreutilizacion en grado severo: suma un total de 38.124,94 ha, que
corresponden al 19,75% del departamento, de las cuales 10.005,10 ha, se
encuentran en el municipio de Pijao; 8.617,13 ha en el municipio de Salento y
5.618,43 ha en el municipio de Calarca. No presenta informacion de Génova por
no contar con soporte cartografico (informacion no disponible en el estudio).

2.2.3.8 Procesos de degradacion de suelos en el departamento del Quindio

La degradacion de los suelos se refiere basicamente a los procesos desencadenados por
las actividades humanas que reducen su capacidad actual y/o futura para sostener
ecosistemas naturales o manejados, para mantener o mejorar la calidad del aire y agua,
y para preservar la salud humana. Se estima que alrededor de 2.000 millones de hectareas
en el mundo sufren algun tipo de deterioro como consecuencia de las actividades del
hombre. Esto equivale al 15% de toda la tierra firme, un area mayor que México y Estados
Unidos juntos.
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De acuerdo a la metodologia GLASOD (Global Assessment of Soil Degradation), se
reconocen dos grandes categorias de procesos de degradacion: los relacionados con el
desplazamiento del material del suelo, cuyos tipos especificos son la erosion hidrica y la
erosion edlica, y los relacionados con el deterioro interno fisico, quimico y bioldgico.

Erodabilidad

Se define como la susceptibilidad del suelo a la erosion, y esta relacionada mas con las
caracteristicas fisicas y de conformacion del suelo tales como textura, estructura,
contenido de materia organica, pendiente del terreno, otras (FAO, 1993).

Tabla I-2.17. Relacion erodabilidad de suelos del departamento del Quindio conforme a las
caracteristicas de pendiente y relieve del territorio

Relieve Erodabilidad Area (ha) %

Ligeramente plano

Ligeramente inclinado Baja 37.690,6 | 19,52
Ligeramente quebrado

Moderadamente quebrado Media 22.499,3 11,7
Fuertemente quebrado Alta 38.658,0 20,0
Moderadamente escarpado Muy Alta 53.274,5 27,6
Fuertemente escarpado Extremadamente Alta 35.445,1 18,4
Cuerpo de agua 722,4 0,4
Zona urbana 4.778,4 2,5
Total 193.068,27 100

Fuente: IGAC. Estudio Semidetallado de Suelos del departamento del Quindio. 2013

La erodabilidad de los suelos respecto a la pendiente, es extremadamente alta en el
18,4% del territorio, muy alta en el 27%; alta en el 20%, media en el 11,7% y baja en el
19,52%. Es decir, el 76% del territorio presenta de alta a extremadamente alta
erodabilidad por pendiente, tal y como se lee en la tabla anterior.

Erosividad de la lluvia

La erosividad, también conocida como agresividad climatica, se refiere a la capacidad
potencial de la precipitacion de causar erosidon en un periodo determinado. Para medir o
cuantificar esa agresividad de la lluvia como factor detonante de procesos erosivos, se
definié un indicador conocido como indice de erosividad (R).

De acuerdo a un estudio de investigacion realizado por Lince S. L. A.; Castro Q (2015),
con datos de precipitacion del afno 1997 hasta el afo 2011, en el Quindio se identificaron
indices de erosividad (R) que van de altos a muy altos (7.500-15.000 MJ.mm.ha-1), e
indices de concentracidon de precipitaciones (ICP) mayores al 13%, los cuales clasifican
como uniformes y moderadamente estacionales, lo que indica que el suelo quindiano
puede verse afectado por una fuerte agresividad climatica con la lluvia como agente
erosivo; tanto los valores de intensidad como de distribucion indican que los suelos de la
zona se ven afectados por una fuerte agresividad climatica, con la lluvia como agente
erosivo en todos los meses del ano.
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Erosion potencial (EP)

La erosidn potencial se puede definir como la susceptibilidad que tiene una zona o regién
a erosionarse por influencia del agua y por sus caracteristicas fisicas de clima, suelo y
relieve. Para su determinacion, se evalla la interaccién de los indices de erosividad,
erodabilidad y relieve (largo y grado de pendiente).

Un estudio de erosion potencial (EP) realizado por Castro Q; et, al (2017), en el
departamento del Quindio en suelos que van desde los 1200 y 1800 msnm, encontraron
que, los municipios de Buenavista, Calarca, Cordoba, Génova y Pijao, presentaron el 27%
de area total de superficie con riesgo a la erosion potencial (EP) de Moderada, Alta y Muy
Alta, con pérdidas que van desde 26 o mas de 100 Ton/ha/ano de suelo. En los municipios
de Armenia, Circasia, Filandia, Montenegro, Quimbaya y La Tebaida presentan erosion
potencial de Ligera a Baja en un porcentaje del 73% de su area total de superficie con
valores que van desde 10 a 25 Ton/ha/ano. Los municipios de Armenia, Montenegro y La
Tebaida fueron los que menores pérdidas presentaron.

2.2.3.9 Figuras e instrumentos de ordenacion, ordenamiento y planificacion del
suelo del departamento del Quindio

Para la gestién sostenible del suelo del departamento del Quindio, se han adoptado
diversas estrategias, una de ellas corresponde con la definicion de figuras de ordenacion,
ordenamiento y planificacion, entre las cuales se destacan: la declaratoria de areas
naturales protegidas publicas del SINAP; la delimitacion y zonificacion de ecosistemas
estratégicos como paramos y humedales; la priorizacion y delimitacién de areas de
importancia estratégica para la conservacion del recurso hidrico; la definicién de suelos
de proteccién y demas determinantes ambientales para los procesos de ordenamiento
territorial municipal; la zonificacidn y definicion de lineamientos de ordenamiento para la
Reserva Forestal Central; la formulacion de Planes de Ordenamiento de Recurso Hidrico -
PORH; el acotamiento de la ronda hidrica de principales corrientes hidricas; entre otras.

Delimitacion y zonificacion de las areas naturales protegidas del Sinap.

El departamento del Quindio cuenta con cuatro areas naturales protegidas que albergan
ecosistemas estratégicos con declaratoria, las cuales suman un total de 50.543,25
hectareas (equivalente a un 26,17% del territorio), distribuidas en los municipios de Pijao,
Salento, Génova, Filandia y Circasia, involucrando un total de 1.814 predios tal y como se
discriminan en el cuadro siguiente. Se debe adicionar el Parque Nacional Natural Los
Nevados, con jurisdiccion en la parte alta del municipio de Salento, pero en administracion
de la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales.

Cuadro I-2.1. Caracteristicas de las areas naturales protegidas del Quindio

Caracteristica DCS Barbas -
del area DRMI Pijao DRMI Salento DRMI Génova
. Bremen
protegida
4,911 ha
Area total 6.603 ha 29.078 ha 8.334 ha (3.323 ha en Filandia
y 1587 ha en
Circasia)
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Caracteristica

localiza el area cafetera del

Montano bajo, Bosque

del area DRMI Pijao DRMI Salento DRMI Génova S LT
. Bremen
protegida
El Robl El A
Cocofab & B%ra:,'g’ Circasia: San
Las Camelias, La ! q_ ", .| Antonio, El Roble, La
. ,_ | Palestina, Camino | Rio Rojo, .
Argentina, Las Saratas, Rio ) ., | Concha, Membirillal.
Veredas , . Nacional, Navarco, La | Pedregales, Rio | _. .
Azul, Rio Lejos Alto, La . ) Filandia: El Roble,
. Palmera, El Castillo, | Gris, San Juan Alto
Maicena . Cruces, El Vergel, La
Buenos Aires, Llano .
Julia
Grande
N° de predios 27 921 19 855
N° habitantes 84 1.631 49 1.094
. Bosque himedo ,
. Bosque Humedo
montan h-MB): , .
ontano bajo (b ): Se Bosque muy Humedo Montano bajo

municipio 1300-2600 . . . ,
metrosF)) ( c Pluvial Andino, Paramo Bosque muy Humedo
Zonas de Vida ! . Pluvial Sub-andino, | Bosque Pluvial | Montano
, ¢ Bosque pluvial montano . .
segun (bp-M): constituye d&reas Bosque Humedo | Montano - Paramo
Holdridge P Y Montano bajo, Bosque | Pluvial Subandino | Bosque muy Himedo
ganaderas y de cobertura , .
. muy Humedo Montano, Montano Bajo
forestal primaria y .
. Bosque Pluvial
secundaria. .
. , Montano, Bosque Pluvial
¢ Monte Pluvial o Paramo Montano
Pluvial Subalpino (pp-SA)
Rio Navarco: afluentes
, , las quebradas Venus
Rio Azul y Rio Lejos. d y
Yarumal.
Afluentes: quebradas Las| _, . , ,
. L Rio Boqueron: Rio Barbas, Rio
Camelias, La Cristalina, La
o ] afluentes  quebradas | _, .o . Roble. Afluentes
Espafola, El Tigre, Las , Rio Rojo, Rio Gris y
. . Cuba, Condor, | _, quebradas La
Pizarras, El Inglés, La| . . Rio San  Juan. ~
Cristalina, La Estrella. Espafiola, La
. , Pedregosa, Arenales, La| _, o Afluentes .
Hidrografia | Rio Quindio: afluentes Camelia, Agua
Honda, El Diablo, quebradas Juntas,
. , . son: . Serena, La Roca,
Michuacan, La Miranda, La , | La Florida, )
Esmeralda. La Campesina quebrada Son José, Guavabal Tenches, Membrillal,
! P " | quebradas La Plata, La ¥ Portachuelo, San

Villa Luz, El Cocuyo, La
Primavera, La Morelia,
Berlin.

Campana, El Espaiiol y Julidn y San Luis.
Las Mirlas.
Quebrada Cardenas:

quebrada Boquia.

Fuente: Sistema Departamental de Areas Protegidas (SIDAP)

Delimitacion y lineamientos de ordenamiento de las reservas forestales
nacionales (estado de la administracion de la Reserva Forestal Central)

En jurisdiccion del departamento del Quindio esta delimitada la Reserva Forestal Central
(RFC), que cubre 15 Km a ambos flancos de la cuchilla de la Cordillera Central. Abarca
veredas de los municipios de Salento, Calarcd, Cérdoba, Pijao, Buenavista y Génova. En
total abarca cerca de 100 mil hectdreas de ecosistemas estratégicos para la produccién
del agua del departamento, asi como para la conservacién de habitat de especies
importantes especies de flora y fauna andina.

La tenencia de la tierra es un importante factor de analisis para comprender el grado de
tecnificacion, la rentabilidad de los sistemas productivos y su relacion con la gestion de
los recursos naturales. En el Quindio existen a nivel rural 24.621 predios, de los cuales el
37,5% (9.224 predios) se encuentran en la zona de cordillera (tabla I-2.18, tomado de la
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tabla I-2.12); y de estos 4.450, hacen parte de la Reserva Forestal Central (48,22%),
distribuidos en seis municipios (tabla I-2.19).

Tabla I-2.18. Tamano y distribucion de la propiedad rural en hectareas, en los municipios de
cordillera, afio 2017

Municipio | < 1 ha 1a3 3a5 | 5a10 | 10a | 15a 20 a 50a 100a | 200 a 500 a Total
ha ha ha 15ha | 20 ha | 50 ha | 100 ha | 200 ha | 500 ha | 1000 ha

Buenavista | 101 88 70 84 41 23 33 12 1 0 0 453
Calarca 1720 522 352 367 149 79 135 55 18 6 1 3404

Cdrdoba 158 174 206 108 30 19 34 24 15 5 0 773
Génova 211 229 208 300 142 68 145 53 39 18 3 1416

Pijao 262 145 111 166 79 50 97 29 29 18 8 994
Salento 1251 271 127 148 65 40 128 71 45 28 10 2184
Total 3.703 | 1.429 | 1.074 | 1.173 | 506 | 279 | 572 244 147 75 22 9.224
% 40,1 15,5 11,6 12,7 5,5 3,0 6,2 2,6 1,6 0,8 0,2 100,0

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC, Subdireccion Nacional de Catastro. 2017

En la tabla anterior llama la atencién el hecho de que un alto porcentaje de los predios
(40,1%) son inferiores a 1,0 ha y que solamente el 32,7% de ellos estan dentro del rango
o por encima de la U.A.F (Unidad Agricola Familiar = 6,0 a 12,0 ha para la zona de
cordillera). Esto configura un escenario de minifundios y microfundios, de agricultura de
supervivencia, donde la busqueda del sustento econdmico de las familias campesinas
genera mayor presion sobre los recursos naturales.

Grafico I-2.1. Distribucion de los predios por tamafio en los 6 municipios de cordillera

Fuente: CRQ. 2023

Tabla I-2.19. Numero de predios por municipio dentro del area de Reserva Forestal Central

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Fuente: SIG Quindio

Tamafios de los predios en los municipios de la RFC
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ha ha

ha

Cordoba Génova M Pijao Salento

1000 ha

Municipio Predios Area (ha)

Buenavista 63 440,39
Pijao 518 21.335,52
Génova 806 24.857,84
Cdrdoba 738 9.248,35
Calarca 1.858 16.336,63
Salento 467 28.115,88
TOTAL 4.450 100.334,61
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Al hacerse un analisis mas detallado y apoyado en el SIG Quindio, sobre ese 40,1% de
predios que son inferiores a 1,0 ha, se aprecia que el tamafo promedio de los predios
disminuye en la medida que su ubicacidon es mas cercana al casco urbano y a los mayores
centros de desarrollo. De este modo, los predios con areas superiores a 50,0 ha estan
ubicados en la alta montafa principalmente, los predios entre 3,0 a 20,0 ha corresponden
generalmente al clima cafetero y los predios inferiores a 3,0 ha tienden a ubicarse en
clima mas templado y en los municipios con mayor desarrollo econdmico y turistico
(Calarca y Salento), como se aprecia en el grafico I-2.1. Estos Ultimos tipos de predio, en
un alto porcentaje, no estan dedicados netamente a actividades productivas
agropecuarias; mas bien son vivienda de tipo parcelacién rural, hospedaje y turismo. Esto
es importante para priorizar las zonas de intervencion a través de los diferentes programas
y proyectos que desarrolla la Corporacion Autonoma Regional del Quindio.

La Reserva Forestal Central, cuenta con una zonificaciéon de ordenamiento especifica,
adoptada mediante Resolucion N° 1922 de 2013 del Ministerio de Ambiente, a través de
la cual se definen tres tipos de zonas: zona tipo A, zonas tipo B y zonas tipo C de las
cuales, se identifican para el departamento del Quindio las zonas tipo Ay B, distribuidas
de la siguiente manera: zonas tipo A: 52.551,87 ha correspondiente al 80,94% del area
de la RFC, y zona tipo B: 12.376,10 hectareas, correspondientes al 19,06% del area de
la RFC en el departamento.

Planes de ordenamiento territorial de los municipios

El Plan de ordenamiento territorial — POT es el instrumento basico para desarrollar el
proceso de ordenamiento de los suelos y reglamentacién de usos. Se define como el
conjunto de objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y
normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la
utilizacién del suelo.

De los 12 municipios del Quindio, solo Armenia presenta un instrumento de ordenamiento
territorial de segunda generacién, mientras que el resto de municipios presentan planes
de ordenamiento territorial de primera generacidn, es decir que fueron formulados y
concertados entre los afios 1999 y 2001. Los planes de los municipios de la cordillera, no
incorporan determinantes ambientales como son las areas de reserva forestal de Ley 2a
de 1959, la cual se encuentra presente en los municipios de Buenavista, Calarca, Cordoba,
Génova, Pijao y Salento. Adicionalmente, municipios como Circasia y Filandia no tienen
incorporada el area natural protegida del Distrito de Conservacién de Suelos, y los
municipios de Génova, Pijao y Salento tampoco tienen en su ordenamiento las areas
naturales protegidas de los Distritos Regionales de Manejo Integrado, DRMI.

La baja calidad en la formulacién de los planes de ordenamiento territorial existentes,
incluyendo la cartografia (elaborada en formato Arc/Add), dificultan reconocer la
localizacion precisa de las acciones urbanisticas definidas, como es la clasificacion del
suelo, situacion que impide verificar el perimetro de los suelos de clasificacién urbano,
expansion urbana, suburbano, y suelos de proteccion ambiental. Este hecho ha
contribuido a la intervencidén desmedida de los suelos de proteccion determinados asi en
la norma vigente dada su condicion de alta productividad para el cultivo de alimentos;
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ademas de la afectacion de areas de importancia ecosistémica como la faja de proteccion
de drenajes naturales, nacimientos de agua y humedales. Igualmente, resulta
preocupante la creciente urbanizacion del suelo rural, con densidades de construccién que
incumplen las determinantes ambientales especialmente la proteccidn del paisaje a partir
de lo determinado en la Ley 99 de 1993 que establece que no menos del 70% del area
total de un proyecto urbanistico de parcelacion debe quedar en vegetacidn nativa, es decir
que la Unica area construible es del 30%.

Definicion de la frontera agricola

La frontera agricola, es el limite del suelo rural que separa las areas donde se desarrollan
las actividades agropecuarias, las areas condicionadas y las areas protegidas, las de
especial importancia ecoldgica y las demas areas en las que las actividades agropecuarias
estan excluidas por mandato de ley (UPRA, 2020).

La Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria - UPRA en el mes de octubre de 2020
presentd el documento Zona de Reserva Forestal Central — RFC Ley 2 de 1959, analisis
de las alternativas para la produccién agropecuaria en las zonas tipo A y B presentadas
por la CRQ. En él define que, a partir del andlisis realizado de la normatividad ambiental,
y en concordancia con la Resolucion 261 de 2018 del Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, se pudo establecer que las zonas tipo A no permiten el desarrollo de actividades
agropecuarias, mientras que las zonas tipo B y C de las reservas forestales si lo permiten
de manera condicionada. Es decir, las zonas tipo A hacen parte de las zonas de exclusién
legal.

Complementa la UPRA, estableciendo que, en zonas tipo A no es permitida la actividad
agropecuaria, se deben realizar actividades tendientes a la reconversion hacia modelos
sostenibles compatibles con las caracteristicas biofisicas de la zona, para garantizar el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos basicos necesarios para asegurar la oferta de
servicios ecosistémicos, relacionados principalmente con la regulacion hidrica y climatica;
la asimilacion de contaminantes del aire y del agua; la formacién y proteccion del suelo;
la proteccion de paisajes singulares y de patrimonio cultural; y el soporte a la diversidad
bioldgica.

Imagen I-2.2. Frontera agricola departamento del Qui
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Concluye la UPRA definiendo que, en las zonas tipo B esta autorizada la actividad
agropecuaria bajo condiciones especiales, siendo ésta, una de las razones para
incorporarlas como areas condicionadas en el contexto de analisis de la frontera agricola
nacional, segun Resolucién 261 de 2018 de Minagricultura.

La situacion actual muestra que, de las 98.412,82 ha (escala 1:100.000) que tiene Quindio
en la RFC, 52.551,87 ha estan en zona tipo A, excluidas de la frontera agraria; 12.376,1
ha en zona tipo B, con posibilidad de uso agropecuario condicionado a practicas
sostenibles de manejo y, 33.484,85 ha en areas con previa decisién de ordenamiento,
especialmente en DRMI Salento y Génova, sujeto el uso del suelo a la zonificacion y plan
de manejo del area. No se muestra el DRMI de Pijao por haberse delimitado y declarado
con posterioridad a la zonificacion realizada en el 2013, pero también hace parte de la
RFC.

2.2.4 Caracterizacion del aire y del ruido en el departamento del Quindio
2.2.4.1 Fuentes fijas y moviles de emisiones atmosféricas

En el pais, la contaminacion atmosférica se ha constituido en uno de los principales
problemas ambientales. El deterioro de la calidad del aire ha propiciado que se
incrementen los efectos negativos sobre la salud humana y el ambiente.

De acuerdo con el analisis realizado y compilado en el documento CONPES 3344 de 2005,
la contaminacion del aire en Colombia estd causada principalmente por el uso de
combustibles fésiles. El 41% del total de las emisiones se generaba en ocho ciudades
(2005). Las mayores emisiones de material particulado menor a 10 micras (PM10), éxidos
de nitrdgeno (NOx) y mondxido de carbono (CO) estaban causadas por las fuentes
moviles?, mientras que las de particulas suspendidas totales (PST) y oxidos de azufre
(SOx) eran generadas por las fuentes fijas3.

El departamento del Quindio no es ajeno a esta problematica, la cual se ha venido
evidenciado con el aumento del nimero de fuentes moviles (vehiculos particulares,
motocicletas y transporte publico) y el paso de un ndmero significativo de vehiculos de
carga pesada por la conexion nacional del puerto de Buenaventura al centro del pais.
Ademas, se tiene un alto nimero de fuentes mdviles flotantes, debido a que en los Ultimos
15 afos el turismo en la regién ha venido en crecimiento. En cuanto a las fuentes fijas, a
pesar de no contar con grandes generadores de emisiones atmosféricas, para el 2023 se
tenian identificadas sesenta y ocho (68) empresas que no requieren permiso de emisiones
atmosféricas, pero que son sujetos de control y seguimiento.

En cuanto a las empresas que requieren permisos de emisiones atmosféricas o certificado
ambiental en materia de revisidon de gases, para diciembre del 2023 se tenian otorgados
doce (12) permisos de emisiones atmosféricas (PEA) a fuentes fijas y catorce (14)
certificados ambientales en materia de revisidn de gases a los centros de diagndstico
automotor.

2 \ehiculos, motocicletas, trenes, aviones, barcos, etc. que utilizan fuentes fosiles de energia.
3 Establecimientos industriales y termoeléctricas, principalmente.

75

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccion: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte Cl‘q.gOVCO WM el {atwm




La informacidon antes mencionada se puede observar a mayor detalle en las siguientes
tablas.

Tabla I-2.20. Fuentes fijas con permiso de emisiones atmosféricas o certificado ambiental en

materia de revisidén de gases en el departamento del Quindio

Municipio | Permiso de Emisiones | Certificado Porcentaje Total
Armenia 3 8 42,3 11
Calarca 3 3 23,1 6

La Tebaida 2 0 7,7 2

Montenegro 2 1 11,5 3

Quimbaya 0 2 7,7 2

Pijao 1 0 3,8 1
Salento 1 0 3,8 1
TOTAL 12 14 100.0 26

Fuente: CRQ. 2024.

Tabla I-2.21. Fuentes fijas sujetas de control y seguimiento en el departamento del Quindio

Municipio Porcentaje | Cantidad

Armenia 54,4 37
Calarca 22,1 15
La Tebaida 11,8 8
Cordoba 1,5 1
Génova 1,5 1
Montenegro 1,5 1
Circasia 1,5 1
Pijao 2,9 2
Quimbaya 2,9 2

TOTAL 100,0 68

Fuente: CRQ. 2024.

En el afo 2021, se suscribid Convenio Interadministrativo N°® 822 entre el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales - IDEAM, la Corporacion Autonoma Regional del Quindio — CRQ vy la
Alcaldia de Armenia, cuyo objeto fue: "Aunar esfuerzos entre el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM, la Corporacion Autonoma Regional del Quindio y la Alcaldia de Armenia, para
mejorar la disponibilidad de informacion de calidad del aire y emisiones en la ciudad de
Armenia (Quindio) y fortalecer las acciones de prevencion y control de la contaminacion
atmosférica”

Los objetivos especificos del convenio fueron:

e Realizar una campafa de monitoreo preliminar de la calidad del aire de PM2.5.

e Desarrollar o actualizar el inventario de emisiones atmosféricas para el disefo de
Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire, que incluye los contaminantes PM10,
PM2.5, SO2, NOx, CO, carbono negro, y los gases de efecto invernadero, CO2, CH4
y N20, para minimo las fuentes moviles y fuentes fijas.
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e Modelizar la dispersion de los contaminantes en la atmosfera de acuerdo con
resultados de los inventarios de emisiones y con la informacién meteoroldgica y de
calidad del aire disponible.

e Definir la ubicacién de las estaciones de monitoreo que deben conformar los
Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire (SVCA) de las biodiverciudades, de
acuerdo con lo descrito en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire.

Para el caso de las fuentes fijas y moviles, los objetivos del inventario de emisiones
atmosféricas fueron:

e Identificar los subsectores econdmicos y categorias vehiculares de mayor emision,
a partir e informacion recolectada por las biodiverciudades.

e Cuantificar la demanda energética del sector industrial y del parque automotor en
cada zona de estudio.

e Estimar las emisiones de contaminantes criterio y de gases de efecto invernadero,
mediante el uso de factores de emisidn, para cada una de las biodiverciudades.

e (Calcular la incertidumbre de los inventarios de emisiones de las biodiverciudades,
contemplando fuentes fijas puntuales y fuentes mdviles.

Los resultados del inventario de emisiones atmosféricas fueron:

El inventario de fuentes fijas puntuales totalizé un nimero de 54 fuentes asociadas a 34
empresas de 8 subsectores econdmicos, siendo el de mayor presencia el subsector de
bebidas, alimentos y tabaco (BAT) seguido por el subsector de curtiembres (CUR). Ambos
subsectores son los principales responsables de las emisiones atmosféricas, tanto de
contaminantes criterio como gases de efecto invernadero, especialmente para el material
particulado inferior a 2.5 pm (PM2.5); el subsector BAT generd una emision de 5,9
ton/afo y el subsector CUR 2,3 ton/afo.

Entre los combustibles empleados, el carbdn es el responsable en promedio del 68% de
las emisiones de contaminantes criterio, contribuyendo mayoritariamente en las emisiones
de SOx y PMx. La demanda energética en la ciudad de Armenia en el 2021 fue de 352 TJ,
por el consumo de 5 combustibles, el 61% es aportado por el Gas Licuado de Petroleo -
GLP, seguido por el carbén con un 30%; el gas natural y la biomasa poseen un 6% Yy 4%,
respectivamente y con un minimo aporte el ACPM, con el 0,03%.

Las calderas a carbdn del subsector de bebidas, alimentos y tabaco emitieron una cantidad
de 9,93 toneladas de MP; 9,16 ton de PM10 y de 5,89 toneladas de PM2.5, lo que
corresponde a mas del 50% de las emisiones de estos contaminantes. En cuanto a las
emisiones de Compuestos Organicos Volatiles distintos al metano - NMCOV, siendo uno
de los precursores de material particulado secundario, el 89% se debe a los equipos
definidos como pigmentadoras del subsector de curtiembres, que no usan combustible
para su funcionamiento.

Los resultados corresponden a la estimacidon de las emisiones de contaminantes criterio,
por subsector productivo, dadas en unidades de toneladas por ano (ton/ano), que aportan
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las fuentes fijas en la ciudad de Armenia. En esta se le atribuye las emisiones de
contaminantes criterio al subsector CUR, este contribuye con la mayor cantidad de
emisiones de las especies CO y NMCOV con 85,3 y 45,5 ton/afno respectivamente; por su
parte el sector BAT emite en mayor cantidad SOx (34 toneladas/ano), NOx y material
particulado PMx (26,2 ton/ano). Se destaca que para los subsectores de asfalto - ASF y
ceramicos, vitreos y ladrillo - CVL, si bien poseen un 13% de las fuentes correspondientes
a silos de almacenamiento, el aporte de sus emisiones representa menos del 0,02%, por
lo que no se consideran en el balance general.

Tabla I-2.22. Emisiones contaminantes criterio por subsector econdmico en la ciudad de
Armenia, afo base 2021

. Aiio 2021 (Mg/aio)

SEEI co NOx SOx MP PMio | PMas PM: | MNCOV
CUR 85,3 51 11,0 47 34 23 455
BAT 21,9 276 344 10,5 9.3 59 0,06 41
MAD 00,9 03 0,0 08 07 0,6 0,0
QMC 01 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OTR 07 0,5 0,0 04 04 03 0,0
TER 02 08 0,0 03 0,0 0,0 0,01 0,0
Total | 1092 | 35,8 45,5 16,7 144 9.2 0,07 298

BAT: Bebidas, alimentos y tabaco. CUR: Curtiembres. MAD: Maderero. QMC: Quimico. TER: Terciario. OTR:
Otros.

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 - 2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

El material particulado inhalable inferior a 2.5 ym (PM2.5), siendo un contaminante
atmosférico de interés para la salud de la poblacién en términos de calidad del aire, se
estimd en una emisién de 9,2 ton/ano, aporte de las industrias de los subsectores CUR y
BAT. La contribucion de cada uno de los subsectores encontrados en Armenia se puede
ver en el grafico I-2.2 que muestra de manera contundente que los sectores CUR y BAT
son los que aportan mayor cantidad de contaminantes en la ciudad.

Grafico I-2.2 Distribucién de emisiones contaminantes criterio por subsector econémico en la

ciudad de Armenia, afio base 2021
I .
PM1 NMCON

cO NOx SOx MP PM10 PM2.5

BAT: Bebidas, alimentos y tabaco, CVL: Cerdmicos, vitreos y ladrillos, QMC: Quimico, CUR: Curtimbres, ASF: Asfalto, TER:
Terciario, MAD: Maderero, OTR: Otros.

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin
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Se estimaron las emisiones de gases de efecto invernadero y carbono negro para aquellos
procesos con combustidn en el sector industrial. Al igual que los contaminantes “criterio”,
se realizd una discriminacion de emisiones por subsector productivo como se observa.

Tabla I-2.23. Emisiones de gases de efecto invernadero y carbono negro por subsector
econdmico en la ciudad de Armenia, afio base 2021

Aio 2021 (Mg/aio)

e co: CH. N:O BC
BAT 21.349,1 1,0 0,14 0,39
CUR 2.652,0 0,27 0,041 0,14
OTR 913,1 0,15 0,01976 0,11
MAD 877,2 0,23 3,0 0,3
TER 184,4 0,0 0,0 0,01
QMC 153,2 0,0 0,33 0,0
QVL 8,5 0,0 0,03133 0,0
ASF 0,0 0,0 0,013878 0,0

Total 26.154,49 1,67 0,23 0,95

BAT: Bebidas, alimentos y tabaco. CVL: Ceramicas, vitreos y ladrillos. QMC: Quimico. CUR: Curtiembres.
ASF: Asfaltos. TER: Terciario. MAD: Maderero. OTR: Otros.

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

Grafico I-2.3. Distribucion del aporte a las emisiones de gases efecto invernadero y carbono

negro por subsector productivo

100%
CH4 N20 BC

80%

60%

EmBAT mCVL mQMC mCUR ®ASF mTER mMAD mOTR

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

Mostrando una tendencia similar a los contaminantes criterio, los gases de efecto
invernadero (GEI), son emitidos principalmente por el subsector BAT. Este subsector
aporta el 82% del CO2, asociado a una emision de 21,349.1 ton/afo, seguido por un 60%
tanto del CH4 como del N20. Por ultimo, el subsector BAT aporta en un 41% a las
emisiones de BC (carbono negro) con una emision asociada de 0,4 ton/afo.

Por otro lado, el subsector CUR es el responsable del 15% de las emisiones de GEI de la
ciudad de Armenia. Para el caso del CO2 genera una emisién de 2,652 ton/ano, 0,3
ton/afio de CH4 y 0,1 ton/afio de BC.

Armenia cuenta con 77,561 vehiculos activos de los cuales la categoria vehicular con

mayor numero de vehiculos de mas de 25 afos son las volquetas, mientras que las motos
son en su inmensa mayoria de una edad menor a 10 afos. Durante el afio base
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considerado en el estudio se emitieron por parte de las fuentes mdviles 213 toneladas de
PM2.5; 25,493 toneladas de CO; 992 toneladas de NOx; 12 toneladas de SOx y 2,116
toneladas de NMCOVs, siendo los vehiculos a gasolina los mayores aportantes de todos
los contaminantes, excepto los NOX y el PM2.5, que provienen principalmente del diésel.
Adicionalmente, se liberaron a la atmdsfera 236,232 toneladas de didxido de carbono,
4,969 toneladas de metano y 8 toneladas de &xido nitroso (tres gases de efecto
invernadero); asi como 112 toneladas de carbono negro.

Grafico I-2.4. Numero de vehiculos por categoria en Armenia
42,963

30,118

2,587 1,167 615 67 44
Moto  Auto Particular  Auto Bus Camion Volgueta Tractocamion

Servicio

Publico™®

Fuente:Secretaria de Transito y Transporte
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Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin.

Tabla I-2.24. Emision de contaminantes criterio en Armenia para el afio base 2021 (ton/afio)

Categoria co NOx SOx cov PM2s
Autos particulares 15.909,48 306,87 6,69 881,64 10,89
Autos publicos 376,29 50,53 1,05 9,10 1,34
Buses 3.923,78 386,58 1,06 248,49 28,57
Camiones 1.255,68 159,22 0,69 119,62 129,03
Tractocamiones 1,66 1,28 0,0 0,21 0,14
Volquetas 56,29 35,92 0,03 11,10 21,56
Motos 2T 1.528,86 0,68 0,07 494,62 10,27
Motos 4T 2.440,64 51,30 2,21 351,69 11,30
Total 25.492,68 992,38 11,8 2.116,47 213,10

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

Tabla I-2.25. Emisién de contaminantes criterio por tipo de combustible - ano base 2021

(ton/ano)
Combustible CO NOx SOx Cov PM2s
Gasolina 21.552,0 404,0 11,0 2.007,0 26,0
Diesel 466,0 512,0 1,0 90,0 186,0
GNV 3.474,0 76,0 0,0 19,026 2,0
Total 25.493,0 992,0 12,0 2.116,0 213,0

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

El total de emisiones para la ciudad de Armenia se visualiza en la tabla con los aportes
por fuente estimada para cada contaminante y en el cual se observa que las fuentes
moviles son las de mayor aporte en todos los contaminantes y que de acuerdo con los
mapas presentados se ubican en el centro de la ciudad.
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Tabla I-2.26. Emision de GEI en Armenia por categoria vehicular-afio base 2021 (ton/afio)

Categoria CO: CHa4 N20

Autos particulares 102.395,0 614,0 5,0
Autos publicos 2.323,0 31,0 1,0
Buses 53.892,0 1.552,0 2,0
Camiones 22.205,0 2.647,0 1,0
Tractocamiones 202,0 0,0 0,0
Volguetas 3.117,0 0,0 0,0
Motos 2T 969,0 66,0 0,0
Motos 4T 30.221,0 59,0 0,0
Total 236.232,0 4.969,0 9,0

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

Grafico I-2.5. Aporte a las emisiones de gases efecto invernadero por tipo de fuente de emisién
en la ciudad de Armenia, afio base 2021
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Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

2.2.4.2 Calidad del aire del departamento del Quindio

Enseguida, se muestra el estado de la calidad del aire en el area de influencia de la ciudad
de Armenia, teniendo en cuenta las actividades asociadas a la generaciéon de emisiones
atmosféricas por fuentes moviles y fuentes fijas (vehiculares, industriales, entre otras),
en cumplimiento de las condiciones establecidas en el Decreto 979 de 2006 y la Resolucién
2254 de 2017, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Los
monitoreos identifican los niveles de calidad del aire del contaminante criterio particulas
respirables menores a 10 micras (PM10).

Se cuenta con dos (2) estaciones de monitoreo tipo vecindario, la primera estacion
ubicada en el edificio de Centro Administrativo Municipal — CAM (carrera 17 #16-00) y la
segunda estacién, ubicada en la sede administrativa CRQ (calle 19N # 19-55).

De acuerdo con los datos obtenidos durante los afios 2020-2023, se observa que en las
estaciones no se superan la norma diaria y la norma anual, segun la Resolucién 2254 de
2017, articulo 2, correspondiente a 75 pug/m3 para un tiempo de exposicion de 24 horas
y 50 (nug/m3) anual. Como se puede observar, los datos no tienen una variacion
significativa en los dias reportados, como tampoco se ha excedido la norma en ninguno
de los dias, de acuerdo al indice de calidad de aire (capitulo IV de la resolucidon en
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mencidn), esta en categoria de Buena, "La contaminacion atmosférica supone un riesgo
bajo para la salud”.

Imagen I-2.3. Localizacion de las estaciones de calidad del aire en el municipio de Armenia

-

Fuente: SIG Quindio.

También, en el marco del Convenio N° 882-2021, en el afio 2022 se realizd campafa de
monitoreo preliminar de la calidad del aire de PM2.5, la modelizacién de la dispersion de
los contaminantes en la atmodsfera de acuerdo con resultados de los inventarios de
emisiones y con la informacidon meteoroldgica y de calidad del aire disponible y se definio
la ubicacién de las estaciones de monitoreo que deben conformar los Sistemas de
Vigilancia de Calidad del Aire (SVCA) de la ciudad de Armenia, de acuerdo con lo descrito
en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

La campaiia de monitoreo preliminar de material particulado inferior a 2.5 micrémetros —
PM2.5, se realizd en el periodo 18/marzo-04/abril de 2022, en la cual se instalaron los
equipos semiautomaticos para la medicion de este contaminante en las estaciones Escuela
Laura Vicuia y Corporacién Auténoma Regional del Quindio — CRQ.

Grafico I-2.6. Resultados obtenidos en el punto CRQ y Escuela vs norma diaria para PM2.5

pg/m3
40,00

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00

10,00
5,00
0,00
b .
b e
& o

Puntos de monitoreo Vs Norma

1% 14 v
e 10
O
AR

Ay v
&

A A A A A L L A L
65,\ Qa,\ \Qo;\ o 0-‘»,\ 6’"‘ ors,\ 6\,\ 0',\\ Q"‘\ &\ Qy\

PPN
&b P W B A9 'f‘\g B S U g @ P

N Al
Ll
I CRQ Escucla s Norma
Nota: Los datos de la norma estdn dados en condiciones de referencia, por lo tanto, los datos de los resultados fueron

pasados a condiciones de referencia: mg/n? 6 ug/m3: a las condiciones de 298,15 ° K y 101,325 K Pa. (25 °C y 760 mm
Hg).

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

Las concentraciones de PM2.5 para la estacién Escuela Laura Vicufia en condiciones de
referencia oscilan entre 6,15 y 11,06 pug/m3 con un promedio de 8,58 ug/m3 y son
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inferiores a los obtenidas en la estacion CRQ donde se tienen concentraciones entre 5,11
y 16,65 pg/m3 con un promedio de 10,37 ug/m3. Cabe senalar la ocurrencia de eventos
de precipitacién de “poca magnitud” durante el periodo de monitoreo, con un valor
maximo de 0,030 mm.

La tabla siguiente presenta las categorias en las que se encontrd la calidad del aire de
acuerdo con el ICA calculado para el material particulado PM2.5 durante los dias de
monitoreo.

Tabla I-2.27. ICA comportamiento de la calidad del aire de las estaciones CQR y Escuela

Clasificacion CRQ PM:2s Escuela PM2s
% Muestras % Muestras
Buena 83 15 100 18
Aceptable 17 3 0 0
Dafiina o grupos sensibles 0 0 0 0
‘ 0 0 0 0
| Peigrosa | 0 0 100 18

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

En el grafico I-2.27 se muestra la distribucién porcentual del ICA. En esta se aprecia que
para el punto “Escuela” el 100% de los dias se obtuvo una calidad del aire "Buena”y para
el punto “CRQ" el 83% de las muestras tomadas arrojaron una categorizacion de ICA
"Buena’; pues el otro 17% se encuentra en una categoria "Aceptable”de calidad del aire.

Se puede concluir acorde a lo estipulado en los resultados obtenidos en la campafia de
monitoreo de PM2.5 que, en el punto “Escuela” se verifica una condicién de bajo riesgo
para la salud y para el punto "CRQ"” a pesar de tener una tendencia de bajo riesgo para
la salud, se deben implementar medidas para reducir o mantener concentracion de PM2.5
por debajo del limite establecido.

Grafico I-2.7. Distribucion porcentual del ICA para los puntos CRQ y Escuela
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Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin (informe LM1I-029-22 Armenia)

Continuando con los resultados obtenidos en el convenio N° 882-2021, cuya finalidad es
obtener el disefio de un sistema de vigilancia de la calidad del aire - SVCA, se realiza un
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estudio de dispersion para el municipio de Armenia donde, a partir de los resultados de
los inventarios de emisiones (fuentes fijas, fuentes de area y fuentes mdviles) y la
informacion meteoroldgica y topografica disponible, se identifican los puntos de mayor
impacto de las emisiones, de tal manera que sirvan como guia para la seleccién de los
sitios para las estaciones donde se instalaran equipos para la red de monitoreo de la
calidad del aire.

En la aplicacion del estudio de dispersion de contaminantes, se concluyd que, ninguno de
los contaminantes de estudio sobrepasa los limites de calidad del aire acuerdo con la
Resolucidon 2254 del 2017; las zonas de mayor impacto en las dispersiones de PM2.5 y
NO2 se encuentran localizadas cerca del centro de la ciudad, especificamente en el barrio
San Fernando, con una concentracion maxima anual de 1,89 y 3,08 pg/ms3,
respectivamente. El comportamiento de estos dos contaminantes, se ve asociado
principalmente a las fuentes mdviles y su desagregacion espacial; en las dispersiones de
S02, en los dias analizados (22/02/2021, 11/06/2021, 29/10/2021), la zona de mayor
impacto se encuentra en la parte sur de la ciudad, especificamente cerca al barrio San
Pedro, con una concentracién maxima diaria de 1,31 pg/m3, 2,75 pg/m3y 2,09 yg/ms,
respectivamente, concentraciones que se asocian a las emisiones de las fuentes
industriales que se encuentran alli.

La ciudad de Armenia requiere un Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA
categorizado como “Basico” o Tipo II, de acuerdo a su poblacién estimada al afio 2022
de 312.551 habitantes y a los resultados del diagndstico, siguiendo los parametros que
establece el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire (MADS.,
2010) y los lineamientos de la norma nacional de calidad del aire, Resolucién 2254 de
2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Los objetivos de la ubicacion de las estaciones para el SVCA Basico de Armenia son los
siguientes:

e Determinar las concentraciones mas altas en el dominio del SVCA.

e Determinar concentraciones tipicas de zonas densamente pobladas.

e Determinar el impacto en la calidad del aire ocasionado por fuentes significativas.
e Determinar concentraciones generales de fondo.

A partir de la visita de campo realizada a la ciudad de Armenia en el marco del convenio,
se seleccionaron los sitios mas apropiados para el monitoreo de la calidad del aire en las
areas de interés identificadas en el diagndstico. En la figura I-2.2 se aprecia la ubicacion
de los sitios definidos para la localizacion de las estaciones de monitoreo.

La definicibn de numero de estaciones también debe responder a la necesidad de
contrastar los resultados entre diferentes sitios de monitoreo. Para la ciudad de Armenia
se definen tres estaciones de monitoreo, cada una cubriendo un area de interés y en
conjunto, los objetivos del SVCA Basico.
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Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin

Asi, de acuerdo con los criterios del manual de disefio del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010), se establecen dos estaciones fijas para el seguimiento del PM2.5: una
localizada en el Centro de Desarrollo Comunitario — CDC del barrio Ciudad Dorada, al
suroeste de la ciudad, con el objetivo de determinar concentraciones generales de fondo;
otra estacidon en el Centro Administrativo Municipal - CAM, localizada en el centro de la
ciudad, con los objetivos de determinar las concentraciones mas altas del dominio del
estudio, determinar las concentraciones tipicas de zonas densamente pobladas vy
determinar el impacto en la calidad del aire de las fuentes mdviles y las fuentes fijas
puntuales. Una tercera estacion fija para el monitoreo de PM2.5, localizada al norte de la
ciudad, en la Corporacién Autonoma Regional del Quindio —CRQ, complementa la red de
monitoreo, la cual actia como sumidero de contaminantes y tiene como objetivo
determinar el impacto en la calidad del aire de las fuentes mdviles, las fuentes fijas
puntuales y las fuentes de area.

Cuadro I-2.2. Tipo de estaciones de monitoreo del SVCA basico de Armenia

Nombre dela Tipo de _— Tiempo de 2met
Estacion Estacion Objetivo () muestreo beRy
Centro_de_ Desarrolio Suburbana Determinar concentraciones . PMzs Variables
Comunitario CDC -~ de Fondo enerales de fondo Fiia meteoroldgicas

Ciudad Dorada 9 o9
Determinar las concentraciones mas
altas del dominio SVCA. Determinar PM1o-PM2s SO2
Centro Administrativo | Urbana  de | las concentraciones tipicas de zonas Fiia -NO2
Municipal - CAM Fondo densamente pobladas. Determinar L Variables
el impacto en la calidad del aire de meteoroldgicas
fuentes significativas.
Coporacon Suburbana | Determinar el impacto en la calidad y PMzoPMas 03
Auténoma Regional . S Fija Variables
L de Fondo del aire de fuentes significativas. -
del Quindio - CRQ meteoroldgicas

Fuente: Convenio Interadministrativo No 822 -2021 CRQ — MADS. Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin
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2.2.4.3 Emision de ruido

El término contaminacidn acustica hace referencia al ruido cuando este se considera como
un contaminante; es decir, un sonido molesto que puede producir efectos fisioldgicos
(como la pérdida de audicion) y psicoldgicos nocivos (irritabilidad exagerada*) para
una persona o grupo de personas. La causa principal de la contaminacion acustica es la
actividad humana, el transporte, la construccion de edificios y obras publicas, la industria,
entre otras.

Segun concepto emitido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el afo
2014, la medicidn de los niveles de ruido es una competencia municipal y, corresponde a
las autoridades de salud, municipales, distritales y de policia, adoptar medidas eficaces o
inmediatas ante su ocurrencia para contrarrestar dicho fendomeno. En el contexto anterior,
la autoridad ambiental, dentro de sus competencias, brinda apoyo a las alcaldias
municipales con el acompafiamiento y realizacién del monitoreo de emisidon de ruido a
establecimientos comerciales de alto impacto (discotecas, bares, entre otros),
especialmente en los casos de atencidn de tutelas o acciones populares interpuestas en
contra de los establecimientos comerciales de alto impacto.

En cumplimiento de las competencias, la entidad realiza monitoreo, control y seguimiento
a las industrias o empresas de mediano a gran tamafio que generan emisiéon de ruido,
encontrando que la mayoria de las quejas se presentan en el sector de las fabricas de
muebles y carpinterias y en algunas ocasiones supermercados u hoteles que tienen
sistemas de enfriamiento o aires acondicionados; cabe mencionar que estas quejas han
sido mas recurrentes, debido a que la expansidn habitacional de las ciudades se han
dado hacia la zona industrial.

Ruido ambiental

En el articulo 22 de la Resolucion 0627 de 2006, expedida por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, se establece que corresponde a las corporaciones auténomas
regionales elaborar, revisar y actualizar en los municipios de su jurisdiccién con
poblaciones mayores de cien mil (100.000) habitantes mapas de ruido ambiental para
aquellas areas que sean consideradas como prioritarias.

Entre los objetivos de los mapas de ruido ambiental se encuentran los siguientes:

e Permitir la evaluacion ambiental de cada municipio en lo referente a contaminacion
por ruido.

e Permitir el prondstico global con respecto a las tendencias de los niveles de ruido.

e Posibilitar la adopcién de planes de acciéon en materia de contaminacion por ruido
y en general de las medidas correctivas, preventivas y de seguimiento adecuadas.

e Establecer las condiciones en las cuales se encuentran los niveles de ruido a nivel
nacional.

4 : http://www.monografias.com/trabajos/contamacus/contamacus.shtml#ixzz2r8fz9fUn
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http://monografias.com/trabajos10/contam/contam.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/elso/elso.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/perde/perde.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/dinamica-grupos/dinamica-grupos.shtml
http://monografias.com/trabajos10/contam/contam.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/transporte/transporte.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/materiales-construccion/materiales-construccion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/industria-ingenieria/industria-ingenieria.shtml

De acuerdo con lo anterior, en el afio 2010, la CRQ realizd los primeros mapas de ruido
ambiental para la ciudad de Armenia, en donde se definieron tres (03) zonas catalogadas
como prioritarias para evaluacion. Centro: con 30 puntos de monitoreo, desde la carrera
11 hasta la carrera 22 y calle 1 hasta calle 31; norte: 27 puntos de monitoreo, desde la
carrera 10 hasta carrera 19 y calle 1 hasta calle 24 norte; centro occidente: nueve puntos
de monitoreo desde la carrera 23 ala 24 y calle 1 a la 23.

En los afios 2013, 2018 y 2019 se llevd a cabo la actualizacién correspondiente a los
mapas de ruido ambiental para Armenia, en los cuales se han incluido algunos puntos de
monitoreo de acuerdo con las necesidades cambiantes de esta. Es asi como en los afios
2010, 2013 y 2018 el mayor impacto sonoro provino fundamentalmente de los aportes de
ruido de las fuentes moviles que transitan por la malla vial de la ciudad de Armenia.

Tanto para el horario diurno como el nocturno, el tipo de vehiculo que mas transita por
la ciudad son los automoviles, seguido por las motocicletas. El ruido en los automdviles
se encuentra asociado al uso de bocinas, musica, velocidad, estado de la via, los resaltos
en las avenidas, tipo de frenos y el estado técnico mecanico del vehiculo. A pesar de esto,
los buses con un 5,7% diurno y 3,6% nocturno y los camiones con 2,2% diurno y 1,2%
nocturno presentan un menor porcentaje de circulacidn que los automdviles, pero
generan mayor contaminacion acuUstica por sus caracteristicas particulares como
propulsion, frenos de aire, ruido de motor, resaltos en la via y bocinas.

Enseguida, se muestran los mapas de ruido diurno y nocturno para la ciudad de Armenia, 2019.

Mapa I-2.7. Mapa de ruido diurno zona urbana municipio de Armenia
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Mapa I-2.8. Mapa de ruido nocturno zona urbana municipio de Armenia
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Fuente: CRQ.

En los afios 2014-2015, la CRQ realizd los diagnosticos de ruido ambiental para los
municipios de Calarca, Montenegro y Quimbaya, encontrando una situacion similar a la
de Armenia, en donde, en un gran porcentaje de los puntos o zonas monitoreadas no se
cumplié con los niveles maximos permisibles para ruido.

En conclusion, para todos los diagndsticos de ruido ambiental y mapas de ruido realizados
por la CRQ, se encontrd que:

El mayor impacto sonoro proviene fundamentalmente de los aportes de las fuentes
moviles que transitan por la malla vial de la ciudad, especialmente en donde se
concentra o por donde transita el mayor nimero de vehiculos. Adicionalmente es
fundamental considerar la composicién vehicular, capacidad de carga de los
vehiculos que transitan por ella, la pendiente de la via, el estado y la extension de
esta (a mayor longitud muchas mas areas de afectacion comunitaria). Ademas, la
ciudad de Armenia es el centro poblado de mayor movimiento vehicular en el
Quindio y de ejes viales mas consolidados.

El estado del terreno y el tipo de suelo presentan alta influencia en las mediciones.
Al variar la capacidad de absorcion y al presentarse cambios bruscos de velocidad
en vehiculos que generan aumento de los niveles de presién sonora.

El flujo vehicular esta sujeto al ordenamiento de las vias, donde el mayor se
presenta en vias arterias y vias principales de gran conectividad y cercanas a areas

de interés publico y recreacional.

El inventario general de las fuentes fijas de emision sefiala que el mayor porcentaje
de fuentes emisoras corresponde a la actividad de entretenimiento y diversion,
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especialmente discotecas, tiendas y bares; estos establecimientos trabajan a
puerta abierta en su mayoria, sin cerramientos o con confinamiento parcial.
Asimismo, emplean equipos de sonido a alto volumen y amplificadores en el
exterior con volumenes que inciden en forma significativa en el ambiente sonoro.

Dentro de la problematica se encuentra el desconocimiento del estado del recurso aire,
debido a la falta de estudios como inventario de fuentes fijas y mdviles, campaias de
monitoreo y modelacion, lo que ha ocasionado un desconocimiento en el recurso y la falta
de medidas preventivas; es decir, no se tiene una linea base consolidada.

Al tener un gran nimero de fuentes mdviles se presentan problemas de movilidad urbana
asociados a altos tiempos de transporte y contaminaciéon del aire, ademas de no contar
con los recursos técnicos y operativos para realizar un mejor control y vigilancia de las
emisiones que generan las fuentes mdviles en el departamento.

También a la precaria planificacion y control de algunas entidades territoriales sobre el
suelo urbano, de expansion y suburbano, especialmente a los desarrollos urbanisticos en
zonas vulnerables y de alta aptitud agropecuaria, lo que ha ocasionado grandes conflictos
sociales por ruido y conflictos ambientales entre actividades productivas y residentes de
areas urbanas, debido a la mala planificacion (ordenamiento territorial).

2.2.4.4 Olores ofensivos

El Reglamento de Proteccién y Control de la Calidad del Aire adoptado mediante el Decreto
948 de 1995, que posteriormente fue compilado el Decreto 1076 de 2015, define y
establece los tipos de contaminantes atmosféricos sujetos a reglamentacion por
considerarlos causantes de efectos adversos en el medio ambiente, los recursos naturales
renovables y la salud humana.

Entre los contaminantes regulados se incluyen los olores ofensivos definidos como: el olor
generado por sustancias o actividades industriales, comerciales o de servicios, que
produce fastidio, aunque no cause dafno a la salud humana. Esta condicion se explica
fundamentalmente debido a que las concentraciones a las que el olfato humano percibe
los olores son tan bajas que no necesariamente implican efectos directos en la salud.

Otra caracteristica importante de la definicion dada a los olores ofensivos se refiere a la
connotacion de la sensacion que produce: el fastidio, y es esencialmente ésta una de las
condiciones mas complejas de materializar, al referirse a una reaccidén condicionada por
la psicologia de una poblacion expuesta. Considerando los aspectos sefialados, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidio la Resolucion 1541 de 2013, como
herramienta versatil para la gestion de la contaminacion por olores ofensivos.

Por la naturaleza de sus procesos, algunas actividades generan olores que son
caracteristicos ya sea por las materias primas que usan, las condiciones o tipos de
produccidn. Sin embargo, existe una diferencia entre los olores que son caracteristicos de
las actividades y aquellos que son emitidos debido a manejos inapropiados o susceptibles
de mejorar. Por tanto, las emisiones de olores ofensivos actian como indicadores de
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situaciones internas de los procesos para los cuales existen diversas alternativas de
mejoramiento que se enfocan en sus operaciones unitarias, es decir en el proceso mismo.

De acuerdo a la base de datos de la Corporacién Autdonoma Regional del Quindio, en los
ultimos afios se han incrementado las quejas por olores, debido al conflicto de uso de
suelo, particularmente por la expansion residencial que se presenta en el area rural del
departamento del Quindio. De acuerdo con el analisis realizado a las quejas presentadas,
el mayor nimero de quejas se presenta por las actividades agropecuarias como avicolas,
porcicolas y uso de abono como gallinaza o, agroquimicos en cultivos; también se ha
presentado otro tipo de quejas en el area urbana por olores a pintura y por vertimientos
de aguas residuales. A continuacion, se presenta la tabla con la identificacion de las
actividades y quejas presentadas en los Ultimos dos afios.

Tabla I-2.28. Actividades y quejas presentadas relacionadas con olores
Municipio Tipo de denuncia 2022 | 2023
Compostera 4 5

Aguas residuales 1

Cria y explotaciéon de animales confinados 2 14
Aplicacién gallinaza

Aplicacion porcinaza

Por olor a especifico

Pozos sépticos en mal estado
Vertimiento de aguas residuales
Agroquimicos

Pintura

Tratamiento térmico de subproductos de animales 1
Cria y explotacion de animales confinados
Aplicacion abono organico 1
Aplicacién gallinaza
Pozos sépticos en mal estado 1
Vertimiento de aguas residuales 1
Agroquimicos

La Tebaida Aplicacion gallinaza

Armenia

= W= =

HINvGOA|IN O

Calarca

N

Vertimiento de aguas residuales 2
Agroquimicos
Quimbaya Aplicacién gallinaza 1

=N |= =]

Cria y explotacién de animales confinados 1
Relleno sanitario

Montenegro Pozos sépticos en mal estado
Vertimiento de aguas residuales 1
Cria y explotacién de animales confinados
Circasia Pozos sépticos en mal estado 1
Vertimiento de aguas residuales
Pozos sépticos en mal estado 1

N

Salento — -
Vertimiento de aguas residuales

Cria y explotacion de animales confinados
Vertimiento de aguas residuales
Génova Vertimiento de aguas residuales
TOTAL 29 55

Filandia

=N

Fuente: CRQ - SRCA-2024
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2.2.5 Caracterizacion del clima del departamento del Quindio

2.2.5.1 Red de estaciones para monitoreo del clima en el departamento del
Quindio

La Corporacion Autdnoma Regional del Quindio CRQ, cuenta con una red de estaciones
climatoldgicas distribuidas en el departamento del Quindio, para el monitoreo de variables
ambientales las cuales corresponden a catorce (14) estaciones meteoroldgicas
automaticas en operacion: CRQ en Armenia; Pefas Blancas y Parque Ecoldgico en
Calarca; Buenavista en el municipio de Buenavista; Centro de la Guadua en Cdérdoba;
Bremen vy El Vigilante en Filandia; La Sierra en Pijao; El Ocaso en Quimbaya y, Estrella
de Agua, La Montafa, La Playa, Navarco y La Picota, en Salento. Es de anotar que las
estaciones CRQ, La Sierra y La Playa son operadas directamente por el IDEAM.

Asi mismo, se cuenta con trece (13) estaciones climatoldgicas convencionales en
operacion, las cuales corresponden a: CRQ en Armenia; Parque Ecoldgico en Calarca;
Centro de la Guadua en Cordoba; Bremen en Filandia; El Jardin en Génova; Instituto
Montenegro en el municipio de Montenegro; La Sierra y El Tapir en Pijao; La Playa, La
Montafia, Navarco, La Picota y Estrella de Agua.

En las siguientes tablas, se presenta la informacién relevante de las principales estaciones
climatoldgicas del departamento.

Tabla I-2.29. Localizacion de estaciones activas en el departamento del Quindio y zona
politico-administrativa limitrofe

Y Coordenadas
Ubicacion = -
Latitud (N) Longitud (W) = E
. © £
Tipo fl,e ” 2 2 " 2 2 o c
. ., Estacion S | & IS (=) ] = 32
Municipio Vereda Estacion ® |2 5 s 2 5 o E
G|E|g|e|E| 8 "
£ (7] (7]
Automatica
Armenia Zona urbana CRQ : 4 33| 22 |-75] 39 | 49 | 1.550
Armenia Norte Convencional
Calarca La Virginia Pefias Blancas Automatica 4 | 28| 54 | -75 | 38 7 1.926
Automatica
Cérdoba La Soledad Centro de la : 4 124| 7 |75 42| 57 | 1212
Guadua Convencional
Convencional
Filandia El Roble Bremen - 4 | 40 9 -75 | 36 57 2.040
Automatica
Convencional
Salento Cocora La Playa — 4 | 38| 276 | -75 | 33 | 26,69 | 1.880
Automatica
. Convencional 37 | 58 | -75 | 27 34 2.860
Salento Cocora La Montafia —
Automatica 37 58 -75 | 27 34 2.860
Convencional
Salento Navarco Alto Navarco — 4 | 28 59 -75 | 33 15 2.860
Automatica
Convencional
Pijao Pizarras La Sierra - 4 | 20 28 -75 | 41 3 1.900
Automatica
. Convencional
Salento Cocora La Picota - 4 | 39 13 -75 | 28 1 2.750
Automatica
Pijao La Palmera El Tapir Convencional 4 | 17 49 -75 | 37 40 2.900
Montenegro zona urbana Instituto Convencional 4 | 34 6 <75 | 44 49 1.320
Montenegro Montenegro
Salento Guayaquil Convencional 4 | 37 24 <75 | 25 52 3.190
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A2 Coordenadas
Ubicacion = =
Latitud (N) Longitud (W) c E
. 0 £
Tipode = | , | o | 8 | 4 | 2| 8 | 8%
L. L, Estacion S | & e (=) ] 2 >0
Municipio Vereda Estacion ® |2 s = 3 5 o E
G| | |6 | = g =
z () ()
Estrella de Agua
Paramo rio Automatica
Quindio

Convencional
Calarcé zona urbana | o) e Ecolégico — 4 |30| 28 |-75| 39 | 37 | 1536

Calarca Automatica
Génova Rio Gris Alto El Jardin Convencional 4 9 | 528 | -75 | 45 25,1 | 2.423
Buenavista Zona Urbana Buenavista Automética 4 (21| 27 |-75| 44 | 12 | 1568

Buenavista

Quimbaya La Espafiola El Ocaso Automatica 34 51 -75 51 51 995
Filandia El Vigilante El Vigilante Automatica 4 | 37 30 -75 | 41 17 1.610

Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica. 2023.

Cuadro I-2.3. Variables ambientales monitoreadas en las estaciones operadas por la

Corporaciéon Autdnoma Regional del Quindio

92

Variables ambientales a monitoreadas por estacion
s E (] i
) ; - 2 i X o 5 5
Estacion Tipo de Estacion 8 [ B ° 0 ] S & 3
-3 o £ 8% g 23 °
8 g 2 | sE| > | &" | B
- " @
Automatica Si Si Si Si Si
CRQ
Convencional Si Si Si
Pefas Blancas Automatica Si Si Si Si
Centro de La Automética Si Si Si Si Si Si
Guadua Convencional Si Si Si
Convencional Si Si Si
Bremen
Automatica Si Si Si Si Si Si
Convencional Si Si
La Playa
Automatica Si Si Si Si Si
Convencional Si
La Montafia
Automatica Si Si Si Si
Convencional Si
Navarco
Automatica Si Si Si Si Si
Convencional Si Si Si
La Sierra
Automatica Si Si Si Si Si Si
Convencional Si
La Picota
Automatica Si Si Si Si Si Si
El Tapir Convencional Si
Barragan Convencional Si
Instituto Montenegro Convencional Si
Estrella de Agua Convencional Si
Paramo rio Quindio Automética si si si si si si
b Ecoléa Convencional Si
arque Ecoldgico " - - , p p ; ;
rau 9 Automatica Si Si Si Si Si Si Si
El Jardin Convencional Si
Buenavista Automatica Si Si Si Si Si Si
El Ocaso Automatica Si Si Si Si Si Si
El Vigilante Automatica Si Si Si Si Si Si
Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica.2023
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Figura I-2.3. Red de estaciones climatoldgicas CRQ
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua - ERA. 2023.
2.2.5.2 Comportamiento del clima en el Quindio

El clima se caracteriza para conocer el comportamiento de las variables atmosféricas. Para
ello, se analizan, a nivel temporal y espacial, los elementos del clima mas relevantes, de
acuerdo con la informacion disponible de las estaciones meteoroldgicas del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y de la Corporacién Autonoma
Regional del Quindio (CRQ) con las que se cuenta en el departamento del Quindio.

En términos generales, el departamento del Quindio presenta climas desde muy frios, del
paramo alto o superparamo, hasta cdlido, y desde semihimedos hasta muy himedos.
Los climas mas frios se encuentran en las partes altas de la Cordillera Central, préximas
a la divisoria de aguas, y los climas célidos se encuentran en la zona mas baja del rio La
Vieja. No obstante, la mayor parte del departamento presenta un clima templado
semihimedo y templado himedo, segun la clasificacion de Caldas - Lang, en la zona de
relieve ondulado del abanico de Armenia — Pereira.

A continuacién, se describen las principales variables ambientales del clima para el
departamento del Quindio:
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Precipitacion®

Es el aporte de agua desde la atmdsfera a la superficie de la tierra, se integra por agua
en todos sus estados, incluyendo nieve, granizo y lluvia. Esta es la mayor entrada de agua
a una unidad hidrografica en el departamento del Quindio, la cual se da principalmente
en forma de lluvia.

La distribucidn mensual de la precipitacion en las 12 estaciones meteoroldgicas
seleccionadas presenta un régimen bimodal, con dos periodos himedos en marzo, abril,
mayo Yy, octubre, noviembre y diciembre, con valores medios mensuales para el
departamento del Quindio de 240,5 mm, 266,3 mm, 231,3 mmy 290,5 mm, 327,65 mm,
228,3 mm, respectivamente; y dos periodos secos en enero, febrero y, junio, julio, agosto
y septiembre, con valores mensuales de 167,4 mm, 179,3 mm y 144,9 mm, 106,4 mm,
101,4 mm, 163,8 mm, respectivamente.

La precipitacion media anual en el departamento es de 2.447,8 mm, con un valor maximo
de 3.168,9 mm y minimo de 1.640,6 mm. Los volimenes mas altos se presentan al norte
y los mas bajos al oeste del departamento. Se evidencia una tendencia estadisticamente
significativa al aumento de la precipitacién anual en el periodo 1990 a 2022 en las
estaciones localizadas al Oeste de la zona de estudio (estaciones 26100830 y 26100300),
mientras que en la mayoria del departamento no se presentan tendencias
estadisticamente significativas en la precipitacion anual.

Los municipios de Filandia, Circasia, Salento y Génova presentan volimenes anuales de
precipitacion superiores al promedio departamental, con valores de 3.055,9 mm, 2.832,1
mm, 2.780,3 mm y 2.451,6 mm, respectivamente, mientras que en el resto de los
municipios se presenta valores inferiores: Armenia (2.330,6 mm), Buenavista (2.311,0
mm), Calarca (2.241,8 mm), Coérdoba (2.283,4 mm), La Tebaida (2.216,9 mm),
Montenegro (2.142,0 mm), Pijao (2.330,9 mm) y Quimbaya (2.146,6 mm).

Grafico I-2.8. Distribucion de la precipitacion anual por municipio en el departamento del
Quindio, periodo 1990 a 2022

3500

2780.3
28321
3055.9

3000

2330.6
2311.0
2241.8
2283.4
2451.6
2330.9

2500

2000
1500
1000
50
0
Vs

2216.9
2142.0
2146.6

Precipitacion Anual (mm)

=]

TS S T SR S, SR S R B &
S EFEFTEFTE S E Q\\vv@é
&
F  F S‘S\y F & & & o \F\’\Q’ & N

Fuente: CRQ, UT. Evaluacién Regional del Agua. 2023

> Evaluacién Regional del Agua ERA. 2023.
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Figura I-2.4. Distribucidon espacial de la precipitacion mensual en el departamento del Quindio
(1990 - 2022)
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Grafico I-2.9. Distribucidon mensual de la precipitacion en las estaciones evaluadas (periodo
1990 - 2022)
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Mapa I-2.9. Distribucion espacial de la precipitacién anual en el departamento del Quindio (1990
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Fuente: CRQ, UT. Evaluacién Regional del Agua. 2023
Temperatura®

La temperatura media anual del departamento es 17,8°C, con una distribucidon entre
13,7°C y 23,3°C. Las mas altas se presenta en los municipios de La Tebaida (23,3°C),
Quimbaya (22,6°C), Montenegro (22,9°C), Armenia (22,2°C), Buenavista (21,8°C),
Circasia (20,1°C), Calarca (18,9°C) y Filandia (19,5°C), mientras que las mas bajas
ocurren en Salento (13,7°C), Cérdoba (15,4°C), Génova (14,6°C) y Pijao (15,1°C).

Grafico I-2.10. Distribucion de la temperatura anual por municipio en el departamento del
Quindio, periodo 1990 a 2022
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Fuente: CRQ, UT. Evaluacién Regional del Agua. 2023

6 Evaluacion Regional del Agua ERA. 2023
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Se evidencia que las temperaturas mas bajas (<6°C) se encuentran en elevaciones
superiores a los 3.800 msnm, mientras que en el rango altitudinal entre 3.800 y 1.800
msnm, la temperatura media se encuentra entre 6 y 19°C, y para el rango altitudinal entre
1.800 y 948 msnm, la temperatura media esta entre 19 y 24,5°C.

Grafico I-2.11. Distribucion mensual de la temperatura media mensual en las estaciones
evaluadas (periodo 1990 — 2022)
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Fuente: CRQ, UT. Evaluacion Regional del Agua. 2023.

La temperatura media presenta variaciones mensuales inferiores a 1°C evidenciando
mayores variaciones en las temperaturas maximas. Sin embargo, es mas relevante en
términos de magnitud la variabilidad espacial de la temperatura, la cual esta asociada a
la elevacion, como se aprecia en el grafico I-2.12.

Grafico I-2.12. Tendencia de anomalias de temperatura media anual del periodo 1990 a 2022
en las estaciones de la ERA-2023
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Mapa I-2.10. Distribucién espacial de la temperatura media anual en el departamento del Quindio
(1990 - 2022)
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Humedad relativa

El vapor de agua es uno de los componentes de la atmdsfera de la tierra. La humedad es
un elemento meteoroldgico que tiene una relacion estrecha con el componente de la
estabilidad atmosférica y, por consiguiente, con la ocurrencia y distribucién de la
precipitacion en una porcion terrestre.

En términos multianuales, la humedad relativa media del aire para el departamento del
Quindio, de acuerdo con los datos obtenidos de las estaciones consultadas es igual a
88,4%.

Los meses de mayor humedad relativa, con base en los promedios mensuales
multianuales, corresponden al periodo entre octubre y diciembre, con valores que oscilan
entre 89,9 y 91,00%, mientras que el de menor valor, de la humedad relativa ocurre entre
los meses de agosto y septiembre, con valores de 83,4% y 84,6% respectivamente.

Con base en lo anterior, ocurren los mayores valores de este parametro en los periodos
de lluvias y menores en los periodos de disminucion de lluvias o periodos secos.
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Tabla I-2.30. Valores de humedad relativa (%) para las estaciones consultadas

L . Afos de Promedio mensual multianual (%)
Estacion Municipio .
Registro | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
CRQ Armenia 21 |81,6|81,6| 826|847 851 |842|80,1|779|81,2|841 859854
Pefias Blancas Calarca 5 92,6 (93,0 | 93,8 | 95,6 | 958 | 94,2 | 91,8 | 85,3 | 91,0 95,4 | 96,4 | 96,0
Cegzr:dii la Cérdoba 28 84,7849 856 | 865|867 (868|845 82,7 |838]|865)|87,0 861
La Playa Salento 22 |887[880| 884 |90,5]895 887856824 850882898 /89,9
La Montafia Salento 4 92,2 (93,6 | 96,2 | 96,6 | 952 | 95,0 | 93,4 | 89,3 | 89,3 | 94,8 | 98,0 | 97,8
Navarco Salento 4 93,8933 950 | 94,8 | 92,4 [ 94,0 | 93,0 91,3 | 90,2| 95,6 | 95,4 | 94,6
La Sierra Pijao 19 |842 843850 | 868|869 |856|82,9|790 (829859876 |865
Estrella de Agua | Salento 3 91,5 90,5 93,0 | 94,0 | 94,0 [ 93,0 [ 92,8 | 81,7 | 85,3 | 93,3 | 95,3 | 93,5
EL Vigilante Filandia 1 87,4 850|883 | 87,2 | 88,2 83,38 |81,0|81,7 802878878877
El Ocaso Quimbaya 1 83,9 | 86,7 | 86,0 | 86,6 | 86,5 | 86,7 | 85,7 | 85,1 | 85,4 | 87,1 | 87,5 | 86,9
Buenavista Buenavista 1 85,0 [ 81,0 | 86,0 | 85,0 | 86,0 | 83,0 | 79,0 | 78,0 | 76,0 | 85,0 | 86,0 | 85,0
Bremen Filandia 1 91,5 91,9 92,4 | 93,5 | 92,8 | 91,5 | 89,4 | 87,9 | 90,5 | 92,3 | 92,9 | 93,1
Parque Ecolégico | Calarca 1 88,0 [ 83,0 | 89,0 | 88,0 | 89,0 | 86,0 | 83,0 | 82,0 | 82,0 | 89,0 | 91,0 | 89,0
La Picota Salento 1 96,0 [ 93,0 | 97,0 | 95,0 | 92,0 | 86,0 | 85,0 | 84,0 | 82,0 | 93,0 | 93,0 | 93,0

Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica. 2023

El siguiente histograma, representa los valores medios mensuales multianuales de la
humedad relativa, para las estaciones consultadas.

Grafico I-2.13. Humedad relativa (%) estaciones consultadas

PROMEDIO MENSUAL MULTIANUAL VARIABLE HUMEDAD RELATIVA
DEL AIRE (%), ESTACIONES CONSULTADAS
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Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica.2023

Brillo Solar

Corresponde al nimero de horas que hubo luz directa al dia, llamado también insolacién
(fotoperiodo). El valor de este factor radica en su importancia para el desarrollo de
actividades como el crecimiento de las plantas (proceso fotosintético).

La distribucién de los valores de insolacién o brillo solar estan relacionados en forma
inversa con otros elementos como la nubosidad y la precipitacién en una regién, asi como
con la presencia de cordilleras.

En la siguiente tabla, se presentan los valores de brillo solar, para las estaciones
climatoldgicas consultadas, encontrando un promedio anual para el departamento del
Quindio de 1.266,78 horas/afio; asi mismo, se presentan los mayores valores en los
municipios de Cérdoba y Armenia.
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Tabla I-2.31. Valores de brillo solar (horas/afio) para las estaciones consultadas

Estacién | Municipio Aﬁols de Promedio mensual multianual (horas/ano) :
registro | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
CRQ Armenia 10 138,2|109,2 | 118,8 | 98,5 | 101,5| 101,4 | 147,8 | 165,3 | 121,0 | 109,3 | 88,7 |113,8
éegtl;g dduz Cérdoba 23 155,8 | 131,3 | 125,2 | 100,3 | 110,6 | 115,5 | 147,1 | 145,6 | 123,3 | 122,9 | 116,9 | 136,2
Bremen Filandia 27 113,8| 88,4 | 855 | 61,6 | 76,7 | 83,1 | 133,1 |146,6 | 104,3 | 81,7 | 67,7 | 85,7
La Sierra Salento 23 98,6 | 93,3 | 83,8 | 659 | 77,3 | 82,8 |128,9(127,9|111,1| 788 | 62,9 | 68,9
La Playa Salento 19 109,8 | 88,9 | 97,0 | 71,1 | 80,7 | 96,8 |136,9|120,6 | 114,8| 86,7 | 81,1 | 96,9
Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica. 2023
Grafico I-2.14. Brillo solar total mensual estacion consultadas
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Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica. 2023

Radiacion global

150

La radiacion solar es la energia emitida por el sol, que se propaga en todas las direcciones
a través del espacio mediante ondas electromagnéticas. Esa energia es el motor que
determina la dinamica de los procesos atmosféricos y el clima.

Los meses de mayor radiacion global registrado para el departamento del Quindio, con
base en los registros obtenidos en las estaciones consultadas, corresponden a los meses
de agosto con un valor de 187,2 (W/m2) y septiembre con un valor de 204,1 (W/mz2),
mientras que los valores mas bajos se registran para los meses de marzo, abril y
noviembre con valores de 165,0 (W/m2) y 166,5 (W/m2), 163,0 (W/m?2), respectivamente.

Tabla I-2.32. Valores de radiacion global (W/m2) para las estaciones consultadas

Estacién | Municipio Anos de Promedio mensual multianual
P registro | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
.Caegtufdﬂi Cérdoba 5 311,0 | 321,6 | 313,3 | 262,4 | 298,2 | 310,8 | 333,0 | 323,8 | 338,8 | 302,8 | 297,6 | 316,8
Navarco | Salento 5 223,8 | 230,3 | 218,5 | 248,2 | 281,2 | 265,8 | 276,8 | 289,8 | 247,8 | 226,2 | 205,8 | 185,2
ESt;Z'dee Salento 5 283,0 | 263,0 | 250,5 | 232,3 | 259,8 | 256,2 | 257,2 | 240,4 | 294,3 | 228,3 | 195,0 | 235,0
EL Vigilante | _Filandia 1 131,6 | 147,1| 131,6 | 136,8 | 131,3 | 139,6 | 141,4 | 152,7 | 173,8 | 133,0 | 133,9 | 128,4
El Ocaso | Quimbaya 1 173,7 | 183,5| 160,0 | 163,6 | 151,7 | 162,0| 155,2 | 166,8 | 192,2 | 159,3 | 167,7 | 159,2
Buenavista | Buenavista 1 129,3 [143,2 | 124,3 [ 133,5 | 125,4 | 135,9 | 136,1 | 148,4 | 162,9 | 126,2 | 129,1 | 129,0
Bremen | Filandia 1 100,0 | 14,6 90,9 | 100,6 | 107,6 | 115,0| 121,0 | 120,5 | 139,3| 99,2 | 104,1 | 102,7
La Picota | Calarca 1 97,2 |131,4| 74,7 | 88,3 | 94,1 | 102,4| 959 | 104,0 | 130,1| 93,5 | 109,6 | 115,7
Parque Salento 1 124,6 [ 143,1]121,8 | 132,9|131,5 | 135,6 | 132,9 | 138,8 | 158,2 | 129,2 | 123,9 | 133,6
Ecoldgico
Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica. 2023
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La tabla I-2.32, presenta el registro de la radiacion solar mensual en cada estacion vy el
grafico I-2.15 la radiacion solar promedio de las estaciones relacionadas en la tabla.

Grafico I-2.15. Radiacion global mensual (W/m?2) estaciones consultadas

PROMEDIO MENSUAL MULTIANUAL, VARIABLE RADIACION
GLOBAL EN (W/m?2)
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Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica.2023
Presion atmosférica

La presidon atmosférica se define como la fuerza por unidad de area ejercida contra una
superficie por el peso del aire encima de esa superficie.

La siguiente tabla, presenta los valores de presion atmosférica con base en los datos
obtenidos en las estaciones climatoldgicas consultadas, encontrando un promedio anual
para el departamento del Quindio de 811,73 hPa. Los mayores valores, se registran en el
municipio de Quimbaya con una presion atmosférica media de 901,0 hPa y el menor en
el municipio de Salento, con un valor de 694,1 hPa. La tabla I-2.33 presenta los valores
de presidon atmosférica por estacion y el grafico I-2.16 la presién atmosférica promedio
de todas las estaciones de la tabla.

Tabla I-2.33. Valores de presidn atmosférica (hPa), para las estaciones consultadas

i Afios de Promedio mensual multianual (hPa)
Estacion | Municipio .
Registro | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
CRQ Armenia 2 848,2 | 848,2 | 848,6 | 849,3 | 849,1 | 849,1 [ 848,9 | 848,9 | 849,0 | 848,7 | 848,6 | 848,3
BT::?; Calarca 4 792,6 | 811,1 | 811,4 | 811,7 | 812,1 | 812,1 | 829,5 | 811,9 | 811,9 | 811,6 | 811,4 | 811,0
Centro de ,
o s | Cérdoba 4 883,0 | 882,6 | 883,1 | 883,1|883,4 | 883,7 | 883,2 | 883,3 | 883,4 | 883,1 | 882,9 | 882,4
LaPlaya | Salento 4 812,3|812,2| 813 |813,4813,6|813,7|813,4|813,6 | 813,6 | 813,2|813,1 | 812,8
Navarco | Salento 4 717,6 | 717,7 | 717,8 | 718,1| 718,5 | 718,4 | 718,1 | 718,2 | 718,2| 717,8 | 717,6 | 717,3
La Sierra Pijao 2 751,9 | 810,5 | 810,9 | 811,1|811,5 | 811,6 | 811,2 | 811,3 | 797,6 | 812,7 | 810,9 | 810,4
ESt;Z'dee Salento 4 693,8 | 693,9 | 694,0 | 694,1 | 694,7 | 694,5 | 694,3 | 694,5 | 694,4 | 693,8 | 693,6 | 693,6
El Vigilante | Filandia 1 839,7 | 838,6 | 839,8 | 839,3 [ 839,6 | 839,6 [ 839,7 | 839,5 | 839,0 | 839,7 | 839,0 | 838,7
El Ocaso | Quimbaya 1 901,5 | 900,2 | 901,6 | 900,9 | 901,1 | 901,6 | 901,2 | 901,1 ] 900,5 | 901,6 | 900,6 | 900,3
Buenavista | Buenavista 1 846,3 | 845,3 | 846,5 | 845,9 | 846,2 | 846,2 | 846,3 | 846,1 | 845,6 | 846,4 | 845,6 | 845,3
Bremen | Filandia 1 803,1|802,2 | 803,2 | 803,0|803,1 [ 803,2 | 803,3]803,1]802,6 | 803,2] 802,5] 802,3
La Picota | Salento 1 736,6 | 736,0 | 736,4 | 736,6 | 736,9 | 737,1 | 737,2 | 737,1 | 736,7 | 736,9 | 736,7 | 736,3
E:I?;io Calarca 1 853,4 | 852,2 | 853,5 | 852,9 | 853,2 | 853,2 | 853,3 | 853,2 | 852,6 | 853,4 | 852,2 | 852,4

Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica.2023
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Grafico I-2.16. Presion atmosférica, promedio mensual estaciones consultadas

PROMEDIO MENSUAL MULTIANUAL, VARIABLE PRESION
ATMOSFEROCAEN (hPa)
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Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica.2023

Viento

Es el movimiento de las masas de aire. El viento es causado por las diferencias de
temperatura existentes al producirse un desigual calentamiento de las diversas zonas de
la tierra y de la atmdsfera. Las masas de aire mas calientes tienden a ascender, y su lugar
es ocupado entonces por las masas de aire circundante, mas frias y, por tanto, mas densa.
Se denomina propiamente "viento" a la corriente de aire que se desplaza en sentido
horizontal, reservandose la denominacién de "corriente de conveccion" para los
movimientos de aire en sentido vertical.

Se evallan dos variables: velocidad y direccion. La velocidad del viento es la relacion de
la distancia recorrida por el aire con respecto al tiempo empleado en recorrerla.

De las estaciones consultadas, se establecen valores de velocidad del viento relativamente
bajos para las estaciones Centro de la Guadua (Cordoba) y en la estacién El Ocaso
(Quimbaya), con una velocidad promedio mensual de 0,8 m/s, siendo una distribucion
bimodal a lo largo del afio. Asi mismo, la mayor velocidad promedio mensual multianual,
se registra en la estacion Estrella de Agua (Salento) con un valor medio de 2,6 m/s.

La tabla I-2.34 presenta los valores medios mensuales de velocidad del viento en cada
estacion y el grafico I-2.17 presenta el promedio mensual de la velocidad del viento.

Tabla I-2.34. Valores medios mensuales de velocidad del viento (m/s) — estaciones consultadas

Estacién Municipio Aﬁo-s de Promedio mensual multianual
Registro | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
CRQ Armenia 10 23120(20(22] 19 [20(25]|25]|20/|19]|20120
Centro de la Guadua Cordoba 2 07|/08(09,06| 09 (06|07{08|09|06]|09]0,6
La Playa Salento 2 14113121212 (1213|1413 (12|11 |12
Navarco Salento 2 1414|1214 15 [15(19(20 (16 (12|09 |12
La Sierra Pijao 2 141131312 13 [12|13|14[13[1,3][1,2]1,2
Estrella de Agua Salento 2 301272325 24 |28(29|30(29|27|21]|24
El Vigilante Filandia 1 1311413 (13|13 (13 (15|14 (15(13| 13|12
El Ocaso Quimbaya 1 07(09|08|08| 07 |08/08|08|08]|07]|061]0,7
Buenavista Buenavista 1 1010|1010 10 (101,111 (12|10 10 |1,0
Bremen Filandia 1 1415|1414 15 |16 |16|16 |17 (14|14 |14
La Picota Salento 1 141,712 (14| 16 [19(20|20 (|21 (35|15 |16
Parque Ecoldgico Calarca 1 0910090909 |0910|10]|11|10(09 109

Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica. 2023

102

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccion: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte Cl‘q.gOVCO WM el {atwm




Grafico I-2.17. Promedio mensual de velocidad del viento (m/s) — estaciones consultadas
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Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica.2023

La tabla I-2.35 presenta los valores medios mensuales de velocidad maxima del viento en
cada estacion y el grafico I-2.18, el promedio mensual multianual de la velocidad maxima
del viento en las estaciones.

Tabla I-2.35. Valores medios mensuales de velocidad maxima del viento (m/s) — estaciones
consultadas

L L Promedio mensual multianual (m/s)

Estacion Municipio -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
CRQ Armenia 28 | 27 | 27 | 26|25 |26 |26 |34 |28]|26]| 25|25
Cegtr: di‘; la Coérdoba | 1,6 | 1,7 | 1,6 | 1,6 | 1,6 | 1,5 | 1,6 | 1,7 | 1,7 | 1,6 | 1,6 | 1,7
La Playa Salento 31130129 (27|28 2930|3431 29]| 25| 27
Navarco Salento 34136 |32 39|40 |45 (52|53 46|34 25| 29
La Sierra Pijao 31129128 2727|2729 33(29|27]| 26|26
Estrella de Agua Salento 29 | 27123 |24 |26 31|30 3130|2722 25
EL Vigilante Filandia 3113230 30|30 /|30(34|33|34]|30]|29]28
El Ocaso Quimbaya | 1,9 | 23| 21 | 20| 20 |18 | 21|22 (22|18 | 18 | 18
Buenavista Buenavista | 24 | 24 | 25 | 24 | 24 | 24 | 28 | 2,7 | 28 | 24 | 24 | 2,2
Bremen Filandia 3013230 (30|32 |34|37]|34 36|31 30|29
La Picota Salento 3314029 (33|39 ]|51|54|50|53]|36| 36| 37
Parque Ecoldgico Calarca 23 24|22 |23 |24 23|26 27|27 |24 23| 23

Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica.2023.

Grafico I-2.18. Promedio mensual multianual de la velocidad maxima del viento (m/s) —
estaciones consultadas
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Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica.2023.
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Con relacion a la direccion, mediante la elaboracién de la rosa de los vientos (grafico I-
2.19), se establece que en la estacion Aeropuerto El Edén predominan vientos con
direccién Este, en un 24% del tiempo, con velocidades maximas entre 8,0 y 9,5 m/s; la
segunda direccidon predominante es al Suroeste, con el 18% del tiempo, que corresponde
a velocidades maximas entre 5,0 y 5,5 m/s.

Grafico I-2.19. Rosa de los vientos (m/s) — estacion Aeropuerto El Edén (1976-2013)
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La
Vieja. 2018.

Clasificacion del clima por el método de Caldas Lang.

La metodologia Caldas - Lang establece la clasificacidon climatica para el departamento
teniendo en cuenta, basicamente, los parametros de temperatura, altura y el factor de
lluvia o indice de efectividad de la precipitacion, los cuales, cuando se cruzan, producen
la clasificacion final que determina la distribucidn espacial de la zonificacion climatica.

De acuerdo con el IDEAM (2007), la clasificacion Caldas fue ideada en 1802 por Francisco
José de Caldas y solo considera la variacién de la temperatura con la altura (pisos
térmicos) y su aplicabilidad es exclusiva para el tropico americano. El sistema Caldas
establece cinco pisos térmicos de acuerdo con los rangos de altitud tal como se indica en
la siguiente tabla.

Tabla I-2.36. Pisos térmicos de Caldas. Eslava, J., & Olaya, O., 1986

Piso térmico | Simbolo Rango de Temperatura Variacion de la altitud
altitud (msnm) (°C) por condiciones locales
Calido C 0 a 1.000 T>24 Limite superior + 400
Limite superior + 500
>
Templado T 1.001 a 2.000 24>T=>17,5 Limite inferior 500
, Limite superior + 400
Frio F 2.001 a 3.000 175>T 12 Limite inferior + 400
Paramo Bajo Pb 3.001 a 3.700 12>T2>27
Paramo Alto Pa 3.701 a 4.200 T<7

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. POMCA del rio La Vieja. 2018.
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La clasificacién de Richard Lang, establecida en 1915, utiliza la precipitacién anual en mm
y la temperatura media anual en °C. Los dos parametros se relacionan mediante el
cociente entre la precipitacion (P) y la temperatura (T), llamado factor de Lang, y se
obtienen seis clases de climas: desértico, arido, semiarido, semihimedo, himedo y
superhimedo.

Schaufelberguer, en 1962, unié la clasificacion de Lang con la clasificacion de Caldas, con
lo cual obtuvo 25 tipos de climas que tienen en cuenta la elevacion del lugar, la
temperatura media anual y la precipitacion total media anual. Para el Quindio, se
presentan los siguientes climas.

Cuadro I-2.4. Clasificacion climatica para el Quindio, segin modelo de Caldas — Lang

Nombre Simbolo
Calido Semihimedo CsH
Templado Semihimedo Tsh
Templado Himedo TH
Frio Himedo FH
Frio Semihimedo Fsh
Paramo Bajo Superhimedo PBSHu
Paramo Alto Superhumedo PASHu

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La
Vieja. 2018.

Mapa I-2.11. Clasificacién climatica Caldas — Lang Cuenca del rio La Vieja
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La
Vieja. 2018
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2.2.6 Caracterizacion del recurso hidrico del departamento del Quindio

La informacidn que se presenta a continuacion se obtuvo, principalmente, de la Evaluacion
Regional del Agua - ERA del departamento del Quindio (2023) y de otros instrumentos
ambientales que posee la CRQ, relacionados con el recurso hidrico.

2.2.6.1 Hidrografia

La hidrografia del departamento se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro I-2.5. Principales rios y afluentes presentes en el Quindio

Rio Afluentes Rio Afluentes
Rios Rios
Barragan Verde
Quindio Santo Domingo
Espejo Boqueron
Roble Navarco
Quebradas Quebradas
La Vieja Cristales Quindio Boquia
San Pablo El Castillo
La Maria San Pacho
La Tigrera Cardenas
Buenavista El Pescador
San Felipe La Florida
Tres Palitos
Quebradas Rios:
Pinares Rojo
El Oso Lejos
La Gata San Juan
Santo Domingo San Rafael Urita Barragan Azul
Sonadora Gris
El Salado Quebradas
El Naranjal El Macho
Las Marias La Picota

Fuente: CRQ. Elaboracién propia. 2020.

2.2.6.2 Hidrologia

A continuacion, se presenta la descripcion (tabla I-2.37) y ubicacién espacial (mapa I-
2.12) de las 38 unidades de analisis con las cuales se presentara la informacién de oferta
y demanda hidrica, de acuerdo con los instrumentos de planificacion con que cuenta la
CRQ (Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH, POMCA rio La Vieja, objetivos
de calidad, balances hidricos).

Tabla I-2.37. Unidades hidroldgicas para analisis de oferta y demanda hidrica

ID UHA Descripcion Inicio del Tramo LG

Tramo
Desde su nacimiento hasta la bocatoma de o X: 4711076.7
1 Quebrada Lacha Filandia Divisoria de aguas Y: 2077157.9
) Drenajes al rio Interfluvios y drenajes directos al rio Barbas en | Divisoria de aguas, excluyendo | X: 4609066.8
Barbas el departamento del Quindio la UHA quebrada Lacha Y: 2079453.9
] Desde su nacimiento hasta antes de su L X: 4682716.4
6 Quebrada La Tigrera confluencia con el rio La Vieja Divisoria de aguas Y: 2066965.7
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ID UHA Descripcion Inicio del Tramo LGS
Tramo
4 Quebrada Buenavista | Desde su nacimiento hasta aguas arriba de la Divisoria de aguas X: 4696574.8
Tramo 1 Captacion "Bocatoma Quimbaya, EPQ” Y: 2070411.2
s | Quebrada Buenavista 83?:1E:fauaépztﬂf;:t§ :‘nf:sp?:':: CE:;S;?E: X: 4696574.8 X:4683657.7
Tramo 2 R Y: 2070411.2 Y: 2069502.7
con el rio La Vieja
3 Quebrada’ Campo Desde su nacimiento hasta antes de su Divisoria de aguas X: 4684867.1
Alegre - Angeles confluencia con el rio La Vieja Y: 2071594.2
D —
7 Rio Roble Tramo 1 Pc?rst(;?:hujo hr;:;ng?\?:s) de(ljecen'lcar‘o u(:s:rt:c:ajz Divisoria de aguas de la X: 4706573.2
) ] quebrada Portachuelo Y: 2074304.1
Filandia
Desde el centro urbano de Filandia hasta aguas
8 Rio Roble Tramo 2 arriba de la confluencia de la queb?ada X: 4706573.2 X: 4703340.9
, Y: 2074304.1 Y: 2069502.9
Portachuelo con el rio Roble
9 Rio Roble Tramo 3 Desde el nacimiento de la quebrada Cajones Divisoria de aguas de la X: 4708322.7
hasta la bocatoma de EPQ en Circasia quebrada Cajones Y: 2069502.9
Desde la bocatoma de EPQ en Circasia sobre la
, quebrada Cajones hasta aguas arriba de la X: 4708322.7 X: 4706515.9
10 Rio Roble Tramo 4 confluencia de la quebrada Cajones con el rio Y: 2069502.9 Y: 2069502.5
Roble
1 Rio Roble Tramo 5 Desde el nacimiento del rio Roble hasta aguas Divisoria de aguas del rio X: 4706485.9
arriba de su confluencia con quebrada Cajones Roble Y: 2069564.6
Desde el rio Roble aguas abajo de su X: 4706485.9
12 Rio Roble Tramo 6 confluencia con la quebrada Cajones hasta Y: 2069564.6, X: 4699048.1
aguas arriba de la bocatoma de Montenegro | Excluyendo las UHA rio Roble | Y: 2066507.3
sobre el rio Roble 3y rio Roble 4
13 Rio Roble Tramo 7 g:feehfstt;ﬂga;c;?:miicg;?rtae ZZ?rrcl')o i:)t::a 22 X: 4699048.1 X: 4681899.5
, . Y: 2066507.3 Y: 2064230.9
el rio La Vieja
L Interfluvios 'y drenajes que confluyen Divisoria de aguas de Margen
14 Drena,]es dlr?c.tos a directamente al rio La Vieja en jurisdiccion del | interfluvios y drenajes directos | izquierdo del
Rio La Vieja - . e ; -
departamento del Quindio al rio La Vieja rio La Vieja
15 Rio Espejo Desde su nacimie:nto hasta antes de su Divisoria de aguas del rio X: 4681786.9
confluencia con el rio La Vieja Espejo Y: 2050923.5
16 Quebrada Cristales Desde su nacimie:nto hasta antes de su Divisoria de aguas de la X: 4683351.5
confluencia con el rio La Vieja quebrada Cristales Y: 2046153.9
, - Desde el nacimiento del rio Quindio hasta el Divisoria de aguas del rio X: 4719134.9
17| RioQuindioTramo 1| | el Escobal” Quindio Y: 2070950.6
18 Rio Quindio Tramo 2 Desde el punto “El Escobal” hasta aguas arriba X: 4719134.9 X: 4712228.1
de la Bocatoma del municipio de Armenia Y: 2070950.6 Y: 2069926.2
Desde aguas arriba de la Bocatoma del
19 Rio Quindio Tramo 3 municipiogde Armenia hasta aguas arriba de la X: 4712228.1 X: 47110616
. , Y: 2069926.2 Y: 2068725.1
confluencia del rio Navarco
20 Rio Navarco Desde su nacimi?nto ha,sta antes de su Divisoria de aguas del rio X: 4711132.0
confluencia con el rio Quindio Navarco Y: 2068761.7
Desde aguas arriba de la confluencia del rio X: 4711061.6 X: 4709602.8
21 | Rio Quindio Tramo 4 | Navarco hasta aguas arriba de la confluencia de Y: 2068725.1 Y: 2066712.6
la quebrada El Cusumbo Excluyendo la UHA rio Navarco ' )
Desde aguas arriba de la confluencia de la
22 | Rio Quindio Tramo 5 quebradagEI Cusumbo hasta aguas arriba de la X: 4709602.8 X: 4708060.2
- Y: 2066712.6 Y: 2063869.7
captacion de la PCH Campestre
Desde aguas arriba de la captacién de la PCH
23 Rio Quindio Tramo 6 Campest?e hasta aguas arribil de la captacion X: 4708060.2 X: 4706335.9
Y: 2063869.7 Y: 2061220.4
de la PCH Bayona
Desde aguas arriba de la captacién de la PCH
24 Rio Quindio Tramo 7 | Bayona l?asta aguas arriba depla captacion de la X: 4706335.9 X: 4704775.7
- Y: 2061220.4 Y: 2059466.9
PCH La Uni6n
Desde aguas arriba de la captacién de la PCH
25 Rio Quindio Tramo 8 | La Uni(’)riJ hasta aguas arribapde la confluencia X: 4704775.7 X: 4703229.1
. Y: 2059466.9 Y: 2058470.8
de la quebrada La Florida
Desde aguas arriba de la confluencia de la
26 Rio Quindio Tramo 9 quebradag La Florida hasta aguas arriba de la X: 4703229.1 X: 4702108.6
- Y: 2058470.8 Y: 2057180.3
captacion de la PCH El Bosque
Desde aguas arriba de la captacién de la PCH El
27 | Rio Quindio Tramo 10 | Bosque gasta aguas arriba ge la confluencia de X: 4702108.6 X: 4701851.8
Y: 2057180.3 Y: 2056055.0
la quebrada EI Pescador
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ID UHA Descripcion Inicio del Tramo LGS
Tramo
28 | Rio Quindio Tramo 11 Djzgfadaaglé?ieas::r;?jzrthslg :ozglsjzr:ilga ?jee :: X: 4701851.8 X: 4693401.5
q . , 9 Y: 2056055.0 Y: 2044387.7
confluencia del rio Verde
29 Rio Santo Domindo Desde su nacimiento hasta aguas arriba de su Divisoria de aguas del rio X: 4697463.6
9 confluencia con el rio Verde Santo Domingo Y: 2045353.0
30 Rio Verde Tramo 1 Desde su nacimiento hasta aguas arriba de su Divisoria de aguas del rio X: 4697510.6
confluencia con el rio Santo Domingo Verde Y: 2045300.3
1 | Roveserano: | oo o e B | x| s
mingo hasta agt Y: 2045300.3 Y: 2044333.5
confluencia con el rio Quindio
X: 4693401.5
Desde aguas abajo de la confluencia del rio Y: 2044387.7 X: 4689386.2
32 | Rio Quindio Tramo 12 | Verde hasta aguas arriba de la confluencia con | Excluyendo las UHA rio Santo ) '
, . . , Y: 2044148.3
el rio Barragan Domingo, rio Verde Tramo 1y
rio Verde Tramo 2
,o Desde su nacimiento hasta aguas arriba de su L , X: 4690063.2
3 Rio Gris confluencia con el rio San Juan Divisoria de aguas del rio Gris Y: 2023275.9
34 Rio San Juan Desde su nacimiento hasta aguas arriba de su | Divisoria de aguas del rio San | X: 4691274.8
confluencia con el rio Rojo Juan, excluyendo UHA rio Gris | Y: 2025284.2
, . Desde su nacimiento hasta aguas arriba de su D_|V|sor|a de aguas del rlo, X: 4689724.2
35 Rio Rojo . , , Rojo, excluyendo las UHA rio
confluencia con el rio Barragan . , Y: 2030314.5
Gris y rio San Juan
36 Rio Leios Desde su nacimiento hasta antes de su Divisoria de aguas del rio X: 4690003.8
) confluencia con el rio Barragan Lejos Y: 2034912.2
37 Quebrada La Picota Desde su nacimiento hasta antes de su Divisoria de aguas de la X: 4689370.2
confluencia con el rio Barragan quebrada La Picota Y: 2044059.4
Divisoria de aguas del rio
Barragan en el departamento
38 Drenajes al rio Desde su nacimiento hasta antes de su del Quindio, excluyendo las X: 4689358.9
Barragan confluencia con el rio Quindio UHA rio Gris, rio San Juan, rio | Y: 2043997.4
Rojo, rio Lejos y quebrada La
Picota
Nota: Sistema de referencia Magna Sirgas origen nacional (CTM12)
Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.
Mapa I-2.12. Unidades hidroldgicas para analisis de oferta y demanda hidrica
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.
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Asi mismo, la descripcidon (tabla I-2.38) y ubicacidon espacial (mapa I-2.13) de las 34
microcuencas abastecedoras de acueductos municipales analizadas.

Tabla I-2.38. Microcuencas abastecedoras de acueductos

Nombre Altitud Latitud Longitud Municipio Fuente Hidrica
Quebrada Bolivia 2.060 4.631861 | -75.543417 Salento Quebrada Bolivia
Quebrada Cajones 1817 | 4.62615 | -75.623980 | Circasia Quebrada Cajones
Circasia Circasia
Quebrada Corozal 2.259 4.617239 | -75.553192 Salento Quebrada Corozal
Quebrada Cristalina 2.125 4.627861 | -75.540639 Salento Quebrada Cristalina
Quebrada Cruz Gorda 2.124 4.628611 | -75.541111 Salento Quebrada Cruz Gorda
Quebrada El Aguila 1.668 4.609833 | -75.626694 Circasia Quebrada El Aguila
Quebrada El Bosque 1.860 4.644253 | -75.619103 Circasia Quebrada El Bosque
Quebrada El Salado 2 | 1718 | 4.487472 | -75.635639 | OTeIMMO | o ehada I Salado 2

La Virginia
Quebrada El Salado (La 1.710 4509444 | -75.613167 Calarca Quebrada El Salado
Gata) (La Gata)
Quebrada La Arenosa 1.697 4.630947 | -75.634283 Circasia Quebrada La Arenosa
Quebrada La 2048 | 4.324517 | -75.684417 Pijao Quebrada La
Diamantina Diamantina
Quebrada La Llorona 1.678 4.610556 -75.6225 Circasia Quebrada La Llorona
Quebrada La Marina 1.859 4.642069 | -75.618147 Circasia Quebrada La Marina
Quebrada La Paloma 1.435 4.595 -75.709444 Montenegro | Quebrada La Paloma
Quebrada La Picota 1.562 4.358917 | -75.728694 Buenavista Quebrada La Picota
Quebrada La Soledad 1.420 4596944 | -75.708611 Montenegro | Quebrada La Soledad
Quebrada La Vibora 1.695 4.628056 | -75.595083 Armenia Quebrada La Vibora
Quebrada Lacha 1.992 4.692472 -75.60425 Filandia Quebrada Lacha
Quebrada Las Lajas 1.338 4.586944 | -75.720556 Montenegro Quebrada Las Lajas
Quebrada Pizarras 1.848 4.332972 -75.68875 Pijao Quebrada Pizarras
Quebrada Naranjal 1 1.610 4.530667 -75.6275 Calarca Quebrada Naranjal 1
Quebrada Buenavista 1.382 4.631944 | -75.735889 Quimbaya Quebrada Buenavista
Quebrada El Roble (Los 1.800 4373528 | -75.676639 Cordoba Quebrada El Roble
Justos) (Los Justos)
Quebrada Pijao 1.762 4.339639 | -75.711667 Pijao Quebrada Pijao
Rio Gris 1.529 4.19675 -75.790083 Génova Rio Gris
Rlo Quindio bocatoma | ) 696 | 4.628278 | -75.505 Armenia Rio Quindio
Armenia
Rio Quindlo bocatoma |y 395 | 45335 | -75.660639 | La Tebaida Rio Quindio
La Tebaida
Rio Quindlo estacion de | 504 | 4574439 | -75.631875 |  Armenia Rio Quindio
bombeo
Rio Roble bocatoma 1.698 | 4.632139 | -75.634667 | Circasia Rio Roble
Circasia
Rio Roble bocatoma 1345 | 4.596667 | -75.713333 | Montenegro Rio Roble
Montenegro 1
Rio Roble bocatoma 1.408 4.612589 | -75.694283 Montenegro Rio Roble
Montenegro 2
Rlo Verde bocatoma | 4 780 | 4411417 | -75.657630 | Coregimiento Rio Verde
Barcelona de Barcelona
Quebrada San Rafael 1.625 4,523472 | -75.614167 Calarca Quebrada San Rafael
Rio Santo Domingo 1678 | 45095 | -75.613278 | Calarcd | Rio Santo Domingo
bocatoma Calarca
Fuente: CQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.
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Mapa I-2.13. Microcuencas abastecedoras de acueductos
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del agua, 2023

Oferta hidrica superficial por unidades hidroldgicas.

La oferta hidrica total superficial del departamento del Quindio, se determind a partir de
simulacién hidroldgica a escala diaria en el periodo 1990 a 2022, calculada mediante los
modelos hidroldgicos distribuidos, que fueron implementados en las 38 unidades
hidroldgicas de analisis (tabla I-2.37) y 34 fuentes abastecedoras de acueductos (tabla I-
2.38).

La oferta hidrica total disponible se define como el resultado de sustraer el caudal
ambiental a la oferta hidrica total superficial. Con el fin de mantener una coherencia
metodoldgica con el Estudio Nacional del Agua, el caudal ambiental (CA) se establecid
como el caudal caracteristico Q85 de la curva de duracidon de caudales diarios, en las
unidades de analisis con indice de regulacion hidrica (IRH) mayor o igual a 0,70, y se
definié como el caudal caracteristico Q75 de la curva de duracién de caudales diarios para
las unidades hidrograficas de analisis con IRH menor a 0,70.

El afno hidroldgico medio corresponde a los caudales medios mensuales del periodo 1990
a 2022; el afo hidroldgico seco corresponde al episodio histérico de la fase calida del
fendmeno ENSO mas severo del que se tiene registro (afio hidroldgico 2015/2016), y el
afo hidroldgico hiumedo fue definido como un episodio extremo de la fase fria del
fendmeno ENSO (afio hidroldgico 2010/2011).
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Se calcul6 la oferta media mensual en funcion de las tres fases del fendmeno de la
precipitacion, por lo que se establecieron tres condiciones hidroldgicas: afo medio, afio
seco y afio humedo. Como se emnciond, el aflo medio corresponde a los caudales medios
multianuales a nivel mensual; el afo seco, al episodio histdrico de la fase calida del ENSO
(El Nifio Oscilacién Sur) mas severo del que se tiene registro (afo hidroldgico 2015/2016);
y el afo himedo, al episodio extremo de la fase fria del ENSO (La Nifia) afno hidroldgico
2010/2011.

A continuacion, se presentan los valores de Oferta Hidrica Total Superficial (OHTS) y
Oferta Hidrica Total Disponible (OHTD) para las unidades hidrograficas de analisis en las
unidades hidroldgicas de la subzona hidrografica del rio La Vieja en jurisdiccion del
departamento del Quindio, para el periodo histérico 1990 a 2022.

Tabla I-2.39. Oferta hidrica total superficial (OHTS), caudal ambiental (CA) y oferta hidrica total
disponible (OHTD) para las condiciones hidroldgicas de afio medio, afio hiumedo y afio seco en
las unidades hidroldgicas de la subzona rio La Vieja

Unidad Aino medio Ano humedo Ao seco

OHTS CA OHTD | OHTS CA OHTD | OHTS CA OHTD
(m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)

hidroldgica

Quebrada La Picota | 1,21 0,54 0,67 1,97 0,54 1,44 0,63 0,34 0,29

Rio Lejos 7,94 3,89 4,05 | 1326 | 3,89 9,37 3,77 2,32 1,44

Rio Navarco 3,07 2,12 0,95 4,46 2,12 2,35 2,23 1,9 0,27

Rio Quindio Tramo 1 | 4,35 2,38 1,97 6,77 2,38 4,39 2,95 1,85 1,09

Rio Quindio Tramo 2 6,41 3,59 2,82 9,82 3,59 6,23 4,31 2,76 1,55

Rio Quindio Tramo 3 | 6,58 3,69 2,89 10,06 3,69 6,36 4,43 2,85 1,58

Rio Quindio Tramo 4 | 9,76 5,98 378 | 14,65 | 5,98 8,67 6,75 5,17 1,58

Rio Quindio Tramo 5 | 10,49 | 6,55 395 | 1558 | 6,55 9,04 7,34 5,70 1,64

Rio Quindio Tramo 6 | 10,90 | 6,91 399 | 16,06 | 6,91 9,15 7,68 6,03 1,64

Rio Quindio Tramo 7 | 10,93 6,93 4,00 16,09 6,93 9,16 7,69 6,05 1,64

Rio Quindio Tramo 8 | 10,94 6,94 4,00 16,11 6,94 9,17 7,70 6,06 1,64

Rio Quindio Tramo 9 | 11,08 7,04 4,04 16,30 7,04 9,26 7,80 6,16 1,63

Rio Quindio Tramo 11,10 7,05 4,04 16,32 7,05 9,27 7,81 6,18 1,63

10
Rio Q“'”ff Tremo | 4140 | 729 | 411 | 1674 | 729 | 946 | 802 | 642 | 1,60
Rio QumldzIO Tramo | 1698 | 11,53 | 745 | 2000 | 11,53 | 17,47 | 12,52 | 9,97 2,55

Rio Santo Domingo 3,88 2,01 1,87 6,53 2,01 4.52 2,30 1,69 0,61

Rio Verde Tramo 1 3,26 1,61 1,65 5,20 1,61 3,59 1,90 1,32 0,58

Rio Verde Tramo 2 7,48 3,90 3,58 12,14 3,90 8,23 4,44 3,23 1,21

Rio San Juan 449 | 260 | 1,8 | 757 | 260 | 497 | 244 | 1,34 | 1,10

Rio Gris 166 | 0,97 | 070 | 280 | 097 | 18 | 08 | 048 | 0,440

Rio Rojo 9,07 | 508 | 399 | 1547 | 508 | 10,39 | 466 | 249 | 2,17

Buen?\::ﬁ‘::mo .| 048 | 030 | 018 | 070 | 030 | 041 | 034 | 024 | 010
Quebrada

) 1,70 1,14 0,56 2,38 1,14 1,24 1,18 0,92 0,25
Buenavista Tramo 2

Quebrada La Tigrera 0,40 0,30 0,10 0,52 0,30 0,22 0,28 0,24 0,04

Quebrada Campo

0,54 0,38 0,15 0,72 0,38 0,34 0,38 0,31 0,07
Alegre

Rio Roble Tramo 1 0,31 0,17 0,13 0,44 0,17 0,27 0,21 0,13 0,08

Rio Roble Tramo 2 1,09 0,64 0,45 1,57 0,64 0,94 0,75 0,48 0,27

Rio Roble Tramo 3 0,10 0,06 0,04 0,14 0,06 0,08 0,07 0,04 0,02
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Unidad Ano medio Ao hiimedo Afo seco
hidrologica OHTS CA OHTD | OHTS CA OHTD | OHTS CA OHTD
(m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)
Rio Roble Tramo 4 0,16 0,09 0,07 0,23 0,09 0,14 0,11 0,07 0,04
Rio Roble Tramo 5 0,74 0,40 0,33 1,06 0,40 0,66 0,51 0,28 0,23
Rio Roble Tramo 6 2,86 1,65 1,21 4,17 1,65 2,52 1,95 1,22 0,74
Rio Roble Tramo 7 4,36 2,71 1,65 6,28 2,71 3,57 2,97 2,06 0,91
Quebrada Lacha 0,18 0,09 0,09 0,26 0,09 0,17 0,12 0,06 0,06
Rio Barbas 2,16 1,34 0,83 3,04 1,34 1,71 1,54 1,04 0,49
Rio Barragan 2,04 1,13 0,91 3,42 1,13 2,30 1,04 0,64 0,40
Rio La Vieja 3,68 2,89 0,78 4,20 2,89 1,30 2,53 2,21 0,31
Quebrada Cristales | 2,78 2,13 0,65 3,38 2,13 1,25 1,94 1,72 0,22
Rio Espejo 5,60 4,09 1,51 7,52 4,09 3,43 3,97 3,39 0,58
Fuente abastecedora | o o) | 002 | 0,003 | 0,007 | 0,002 | 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0,002
quebrada Bolivia
Fuente abastecedora | o oo | (003 | 0,002 | 0,006 | 0,003 | 0,003 | 0004 | 0,003 | 0,001
quebrada Corozal
Fuente abastecedora
quebrada La 0,004 | 0,001 | 0,002 | 0,006 | 0,001 | 0,005 | 0,002 | 0,001 | 0,002
Cristalina
Fuente abastecedora
quebrada Cruz 0,110 | 0,047 | 0,063 | 0,184 | 0,047 | 0,137 | 0,063 | 0,032 | 0,031
Gorda
Fuente abastecedora
o 0,020 | 0,013 | 0,007 | 0,025 | 0,013 | 0,012 | 0,014 | 0,012 | 0,002
quebrada El Aguila
Fuente abastecedora
quebrada El Salado | 0,014 | 0,006 | 0,007 | 0,024 | 0,006 | 0,018 | 0,007 | 0,004 | 0,003
2
Fuente abastecedora
quebrada El Salado | 0,226 | 0,102 | 0,124 | 0,427 | 0,102 | 0,325 | 0,120 | 0,080 | 0,040
— La Gata
Fuente abastecedora
quebrada 0,050 | 0,021 | 0,029 | 0,086 | 0,021 | 0,065 | 0,022 | 0,011 | 0,011
Diamantina
Fuente abastecedora | o oo | (018 | 0,010 | 0,036 | 0018 | 0,017 | 002 | 0017 | 0,003
quebrada La Llorona
Fuente abastecedora | o o | (031 | 0,036 | 0,109 | 0031 | 0,078 | 0033 | 0017 | 0,017
quebrada La Picota
Fuente abastecedora | o 1o | (059 | 0,031 | 0,114 | 0059 | 0,05 | 0065 | 0,055 | 0,010
quebrada La Vibora
Fuente abastecedora
quebrada Las 0,216 | 0,093 | 0,123 | 0,369 | 0,093 | 0,276 | 0,098 | 0,050 | 0,048
Pizarras
Fuente abastecedora
quebrada El 0,020 | 0,011 | 0,009 | 0,035 | 0,011 | 0,024 | 0,012 | 0,009 | 0,003
Naranjal
Fuente abastecedora
quebrada El Roble | 0,075 | 0,034 | 0,041 | 0,122 | 0,034 | 0,088 | 0,038 | 0,024 | 0,014
(Los Justos)
Fuente abastecedora | o 20 | 016 | 0,020 | 0,060 | 0,016 | 0,044 | 0,016 | 0,007 | 0,009
quebrada Pijao
F”e”ter?:zsrtigce‘jora 1,638 | 0,953 | 0,685 | 2,762 | 0,953 | 1,809 | 0,867 | 0,475 | 0,393
Fuente abastecedora
rio Quindio—EPA- | 6,406 | 3,588 | 2,819 | 9,815 | 3,588 | 6,228 | 4,306 | 2,761 | 1,545
Armenia
Fuente abastecedora
rio Quindio La 10,928 | 6,928 | 4,000 | 16,090 | 6,928 | 9,161 | 7,693 | 6,051 | 1,642
Tebaida
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Unidad Aiho medio Ano humedo Anho seco

OHTS CA OHTD | OHTS CA OHTD | OHTS CA OHTD
(m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)

hidrologica

Fuente abastecedora
rio Quindio estacion
de bombeo — EPA
Armenia

10,465 6,517 3,948 15,552 6,517 9,035 7,307 5,665 1,642

Fuente abastecedora

, 1,165 0,536 0,629 2,027 0,536 1,491 0,586 0,413 0,173
rio Verde

Fuente abastecedora

0,142 0,070 0,073 0,258 0,070 0,188 0,082 0,059 0,023
quebrada San Rafael

Fuente abastecedora

, . 1,204 0,557 0,647 2,212 0,557 1,655 0,637 0,421 0,216
rio San Domingo

Fuente abastecedora

. 0,074 0,044 0,030 0,104 0,044 0,060 0,052 0,034 0,018
quebrada Cajones

Fuente abastecedora

0,029 0,012 0,017 0,045 0,012 0,033 0,020 0,005 0,015
quebrada El Bosque

Fuente abastecedora
quebrada La 0,068 0,041 0,027 0,097 0,041 0,057 0,048 0,031 0,017
Arenosa

Fuente abastecedora

) 0,009 0,004 0,006 0,014 0,004 0,011 0,006 0,002 0,004
quebrada La Marina

Fuente abastecedora

0,003 0,001 0,002 0,006 0,001 0,005 0,002 0,000 0,001
quebrada La Paloma

Fuente abastecedora
quebrada La 0,066 0,039 0,027 0,100 0,039 0,061 0,045 0,034 0,012
Soledad

Fuente abastecedora

. 0,041 0,025 0,016 0,062 0,025 0,037 0,030 0,023 0,007
quebrada Las Lajas

Fuente abastecedora
quebrada 0,477 0,290 0,187 0,704 0,290 0,414 0,336 0,240 0,096
Buenavista

Fuente abastecedora

, ) . 0,453 0,244 0,209 0,650 0,244 0,407 0,317 0,161 0,155
rio Roble Circasia

Fuente abastecedora
rio Roble 2,860 1,649 1,211 4,172 1,649 2,523 1,954 1,219 0,735
Montenegro 1

Fuente abastecedora

2,453 1,400 1,053 3,566 1,400 2,166 1,683 1,027 0,657
Roble Montenegro 2

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023
Indicadores del régimen hidroldgico natural
Indice de aridez

Segun IDEAM (2013), este indice cuantifica el grado de suficiencia o insuficiencia de la
precipitacion para el sostenimiento de los ecosistemas. Permite identificar las areas con
déficit o excedente de humedad, su determinacién se realiza mediante la siguiente
expresion:

1o _ ETo—ETR
= TETo

Donde:

Ia: indice de aridez (adimensional)

ETo: evapotranspiracion de referencia (mm)
ETR: evapotranspiracion real (mm)
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El cuadro I-2.6 presenta la clasificacion del indice de aridez.

Cuadro I-2.6. Categorias del indice de aridez

Limites de categorias Categoria Descripcion

<0,15 Altos excedentes de agua
0,15-0,19 Excedentes de agua
0,20 - 0,29 Entre moderado y excedentes de agua
0,30 -10,39 Moderado
0,40 - 0,49 Entre moderado y deficitario de agua
0,50 - 0,59 Deficitario de agua

>0,59 _ Altamente deficitario de agua

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del agua, 2023.
El Indice de Aridez (IA) se aplicé a las 3 condiciones hidroldgicas:
1) Ano medio, corresponde a la informacion mensual multianual;

2) Ano seco, se define como el episodio historico de la fase calida del ENSO mas severo
del que se tiene registro, el cual se identificd el afio 2015/2016 y;

3) Ao humedo, es el episodio mas extremo de la fase fria del ENSO, en este caso
2010/2011.

De acuerdo con los resultados obtendiso de los analisis, en marzo, abril, mayo, octubre,
noviembre y diciembre hay excedentes de humedad que satisfacen los requerimientos
hidricos de los ecosistemas, ya que en el afio medio y himedo el IA tiene valores menores
a 0,2 en la mayoria de los casos (tabla I-2.40 y tabla I-2.42); en contraste, para estos
mismos afos hidroldgicos de referencia, los meses de julio y agosto alcanzan una
condicidon de deficitaria @ moderada con valores de IA en el rango de 0,3 a 0,59, lo cual
evidencia la vulnerabilidad climatica sobre los ecosistemas en estos meses aun en el
escenario de aflo himedo. Resultan mas sensibles a esta condicion de déficit de humedad
las unidades ubicadas en el suroriente y suroccidente del departamento (rio Lejos, rio
Verde, quebrada La Picota, rio Espejo, quebrada Cristales y rio Roble).

En la condicion hidroldgica de afo seco se intensifica el déficit de humedad en los meses
de junio, julio, agosto y diciembre, alcanzando valores de IA en el rango entre 0,41 y 0,79
que definen una insuficiencia de humedad moderada a altamente deficitaria (tabla I-2.41).
Esta caracteristica se evidencia en la zona norte, centro, oriente y occidente del
departamento del Quindio entre junio y agosto, y en todo el departamento en diciembre.
Pese a la disminucidn de la disponibilidad de humedad en afo seco, marzo, abril, mayo,
septiembre, octubre y noviembre presentan excedentes y altos excedentes de humedad
con valores de IA entre 0,1 y 0,28.

114

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccion: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte er-gOV-CO M‘M el /l(m




Tabla I-2.40. indice de aridez mensual en afio medio para las unidades hidrograficas de anélisis

en el periodo 1990 a 2022

(1): Quebrada La Picota
{2): Rio Lejos

(3): Rio Navarco

(4):
(5):
6):
7
(8):
©):
(10):

Rio Quindio Tramo 1
Rio Quindio Tramo 2

Rio Quindio Tramo 3

: Rio Quindio Tramo 4
Rio Quindio Tramo 5
Rio Quindio Tramo 6
Rio Quindio Tramo 7
(11): Rio Quindio Tramo 8
(12): Rio Quindio Tramo 9
(13): Rio Quindio Tramo 10
(14): Rio Quindio Tramo 11
(15): Rio Quindio Tramo 12
(16): Rio Santo Domingo

(17): Rio Verde Tramo 1

(18): Rio Verde Tramo 2

(19): Rio San Juan

{20): Rio Gris

{21): Rio Rojo

(22): Quebrada Buenavista T 1
(23): Quebrada Buenavista T 2
(24): Quebrada La Tigrera
(25): Quebrada CampoAlegre
(26): Rio Roble Tramo 1

(27): Rio Roble Tramo 2

(28): Rio Roble Tramo 3

(29): Rio Roble Tramo 4

(30): Rio Roble Tramo 5

(31): Rio Roble Tramo 6

(32): Rio Roble Tramo 7

(33): Quebradalacha

(34): Drenajes al rio Barbas
(35): Drenajes al Rio Barragan
(36): Drenajes al Rio La Vieja
(37): Quebrada Cristales

(38): Rio Espejo

Categorias

indice de Aridez

ENE FEB MAR

0.253

0223 [EE)

0223 0201

0251 0221 [T

0.149

l

018

0.205 TS

0.208

0.238 1
0175
018
0.169
0.183

0.256 0.22

0.268 0.228
0.246 0213
0279 0.235

0279 023 [BED

0291 0.243 0{183
0.194
0473
0175
0.138

0.286 0.244

0.26 0.222
0.285 0.283

019

0.229

.229 0.192
| 01%
019 0154

0.148

0.28 0.233

0.254

0.311
0.289

0.239 QAL
0.

0.204 QOBEPE 0.148
0296 0244 7

0192

f
0.325 0.198
0318 0.196

Altamente deficitario

Moderado a excedentes  Excedentes.

M 0 157

ABR MAY JUN
ot oam
0 0157 031

0.257

0.127 0.14 0.24

0119 0133 = 0.228

0.124 0.141 0.237

0.13 0.146  0.246

s 03
0.102 0.122 0.229
0.106
0.114

o

0.13

A L 0.163
129 0118 0.134  0.226

122 0.136

0.117 0.144 0.272

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.
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0.419 0.278 0133 0.102
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072 005 o161
0.496 0.301
0.364 0.099  0.087
0.374 0.102 0.087
0.406

0.358 0.107 0088 0.135
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0.38 0259 0136 0.109
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0.347 0.075

0.35 0.089 0.073
0.353

0.349
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Figura I-2.5. Mapa de indice de aridez mensual en afio medio para las unidades hidrograficas de

analisis en el periodo 1990 a 2022

ene

oct

Altos Excedentes
excedentes

Altamente
deficitario

Deficitario

a a
excedentes deficitario

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023

Tabla I-2.41. indice de aridez mensual en afio seco para las unidades hidrograficas de analisis

en el periodo 1990 a 2022

MAR ABR MAY JUN JuL

(1): Quebrada La Picota
(2): Rio Lejos

(3): Rio Navarco

(4): Rio Quindioc Tramo 1
(5): Rio Quindio Tramo 2
{6): Rio Quindio Tramo 3
(7): Rio Quindic Tramo 4
(8): Rio Quindio Tramo 5
(9): Rio Quindic Tramo 6
(10): Rio Quindio Tramo 7 i S 2 ).709 0.239
{11): Rio Quindio Tramo 8
{12): Rio Quindic Tramo 9
{13): Rio Quindio Tramo 10
{14): Rio Quindio Tramo 11
{15): Rio Quindio Tramo 12
{16): Rio Santo Domingo

(17): Rio Verde Tramo 1

(18): Rio Verde Tramo 2

{19): Rio San Juan

{20): Rio Gris

(21): Rio Rojo

(22): Quebrada Buenavista T 1
(23): Quebrada Buenavista T 2
(24): Quebrada La Tigrera
{25): Quebrada CampoAlegre
(26): Rio Roble Tramo 1

(27): Rio Roble Tramo 2

(28): Rio Roble Tramo 3

(29): Rio Roble Tramo 4

(30): Rio Roble Tramo 5

(31): Rio Roble Tramo 6

(32): Rio Roble Tramo 7

(33): QuebradalLacha

(34): Drenajes al rio Barbas
{(35): Drenajes al Rio Barragan 7
(36): Drenajes al Rio La Vieja - 0.447
{37): Quebrada Cristales 0.488 0.432

(38). Rio Espejo 0.437 0418
Categorias

indice de Aridez

Teléfonos: 7450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggovco
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Figura I-2.6. Mapas de indice de aridez mensual en afio seco para las unidades hidrograficas de

analisis en el periodo 1990 a 2022

ene

ago !
oct % nov =
s 5
N S . N .
Altos Excedentes Moderadoa Moderado Moderadoa Deficitario Altamente
excedentes excedentes deficitario deficitario

feb

4

mar

3

un

-

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023

Tabla I-2.42. indice de aridez mensual en afio himedo para las

analisis en el periodo 1990 a 2022
ENE

(1): Quebrada La Picota 0.38

0.338

0.394

(2): Rio Lejos

(3): Rio Navarco

{4): Rio Quindio Tramo 1
(5): Rio Quindio Tramo 2
(6): Rio Quindio Tramo 3
(7): Rio Quindio Tramo 4
(8): Rio Quindio Tramo 5
(9): Rio Quindio Tramo 6
(10): Ric Quindio Tramo 7
(11): Rio Quindio Tramo 8
(12): Ric Quindio Tramo 9
(13): Rio Quindio Tramo 10
(14): Rio Quindic Tramo 11
(15): Rio Quindio Tramo 12
(16): Rio Santo Domingo
(17): Rio Verde Tramo 1
(18): Rio Verde Tramo 2
(19): Rio San Juan

(20): Rio Gris

0311

0.268

(21): Rio Rojo

(22): Quebrada Buenavista T 1
(23): Quebrada Buenavista T 2
(24): Quebrada La Tigrera
(25): Quebrada CampoAlegre
(26): Rio Roble Tramo 1

(27): Rio Roble Tramo 2

(28): Rio Roble Tramo 3

(29): Rio Roble Tramo 4

(30): Rio Roble Tramo 5

(31): Rio Roble Tramo 6

(32): Rio Roble Tramo 7

(33): QuebradaLacha

(34): Drenajes al rio Barbas
(35): Drenajes al Rio Barragan
(36): Drenajes al Rio La Vieja
(37): Quebrada Cristales

(38): Rio Espejo

Categorias

indice de Aridez

Teléfonos: 7460600 — Cel. 3174274417

ente deficitario

(oo rcosenes B
Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023

Direccién: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte
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0.228 0.255

ocTt

0.086

0.129 0.147 0.088

0.079

5

0.254 0.093

0.062

8
-

0.066

0.092 0.143

0.435 0.24 0.084 0.058

0.203 0.071

Correo: servicioalcliente@crg.gov.co

crq.gov.co
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0.082
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0.082
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Figura I-2.7. Mapa de indice de aridez mensual en afio hiUmedo para las unidades hidrograficas
de andlisis en el periodo 1990 a 2022

oct

T 0 ' T
Altos Excedentes Moderadoa Moderado Moderadoa Deficitario Altamente
excedentes excedentes deficitario deficitario

Fuente: CRQ. UT. Evaluaciéon Regional del Agua, 2023.

Las fuentes abastecedoras de acueductos presentan indice de aridez - IA moderado a
deficitario en los meses de julio y agosto en afo hidroldégico medio, condicién que se
mantiene para el mes de agosto en el afo hidroldgico himedo, principalmente en las
fuentes abastecedoras ubicadas en el rio Quindio, rio Santo Domingo, rio Verde, rio Lejos
y quebrada la Picota. El déficit de humedad se incrementa notablemente en las fuentes
abastecedoras durante la condicion hidroldgica de afio seco, evidenciando en los meses
de agosto y diciembre un IA en el rango entre 0,5 y 0,83 definiendo un periodo deficitario
y altamente deficitario de humedad.

Tabla I-2.43. indice de aridez mensual en afio medio para las fuentes abastecedoras de
acueductos de analisis en el periodo 1990 a 2022

ENE FEB  MAR  ABR  MAY  JUN JuL

(1 QBowvin | 0184 0167 IREXCY
(2):QCorozal ||OMB7 01269

(3): Q La Criswlina 10486 0467
(@) Q Cruz Gorda 108601476

(5): Q El Aguila

(6): Q El Salado 2

(10): Q La Picota

(11): Q La Vibora

(27): Q La Paloma
(28): Q La Soledad
(29): Q Lacha

(30): Q Las Laja

(31): Q Buen:
(32): Rio Robe Circasia

(33): Rio Roble
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Tabla I-2.44. indice de aridez mensual en afio seco para las fuentes abastecedoras de
acueductos de andlisis en el periodo 1990 a 2022

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV pic
(1): © Bolivia 0374 0. 0153 0170 0.081
0378 0155 015 s o4 12 oosz
0374 0153 + MCRCEN 0.113 0082
0381 0158 O 3 04 0.088
0.385 016 1 2 5 2 5 0.08

0.479 | 096

(2): Q Corozal
(3): Q La Cristalina

(4): Q Cruz Gorda

(5): Q El Aguila

(6): Q El Salado 2

(7): Q El Salado La Gata

(8): @ Diamantina 0.441

(9): @ La Liorona 0.385

(10): Q La Picota 0.422 .222 3 0.15¢ 0.126

(11): Q La Vibora 0.387 ) 15 o £ 0.067

(12): Q Las Pizarras | 081 = 0.445

(13): Q El Naranjal || 0891 0.423

(14): Q E1 Roble Los Justos | 0304 0.369
(15). Q Pijao | 0812 0.472

(16): Rio Gris | 0.323

(17): Rio Quindio EPA | 0.308

(18): Rio Quindio Tebaida | 0,861
(19): Rio Quindio Est Bombeo | 0871
(20): Rio Verde | 036

(21): @ San Rafael  0.401 0.1 0.662

(22): Rio Santo Domingo  0.444 0. i 3 . 5 10 0.73

(23): Q Cajones [USTHE

(o5 @ 1 sosaue

(25): Q La Arenosa  [SETSY
(26): Q La Marina  [IGEZTS

(27): Q La Paloma 0.372 . 0.19¢ 0.148 5. 57 0.147

(28) Q La Soledad | 0:356 P 0.140 ™ 0.141

(30): Q Las Lajas | 0.374 3l 0148 5 2 | 0225 0148 0114

(31): Q Buenavista | 0.337 4 ). 76 | 0206 0.135 0.096
(32): Rio Roble Circasia 0.086  0.068
(33): Rio Roble Montenegro 1 0.1 0.083

(34): Rio Roble Montenegro 2 0.083

Categorfas

indice de Aridez Moderado a excedentes

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023

Tabla I-2.45. indice de aridez mensual en afio himedo para las fuentes abastecedoras de
acueductos de analisis en el periodo 1990 a 2022

(1): Q Bolvia
(2): Q Coroza
(3): Q La Cristalina 1 . 0056  0.067
(4): Q Cruz Gorda & C 1 0.0! 0.07
(5): Q E1 Aguila
(6): Q El Salado 2
(7): QEl Salado La Gata | 10/524 15 0.098 g 2 C 0069  0.095
(8): Q Diamantina .13 0118 244 7 $ ( 0079
[ORCIEY- 0227  0.086 22 W 0151 Y .21 .2 l 0.065
(10): Q La Picota !
(11): Q La Vibora
(12): Q Las Pizarras
(13): Q El Naranja:
(14): Q E1 Roble Los Justos
(15). Q Pijao
(16): Rio Gris
(17): Rio Quindio EPA
(18): Rio Quindio Tebaida
(19): Rio Quindio Est Bombeo 0.13 4 0.08
(20): Rio Verde
(21): Q San Ratae 0 0.15: 0 541 .256 0O 0.087
(22): Rio Santo Domingo
[CORYSNTTS 0212 0086
(24): Q El Bosque
(25) Q La Arenosa
(26): Q La Marina
(27): Q La Paloma
(28) Q La Soledad 0.153 0159 016 092 0.0
(29): Q Lacha |0 0152 0 Y 3
(30): Q Las Lajas 7 164 01 096 0063
(31): Q Buenavista 0 [ 7 .1 0 .21 0 0
(32): Rio Roble Circasia
(33): Rio Roble Montenegro 1

(34): Rio Roble Montenegro 2 UL RNERvEE:

Categorias

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023

Moderado a deficitario Moderado
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Indice de Regulacion y Retencion Hidrica (IRH)

El indice de Regulacién y Retencién Hidrica (IRH) determina la capacidad de la cuenca
para retener humedad, expresa la relacidn entre el area bajo la linea del caudal medio en
la curva de duracién de caudales diarios y el area bajo la curva de duracién de caudales
diarios, por lo que sus valores se encuentran entre cero (0) y uno (1), donde los valores
mas bajos representan menor capacidad de regulacidn y se clasifica en cinco categorias
desde "muy baja” capacidad de regulacidn hasta "muy alta”(cuadro 1-2.7).

Cuadro I-2.7. Categorias del Iindice de Retencién y Regulacién Hidrica (IRH)

Limites de categorias | Categoria | Capacidad de retencion y regulacion
IRH > 0,85 Muy alta
0,75 < IRH < 0,85 Alta
0,65 < IRH < 0,75 Moderada
0,50 < IRH < 0,65 Baja
IRH < 0,50 Muy Baja

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Las unidades hidroldgicas de analisis en el departamento del Quindio presentan Alta y Muy
Alta capacidad de retencidn y regulacion hidrica (grafico I-2.20) con valores en el rango
entre 0,77 y 0,92, los IRH mas altos ocurren en las zonas de mayor aporte de flujo base
en los modelos hidrolégicos, que corresponden a las unidades hidrograficas localizadas
sobre el Abanico del Quindio (figura I-2.8), esta condicion implica que el caudal base
sostiene en una alta proporcién (mas de un 40%) la mayor parte del tiempo el caudal
medio, generando un efecto regulador de la respuesta hidroldgica.

Grafico I-2.20. indice de Retencion y Regulacion Hidrica en las unidades hidrogréficas de anélisis
para el periodo (1990 a 2022)

(1): Quebrada La Picota 0.77 - Aa Categoria IRH
Aha
B Muy Aka

(2): Rio Lejos 0.79 - Alta
{4): Rio Quindio Tramo 1 0.82 - Aha
(5): Rio Quindio Tramo 2 0.83 - Aka
(8): Rio Quindio Tramo 3 0.83 - Alia

(7): Rio Quindio Tramo 4 0.85 - Alta

(8): Rio Quindio Tramo 5

{20): Rio Gris 0.84 - Alta
(21) Rio Rojo 0.83 - Alla
(26): Rio Roble Tramo 1 0.83 - Alta
{27): Rio Roble Tramo 2 0.84 - Alta
(28) Rio Roble Tramo 3 0.84 - Alta
(29): Rio Roble Tramo 4 0.81 - Alta

(30} Rio Roble Tramo 5 0.83 - Alta

(31): Rio Roble Tramo 6 0.84 - Aa

(33): Quebradalacha 0.81-Alia

al del Agua, 2023.
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En cuanto a las unidades de analisis ubicadas en la zona de montafia, se identifica que el
flujo subsuperficial y la retencion de humedad en el suelo dominan la generacion de
escorrentia con valores de almacenamiento capilar del suelo que alcanzan los 600 mm, y
capacidades de almacenamiento por intercepcion y en superficie que llegan al rango entre
10 y 15 mm permitiendo retener la humedad excedente de episodios de lluvia.

Es consistente encontrar que las capacidades de retencion y regulacion hidrica no lleguen
a un 0,9 en las microcuencas abastecedoras de acueductos (grafico I-2.21), ya que, dadas
las altas elevaciones y gradientes topograficos de estas, reduce la capacidad de retener
los excesos de humedad por periodos de tiempo prolongados por efecto de la accién de
la gravedad sobre el flujo y menores espesores de suelo. Sin embargo, a pesar de este
limitante geomorfoldgico, el efecto regulador de la cobertura sobre el microclima vy el
balance de humedad en el suelo explica que el IRH sea Alto en la mayoria de las fuentes
abastecedoras de acueductos.

Grafico I-2.21. indice de retencion y regulacion hidrica en las fuentes abastecedoras de
acueductos para el periodo (1990 a 2022)

(1): Q Bolivia 0.75 - Moderada Categoria IRH
Moderada
(2): Q Corozal 0.84 - Alta Alta
B Muy Alta
(3): Q La Cristalina 0.76 - Alta
(4): Q Cruz Gorda 0.78 - Alta
{5): Q El Aguila 0.84 - Alta
(6): Q El Salado 2 0.78 - Alta
(7): Q El Salado La Gata 0.78 - Alta
{8): Q Diamantina 0.75 - Alta
{9): Q La Llorana 0.84 - Alla
{10} Q La Picota 0.79 - Alta
(11): Q La Vibora 0.84 - Alta
(12): Q Las Pizarras 0.76 - Alla
(13): Q El Naranjal 0.82 - Alta
{14): Q El Roble Los Justos 0.78 - Alta
{15): Q Pijao 0.78 - Alta.
(16): Rio Gris 0.84 - Alta
(17): Rio Quindio EPA 0.82 - Alta
{18): Rio Quindio Tebaida 0.86 - Muy Alta
(19): Rio Quindio Est Bombeo 0.85 - Muy Ala
(20): Rio Verde 0.79 - Alta
(21): Q San Rafael 0.8 - Alta
{22): Rio Santo Domingo 0.78 - Alta
(23): Q Cajones 0.84 - Alta
(24): Q El Bosgue 0.77 - Alta
{25): Q La Arenosa 0.85 - Alta
(26): Q La Marina 0.76 - Alta
{27} Q La Paloma 0.71 - Moderada
{28): Q La Soledad 0.84 - Alta
(29): Q Lacha 0.81 - Alta
(30): Q Las Lajas 0.85 - Alta
(31): Q Buenavista 0.85 - Alta
{32): Rio Roble Circasia 0.82 - Alta
(33): Rio Roble Montenegro 1 0.84 - Alta
(34): Rio Roble Montenegro 2 0.83 - Alta

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.
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Figura I-2.8. Indice de retencion y regulacion hidrica en las unidades hidrogréficas de anélisis
para el periodo (1990 a 2022)
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023
Oferta de aguas subterraneas
Descripcion del sistema acuifero

El acuifero del Abanico del Quindio se encuentra localizado al centro occidente de
Colombia, donde se halla inmerso en el sistema acuifero del Abanico de Quindio —
Risaralda — Valle, el cual es un sistema acuifero de caracter regional (mapa I-2.14).

El sistema del acuifero del abanico del Quindio tiene una superficie de 827,5 Km2 y
presenta una variacion altitudinal 2.869,5 a 948,5 msnm. La red de drenaje dentro del
sistema del acuifero del abanico esta constituida esencialmente por las corrientes de los
rios: Roble, Espejo, Quindio, Navarco, Santo Domingo, Boquerdn y de las quebradas:
Buenavista, Cristales, entre otras. En el sistema acuifero del Abanico del Quindio se
encuentra asentada alrededor del 70% de la poblacién del departamento del Quindio,
donde se destacan los centros urbanos de Armenia, Calarca, La Tebaida, Circasia,
Montenegro y Quimbaya (Evaluacién Regional del Agua. 2023).

De acuerdo con el documento: "Modelo Hidrogeologico de la zona sur del Eje Cafetero -
Departamento del Quindio”, elaborado por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) en el
2016, el sistema acuifero del departamento del Quindio, denominado Abanico Quindio -
Risaralda, se extiende en los departamentos de Quindio, Risaralda y Valle del Cauca.
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Mapa I-2.14. Localizacion del Abanico del Quindio
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Segun el IDEAM (2018), el sistema acuifero del Quindio se encuentra inmerso en la
provincia hidrogeoldgica Cauca - Patia (PM3), donde se localiza, el sistema acuifero Glacis
del Quindio - Risaralda (SAM 6.1).

Como se observa en el mapa I-2.15, el Sistema Acuifero del Quindio - SAQ presenta
acuiferos de extension regional y local. Los acuiferos continuos de extension regional son
de tipo libre a confinado y los cuales presentan sedimentos cuaternarios no consolidados
a semi-consolidados, de ambiente volcanoclastico, aluvial y glaciofluvial. Este depésito de
caracter regional presenta una productividad media para la extraccion de agua
subterranea (A3). El SAQ también presenta acuiferos discontinuos de extension local:
conformados por sedimentos cuaternarios no consolidados y rocas sedimentarias terciarias
poco consolidadas de ambiente aluvial y volcanoclastico, de tipo libre a confinado,
correspondiente a depodsitos aluviales de cenizas recientes. Los acuiferos locales dentro
del SAQ, presentan una baja productividad para la extraccion del agua subterranea (A4).

El mapa hidrogeoldgico propuesto por el Servicio Geoldgico Colombiano para el
departamento del Quindio se conformd a partir de diferentes capas de informacion, tales
como el mapa geoldgico y de inventario de puntos de agua, el mapa geofisico y los cortes
representativos, los mapas hidroclimatoldgicos, la direccién regional del flujo subterraneo
y los mapas de caracterizacion hidrogeoquimica de los sistemas acuiferos de mayor
importancia para el departamento, identificdandose un acuifero somero o superficial - ASQ,
hasta 30 metros de profundidad, y un acuifero profundo - APQ, de mas de 30 metros de
profundidad. El acuifero somero es el mas aprovechado en el Quindio, a través de la
construccion de aljibes.
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Mapa I-2.15. Mapa hidrogeoldgico del Quindio. Adaptado SGC, 2016.
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacidn Regional del Agua, 2023.
2Zonas potenciales de descarga y recarga de agua subterranea

Con el fin de observar las zonas potenciales de descarga y recarga de agua subterranea
y realizar una comparacidon espaciotemporal dentro del SAQ, se usaron los datos de
niveles monitoreados en las campafas de los afios 2010, 2019 y 2021 (figura I-2.9). Para
la construccion de estos mapas se restaron las superficies freaticas generadas para estos
periodos, con respecto al modelo digital de elevacion Alos Palsar, el cual fue corregido
ortométricamente para el estudio del SAQ. A escala general en la figura I-2.9, se observa
que los principales centros poblados localizados dentro del SAQ, se encuentran
fundamentalmente ubicados en zonas de recarga (zonas de color verde).

Figura I-2.9. Zonas potenciales de recarga y descarga de agua subterranea, para del acuifero
somero del Quindio, campafas de medicién. a. 8/2010, b. 8/2019 y c. 8/2021
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.
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En los tres mapas (figura I-2.9) se observa que la zona de recarga regional se localiza
esencialmente hacia noreste, pero también se identifica sobre todo el SAQ varias zonas
de recarga de tipo local. La descarga de agua subterranea (zonas de color azul)
fundamentalmente se produce en las partes altas de los rios Roble, Espejo, Quindio, la
quebrada Buenavista y a lo largo del sistema de drenaje que hay dentro del SAQ. La zona
de color azul, que se presentan a lo largo del sistema de drenaje que se encuentra dentro
del SAQ, indica que hay una conexidon importante con el componente subterraneo.

Ademas, se identifica en la figura I-2.9, algunos manantiales inventariados en la zona se
encuentran fundamentalmente localizados en lugares donde se produce descarga de agua
subterranea. Al comparar los cambios entre las zonas de recarga-descarga, estos
presentan mayores cambios esencialmente hacia el noroeste, a consecuencia del espesor
que presenta la zona no saturada en esta area (CRQ, 2021).

La descarga de agua subterranea en el ASQ mantiene los caudales de los principales rios
y quebradas localizadas dentro del sistema acuifero del Quindio. Los rios y quebradas
ubicadas hacia el noroeste se alimentan potencialmente de flujos de agua subterranea de
tipo local, como se muestra en la figura I-2.10 Como hipodtesis se expone que los flujos
de tipo regional recargados hacia el noreste, debido al gradiente hidraulico que se
presenta en el SAQ vy los cuales son influenciados por la discontinuidad hidraulica de la
falla Montenegro, posiblemente genere que los rios localizados hacia el suroeste del SAQ,
se alimenten potencialmente de flujos de agua subterranea de caracter regional y local.
Esta hipdtesis sera confirmada cuando la CRQ realice perfiles de Raddn en las fuentes
hidricas mencionadas.

Figura I-2.10. Interaccién entre aguas superficiales y aguas subterraneas en el SAQ. Superficie
del terreno (linea negra), Superficie fredtica (linea Azul)
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.
Flujo de agua subterranea

Se determinaron las posibles direcciones de flujo de la tabla de agua del acuifero somero,
las cuales pierden continuidad en su comportamiento a ambos lados de la falla de
Montenegro. El Servicio Geoldgico Colombiano - SGC sugiere que la falla de Montenegro
ocasiona un cambio de direccién de los flujos de agua subterranea.
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Para comprender el movimiento del flujo de agua subterranea en acuifero somero del
Sistema de Acuifero del Quindio - SAQ, se analizaron 5 monitoreos de niveles de agua
subterranea, los cuales fueron realizados en el periodo 2010 a 2021.

Figura I-2.11. Mapas piezométricos y de flujo de agua subterranea, para del acuifero somero

del Quindio, campafias de medicién. a. 5/2010, b. 8/2010
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del agua, 2023.

Figura I-2.12. Mapas piezométricos y de flujo de agua subterranea, para del acuifero somero

del Quindio, campaias de medicion. a. 12/2018, b. 8-9/2019
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del agua, 2023.
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Figura I-2.13. Mapas piezométricos y de flujo de agua subterranea, para del acuifero somero
del Quindio, campafias de medicion. e. 8/2021
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del agua, 2023

Como se muestra en las figuras 1-2.11, I-2.12 e 1-2.13 el flujo de agua subterranea en el
acuifero somero presenta un gradiente de tipo regional. Parte del flujo que se recarga
hacia el noreste, se mueve hacia el noroeste por pendiente y descarga hacia este sector,
ya que el flujo en esta zona no es afectado por la discontinuidad hidraulica de la falla
Montenegro. Cuando el flujo de agua subterranea regional choca con el bloque levantado
de la falla Montenegro, cambia de direccién producto de este levantamiento y se mueve
hacia el suroeste donde descarga.

La falla Montenegro que tiene una direccién N20°E, produce un levantamiento del bloque
occidental de varias decenas de metros entre La Tebaida y Montenegro. En los mapas
donde hay una mayor densidad de pozos en cercanias de la falla Montenegro
(principalmente los mapas piezométricos de los afios 2010 y 2018), se observa que sobre
el bloque levantado por la falla Montenegro se presentan una recarga de tipo local, la cual
se mueve fundamentalmente hacia el suroeste a causa del gradiente hidraulico, generado
por la discontinuidad hidraulica de la falla Montenegro.

En relacién con los cambios de las piezometrias entre los periodos de verano e invierno,
se encontraron cambios entre 1,2 y 6,7 metros. Las disminuciones en el nivel del agua
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subterranea en el acuifero somero en periodos de verano se acenttan cerca de la falla
Montenegro donde se modifica regionalmente el flujo de agua subterranea a causa de
esta discontinuidad hidraulica.

Comportamiento hidraulico del Sistema Acuifero del Quindio - SAQ

Para determinar el comportamiento hidraulico en el SAQ, se utilizaron los resultados de
los ensayos de bombeo realizados y recopilados sobre las unidades Qaint, Qadis (SGC,
2016). Para la unidad Qapr, la cual se encuentra localizada hacia el noreste (parte alta del
SAQ, zona potencial de recarga), no se contaron con ensayos de bombeo sobre este sector
para determinar las caracteristicas hidraulicas tanto para el ASQ y como para el APQ.

En resumen, el ASQ presenta espesores en promedio entre 20 y 30 metros (CRQ, 2021),
la transmisibilidad de este acuifero ronda los valores entre 26 y 456 m2/d. Con respecto a
la conductividad hidraulica presenta valores entre 0,12 y 7,7 m/d y muestra capacidades
especificas entre 0,07 y 3,8 I/s/m. El acuifero profundo del Quindio - APQ en la actualidad
no tiene un espesor definido, pero se estima que el techo de este acuifero se localiza a 30
metros de profundidad con respecto a la superficie del terreno (CRQ, 2021).

La transmisibilidad muestra valores entre 119 y 527 m?/d. En el APQ la conductividad
hidraulica presenta valores entre 0,18 y 5,1 m/d y capacidades especificas entre 0,1y 3,5
I/s/m. En relacion con el coeficiente de almacenamiento (Ss) de este acuifero es casi nula
la informacion, solo se cuentan con dos puntos de informacion, uno sobre la unidad Qaint;
pozo la Bombona con un valor de 9x10 y otro localizado en la unidad Qadis; pozo Cicolsa
el cual presenta un valor de 6,7x10. Segun Custodio y Llamas (2001) de acuerdo con los
valores de Ss obtenidos, estos pozos captan aguas de acuiferos de tipo semiconfinado a
confinado.

Modelo conceptual del funcionamiento hidrogeologico

Un esquema sobre el funcionamiento hidrogeoldgico del Sistema Acuifero del Quindio -
SAQ, se presenta en la figura I-2.14. De acuerdo con la informacion piezométrica y
hidrogeoquimica, el sistema hidrogeoldgico del SAQ, se estaria recargando principalmente
hacia el noreste, pero se presentan zonas de recarga local donde se encuentran ubicados
los principales centros poblados del departamento del Quindio (Armenia, Calarca, La
Tebaida, Circasia, Montenegro, Quimbaya y Salento).

El acuifero somero presenta espesores en promedio entre 20 y 30 m. La descarga del
acuifero somero del Quindio - ASQ es de dos tipos: se presentan descargas de tipo local,
gue alimentan los sectores de la parte alta de los rios Roble y Quindio y de la quebrada
Buenavista y sobre las planicies de inundacion de los rios y quebradas que se encuentran
dentro del SAQ. Se presentan descargas de tipo regional, una parte del flujo que se
recarga fundamentalmente hacia el noreste se mueve hacia el noroeste ya que el flujo en
esta zona no es afectado por la discontinuidad hidraulica de la falla Montenegro.
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Figura I-2.14. Modelo conceptual sobre el funcionamiento hidrogeoldgico del Sistema Acuifero
del Quindio

Elevacién de la superficie

del terrero (m.s.n.m) N
950 - 1,100
~ 11,1001 - 1,300 o
I 1,300.1 - 1,500 Evapotranspiracion “‘\’
5!
e -

I 1,500.1 - 1,700
07 1,700.1 - 1,800
I 1.900.1 - 2,100
B 2,100.1 - 2,300
B 2,300.1 - 2,500
[ 12,5001 -2,700 z 2 -
2,700.1 - 2,900 = ) s -

-
-

a

Sedimentos cuaternarios no consolidados a
semi-consolidadas, de ambiente volcanoclastico,
aluvial y glaciofluvial

Sedimentos cuatemarios no consalidados y rocas sedimentarias
terciarias poco consolidadas de anibiente aluvial y volcanoclastico

; Nivel de Agua Subterrinea EEEE) Flujo de Agua Subterranea ------ Fallas ~/\/\» Recarga » Descarga
AN\ Evap piracion Escurrimiento superficial \/~~ Lineas Piezométricas §p Centros Poblados
v~ Drenajes . Acuifero Somero - Acuifero Profundo - Basamento Hidrogeolégico
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Cuando el flujo de agua subterraneo regional en el ASQ, choca con el blogue levantado
de la falla Montenegro, cambia de direccidn producto de este levantamiento y se mueve
hacia el suroeste donde descarga fundamentalmente hacia el municipio de La Tebaida.

Otro sistema de descarga del acuifero somero del Quindio - ASQ, es por
evapotranspiracion, la cual se produce sobre el todo es SAQ, pero presenta tasas mas
altas sobre la parte distal y media del abanico, debido a que esta zona presenta un relieve
entre ondulado a plano, donde predominan los movimientos verticales de agua.

En relacion con el APQ no se obtuvo informacidn discretizada espacialmente del nivel del
agua en diferentes pozos para construir una piezometria y describir el sistema del flujo
para este acuifero.

Tampoco se encuentra muy claro su espesor, pero su techo posiblemente se encuentra a
50 metros de profundidad (CRQ, 2021). De acuerdo con la informacion recabada por SGC
(2016), este acuifero se recarga esencialmente hacia noroeste del SAQ y descarga hacia
el suroeste sobre el municipio de La Tebaida, por lo que la falla Montenegro posiblemente
también actua como una discontinuidad hidraulica que modifica el flujo regional en el
Acuifero Profundo del Quindio - APQ. De acuerdo con la informacion litoldgica analizada
de los pozos el SGC, el SAQ presenta un espesor aproximadamente de 300 m de
profundidad en el municipio de La Tebaida, hacia el municipio de Montenegro presenta un
espesor aproximado de 127 m de profundidad y hacia el noreste en el pozo de la bombona
presenta espesores >220 m, a escala general el SAQ presenta un espesor 200 m en
promedio (SGC, 2016).

En el SAQ se presenta una interaccién importante entre aguas superficiales y aguas
subterraneas (SW-GW). La descarga de agua subterranea en el ASQ mantiene los caudales
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de los principales rios y quebradas que se encuentran localizadas dentro del Sistema
Acuifero del Quindio. Los rios y/o quebradas ubicadas hacia el noroeste se alimentan
potencialmente de flujos de agua subterranea de tipo local, como hipdtesis en este
estudio, se expone que los flujos de tipo regional recargados hacia el noreste, debido al
gradiente hidraulico que se presenta en dentro del SAQ y los cuales son influenciados por
la discontinuidad hidraulica de la falla Montenegro, posiblemente genere que los rios
localizados hacia el suroeste del SAQ, se alimenten potencialmente de flujos de agua
subterranea de caracter regional y local.

La firma quimica de las muestras tomadas en diferentes puntos de agua superficial fue
muy similar a la firma quimica de las aguas en el ASQ, lo que sugiere una conexion
importante entre estas dos componentes dentro del SAQ. La firma quimica de las aguas
superficiales de las quebradas Primavera y Cristales, indican que posiblemente en estos
sistemas hidricos hay descarga del APQ, pero posiblemente estas concentraciones también
puedan deberse a problemas de polucion.

A medida que fluye el agua subterranea dentro del abanico, y tal como lo sugiere el analisis
de la informacion hidroquimica, se observa una evolucidon quimica del agua en el ASQ,
pasando de aguas menos mineralizadas en las areas de recarga a aguas mas mineralizadas
hacia la zona de descarga, esencialmente hacia el municipio de La Tebaida. En la zona
alta del SAQ, las aguas subterraneas del ASQ, presentan una evolucidon de aguas
bicarbonatadas calcicas y/o magnésicas producto de los procesos de disolucién de silicatos
y de intercambio catidnico a aguas bicarbonatadas - sddicas, calcicas y/o magnésicas
(contenido cationico intermedio) producto de procesos de disolucion de feldespatos y
ferromagnesianos e intercambio catidnico con niveles arcillosos.

El comportamiento que se observa en el ASQ, es que a medida que se va mineralizando
el agua, producto de la hidrodinamica del ASQ, se va enriqueciendo con cloruros y nitratos,
los cuales son de origen antropico. Segun los analisis de isétopos 1°N y 180 realizados por
CRQ (2021), la contaminacién del ASQ, se debe fundamentalmente a aguas residuales
domésticas, y sus fuentes basicamente, se observan en los centros poblados que se
asientan dentro del SAQ (Filandia, Montenegro, Armenia, Circasia y La Tebaida).

En los ultimos monitoreos hidroquimicos realizados en el ASQ, se observa el aumento de
manera gradual espacial y temporalmente de la concentracion de NO3z y Cl, como también
la CE, indicando una degradacion progresiva de la calidad del agua en el ASQ.

En relacién con la caracterizacidon quimica de las aguas en el APQ, se identifica una mayor
mineralizacion del agua con respecto al flujo de agua subterranea propuesto por el SGC
(2016). En la parte media del SAQ se presentan aguas tipo bicarbonatadas, cdlcicas,
sddicas y/o magnésicas, producto de disolucion de feldespatos, cuarzo, olivino, piroxenos,
anfiboles y micas e intercambio catidnico con horizontes de arcilla. En la parte distal del
SAQ hacia la falla de Montenegro, se presenta aguas de tipo bicarbonatadas y/o,
cloruradas, sddicas, calcicas, producto de disolucion de silicatos de procedencia volcano-
sedimentario. El aumento en las concentraciones de NaCl en el APQ se localiza a gran
profundidad, fundamentalmente en los pozos del Parque del Café y la granja agricola
Calamar, debido a que extraen una mezcla de aguas que provienen del acuifero profundo
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con aguas salinas de formaciones profundas que pueden deberse a litologias que posee
el basamento igneo de corteza oceanica.

En relacion con la caracterizacion quimica de los manantiales monitoreados, se encontrd
que estos presentan poco grado de mineralizacién y que la mayoria presentan aguas tipo
bicarbonatadas calcicas producto de procesos de disolucién de silicatos primordialmente.

Red para isotopos en la precipitacion en el Quindio - QNIP

Complementario a los estudios que se han realizado, la CRQ disefid, instald y opera, desde
febrero de 2018, una red isotdpica para la precipitacién en el departamento del Quindio.
La red esta compuesta por cinco estaciones, localizadas en las estaciones: CRQ (Armenia),
La Montana (Salento), Bremen (Filandia), Centro de la Guadua (Cdrdoba), La Espaiiola -
El Ocaso (Quimbaya), en donde se toman muestras compuestas en intervalos mensuales
para determinacion de los isotopos deuterio y oxigeno-18, con el fin de precisar la recarga
del acuifero. También se tomaron muestras para analizar Tritio (figura I-2.15).

Esta red cubre un rango altitudinal de 1.865 metros, estando el colector mas bajo en la
cota 995 msnm (La Espaiiola), y el mas alto a 2.860msnm (La Montaia). De esta red se
obtienen muestras compuestas mensuales de la precipitacion. Los dispositivos PALMEX
han sido disefiados para minimizar la evaporacion del agua almacenada dentro del
colector durante el periodo de muestreo. Estos dispositivos fueron evaluados por el
Laboratorio de Hidrologia Isotdpica (IHL) del Organismo Internacional de Energia Atémica
(OIEA), con resultados muy positivos (Groning et al., 2012). La imagen I-2.4 muestra uno
de estos dispositivos, el cual ha sido instalado en la estacion Centro de la Guadua (1.212
msnm).

Imagen I-2.4. Foto colector Estacion Centro de la Guadua

Fuente: CRQ
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El conocimiento sobre como varia espacial y temporalmente la composicidn isotdpica en
la lluvia es una poderosa herramienta utilizada por la hidrologia isotopica para delimitar
zonas probables de recarga de acuiferos. Los datos obtenidos con esta red estan
permitiendo la variabilidad del deuterio y oxigeno-18 en la precipitacion local.

Se han estimado las rectas metedricas locales para cada estacion, con pendientes entre
8,04 y 8,33. El intercepto de deuterio crece a medida que aumenta la cota del punto de
observacion, de tal forma que la estacién mas baja (La Espaiola - El Ocaso) ubicada a
995 msnm tiene un intercepto de 10,8%o0, mientras que la mas alta (La Montana)
instalada a 2.860 msnm tiene un intercepto de 15,1%so. Estos resultados estan acordes a
lo observado en otras regiones de Colombia, como la zona norte del departamento de
Antioquia.

Otro rasgo de la lluvia es su alta variabilidad temporal (grafico I-2.22), ejemplo de la
variabilidad del deuterio, datos hasta noviembre de 2022). Todas las estaciones mostraron
la misma tendencia. Por tanto, estas variaciones temporales deben ser resultado de
fendmenos climatoldgicos a meso-escala o sindpticos. Los primeros resultados sugieren
la presencia de dos fuentes de humedad: uno predominante entre los meses de enero a
marzo, que genera lluvias enriquecidas, y otra fuente predominante en los meses de mayo
a junio, con lluvias muy empobrecidas.
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Grafico I-2.22. Variacion temporal del oxigeno-18
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También se han obtenido las primeras concentraciones isotdpicas ponderadas por
cantidad de lluvia que han permitido calcular un gradiente altitudinal preliminar. El rasgo
mas llamativo es la posible presencia de una inversidén en el gradiente altitudinal por
debajo de los 1.500 msnm, pero Unicamente hacia la zona oeste del area de estudio. Por
el momento, y descartando la concentracion ponderada obtenida para la estacion La
Espafiola, se obtuvo un gradiente de -0,1%o0 por cada 100 m de aumento de cota para el
oxigeno-18, y -0,7%o por cada 100 m de aumento de altitud para el deuterio.

La red QNIP permite evaluar la variacién temporal del contenido isotdpico de la lluvia local
en términos de fendmenos sindpticos. La tendencia general del deuterio muestra una
clara relacion inversa con la cantidad de lluvia. Este comportamiento esta influenciado por
el cambio de fase El Nifio — La Nifia. El grafico I-2.23 compara la tendencia a largo plazo
de la precipitacion (curva roja) con la tendencia a largo plazo del deuterio (curva azul).
La composicidn isotopica presenta un pico en noviembre de 2019 y a partir de ese mes el
comportamiento es claramente un descenso que va hasta noviembre de 2022.

Esta tendencia estd inversamente correlacionada con la precipitacidon, que tiene un
minimo en diciembre de 2019. El fendmeno ENOS La Nifia modula este cambio en el
régimen de precipitacion. La parte superior del grafico I-2.23 indica los valores del indice
ONI (indice Nifio Ocednico) descargados el 2023-06-10 de la pagina del Centro para la
Prediccion del Clima del Servicio Meteoroldgico Nacional de los Estados Unidos
(http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php).
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Grafico I-2.23. Tendencias a largo plazo del deuterio y precipitacion vs indice ONI
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Fuente: CRQ. 2023
Datacion de las aguas subterraneas del departamento del Quindio

Una de las variables esenciales en cualquier evaluacion de acuiferos es el tiempo medio
de residencia de las aguas subterraneas. Esta variable es muy importante porque esta
relacionada con la vulnerabilidad del acuifero a procesos de contaminacién (entre menor
es el tiempo de residencia, mas susceptible es el agua subterranea a su contaminacién)
y de renovabilidad (aguas con edades muy altas indican que tienen una renovabilidad
baja). Las herramientas isotdpicas son los mejores instrumentos para estimar las edades
del agua subterranea. Las primeras dataciones conocidas en el Abanico del Quindio las
realizo la CRQ en el afio 2019. Hasta el momento, tres herramientas de datacion se han
utilizado: Clorofluorocarbonos (CFC), Tritio (3H) y Radiocarbono (14C).

Los Clorofluorocarbonos (CFC) son compuestos sintéticos volatiles de carbono, cloro y
fldor que se produjeron comercialmente a principios de la década de 1930 para usos en
refrigeracion. Los CFC no son inflamables, no son corrosivos, tienen una toxicidad muy
baja y fueron muy adecuados para diversas aplicaciones industriales y de refrigerantes.
La liberacion de CFC a la atmosfera y su posterior incorporacion al ciclo hidroldgico de la
tierra siguié de cerca su produccidon (Gamlen et al., 1986; Midgley y Fisher, 1993). Las
concentraciones de CFC aumentaron en la atmodsfera hasta la década de 1990 cuando se
impusieron restricciones a los CFC para proteger la capa de ozono como resultado del
Protocolo de Montreal. La presencia de estos gases en el agua subterranea indica que son
aguas modernas.

Se recolectaron muestras para CFC en diez aljibes. Las muestras fueron analizadas por el

Laboratorio de Gases Nobles y Disueltos de la Universidad de Utah en Estados Unidos.
Para la mayoria de las muestras, el afio aparente de recarga correspondid a la década de
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los anos 1980. El promedio del tiempo de residencia para nueve de las diez muestras fue
39,6 anos, tomando como referencia el afo 2021. Sélo una muestra tomada en un aljibe
en el ano 2021, aparentemente fue recargada entre los anos 1982 y 1985.

El Tritio también sirve para datar aguas subterraneas modernas. Se tomaron también
muestras para analisis de Tritio, en diez (10) aljibes y veinte (20) pozos profundos,
monitoreando de esta forma el acuifero somero y el profundo. Los andlisis fueron
realizados en dos laboratorios: Hydrosys en Hungria e ISODETECT en Alemania. La
presencia de Tritio en el agua subterranea indica que ésta es moderna. En la figura I-2.16
se muestran los resultados para la campana llevada a cabo en 2021 a diez aljibes y veinte
pozos. Las curvas verdes separan las zonas en donde se ha podido cuantificar el tritio de
las que no.

Al oeste del area de estudio no se pudo detectar el tritio (excepto en un punto), sugiriendo
que hacia este sector se encuentran las aguas con un mayor tiempo de residencia. Otro
sector en donde no fue posible detectar el tritio es el encerrado por la curva verde al sur
del area de estudio. Hacia el este y norte del abanico se pudo cuantificar el tritio y eso
significa que estas aguas son modernas. En general, en los aljibes se detecta Tritio
(puntos azules en la figura I-2.16) mientras que en los pozos no (puntos negros), pero
hay excepciones.

Figura I-2.16. Resultados de tritio. LD = limite de deteccidn
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El radiocarbono es la herramienta mas utilizada para datar aguas subterraneas antiguas,
hasta 50.000 afios de “edad”. En los estudios liderados por la CRQ, se ha medido el
radiocarbono en el carbono inorganico disuelto en el agua subterranea. Valores de
radiocarbono de >100 pmc (porcentaje de carbono moderno) univocamente indican que
el agua es moderna. A medida que la actividad del radiocarbono disminuye, se asume
que la “edad” del agua aumenta.
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La figura I-2.17 muestra la variacion espacial de la actividad de radiocarbono. Los datos
corresponden a veintitrés pozos, un manantial y un aljibe. Las etiquetas de los puntos
indican el valor de este isétopo radiactivo. La curva azul separa las actividades por encima
de 100 pmc. Esta curva azul sugiere la zona del acuifero profundo que contiene agua
moderna.

Figura I-2.17. Mapa Radiocarbono
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En la zona donde la actividad del radiocarbono es >100 pmc coincide con las zonas en
donde se pudo detectar el Tritio. Es decir, en esta zona las aguas subterraneas son
modernas. El punto de muestreo con la menor actividad de radiocarbono (48,55 pmc)
corresponde a un pozo que extrae una mezcla entre agua del acuifero profundo y agua
connata del basamento, de origen marino. Esta agua connata debe tener millones de afios
Yy, por consiguiente, debe estar carente de radiocarbono.

Isotopos estables y el modelo hidrogeologico conceptual

La caracterizacion de los contenidos de Deuterio y Oxigeno-18 en muestras de agua
subterranea y superficial, junto con la informacion proveida por la red de lluvia, la datacién
de las aguas subterraneas, y la modelacion de los patrones de flujo, permiten construir
una representacion mental simplificada del funcionamiento del sistema hidrogeoldgico del
Abanico. Esta representacion mental se conoce como ‘"Modelo Hidrogeoldgico
Conceptual”.

El grafico I-2.24 indica los contenidos de Deuterio y Oxigeno-18 en muestras tomadas en

los afios 2018 y 2019. En este grafico también se muestran las composiciones isotdpicas
de la lluvia, ponderadas por la cantidad de precipitacion.
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Grafico I-2.24. Oxigeno-18 y Deuterio en el acuifero somero del abanico y la precipitacion
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Fuente: CRQ. 2023

Respecto al agua subterranea, el Deuterio y el Oxigeno-18 indican que el principal
mecanismo de recarga del acuifero somero es la infiltracion directa de la lluvia local,
especialmente por debajo de la cota 1.500 msnm. Antes de su infiltracidn, la lluvia esta
sometida a evaporacion. La recta de tendencia de las muestras en una grafica de
dispersion ostenta una pendiente de 4,7, tipica de una recta de evaporacion. Un resultado
muy similar se obtuvo con las muestras recolectadas en agosto-septiembre de 2018, las
cuales presentan una recta de evaporacion con una pendiente de 4,3. Lo anterior significa
que no parece existir diferencias importantes en el contenido isotopico del acuifero
somero entre afios consecutivos considerados como “normales” desde el punto de vista
hidroldgico.

Como era de esperarse, las aguas subterraneas del acuifero somero son recientes, lo que
las hace vulnerables a procesos de contaminacién. Las aguas del acuifero profundo
parecen tener una edad mayor, lo cual es razonable considerando su posicion
estratigrafica respecto al acuifero somero.

Demanda: usos del agua
Concesiones de agua por tipo de uso

Como se mencionod en el capitulo de oferta hidrica, el analisis de la demanda se realizd
en las 38 unidades hidroldgicas de andlisis, establecidas en el Evaluacién Regional del
Agua - ERA, 2023 (tabla I-2.37).

Segun la ERA del Quindio (2023), la demanda hidrica en el departamento se destina al
sector de aprovechamiento energético con 10.599 I/s que representan un 72,59%,
seguido del uso doméstico con 3.130 I/s equivalente a un 21,44%. En tercer lugar, el uso
agricola tiene una dotacion de 42,4 I/s (2,89%) y en menor proporcion se distribuye el
agua para uso pecuario (149,4 I/s, 1,02%), industrial (139,6 I/s, 0,96%), acuicola (104,1
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I/s, 0,71%), recreativo (49,9 I/s, 0,34%), piscicola (7,54 I/s, 0,05%) y riego (1,3 I/s,
0,01%).

Esta demanda de agua superficial representa una dotacion total de 14.603,4 I/s, como se
indica a continuacion:

Grafico I-2.25. Distribucidon de la demanda hidrica superficial por sectores
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.
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La mayor proporcion de volumen concesionado para uso doméstico se encuentra sobre
el rio Quindio en los tramos 3, 5y 7 con 1.442,83 I/s (46%), 417,2 |/s (13,3%) y 240,21
I/s (7,7%) respectivamente. Estas concesiones corresponden a las captaciones realizadas
para los municipios de Armenia y La Tebaida. Otras concesiones de importancia son las
realizadas sobre el rio Santo Domingo con 228,46 |/s (7,3%), quebrada Buenavista en el
tramo 2 con 141 /s (4,5%) y rio Roble en el tramo 6 con 138,42 /s (4,4%), de las cuales
se resaltan las captaciones para los municipio de Calarca, Quimbaya y Montenegro.

En cuanto a las demandas de agua superficial para uso agricola, las mayores concesiones
hidricas se encuentran sobre el rio Verde en el tramo 1 con 124,26 |/s correspondientes
al 28,5% del total concesionado para el sector. Esta demanda es destinada para el sector
productivo de café, principalmente para los municipios de Cérdoba y Pijao.

Otros corrientes con alta demanda para uso agricola son la quebrada Buenavista en el
tramo 2 con 44,12 /s (10,47%), drenajes al rio Barbas con 42,49 I/s (10%) y rio Roble
en el tramo 1 con 41,71 I/s (9,9%) destinadas al desarrollo productivo de actividades
agricolas para los municipios de Filandia y Quimbaya.

En cuanto al sector acuicola, la demanda se encuentra situada principalmente sobre el rio
Quindio en el tramo 1 con 101 I/s correspondientes al 97% del volumen demandado por
el sector. Otras demandas de menor magnitud se encuentran localizadas en los rios Santo
Domingo, Verde y Espejo con 0,75 I/s, 0,59 I/s y 0,57 |I/s respectivamente, quebrada
Cristales con 1,7 /s, rio Quindio en los tramos 2 y 7 con 1 |/s cada una y el rio Santo
Domingo con 0,84 |/s.
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La demanda para uso energético se encuentra distribuida en cuatro diferentes tramos o
unidades hidroldgicas de analisis sobre el rio Quindio, siendo el tramo 10 el de mayor
volumen con 2.925 |/s el cual corresponde al 27,6 % del total concesionado. Los otros
tres tramos con demanda para este sector son los tramos 8, 7 y 6, cada uno con 2.558,33
I/s concesionados, siendo el 72,4% (24,1% cada tramo) de la demanda energética actual.

La demanda superficial para el sector industrial en el departamento del Quindio esta
principalmente en las corrientes de los rios Lejos y Santo Domingo. Para el rio Lejos, esta
demanda corresponde a industrias localizadas en el municipio de Pijao con 91,8 I/s
concesionados representados en el 65,8% del total de la demanda. En cuanto al rio Santo
Domingo, corresponde a diferentes industrias localizadas en el municipio de Calarca con
43,63 |/s representando el 31,3% para este sector. Otras corrientes como los rios Quindio
y Verde presentan concesiones en menor magnitud, sumando 4,13 I/s siendo el 3%
restante.

Las demandas superficiales para uso pecuario se encuentran en mayor proporcion sobre
el rio Verde en el tramo 1 tomado desde su nacimiento hasta aguas arriba de su
confluencia con el rio Santo Domingo. Esta demanda corresponde al 32,6% del total
concesionado con 48,67 |/s destinados para actividades pecuarias en los municipios de
Cordoba y Pijao. Otros tramos con volumen representativo para el sector son el rio Roble
en el tramo 1 con 15,64 I/s (10,5%), la quebrada Buenavista en el tramo 2 con 12,26 |I/s
(8,2%) y el rio Santo Domingo con 11,67 I/s (7,8%), recurso destinado para los municipios
de Filandia, Quimbaya y Calarca.

La totalidad de la demanda para uso de agua recreativo se encuentra sobre la quebrada
Cristales con 49,92 I/s para el municipio de Armenia.

Las mayores proporciones en volumen concesionado para uso de riego se encuentran
sobre la unidad definida como drenajes directos al rio La Vieja con 0,52 I/s (41,4%) vy el
rio Roble en el tramo 2 con 0,5 I/s (39,6%) destinadas para satisfacer las necesidades
hidricas en los municipios de Montenegro, Quimbaya y Circasia. Otras concesiones de
importancia son las realizadas sobre el rio Quindio en el tramo 11 con 0,1 I/s (7,9%) para
el municipio de Calarca, el rio Lejos con 0,1 I/s (7,9%) para el municipio de Pijao y la
quebrada Cristales con 0,03 I/s (2,4%) para el municipio de Pijao.

Demanda hidrica subterranea concesionada

De acuerdo con la Evaluacion Regional del Agua del departamento del Quindio (2023), en
el departamento, las mayores proporciones del recurso hidrico subterraneo son
destinadas para el uso doméstico con 84,28 I/s equivalente a un 35,84%, seguido del
sector industrial con 53,89 |I/s equivalente al 22,92%, el sector agricola con 50,57 I/s
equivalente al 21,50% vy el sector pecuario con 44,93 |I/s representando el 19,11% del
total demandado. Los sectores recreativo y piscicola no tienen gran representatividad en
la demanda subterranea con 1,4 I/s (0,6%) y 0,1 I/s (0,04%) respectivamente. Esta
demanda de agua subterranea representa una dotacién total de 235,17 |/s.
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Grafico I-2.26. Distribucion de la demanda hidrica subterranea por sectores

Demanda Hidrica Subterranea

B Recreativo, 1.4
® Piscicola, 0.11/s, I/s, 0.60%
0.04%

W Agricola, 50.57
I/s, 21.50%

Pecuario, 44.93 I
I/s, 19.11%

B Doméstico, 84.28
Industrial, 53.89 I/s, 35.84%
I/s,22.92%

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del agua, 2023.

Para el sector doméstico, los volimenes subterraneos concesionados de mayor magnitud
se encuentran en la unidad denominada drenajes al rio La Vieja con 31,89 I/s (37,8%)
destinada para el municipio de Montenegro; la unidad hidroldgica de la quebrada Cristales
con 18,61 I/s (22,1%) para los municipios de La Tebaida y Armenia y la unidad hidroldgica
del rio Espejo con 13,75 I/s (16,3%) distribuida en los municipios de Montenegro, Circasia,
Armenia y La Tebaida. Otros tramos con menor representatividad son la unidad
denominada drenajes al rio Barbas con 5,4 I/s (6,4%), unidad hidroldgica rio Quindio en
los tramos 9 y 3 con 4,68 /s (5,6%) y 2,73 I/s (3,2%) respectivamente, y el rio Verde en
el tramo 2 con 2,4 1/s (2,8%), en beneficio de los municipios de Filandia, Salento y Calarca.

Para el sector agricola, las mayores concesiones hidricas subterraneas se encuentran
situadas sobre la unidad hidroldgica (UH) rio Espejo con 13,82 I/s (27,3%) principalmente
para el cultivo de café en los municipios de Armenia y Montenegro; los drenajes directos
al rio La Vieja con 13,7 I/s (27,7%) igualmente para el municipio de Montenegro, y en
menor proporcidn el sobre la UH rio Roble en el tramo 6 con 10 I/s (19,8%); la UH
quebrada Campo Alegre Angeles con 8,3 I/s (1,4%) y la UH rio Roble en el tramo 7 con
4,75 |/s (9,4%) destinadas para actividades productivas en los municipios de Circasia,
Filandia y Quimbaya respectivamente.

La demanda subterranea para el sector industrial esta en las unidades hidroldgicas de las
corrientes de los rios Espejo y Quindio en el tramo 8, y la quebrada Cristales. Para el rio
Espejo, esta demanda corresponde a industrias localizadas en el municipio Montenegro y
Armenia con 22,34 |/s concesionados representados en un 41,5% del total de la demanda
subterranea. Sobre la UH rio Quindio en el tramo 8, corresponde a industrias del municipio
de Calarcd con 14,93 |/s representando el 27,7%. Por ultimo, para la UH quebrada
Cristales corresponde a industrial situadas en los municipios de Armenia y La Tebaida con
14,4 |/s siendo este el 26,7% para el sector.

Las demandas subterraneas para el uso pecuario se encuentran localizadas en mayor
proporcion sobre la UH quebrada Buenavista en el tramo 2 con 9,1 I/s (20,5%) para el
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desarrollo de actividades en los municipios de Quimbaya y Filandia, la quebrada Cristales
con 8,9 I/s (19,8%) en actividades ubicadas principalmente en el municipio de Armenia y
en menor proporcion en el municipio de La Tebaida; drenajes al rio La Vieja con 8,36 I/s
(18,6%) para los municipios de Quimbaya, Montenegro y La Tebaida, y UH rio Espejo con
6,76 I/s (15%) para los municipios de Montenegro y Armenia. Otros tramos con menor
concesion para este sector son UH rio Quindio en el tramo 12 (3,3 I/s, 7,3%), drenajes al
rio Barragan (2,6 /s, 5,8%), UH rio Verde en el tramo 2 (2,4 /s, 5,3%), UH rio Roble en
los tramos 5 (1,87 /s, 4,2%) y 6 (0,42 1/s, 0,9%), y la UH quebrada Campo Alegre Angeles
(1,11 1/s, 2,5%).

En cuanto al sector subterraneo piscicola, la totalidad de esta demanda se encuentra
localizada sobre los drenajes directos al rio La Vieja con 0,1 I/s para el municipio de
Montenegro.

Las mayores proporciones en volumen concesionado para uso recreativo se encuentran
sobre la UH quebrada Cristales con 1,2 I/s y UH rio Roble en el tramo 7 con 0,21 |/s,
localizados en los municipios de Armenia y Circasia, respectivamente.

Presion por el uso del agua (cantidad)
Indice de uso del agua
Expresa la relacion porcentual entre la demanda y la oferta hidrica total disponible

(OHTD), en la ERA se calculdé mediante la siguiente expresion aplicando la hoja
metodoldgica version 1.3 de IDEAM (2023):

IUA = x 100

OHTD

IUA: es el indice de uso del agua
DH: es la demanda hidrica total
OHTD: es la oferta hidrica total disponible

La presion por el uso del agua se categoriza de acuerdo con al cuadro I-2.8.

Cuadro I-2.8. Categorias del indice de uso del agua
Rango de Catedoria Clasificacién Presion de la demanda
categorias 9 con respecto a la oferta disponible

IUA > 100 Critico Critica
50 < IUA < 100 Muy Alto Muy alta

20 < IUA £ 50 Alto Alta
10 < IUA <20 Moderado Moderada
1<IUA<10 Bajo Baja

IUA <1 Muy Bajo No es significativa

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

La Oferta Hidrica Total Disponible (OHRD) se refiere al volumen de agua que resulta de
extraer a la oferta hidrica total superficial (OHTS) el caudal ambiental en la unidad de
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analisis. La demanda hidrica total se refiere al volumen de agua extraida para los usos
sectoriales.

A continuacion, se presentan los indices de uso del agua para las unidades hidroldgicas
de analisis (UHA) vy las fuentes abastecedoras de acueductos en condiciones hidroldgicas
de ano medio y afio seco (tabla I-2.46).

Tabla I-2.46. indice de uso del agua para ano medio y seco en las unidades hidroldgicas de

analisis
Demanda Ao medio Aio seco
Unidad de Analisis hidrica OHTD IUA OHTD IUA
(m3/s) (m3/s) (%) (m3/s) (%)
Quebrada La Picota 0,0190 0,6684 2,85 0,2877 6,62
Rio Lejos 0,1473 4,0451 3,64 1,4446 10,20
Rio Navarco 0,0029 0,9511 0,31 0,2716 1,07
Rio Quindio Tramo 1 0,1077 1,9739 5,46 1,0939 9,84
Rio Quindio Tramo 2 0,0306 2,8197 1,08 1,5458 1,98
Rio Quindio Tramo 3 1,4434 2,8921 49,91 1,5835 91,15
Rio Quindio Tramo 4 0,0006 3,7830 0,02 1,5777 0,04
Rio Quindio Tramo 5 0,4227 3,9484 10,71 1,6420 25,75
Rio Quindio Tramo 6 2,5680 3,9942 64,29 1,6445 156,16
Rio Quindio Tramo 7 2,7996 4,0002 69,99 1,6422 170,48
Rio Quindio Tramo 8 2,5614 4,0024 64,00 1,6407 156,12
Rio Quindio Tramo 9 0,0020 4,0398 0,05 1,6331 0,12
Rio Quindio Tramo 10 2,9250 4,0422 72,36 1,6309 179,35
Rio Quindio Tramo 11 0,0091 4,1116 0,22 1,5969 0,57
Rio Quindio Tramo 12 0,0030 7,4508 0,04 2,5523 0,12
Rio Santo Domingo 0,3181 1,8741 16,98 0,6085 52,28
Rio Verde Tramo 1 0,2322 1,6502 14,07 0,5758 40,32
Rio Verde Tramo 2 0,0098 3,5778 0,27 1,2099 0,81
Rio San Juan 0,0022 1,8812 0,11 1,1043 0,19
Rio Gris 0,0618 0,6959 8,89 0,4000 15,46
Rio Rojo 0,0005 3,9926 0,01 2,1708 0,02
Quebrada Buenavista T 1 0,0197 0,1822 10,81 0,0963 20,46
Quebrada Buenavista T 2 0,1980 0,5574 35,52 0,2531 78,23
Quebrada La Tigrera 0,0022 0,1036 2,08 0,0442 4,88
Quebrada Campo Alegre 0,0122 0,1532 7,96 0,0654 18,65
Rio Roble Tramo 1 0,0574 0,1334 43,01 0,0805 71,27
Rio Roble Tramo 2 0,0077 0,4545 1,70 0,2710 2,86
Rio Roble Tramo 3 0,0067 0,0398 16,86 0,0245 27,35
Rio Roble Tramo 4 0,0000 0,0704 0,000 0,0417 0,00
Rio Roble Tramo 5 0,0802 0,3325 24,13 0,2286 35,11
Rio Roble Tramo 6 0,1511 1,2115 12,47 0,7350 20,56
Rio Roble Tramo 7 0,1371 1,6452 8,34 0,9125 15,03
Quebrada Lacha 0,0656 0,0891 73,65 0,0635 103,33
Drenaijes al rio Barbas 0,0706 0,8256 8,55 0,4920 14,35
Drenaijes al rio Barragan 0,0057 0,9094 0,63 0,4030 1,41
Drenajes al rio La Vieja 0,0191 0,7835 2,43 0,3141 6,07
Quebrada Cristales 0,0651 0,6517 9,99 0,2244 29,00
Rio Espejo 0,0378 1,5122 2,50 0,5751 6,57

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del agua, 2023.

La presién por el uso del agua en afio medio es MUY ALTA en los tramos 6, 7, 8 y 10 del
rio Quindio, principalmente por demandas para uso energético, igualmente, la quebrada
Lacha presenta un indice de uso MUY ALTO en esta condicion hidroldgica. Las unidades
rio Quindio tramo 3, quebrada Buenavista tramo 2, rio Roble tramo 1 y rio Roble tramo 5
tienen una presidén ALTA por uso debido a demandas para uso doméstico. En esta misma
condicion hidroldgica, el rio Quindio tramo 5, rio Santo Domingo, rio Verde tramo 1,
guebrada Buenavista tramo 1, rio Roble tramo 3 y rio Roble tramo 6, tienen una presion
MODERADA por usos principalmente de tipo doméstico (grafico I-2.27).
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Grafico I-2.27. Indice de uso del agua para afio medio en las unidades hidroldgicas de analisis
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023

En afio seco se presenta una presién CRITICA por el uso del agua en los tramos 6, 7, 8 y
10 del rio Quindio y quebrada Lacha. La categoria MUY ALTA se evidencia en rio Quindio
tramo 3, rio Santo Domingo, quebrada Buenavista tramo 2 y rio Roble tramo 1. La presién
por uso del agua es ALTO en rio Quindio tramo 5, rio Verde tramo 1, quebrada Buenavista
tramo 1, rio Roble tramo 3, rio Roble tramo 5, rio Roble tramo 6 y quebrada Cristales. Las
unidades rio Lejos, rio Gris, quebrada Campoalegre, rio Roble tramo 7, y drenajes al rio
Barbas, evidencian una presion MODERADA por el uso en afio seco (grafico I-2.28).

Las quebradas Corozal, El Aguila, El Naranjal, La Marina, La Paloma y el rio Quindio en el
sector de la bocatoma de La Tebaida presentan un IUA CRITICO en afio hidroldgico
medio. Una presidn MUY ALTA se evidencia en 11 fuentes abastecedoras y ALTA en 13
(gréfico 1-2.28). Por lo anterior se identifican fuertes presiones por el uso del agua,
principalmente de tipo doméstico en 30 de las 34 microcuencas evaluadas.

En ano hidroldgico seco la presion por el uso se incrementa, ya que 18 de las 34 fuentes

abastecedoras presentan un IUA CRITICO, 7 fuentes MUY ALTO y 8 fuentes ALTO, es
decir 33 fuentes hidricas tienen fuerte presion por el uso del agua (grafico 1-2.28).

143

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccién: Calle 19 Norte Nol9-55 B. Mercedes del Norte er-gOV.CO W el W




Figura I-2.18. Mapa de distribucion espacial del indice de uso del agua para afio medio en las
unidades hidroldgicas de analisis
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Grafico I-2.28. indice de uso del agua para afio seco en las unidades hidroldgicas de andlisis
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del agua, 2023.
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Figura I-2.19. Mapa de distribucidon espacial del indice de uso del agua para afio seco en las
unidades hidroldgicas de analisis
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Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Tabla I-2.47. Indice de uso del agua para afio medio y seco en las fuentes abastecedoras de

acueductos
Demanda AiRo medio ARo seco

Unidad de analisis hidrica OHTD IUA OHTD IUA

(m3/s) (m3/s) (%) (m3/s) (%)

Quebrada Bolivia 0,0028 0,0029 95,0 0,002 138,2
Quebrada Corozal 0,0040 0,0017 233,9 0,001 721,1
Quebrada La Cristalina 0,0015 0,0023 64,7 0,002 96,8
Quebrada Cruz Gorda 0,0156 0,0633 24,7 0,031 50,0
Quebrada El Aguila 0,0160 0,0069 233,3 0,002 7194
Quebrada El Salado 2 0,0025 0,0075 33,4 0,003 82,7
Quebrada El Salado La Gata 0,1112 0,1244 89,4 0,040 275,2
Quebrada Diamantina 0,0120 0,0289 41,3 0,011 105,5
Quebrada La Llorona 0,0011 0,0096 11,5 0,003 35,4
Quebrada La Picota 0,0159 0,0358 44,5 0,017 95,4
Quebrada La Vibora 0,0306 0,0308 99,3 0,010 306,3
Quebrada Las Pizarras 0,0225 0,1227 18,3 0,048 46,3
Quebrada El Naranjal 0,0150 0,0095 158,4 0,003 514,4
Quebrada El Roble Los Justos 0,0147 0,0413 35,7 0,014 108,8
Quebrada Pijao 0,0100 0,0204 48,9 0,009 110,1
Rio Gris 0,0618 0,6853 9,0 0,393 15,8
Rio Quindio EPA 1,5471 2,8188 54,9 1,545 100,1
Rio Quindio La Tebaida 7,3757 4,0002 184,4 1,642 449,1
Rio Quindio Estacion de Bombeo 2,0080 3,9479 50,9 1,642 122,3
Rio Verde 0,1344 0,6289 21,4 0,173 77,5
Quebrada San Rafael 0,0606 0,0727 83,4 0,023 260,8
Rio Santo Domingo 0,0785 0,6471 12,1 0,216 36,4
Quebrada Cajones 0,0067 0,0297 22,5 0,018 36,2
Quebrada El Bosque 0,0050 0,0175 28,6 0,015 34,2
Quebrada La Arenosa 0,0156 0,0271 57,5 0,017 93,5
Quebrada La Marina 0,0120 0,0057 209,5 0,004 270,8
Quebrada La Paloma 0,0080 0,0024 332,6 0,001 615,0
Quebrada La Soledad 0,0200 0,0271 73,9 0,012 169,7
Quebrada Lacha 0,0656 0,0881 74,5 0,064 103,3
Quebrada Las Lajas 0,0045 0,0161 27,9 0,007 65,9
Quebrada Buenavista 0,1497 0,1867 80,2 0,096 155,5
Rio Roble Circasia 0,0631 0,2092 30,2 0,155 40,6
Rio Roble Montenegro 1 0,4032 1,2108 33,3 0,735 54,9
Rio Roble Montenegro 2 0,2995 1,0533 28,4 0,657 45,6

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023
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Grafico I-2.29. Indice de uso del agua para afio seco en las fuentes abastecedoras de
acueductos

Categoria IUA
W Critico
B Muy Alto

Alto
Moderado

(1): Q Bolivia

(2): Q Corozal

(3): Q La Cristalina
(4): Q Cruz Gorda 50.0% - Alta

(5): Q El Aguila
(6): Q El Salado 2

(7): Q El Salado La Gata

(8): Q Diamantina
(9): Q La Llorona 35.4% - Allo

(10): Q La Picota

(11): © La Vibora
{12): Q Las Pizarras 46.3% - Allo
(13): Q I Naranjal

{14): Q El Roble Los Justos

(15): Q Pijao
(16): Rio Gris 15.8% - Maderado

{17): Rin Quindio EPA

(18): Rio Quindio Tebaida
19): Rio Quindio Est Bombeo
{20): Rio Verde

(21): Q San Ralael

(22): Rio Sanlo Domingo 36.4% - Allo
(23): Q Cajones 36.2% - Allo
(?4): Q F! Bosque 34.2% - Alto
(25): Q La Arenosa
(26): Q La Marina
(27): Q La Paloma
(28) Q La Soledad
(29): Q Lacha
(30): Q Las L ajas

(31): Q Buenavista

(32): Rio Roble Circasia 40.6% - Alto

(33): Ric Roble Montenegro 1

(34): Rio Roble Montenegro 2 45.6% - Alto

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.

Indicadores de riesgo (cantidad)

Indices de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico

Determina la susceptibilidad del sistema hidrico en mantener una oferta para el
abastecimiento de agua. Se calcula a través de una matriz de relaciéon (cuadro I-2.9) entre

el indice de retencion y regulacion hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA).

Cuadro I-2.9. Matriz de clasificacion del indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico

Matriz de asociacion IVH
Indice de Uso del Agua - IUA Indice de Retencién y Regulacion Hidrica - IRH
Categoria Muy Alta Alta Moderada Baja Muy Baja
Muy Bajo d Baja Media Media
Bajo Baja Baja Baja Media Media
Moderado Media Media Media Alta Alta
Alto Media Media Alta Alta
Muy Alto Media Media Alta Alta

Critico
Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.
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La presién aumenta en afio seco para el rio Quindio en los tramos 6, 7, 8, 10 y quebrada
Lacha, a una categoria Muy Alta y el cauce principal del rio Quindio presenta una
vulnerabilidad Media al desabastecimiento hidrico, especificamente los tramos desde rio
Quindio 3, 5,6, 7, 8 y 10 en afio medio.

Las unidades de andlisis rio Santo Domingo, rio Verde tramo 1, quebrada Buenavista
tramos 1 y 2, rio Roble tramos 1, 3, 5, y 6, y la quebrada Lacha presentan una
vulnerabilidad Media al desabastecimiento en afio medio. Rio Roble tramos 1, 3, 5,6y 7,
y quebrada Buenavista tramos 1 y 2 tienen una vulnerabilidad Media al desabastecimiento
hidrico en condicidn hidroldgica seca.

Las unidades quebrada Corozal, quebrada El Aguila, quebrada El Naranjal, rio Quindio La
Tebaida, quebrada La Marina, y quebrada La Paloma tienen una vulnerabilidad Muy Alta
al desabastecimiento en afio medio como se evidencia en la cuadro I-2.10. Para afo seco
18 fuentes abastecedoras se identifican con vulnerabilidad Muy Alta por desabastecimiento
hidrico (cuadro I-2.11).

Cuadro I-2.10. Clasificacion del indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para afio
medio en las unidades hidroldgicas de analisis

Unidad de analisis | Categoria IRH | Categoria IUA (afio medio) | IVH (afio medio)

Quebrada La Picota Alta Bajo Baja
Rio Lejos Alta Bajo Baja
Rio Quindio Tramo 1 Alta Bajo Baja
Rio Quindio Tramo 2 Alta Bajo Baja

Rio Quindio Tramo 3

Alta

Rio Quindio Tramo 4

Alta

Alto

Media

Rio Quindio Tramo 5
Rio Quindio Tramo 6
Rio Quindio Tramo 7
Rio Quindio Tramo 8
Rio Quindio Tramo 9
Rio Quindio Tramo 10
Rio Quindio Tramo 11
Rio Quindio Tramo 12
Rio Santo Domingo
Rio Verde Tramo 1
Rio Verde Tramo 2

Moderado
Moderado

Rio San Juan
Rio Gris
Rio Rojo
Quebrada Buenavista T 1 Moderado
Quebrada Buenavista T 2 Alto Media
Quebrada La Tigrera Bajo Baja
Quebrada Campoalegre Bajo Baja
Rio Roble Tramo 1 Alta Alto Media
Rio Roble Tramo 2 Alta Bajo Baja
Rio Roble Tramo 3 Alta Moderado Media
Rio Roble Tramo 4 Alta
Rio Roble Tramo 5 Alta Alto Media
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Unidad de analisis

Categoria IRH

Categoria IUA (afio medio)

IVH (afio medio)

Drenajes al rio Barbas

Drenajes al rio Barragan

Drenajes al rio La Vieja

Quebrada Cristales

Rio Espejo

Rio Roble Tramo 6 Alta Moderado Media
Rio Roble Tramo 7 Bajo Baja
Quebrada Lacha Media

Baja

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Figura I-2.20. Indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico para afio medio en las

unidades hidroldgicas de analisis

(22)

(25)

4
23) 4)

(31)(2
(24)

32) &
2 ©
(36) 38) w
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(16}
(37)

17)

(1)

Muy Alta -

Alta -
Media -
Baja -

Muy Baja I

(1): Quebrada La Picota

(2): Rio Lejos

(3): Rio Navarco

(4): Rio Quindio Tramo 1

(5): Rio Quindio Tramo 2

(6): Rio Quindio Tramo 3

(7): Rio Quindio Tramo 4

(8): Rio Quindio Tramo 5

(9): Rio Quindio Tramo &
(10): Rio Quindio Tramo 7
(11): Rio Quindio Tramo 8
(12): Rio Quindio Tramo 9
(13): Rio Quindio Tramo 10
(14): Rio Quindio Tramo 11
(15): Rio Quindio Tramo 12
(16): Rio Santo Domingo
(17): Rio Verde Tramo 1

(18): Rio Verde Tramo 2

(19): Rio San Juan

(20): Rio Gris

(21): Rio Rojo

(22): Quebrada Buenavista T 1
(23): Quebrada Buenavista T 2
(24): Quebrada La Tigrera
(25): Quebrada CampoAlegre
(26): Rio Roble Tramo 1

(27): Rio Roble Tramo 2

(28): Rio Roble Tramo 3

(29): Rio Roble Tramo 4

(30): Rio Roble Tramo 5

(31): Rio Roble Tramo 6

(32): Rio Roble Tramo 7

(33): Quebradalacha

(34): Drenajes al rio Barbas
(35): Drenajes al Rio Barragan
(36): Drenajes al Rio La Vieja
(37): Quebrada Cristales
(38): Rio Espejo

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Cuadro I-2.11. Clasificacién del indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para afio

seco en las unidades hidroldgicas de analisis

Unidad de analisis

Categoria IRH

Categoria IUA (afho seco)

IVH (aifio seco)

Quebrada La Picota Alta Bajo Baja
Rio Lejos Alta Moderado Media
Rio Navarco _I Bajo Baja
Rio Quindio Tramo 1 Alta Bajo Baja

Rio Quindio Tramo 2

Alta Bajo

Rio Quindio Tramo 3

Alta

Rio Quindio Tramo 4

Alta

Rio Quindio Tramo 5

Rio Quindio Tramo 6

Rio Quindio Tramo 7

Rio Quindio Tramo 8

Rio Quindio Tramo 9

Rio Quindio Tramo 10

Rio Quindio Tramo 11

Baja
Media

148

Teléfonos: 7450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crg.gov.co
Direccién: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte

Protegiends el futirs

crq.gov.co

Protegiends el futuro




Unidad de analisis

Rio Quindio Tramo 12
Rio Santo Domingo

Rio Verde Tramo 1

Rio Verde Tramo 2

Rio San Juan

Rio Gris

Rio Rojo

Quebrada Buenavista T 1
Quebrada Buenavista T 2
Quebrada La Tigrera
Quebrada Campo Alegre

Moderado

Rio Roble Tramo 1 Alta Media
Rio Roble Tramo 2 Alta Bajo Baja
Rio Roble Tramo 3 Alta Alto Media
Rio Roble Tramo 4 Alta

Rio Roble Tramo 5 Alta Alto Media
Rio Roble Tramo 6 Alta Alto Media

Rio Roble Tramo 7 Moderado
Quebrada Lacha

Drenajes al rio Barbas

Moderado Media

Drenajes al rio Barragan Bajo Baja
Drenajes al rio La Vieja Bajo Baja
Quebrada Cristales Alto Media
Rio Espejo Bajo Baja

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Figura I-2.21. Indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico para afio seco en las
unidades hidroldgicas de analisis

(1): Quebrada La Picota
(2): Rio Lejos
(3): Rio Navarco
24 (zsr;) (4): Rio Quindio Tramo 1
(27) (5) (5): Rio Quindio Tramo 2
(25) (22) (30{ (6): Rio Quindio Tramo 3
(23) (31) (204?28 (a) (7): Rio Quindio Tramo 4
) (8): Rio Quindio Tramo 5
(8) (9): Rio Quindio Tramo 6
(10): Rio Quindio Tramo 7
(3) (11): Rio Quindio Tramo 8
(12): Rio Quindio Tramo 9
(13): Rio Quindio Tramo 10
(14): Rio Quindio Tramo 11
(15): Rio Quindio Tramo 12
(16) (16): Rio Santo Domingo
(37) (17): Rio Verde Tramo 1
(18): Rio Verde Tramo 2
8) (19): Rio San Juan
(17) (20): Rio Gris
(21): Rio Rojo
(1) (22): Quebrada Buenavista T 1
(23): Quebrada Buenavista T 2
(24): Quebrada La Tigrera
(2) (25): Quebrada CampoAlegre
(26): Rio Roble Tramo 1
(27): Rio Roble Tramo 2
(28): Rio Roble Tramo 3
(29): Rio Roble Tramo 4
(30): Rio Roble Tramo 5
(31): Rio Roble Tramo 6
(32): Rio Roble Tramo 7
(33): Quebradalacha

(24)
(32)

(36) (38) %

4)

Muy Alta - (34): Drenajes al rio Barbas
Alta - (35): Drenajes al Rio Barragan
Media - (36): Drenajes al Rio La Vieja
Baja - (37): Quebrada Cristales
Muy Baja - (38): Rio Espejo

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.
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Cuadro I-2.12, Clasificacion del indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para afio
medio en las fuentes abastecedoras de acueductos

Unidad de analisis Categoria IRH | Categoria IUA (aiio medio) | IVH (aifio medio)
Quebrada Bolivia Moderada Alta
Quebrada Corozal Alta
Quebrada La Cristalina Alta Media
Quebrada Cruz Gorda Alta Alto Media
Quebrada El Aguila Alta
Quebrada El Salado 2 Alta Alto Media
Quebrada El Salado La Gata Alta Media
Quebrada Diamantina Alta Alto Media
Quebrada La Llorona Alta Moderado Media
Quebrada La Picota Alta Alto Media

Quebrada La Vibora Alta Media
Quebrada Las Pizarras Alta Media
Quebrada El Naranjal Alta

Quebrada El Roble Los Justos Alta Alto Media
Quebrada Pijao Alta Alto Media
Rio Gris Alta j

Rio Quindio EPA Alta

Rio Quindio - La Tebaida
Rio Quindio Estacion de Bombeo

Rio Verde Alta

Quebrada San Rafael Alta Media
Rio Santo Domingo Alta Moderado Media
Quebrada Cajones Alta Alto Media
Quebrada El Bosque Alta Alto

Quebrada La Arenosa Alta

Quebrada La Marina Alta

Quebrada La Paloma Moderada

Quebrada La Soledad Alta

Quebrada Lacha Alta

Quebrada Las Lajas Alta

Quebrada Buenavista Alta

Rio Roble Circasia Alta Alto Media
Rio Roble Montenegro 1 Alta Alto Media
Rio Roble Montenegro 2 Alta Alto Media

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Cuadro I-2.13. Clasificacion del indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para afio
seco en las fuentes abastecedoras de acueductos

Unidad de analisis Categoria IRH | Categoria IUA (aiio seco) | IVH (afio seco)

Quebrada Bolivia Moderada

Quebrada Corozal Alta

Quebrada La Cristalina Alta

Quebrada Cruz Gorda Alta

Quebrada El Aguila Alta

Quebrada El Salado 2 Alta

Quebrada El Salado La Gata Alta

Quebrada Diamantina Alta

Quebrada La Llorona Alta Alto Media
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Unidad de analisis Categoria IRH | Categoria IUA (afio seco) | IVH (afio seco)
Quebrada La Picota Alta
Quebrada La Vibora Alta
Quebrada Las Pizarras Alta
Quebrada El Naranjal Alta
Quebrada El Roble Los Justos Alta
Quebrada Pijao

Rio Gris

Rio Quindio EPA

Rio Quindio - La Tebaida

Rio Quindio Estacién de Bombeo

Rio Verde Alta
Quebrada San Rafael Alta

Rio Santo Domingo Alta Alto Media
Quebrada Cajones Alta Alto Media
Quebrada El Bosque Alta

Quebrada La Arenosa Alta

Quebrada La Marina Alta

Quebrada La Paloma Moderada

Quebrada La Soledad Alta

Quebrada Lacha Alta

Quebrada Las Lajas Alta

Quebrada Buenavista Alta

Rio Roble Circasia Alta

Rio Roble Montenegro 1 Alta

Rio Roble Montenegro 2 Alta

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.

2.2.6.3 Calidad del agua superficial y subterranea en el departamento del
Quindio

Indices de calidad del agua superficial

La informacion relacionada a continuacion se tomé de la Evaluacion Regional del Agua del
departamento del Quindio-ERA 2023. Para determinar la calidad del agua se realizaron
monitoreos en 130 sitios de las unidades hidrograficas, en los puntos que se muestran en
la figura I-2.22. Los monitoreos se realizaron considerando dos tipos de grupos de analisis
de acuerdo con su naturaleza: El primero denominado “Superficial Basico”, que incluye
determinantes relacionados con materia organica, sélidos, nutrientes y pH. El segundo
grupo, denominado “Superficial Microbioldgico”, incluye parametros adicionales
importantes para cuantificar el posible grado de contaminacidon microbioldgica por
presencia de coliformes (cuadro 1-2.14).

Debido a la prioridad del recurso para el consumo humano, colectivo o comunitario, sea
urbano o rural, establecido en el Decreto 1076 de 2015 (MINAMBIENTE, 2015) se
establece los muestreos de tipo “Superficial Microbioldgico” para las fuentes hidricas
superficiales abastecedoras del recurso por parte de las empresas prestadoras del
servicio, permitiendo asi determinar su calidad y el cumplimiento los parametros minimos
para su uso.
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Figura I-2.22, Localizacion de sitios de muestreo superficial microbioldgico y basico

m Actualizacién Evaluacion Regional del Agua CDS Zﬁ‘c‘

bk Departamento del Quindio Er———

Unidades Hidrograficas

Quebrada Buenavista
I Rrio Roble
- Rio Espejo
- Quebrada Cristales
Rio Quindio
Quebrada La Picota
I RioLejos
Rio Rojo
- Rio San Juan

Rio Gris

Tipo de Monitoreo

@ Superficial - Basico
@  Superficial - Microbiolégicos

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Cuadro I-2.14. Determinantes de calidad a medir segun tipo de muestreo

Tipo de muestreo - Parametros Superficial microbioldgico | Superficial basico
Caudal (molinete) Vv Vv
pH v v
Conductividad eléctrica v v
Oxigeno disuelto v Vi
Temperatura del agua Vv Vv
Alcalinidad Vv Vv
DBO5 Total v Vv
DQO Total v v
Sdlidos suspendidos totales v Vi
Sélidos disueltos totales v van
Turbiedad v v
Nitrogeno total v v
Nitritos Vv Vv
Nitratos v Vv
Fésforo total van van
Ortofosfatos v v
Coliformes termotolerantes v
Coliformes totales v
Macroinvertebrados v

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.
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I

Por otro lado, los resultados obtenidos en las campanas de monitoreo de calidad de agua
son insumo para determinar el Indice de Calidad del Agua (ICA) y el indice de Alteracion
Potencial a la Calidad de Agua (IACAL) para los 130 sitios de muestro definidos.

Indice de Calidad de Agua (ICA)

El ICA es un indicativo de las condiciones de calidad fisica, quimica y bioldgica de los
cuerpos de agua, permitiendo identificar problemas de contaminacion en un punto
determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite representar el estado
general del agua y las posibilidades o limitaciones para determinados usos en funcion de
variables seleccionadas, mediante ponderaciones y agregacidon de variables
representativas (IDEAM, 2010).

Las condiciones de calidad del agua estan en funcién de diferentes caracteristicas
hidromorfoldgicas, fisicoquimicas, bioldgicas y ecoldgicas, asi como de la capacidad de
asimilacion del cuerpo de agua para los diferentes tipos de contaminantes que recibe.

Se presenta como un valor numérico que califica en una de cinco categorias (muy mala,
mala, regular, aceptable y buena) la calidad del agua de un cuerpo de agua o tramo de
analisis, con base en las mediciones obtenidas para un conjunto de cinco (5) a siete (7)
variables, registradas en una estacion de monitoreo jen el tiempo ¢ (IDEAM, 2013b). En
tal sentido, el ICA es una expresion agregada y simplificada, sumatoria aritmética
equiponderada de varias variables.

Metodoldgicamente, la determinacion del ICA con cinco (5) variables considera variables
representativas tales como demanda quimica de oxigeno (DBO), sélidos suspendidos
totales (SST), porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto (PSOD), conductividad
eléctrica del agua (CE) y pH (IDEAM, 2010). Igualmente, para la implementacion de seis
(6) variables se afiade una variable mas como lo es la relacion nitrégeno total y fosforo
total NT/PT, y para siete (7) variables se adicionan los coliformes termotolerantes/fecales
como indicadores de contaminacion bacterioldgica.

Para este estudio se realiza el calculo del ICA utilizando las metodologias que involucran
seis (6) y siete (7) variables de acuerdo con la disponibilidad de determinantes de calidad
por sitio de monitoreo. Debido a que no se encuentra documentado por parte del IDEAM
la determinacién del ICA de siete (7) variables y por ende la no adopcién del indicador de
contaminacién bacterioldgica, por lo que se toma como referencia para el calculo del
subindice de coliformes termotolerantes/fecales el propuesto por (Cude, 2001).

Cuadro I-2.15. Descriptores de la calidad del agua a partir del ambito numérico del ICA. IDEAM

(2010)
Descriptores Ambito numérico Color
Muy malo 0-0,25
Malo 0,26 - 0,50 Naranja
Regular 0,51-0,70 Amarillo
Aceptable 0,71-10,90
Bueno 0,91 -1,00

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.
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A partir del reporte de calidad del agua en cada uno de los sitios de muestreo que hacen
parte de la Evaluacion Regional del Agua 2023, se estimé el indice de calidad del agua —
ICA - considerando aspectos como el area que contribuye con aguas residuales, la
discretizacion de las aguas residuales en las siguientes categorias: doméstico, comercial,
industrial, turistico, agricola (especificamente cultivos de café). De manera que a
continuacion, se presenta el reporte de la clasificacién de la calidad del agua, segun el

ICA, para las unidades y puntos de muestreo definidos en este estudio.

Tabla I-2.48. Resultados de ICA determinados para los sitios de monitoreo sobre los drenajes

154

C0|_—r|ente Sitio Latitud | Longitud | ICA | Descriptor
monitoreada
Quebrada Agua | Quebrada Agua Linda aguas abajo Centro
4, -75.771 4
Linda Quimbaya | Poblado Quimbaya 630 > 0,45
Quebradas Barro | quebrada Barro Blanco 4700 | -75.602 | 0,92
Blanco,
. Quebrada Chorrobolillos 4.692 -75.605 | 0,93
Chorrobolillos y
Lachas, Filandia Quebrada Lacha 4.692 -75.604 0,89
Quebrada Buenavista (Bocatoma Quimbaya) 4.632 -75.736 | 0,81
Quebrada Armenia (Buenavista) 4,618 -75.747 | 0,92
Quebra_da Buenavista aguas arriba vertimiento 4619 75.760 | 0,92
Quebrada Carmelitas
Buenavista Quebrada Buenavista aguas abajo Quimbaya 4.612 -75.773 | 0,92
Quimbaya Quebrada La Silenciosa 4.610 -75.815 | 0,88
Quebrada Mina Rica 4.623 -75.812 | 0,82
Qutrebrada_B_uenawsta aguas arriba confluencia 4.623 75851 | 0,90
al rio La Vieja
Quebrada Cristales (Bodega) 4,515 -75.692 | 0,85
S;le(?rada Cristales aguas abajo vertimiento Don 4.507 75.708 | 0,52 REGULAR
uebrada Cristales aguas abajo Parque
Quebrada Cristales | SUePrade 9 ) Wl 4499 | 75717 |0,45
Armenia y La Recreacion ]
Tebaida Quebrada Los Angeles Marmato 4.465 -75.751 | 0,91
Quebrada Cristales (Villa Sonia) 4.425 -75.763 | 0,91
Quebrada Cristales (Hacienda Maravelez) 4.405 -75.792 | 0,90
Quebrada La Jaramilla 4,421 -75.830 | 0,79
Quebrada Cristales (Pisamal) 4.416 -75.840 | 0,88
Quebrada La Picota (bocatoma Buenavista) 4.359 -75.729 | 0,72
Quebra.da La Picota aguas abajo Centro Poblado 4375 75760 | 0,88
Buenavista
Quebrada La Quebrada Picota aguas arriba confluencia de la 4365 75772 | 0,88
) . quebrada Los Juanes
Picota Buenavista Quebrada Los Juanes afluente quebrada L
uebrada Los Juanes afluente quebrada La | 4565 | 75773 | 0,82
Picota
Quebrada ,La Picota aguas arriba confluencia al 4367 75775 | 0,85
rio Barragan
Quetl)ra.da Sf':m Q.uebr.ada San José aguas abajo Centro Poblado 4679 75677 | 0,88
Jose Filandia Filandia
Quebrada Yeguas 4.614 -75.643 | 0,48
Quebrada Hojas Anchas aguas arriba de la 4.588 75653 | 0,77
quebrada La Roca
Quebrada La Roca 4.590 -75.648 | 0,89
] . Quebrada Hojas Anchas aguas abajo de la 4.552 75673 | 0,68 REGULAR
Rio Espejo quebrada Santa Helena
Quebrada. Hojas Anc.h,as aguas arriba 4.547 75711 | 0,85
confluencia quebrada Zanjon Hondo
Quebrada Zanjon Hondo 4,543 -75.709 | 0,58 REGULAR
Rio Espejo agu.as arriba confluencia de la 4539 75741 | 0,74
quebrada Armenia
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Corriente

. Sitio Latitud | Longitud | ICA | Descriptor
monitoreada

Quebrada Armenia 4.539 -75.741 | 0,54 REGULAR
Quebrada Cajones aguas abajo Centro Poblado
Montenegro

Rio Espejo aguas arriba confluencia de la
quebrada Carmelita

4.559 -75.759 | 0,57 REGULAR

4.530 -75.769 | 0,60 REGULAR

Quebrada Carmelita 4,528 -75.767 | 0,65 REGULAR
Rio Espejo (Pueblo Tapao) 4,511 -75.777 10,76
Quebrada El Reposo 4,491 -75.780 | 0,83
Quebrada La Argelia 4,491 -75.780 | 0,74
R_lo_ Espejo aguas arriba confluencia al rio La 4.452 75.832 | 0,84
Vieja
Rio Gris Génova | R0 Gris (Génova) 4.196 | -75.790 | 0,66
Rio Gris aguas arriba confluencia al rio San Juan | 4.207 -75.792 | 0,76
Rio San Juan 4.202 -75.797 0,83
Rio San Juan Rio Gris (Génova) 4.196 -75.790 | 0,66 REGULAR
Génova Rio Gris aguas arriba confluencia al rio San Juan | 4.207 -75.792 | 0,76

Rio San Juan aguas arriba confluencia al rio Rojo | 4.216 -75.781 | 0,66 | REGULAR
Rio Rojo aguas arriba confluencia del rio San

4.219 -75.779 | 0,74

Juan
Rio Rofo G& Rio San Juan 4.202 -75.797 | 0,81
10 ROJo BENOVA "ol Gris (Génova) 4196 | -75.790 | 0,66 | REGULAR

Rio Gris aguas arriba confluencia al rio San Juan | 4.207 -75.792 | 0,76
Rio San Juan aguas arriba confluencia al rio Rojo | 4.216 -75.781 | 0,66 REGULAR

Quebrada Las Pizarras (Pijao) 4.333 -75.689 | 0,87
Rio Lejos aguas abajo de la quebrada Pizarras 4,337 -75.700 | 0,77
Rio Lejos aguas abajo de la quebrada Pijao 4,331 -75.705 | 0,78
Quebrada La Cascada (quebrada Pijao) 4.340 -75.712 | 0,86
Quebrada El Inglés 4.332 -75.705 0,8

Rio Lejos Pijao

Rio Lejos aguas arriba confluencia del rio Azul 4.313 -75.722 | 0,76
Rio Azul aguas arriba confluencia al rio Lejos 4.292 -75.734 | 0,72

Quebrada La Maizena 4.270 -75.743 | 0,79
Rio Le,]os aguas arriba confluencia al rio 4.298 75775 | 0,75
Barragan

Rio Quindio aguas arriba de La Truchera 4.637 -75.484 | 0,79
Rio Quindio aguas abajo de La Truchera 4.633 -75.493 | 0,8
Quebrada Cardenas 4.644 -75.479 | 0,76

Rio Quindio aguas abajo confluencia de Ila

quebrada Cardenas 4.632 75:505 10,75

Rio Quindio (El Escobal) 4.638 -75.531 | 0,75
Quebrada Cruz Gorda 4.627 -75.540 0,8
Quebrada Cristalina 4.629 -75.542 | 0,81
Quebrada Bolivia 4.632 -75.544 | 0,88
Rio Quindio (Final Valle del Cocora) 4.642 -75.558 | 0,82
Quebrada Boquia 4.636 -75.588 | 0,84
Rio Quindio (Salento bocatoma Armenia) 4.628 -75.595 | 0,79
Rio Quindio Quebrada La Vibora (bocatoma Armenia) 4.628 -75.595 | 0,86
Rio Quindio aguas arriba confluencia del rio 4618 75.605 | 0,85
Navarco
Quebrada Corozal 4.616 -75.551 0,8
Quebrada La Calzada 4.633 | -75.573 | 0,61
Rio Boquerén 4.623 -75.582 | 0,8
Rio Navarco 4.618 -75.604 | 0,8
Rio Quindio aguas arriba de la quebrada 4.600 75621 | 0,81
Cusumbo
Quebrada Las Aguilas 4609 | -75.626 |0,85
Quebrada Llorona 4.611 -75.622 | 0,92
Rio Quindio (bocatoma Armenia Estacion 4575 75632 | 0,80
Bombeo)
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Cm:rlente Sitio Latitud | Longitud | ICA | Descriptor
monitoreada
Rio Quindio aguas arriba captacion La Tebaida 4.534 -75.660 | 0,79
Bocatoma La Tebaida (rio Quindio) 4.534 -75.661 | 0,84
Retor.no Bayona rio Quindio (bocatoma La 4.534 75.661 | 0,82
Tebaida)
Rio Quindio aguas abajo vertimiento Frigocafé 4,530 -75.665 | 0,82
Quebrada La Florida 4,525 -75.676 | 0,65 REGULAR
Quebrada San Nicolas (El Cafetero) 4,524 -75.680 | 0,60 REGULAR
Rio Quindio aguas arriba confluencia quebrada 4.505 75.686 | 0,89
El Pescador
Quebrada El Pescador 4.501 -75.687 | 0,86
Rio Quindio aguas arriba confluencia del rio 4397 75763 | 0,88
Verde
Rio Verde (parte alta) 4.408 -75.674 | 0,80
Quebrada El Roble (Cérdoba) 4.373 -75.677 | 0,77
Quebrada La Espafiola 4.404 -75.690 | 0,85
Quebrada La Siberia 4.406 -75.692 0,8
Rio Verde aguas arriba Centro de la Guadua 4.404 -75.715 0,85
Quebrada Sardineros (rio Verde) 4.403 -75.725 |0,80
Rio Yerde aguas arriba confluencia del rio Santo 4.405 75727 | 0,85
Domingo
Rio Santo Domingo (Calarcd) 4,509 -75.614 | 0,76
Quebrada L.a Gata aguas arriba confluencia al rio 4509 75613 | 0,78
Santo Domingo
Quebrada El Oso 4,512 -75.613 | 0,80
Quebrada El Salado (bocatoma) 4.530 -75.615 | 0,80
Quebrada San Rafael 4.523 -75.614 | 0,79
Rio Santo Domingo (San Rafael) 4.521 -75.621 | 0,75
Quebrada El Naranjal (bocatoma Calarca) 4,531 -75.627 | 0,77
Quebrada Nar.anJaI aguas arriba confluencia al 4512 75643 | 0,55 REGULAR
rio Santo Domingo
Quet.>ra.d§ El Salado (bocatoma Corregimiento 4.487 75635 | 0,83
La Virginia)
Rio Santo Domingo ?guas arriba confluencia de 4.487 75.663 | 0,82
la quebrada Las Marias
Quebrada Las Marias 4.487 -75.663 | 0,81
Rio Santo Domingo aguas arriba confluencia 4.451 75.689 | 0,82
quebrada Negra
Quebrada Negra 4.451 -75.689 | 0,83
Quebrada La Pitala 4.451 -75.690 | 0,91
R”IO Santo Domingo aguas arriba confluencia al 4.406 75728 | 0,86
rio Verde
Rio Verde (Bocatoma Barcelona) 4.411 -75.657 | 0,81
Quebrada La Congala (rio Verde) 4.409 -75.744 | 0,88
Rio Verde aguas arriba confluencia al rio Quindio | 4.396 -75.763 | 0,85
Rio QL,IIndIO aguas arriba confluencia al rio 4395 75798 | 0,82
Barragan
Bocatoma EPQ Circasia - Sobrante EPA 4.606 -75.624 | 0,8
Quebrada El Bosque 4.644 -75.619 | 0,88
Quebrada La Marina 4.642 -75.618 | 0,89
Rio Roble (Bocatoma Circasia) 4.632 -75.634 | 0,84
Quebrada La Arenosa (Circasia) 4,631 -75.634 | 0,84
Quebrada Cajones 4.626 -75.623 | 0,89
Rio Roble j i i

i Quebrada Cajones aguas arriba confluencia al 4.624 75.646 | 0,73
rio Roble
Rio Roble aguas arriba confluencia de la 4.628 75675 | 0,87
quebrada Portachuelo
Quebrada. Portachuelo aguas abajo Centro 4.653 75.658 | 0,93
Poblado Filandia
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Corriente

. Sitio Latitud | Longitud | ICA | Descriptor
monitoreada

Quebrada Portachuelo aguas arriba confluencia 4628 75675 | 0,92

al rio Roble
Rio Roble (bocatoma 2 Montenegro) 4.612 -75.694 | 0,69 REGULAR
Rio Roble (bocatoma Montenegro) 4,597 -75.714 | 0,72

Quebrada La Soledad (bocatoma Montenegro) 4,597 -75.709 | 0,81
Quebrada La Paloma (bocatoma Montenegro) 4,595 -75.710 | 0,87
Quebrada Las Lajas (bocatoma Montenegro) 4,587 -75.721 |0,83
Rio Roble aguas arriba vertimiento La Isabela 4.573 -75.747 | 0,9
Quebrada Las Cruces aguas arriba confluencia a
la quebrada Portachuelo

Rio Roble (puente Montenegro Quimbaya) 4.570 -75.758 | 0,89
Rio Roble (La Espafiola) 4,577 -75.850 | 0,88
Rio Roble aguas arriba confluencia de Ila
quebrada Cajones

Fuente: CRQ. Evaluaciéon Regional del Agua, 2023

4.653 -75.658 | 0,91

4.625 -75.646 | 0,9

Estimacion del Indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua (TACAL)

Este indicador corresponde al valor numérico que califica en una de cinco categorias (baja,
moderada, media-alta, alta y muy alta), la razén existente entre la carga contaminante
que se estima recibe una unidad hidrografica anualmente y la oferta hidrica superficial
para las condiciones hidroldgicas de afio medio y seco de esta misma unidad estimada
para una serie de tiempo.

Como una forma de expresar la capacidad de autodepuracion del cuerpo de agua, el IACAL
puede estimarse considerando el cociente entre las cargas contaminantes a escala anual
con la oferta hidrica total para ano medio y afio seco.

A partir de la estimacion de las cargas contaminantes aportadas para cada tramo
comprendido en las Unidades Hidroldgicas de Analisis de Calidad de Agua definidas en
Evaluacion Regional del Agua - ERA 2023, se estimé el Indice de Alteracion Potencial de
la Calidad del Agua - IACAL, el cual permite estimar el grado de afectacién de una corriente
hidrica superficial debido a las actividades socioecondmicas desarrolladas en el area
aferente al punto donde se realiza el analisis.

En este sentido, para la estimacién del IACAL se determinaron las aferencias a los
vertimientos de aguas residuales, segun las consideraciones del Reglamento Técnico del
Sector Agua Potable y Saneamiento Basico -RAS- para los usos: doméstico, comercial,
industrial, turistico, y de forma particular para el uso agricola (especificamente cultivos de
café), segun mddulos de carga reportados por la literatura técnica y académica para cada
caso.

Por lo tanto, con base en las estimaciones de carga y los andlisis de calidad del agua
realizados por la CRQ para el afio 2022 como medida de seguimiento al cobro de la Tasa
Retributiva, se presenta el reporte de la clasificacion de la calidad del agua, segun el
IACAL, para los tramos de analisis definidos en la ERA 2023.

La estimacion del IACAL se realiza bajo dos consideraciones de carga: 1) la meta individual
de carga proyectada por cada tramo para el periodo de analisis 2029 definido, segun lo
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establecido por la Corporacion Auténoma Regional del Quindio -CRQ- en el marco de los
Obijetivos de Calidad del Agua (CRQ, 2019) y 2) las cargas registradas por CRQ dentro del
proceso de seguimiento del programa de metas para el afio 2022, mediante medicion
directa de caudales y realizacion de analisis de calidad del agua para obtener
concentraciones y cargas contaminantes en las principales corrientes hidricas superficiales
del departamento del Quindio.

El IACAL tendra un valor numérico el cual tiene asociada una categoria de presidn con los
respectivos rangos que se asignaran a cada variable, lo cual se muestra en el cuadro I-
2.16.

Cuadro I-2.16. Categorizacion IACAL

Rangos Categoria de clasificacion Calificacion de la presion
1,0a1,5 1

1,625 2

26235 ; "~ Medahte
3,6a44 4

45a5,0 5

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

El cuadro I-2.17 muestra las 124 unidades hidroldgicas o tramos para el andlisis de calidad,
los cuales son insumo en la determinacion del Indice de Alteracidn Potencial de la Calidad
del Agua (TIACAL) para cada unidad hidrografica.

En la figura I-2.23 se presenta la distribucidon espacial de los 124 sitios definidos para la
determinacion del IACAL, los cuales corresponden al punto al final de cada UHACA o tramo
de analisis. En términos generales sobre las unidades hidrograficas el niUmero de tramos
establecidos son los siguientes: quebrada Buenavista (9), quebrada Cristales (9),
quebrada La Picota (4), rio Espejo (25), rio Gris (2), rio Lejos (8), rio Quindio (43), rio
Roble (15), rio Rojo (2), rio San Juan (3), quebrada Agua Linda (1), quebrada San José
(1), quebrada Lachas (1) y quebrada Barro Blanco (1).

Cuadro I-2.17. Tramos — Unidades de Hidroldgicas definidas para el andlisis de la alteracién
potencial calidad del agua

Unidad - . Puntos de Cierre
. e Codigo Descripcion = =
Hidrografica Latitud | Longitud

Divisoria de aguas quebrada Buenavista — aguas arriba

QB1 Bocatoma Quimbaya 4.63222 | -75.735913
QB2 Quebrada. Buenawsta aguas abajo Bocatoma Quimbaya - 4.617363 | -75.756385
aguas arriba CP Quimbaya
Quebrada Buenavista aguas arriba CP Quimbaya - aguas i
QB3 abajo CP Quimbaya 4.61328 75.774353
Quebrada QB4 ngbrada Buen.awsta aguas abajo CP lembaya - aguas 4611552 | -75.839613
Buenavista arriba confluencia de la quebrada La Silenciosa
QBS5 Divisoria de aguas quebrad La Silenciosa - aguas arriba 4.613976 | -75.835774

confluencia a la quebrada Buenavista

Quebrada Buenavista aguas abajo confluencia de la
QB6 quebrada La Silenciosa - aguas arriba confluencia de la | 4.615637 | -75.84071
quebrada Mina Rica

Divisoria de aguas quebrada la Mina Rica - aguas abajo CP
Quimbaya

QB7 4.631328 | -75.780097
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Unidad - . Puntos de Cierre
. ot Codigo Descripcion - -
Hidrografica Latitud | Longitud

Quebrada Mina Rica aguas abajo CP Quimbaya - aguas arriba

B 4.617911 | -75.8402
QB8 confluencia a la quebrada Buenavista 6179 >-84029
QB9 Quebrada _Buen_awsta aguas_ abajo confluenclla de_ !a 4.622999 | -75.851598
guebrada Mina Rica - aguas arriba confluencia al rio La Vieja

Qct Divisoria .de aguas quebrada,CrlstaIes - aguas arriba 4.467189 | -75.759201
confluencia de la quebrada Los Angeles

Q2 Divisoria de aguas quebrada Los Angeles - aguas arriba 4.465112 | -75.755023

confluencia a la quebrada Cristales

Quebrada Cristales aguas abajo confluencia de la quebrada
QC3 Los Angeles - aguas arriba confluencia de la quebrada Las | 4.427563 | -75.762182
Tatabras

Divisoria de aguas quebrada Las Tatabras - aguas arriba
confluencia a la quebrada Cristales

Quebrada Cristales aguas abajo confluencia de la quebrada
QC5 Las Tatabras - aguas arriba confluencia de la quebrada La | 4.41329 | -75.830375
Jaramilla

Divisoria de aguas quebrada La Jaramilla - aguas arriba
confluencia de la quebrada La Julia

Divisoria de aguas quebrada La Julia - aguas arriba
confluencia a la quebrada La Jaramilla

Quebrada La Jaramilla aguas abajo confluencia de la
QC8 quebrada La Julia - aguas arriba confluencia a la quebrada | 4.417734 | -75.831393
Cristales

Quebrada Cristales aguas abajo confluencia de la quebrada

QC4 4.426981 | -75.758009

Quebrada
Cristales

QC6 4.44215 | -75.811524

QC7 4.440062 | -75.810473

Qe La Jaramilla - aguas arriba confluencia al rio La Vieja 4.416035 | -75.839126
Divisoria de aguas quebrada La Picota — aguas arriba CP

QP1 Buenavista (Bocatoma Buenavista) 4.358826 | -75.728485

QP2 Quebrada La Picota aguas arriba Buenavista - aguas arriba 4366281 | -75.771515

Quebrada La confluencia quebrada Los Juanes
Picota Divisoria de agua quebrada Los Juanes - aguas arriba

QP3 confluencia a la quebrada La Picota 4.36469 7577255

QP4 Quebrada La Picota ag_uas abajo cor_lfluen’ua dela guebrada 4390677 | -75.798138
Los Juanes - aguas arriba confluencia al rio Barragan

RE1 Divisoria _aguas quebrada Hojas Anchas - aguas arriba 4.606326 | -75.652403
confluencia de la quebrada Yeguas

RED Divisoria aguas quebrada Yeguas - aguas arriba confluencia 4.605408 | -75.650687

a la quebrada Hojas Anchas

Quebrada Hojas Anchas aguas abajo confluencia de la
RE3 quebrada Yeguas - aguas arriba confluencia de la quebrada | 4.563049 | -75.664219
Paujil

Divisoria de aguas quebrada Pauijil - aguas arriba confluencia
a la quebrada Hojas Anchas

Quebrada Hojas Anchas aguas abajo confluencia de la
RE5 quebrada Pauijil - aguas arriba confluencia de la quebrada | 4.558283 | -75.667503
Laureles

Divisoria de aguas quebrada Laureles - aguas arriba
confluencia a la quebrada Hojas Anchas

Quebrada Hojas Anchas aguas abajo confluencia de la
RE7 quebrada Laureles - aguas arriba confluencia de la quebrada | 4.554322 | -75.669753
La Aldana

Divisoria de aguas quebrada La Aldana - aguas arriba
confluencia a la quebrada Hojas Anchas

Quebrada Hojas Anchas aguas abajo confluencia de la
RE9 quebrada La Aldana - aguas arriba confluencia de la | 4.553518 | -75.672104
quebrada Santa Helena

Divisoria de aguas quebrada Santa Helena - aguas arriba
confluencia a la quebrada Hojas Anchas

RE4 4.56188 | -75.663101

Rio Espejo

RE6 4.557512 | -75.66709

RE8 4.553804 | -75.669885

RE10 4.552889 | -75.672078
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Unidad - . Puntos de Cierre
. ot Codigo Descripcion - -
Hidrografica Latitud | Longitud

Quebrada Hojas Anchas aguas abajo confluencia de la
RE11 | quebrada Santa Helena - aguas arriba confluencia de la | 4.551853 | -75.694442
quebrada Naranjal

Divisoria de aguas quebrada Naranjal - aguas arriba
confluencia a la quebrada Hojas Anchas

Quebrada Hojas Anchas aguas abajo confluencia de la
RE13 | quebrada Naranjal - aguas arriba confluencia de la quebrada | 4.543944 | -75.724849
Zanjon Hondo

Divisoria de aguas quebrada Zanjon Hondo - aguas arriba

RE12 4.554557 | -75.693473

RE14 confluencia a la quebrada Hojas Anchas 4.540928 | -75.725909

RE15 Rio Espejo aguas _abaJo conflugnaa de la quebrada quas 4539211 | -75.740708
Anchas - aguas arriba confluencia de la quebrada Armenia

RE16 Divisoria _de zéguas guebrada Armenia - aguas arriba 4.538608 | -75.739918
confluencia al rio Espejo
Rio Espejo aguas abajo confluencia de la quebrada Armenia

RE17 |- aguas arriba confluencia de la quebrada Cajones | 4.535246 | -75.767175
(Montenegro)

RE18 D|v.|sor|a de agu.as quebrada Cajones (Montenegro) - aguas 4.544105 | -75.766126
arriba confluencia quebrada La Soledad

RE19 Divisoria de aguas quebrada La Soledad - aguas arriba 4544017 | -75.764124

confluencia quebrada Cajones (Montenegro)

Quebrada Cajones (Montenegro) aguas abajo confluencia de
RE20 |la quebrada La Soledad - aguas arriba confluencia al rio | 4.535462 | -75.768766
Espejo

Rio Espejo aguas abajo confluencia de la quebrada Cajones
RE21 | (Montenegro) - aguas arriba confluencia de la quebrada La | 4.528651 | -75.766693
Carmelita

Divisoria de aguas quebrada La Carmelita - aguas arriba
confluencia al rio Espejo

Rio Espejo aguas abajo confluencia de la quebrada La
RE23 | Carmelita - aguas arriba confluencia de la quebrada El | 4.488515 | -75.786498
Reposo

Divisoria de aguas quebrada El Reposo - aguas arriba
confluencia al rio Espejo

Rio Espejo aguas abajo confluencia de la quebrada El Reposo
- aguas arriba confluencia al rio La Vieja

RL1 Divisoria de aguas rio Lejos - aguas arriba Pijao 4.337209 | -75.69967

Rio Lejos aguas arriba Pijao - aguas arriba confluencia de la

RE22 4.527988 | -75.764975

RE24 4.488405 | -75.782464

RE25 4.46222 | -75.864503

RL2 quebrada El Inglés 4.331082 | -75.705363

RL3 Divisoria .de a,guas' quebrada El Inglés - aguas arriba 4330795 | -75.705965
confluencia al rio Lejos

RL4 qu Lejos aguas.abajo §onfluenC|a quebrada El Inglés aguas 4294911 | -75.739099
arriba confluencia del rio Azul

RI’O LeOS . e . 7 _ . . 3
] RLS D|Y|sor|a de aguas rio Azul - aguas arriba confluencia al rio 4.291579 | -75.734395

Lejos

RL6 Rio Lejos aguas abaJo. confluencia del rio Azul - aguas arriba 4.284477 | -75.74479
de la quebrada La Maizena

RL7 Divisoria .de aguas_quebrada La Maizena - aguas arriba 4.282015 | -75.745403
confluencia al rio Lejos

RLS Rio LeJos' aguas aba]o' conflluenua qEJebrada La Maizena - 4309244 | -75.79162
aguas arriba confluencia al rio Barragan

RQ1 Divisoria de aguas, rio Quindio - aguas arriba confluencia de 4633767 | -75.493071
la quebrada Boquia

RQ2 Divisoria .de a,guas. ql,Jebrada Cardenas - aguas arriba 4.634326 | -75.497109

, L confluencia al rio Quindio
Rio Quindio - — - - -

Rio Quindio aguas abajo confluencia de la quebrada Boquia

RQ3 . . 4.639729 | -75.544219
- aguas arriba confluencia de la quebrada Cruz Gorda

RQ4 Divisoria de aguas quebrada Cruz Gorda - aguas arriba 4.639067 | -75.545468

confluencia al rio Quindio
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Unidad - . Puntos de Cierre
. ot Codigo Descripcion - -
Hidrografica Latitud | Longitud

RQS Rio Quindio agua_s abajo conf!uenaa de la quebrada, Cruz 463388 | -75.588804
Gorda - aguas arriba confluencia de la quebrada Boquia

RQ6 Divisoria _de ?guas_ quebrada Boquia - aguas arriba 463579 | -75.588322
confluencia al rio Quindio

RQ7 Rio Qumc.jlo aguas at?aJo confluencia queb,rada Boquia - 4.628005 | -75.594807
aguas arriba confluencia de la quebrada La Vibora

RQS Divisoria .de alguas . qu,ebrada La Vibora - aguas arriba 462901 | -75.594854
confluencia al rio Quindio

RQY R|,o Quindio agua_s abajo con_fluencu’il de la quebrada La 4618417 | -75.605087
Vibora - aguas arriba confluencia del rio Navarco

RQ10 D,|V|sor|a dc? aguas rio Navarco - aguas arriba confluencia del 4.619498 | -75.588652
rio Boqueron

RQL1 Divisoria de aguas rio Boquerdn - aguas arriba confluencia 4.627406 | -75.567034
de la quebrada El Mudo

RQ12 Rio Boque?ron A. Arr|ba.confll,1enC|a de la quebrada El Mudo - 4.620857 | -75.588502
aguas arriba confluencia al rio Navarco

RQ13 Rio Nava!'co aguas at.)aJo c,onflu.entfla del rio Boquerdn — 4617393 | -75.603395
aguas arriba confluencia al rio Quindio

RQ14 R|q Quindio agtljas abajo conﬂ,uen.ua rio Navarco - aguas 4599818 | -75.620548
arriba confluencia quebrada EI Aguila

RQ15 Divisoria _de a,guas_ qlfebrada El Aguila - aguas arriba 4.601967 | -75.622584
confluencia al rio Quindio

RQ16 Rio Qum@o aguas abajo cont_’luenaa quebrada El Aguila - 4573794 | -75.631888
aguas arriba Bocatoma Armenia

RQ17 Rio Quindio aguas.aba]o Bocatoma Armenia - aguas arriba 4.533867 | -75.660236
Bocatoma La Tebaida

RQ18 Rio Qumd.|o aguas abajo Bocatoma. La Tebaida - aguas arriba 4523863 | -75.674916
confluencia de la quebrada La Florida

RQ19 Divisoria .de af_:Juas . qu,ebrada La Florida - aguas arriba 4525122 | -75.676027
confluencia al rio Quindio
Rio Quindio aguas abajo confluencia de la quebrada La i

RQ20 Florida - aguas arriba confluencia de la quebrada San Nicolas 4.524512 | -75.679239

RQ21 Divisoria _de aguas _qugbrada San Nicolas - aguas arriba 4524725 | -75.679827
confluencia al rio Quindio

RQ22 Rl_o Qumdm agua:_; abajo confl_uenua de la quebrada San 4505174 | -75.686419
Nicolas - aguas arriba confluencia de la quebrada El Pescador

RQ23 Divisoria .de ag,uas .qutebrada El Pescador - aguas arriba 4500562 | -75.686034
confluencia al rio Quindio

RQ24 Rio Quindio aguas .aba]o conflu.enC|a clie la quebrada El 4399339 | -75.763016
Pescador - aguas arriba confluencia del rio Verde

RQ25 Divisoria de agua,s rio Verde - aguas arriba confluencia de la 4.408503 | -75.693059
quebrada El Jardin

RQ26 Divisoria .de a,guas quebrada El Jardin - aguas arriba 4.407447 | -75.694176
confluencia al rio Verde

RQ27 Rio Verdg aguas: abajo queb'rada El Jardin - aguas arriba 4.404564 | -75.725488
confluencia del rio Santo Domingo

RQ28 Rio Verdg aguas: abajo quebrada El Jardin - aguas arriba 4.509257 | -75.613485
confluencia del rio Santo Domingo

RQ29 Divisoria .de a,guas quebraTda La Gata - agua'f: arriba 4.509316 | -75.613043
confluencia al rio Santo Domingo (Bocatoma Calarca)
Rio Santo Domingo aguas abajo confluencia de la quebrada

RQ30 La Gata - aguas arriba Calarca (Sector San Rafael) 4.521092 | -75.621842

RQ31 Rio Santo D.omlngo agua:s arriba Calarca (Sector Sar\ Rafael) 4512486 | -75.641983
— aguas arriba confluencia de la quebrada El Naranjal

RQ32 Divisoria .de a(_,:Juas quebrac!a El Naranjal - aguas arriba 451226 | -75.643121
confluencia al rio Santo Domingo
Rio Santo Domingo aguas abajo confluencia de la quebrada

RQ33 | El Naranjal - aguas arriba confluencia de la quebrada Las | 4.487622 | -75.662424
Marias
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Unidad - . Puntos de Cierre
. ot Codigo Descripcion - -
Hidrografica Latitud | Longitud

Divisoria de aguas quebrada Las Marias - aguas arriba

RQ34 confluencia al rio Santo Domingo 4.488188 | -75.663189

RQ35 Rio Sant,o Domingo aguas abajo co_nfluenaa de la quebrada 4.452559 | -75.688471
Las Marias - aguas arriba confluencia de la quebrada Negra

RQ36 D|V|,sor|a de agua§ quebrada Negra - aguas arriba confluencia 4.450469 | -75.687629
al rio Santo Domingo

RQ37 Rio Santo Domingo aguas abajo confluencia de la quebrada 4.406573 | -75.723921

Negra - aguas arriba confluencia al rio Verde

Rio Verde aguas abajo confluencia de la quebrada Santo
RQ38 | Domingo - aguas arriba confluencia de la quebrada La | 4.404074 | -75.745465
Congala

Divisoria de aguas quebrada La Congala - aguas arriba
RQ39 | confluencia de la quebrada Agua Bonita (aguas abajo | 4.413794 | -75.736489
Barcelona)

Divisoria de aguas quebrada Agua Bonita - aguas arriba
RQ40 | confluencia a la quebrada La Congala (aguas abajo| 4.41364 | -75.739371
Barcelona)

Quebrada La Congala aguas abajo confluencia de la

RQ41 quebrada Agua Bonita - aguas arriba confluencia al rio Verde 4.406614 | -75.745484

RQ42 Rio Verde aguas ?bajo conflugnua ,de I.a guebrada La 4396379 | -75.761384
Congala - aguas arriba confluencia al rio Quindio

RQ43 qu Quindio agu_as ab,aJo copf!uenaa del rio Verde - aguas 4394678 | -75.79431
arriba confluencia al rio La Vieja

RRob1 Divisoria de z_aguas R._ Rob_le - aguas arriba confluencia de la 4.625077 | -75.645237
quebrada Cajones (Circasia)

RRob2 Divisoria de aguas quebrada Cajones (Circasia) - aguas 4.624005 | -75.646083

arriba confluencia al rio Roble

Rio Roble aguas abajo confluencia de la quebrada Cajones
RRob3 | (Circasia) - aguas arriba confluencia de la quebrada | 4.627959 | -75.673883
Portachuelo

Divisoria de aguas quebrada Portachuelo - aguas arriba

RRob4 confluencia de la quebrada Las Cruces 4.65475 | -75.656986

RRob5 Divisoria _de aguas quebrada Las Cruces - aguas arriba 4652572 | -75.655011
confluencia a la quebrada Portachuelo

RRob6 Quebrada Portachuelo aguas _abaJo conflgencu? de la 4.627749 | -75.675706
quebrada Las Cruces - aguas arriba confluencia al rio Roble

RRob7 Rio Roble aguas abajo confluencia de la quebrada 4.612486 | -75.693545

Portachuelo - aguas arriba Bocatoma Montenegro 1

Rio Roble aguas abajo Bocatoma Montenegro 1 - aguas
arriba Bocatoma Montenegro 2

Rio Roble aguas abajo Bocatoma Montenegro 2 - aguas

Rio Roble RRob8 4.596932 | -75.713198

RRob9 . 4.576193 | -75.741553
arriba Montenegro

RRob10 Rio Roble aguas arriba Montenegro - aguas abajo 4569222 | -75.76061
Montenegro

RRob11 Rio Roble aguas abaJ'o Montenegro - aguas arriba confluencia 456855 | -75.800613
quebrada La Carmelita

RRob12 Divisoria de aguas quebrada La Carmelita - aguas arriba 4572289 | -75.80018

confluencia al rio Roble

Rio Roble aguas abajo confluencia de la quebrada La
RRob13 | Carmelita - aguas arriba confluencia de la quebrada La | 4.576777 | -75.849993
Paloma

Divisoria de aguas quebrada La Paloma - aguas arriba

RRob14 ) , 4.580468 | -75.848625
confluencia al rio Roble

RRob15 Rio Roble. A. Abajo cor.mfluenlqa de .Ia.quebrada La Paloma - 4578769 | -75.862322
aguas arriba confluencia al rio La Vieja

RRoj1 Divisoria de aguas rio Rojo - aguas arriba confluencia del rio 4218604 | -75.778759

, . San Juan
Rio Rojo Rio Rojo aguas abajo confluencia del rio San Juan - aguas
RRoj2 Jo ag ) 943 | 4265702 | -75.794756

arriba confluencia al rio Barragan
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Unidad - . Puntos de Cierre
. e Codigo Descripcion = =
Hidrografica Latitud | Longitud
RG1 DI)/ISOI’Ia de aguas rio Gris - aguas arriba Génova (Bocatoma 4.196368 | -75.789909
S Génova)
Rio Gris Rio Gris aguas arriba Génova - aguas arriba confluencia al rio
RG2 ou ou u 4.207414 | -75.791844
San Juan
RS1 Divisoria de aguas rio San Juan - aguas arriba Génova 4.201905 | -75.797076
Rio San Juan A. Arriba Génova - aguas arriba confluencia del
Rio San Juan RS2 Ho Gris 4.207757 | -75.792609
RS3 qu San Juan aguas allbajo_ confluencia del rio Gris - aguas 4216647 | -75.781358
arriba confluencia al rio Rojo
Quebrada QAL D|v.|sor|a de aguas quebrada Agua Linda - aguas abajo 4631095 | -75.772132
Campoalegre Quimbaya
QuebJrca:st San QSJ1 | Divisoria de aguas quebrada San José - aguas abajo Filandia | 4.680329 | -75.679417
Rio Barbas QBLA1 Divisoria de aguas queb.rada. Barro Blanco - aguas arriba 4699599 | -75.601281
Bocatoma Barro Blanco Filandia
Rio Barbas QLACL Divisoria _de aguas quebrada Lac_has — aguas abajo 469289 | -75.604879
confluencia de la quebrada Chorrobolillos

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2023

Figura I-2.23. Distribucidn espacial de los sitios definidos para la determinacion del IACAL

m Actualizacion Evaluacion Regional del Agua CQE 2‘1“*

Unfreniad Departamento del Quindio FrmmE

Unidades Hidrograficas
Quebrada Buenavista

Rio Roble

B rio Espejo

- Quebrada Cristales

Rio Quindio

Quebrada La Picota

- Rio Lejos

Rio Rojo

- Rio San Juan

Rio Gris

indice de Alteracion Potencial

Yr  Sitios Determinacion IACAL

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

El IACAL se define a partir de la relacion entre la carga aportada por un area especifica, y
la oferta hidrica de esta. Para la Evaluacion Regional del Agua 2023, se obtuvo el valor
del IACAL para una determinada zona, considerando la Oferta Hidrica Total — OHT para
ano seco y la OHT para afo medio.

Los resultados del IACAL, por unidad de analisis o tramo se presentan en el anexo 1.
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Calidad del agua de fuentes abastecedoras de acueductos

Para la identificacion de la calidad del agua captada en las bocatomas de los centros
poblados localizados, se consideraron los valores admisibles de calidad del agua para el
consumo humano, definidos en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiental y
Desarrollo Sostenible (Decreto 1076 de 2015). Para el presente estudio, se evaluara solo
los resultados de los parametros que coincidan con los requerimientos minimos
establecidos en el Decreto, por lo que se analizaran los resultados de los determinantes
pH, Coliformes Totales, Nitratos y Nitritos (tabla I-2.49).

Tabla I-2.49. Criterios minimos de calidad para consumo humano y doméstico

pH (CENIF T (oI T Nitratos Nitritos | Turbiedad
Totales Termotolerantes
Usos del Agua Unidades [mg/L
de pH [NMP/100 mL] | [NMP/100 mL] N] [mg/L N] NTU
Consumo humano y
doméstico (solo 6.5-8.5 1000 - 10 1 10
desinfeccidn)
Consumo humano y
doméstico 5.0 - 9.0 20000 2000 10 1 -
(tratamiento
convencional)

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del agua, 2023.

Definidos los valores admisibles de calidad del agua de la tabla anterior, se determind la
calidad del agua captada para abastecer los centros poblados, segun se presenta en la
tabla I-2.49, en donde las celdas en verde corresponden al agua que cumple con el criterio
de calidad para consumo humano utilizando solamente desinfeccion para el consumo
humano y naranja indica que cumple con el criterio de calidad para el consumo humano
utilizando para su potabilizacion de un tratamiento convencional.

Los resultados obtenidos indican que la bocatoma ubicada sobre la quebrada La Picota
(PIC-01) la cual abastece al centro poblado de Buenavista, requiere un tratamiento
convencional para su potabilizacion, resaltando 3 de los 6 determinantes evaluados como
los de mayor atencion tales como pH, coliformes totales y coliformes termotolerantes. Asi
mismo, las bocatomas ROB 10 y ROB 11 ubicadas sobre el rio Roble las cuales abastecen
al centro poblado de Montenegro, requieren un tratamiento convencional para su
potabilizacion al presentar altos valores en determinantes evaluados siendo estos
coliformes totales, coliformes termotolerantes (aunque cumplen con el criterio de calidad)
y turbidez.

Tabla I-2.50. Cumplimiento de los criterios minimos de calidad para las fuentes abastecedoras

pH* In Coliformes . . i
Codigo UH Bocatoma i) Uzl Terf\:);I::ILT::tes Nlt{;tg(’s* Nlt(::;s* LT G L
(Unidades | (NMP/100m (NTUL)
P i * (NMP/100mL) | NNO3/L) | NNO2/L)
BUE-01 | Quebrada |Quebrada Buenavista 7,77 7,5 1 0,233 | 0,006 1,0
Buenavista | (Bocatoma Quimbaya)
GRI-01 Rio Gris Rio Gris (Génova) 8,23 4.430 1.680 0,234 0,006 6,9
Lac-01 | Quebrada 1 ebrada Lachas 8,28 1.733 73 0,243 | 0,006 1,0
Lachas
LE}01 | RioLejos | uebrada Las Pizarras 7,37 225 26 0,232 | 0,006 46
(Pijao)
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Coliformes Nitratos* | Nitritos* Turbidez*
Codigo UH Bocatoma Termotolerantes (mg (mg (NTU)
* (NMP/100mL) | NNO3/L) | NNO2/L)

i S Quebrada La Cascada
LEJ-05 Rio Lejos (Quebrada Pijao)

g Quebrada La .

PIC-01 Picota Quebrada La Picota
QUI-06 | Rio Quindio |Quebrada Cruz Gorda
QUI-07 | Rio Quindio |Quebrada Cristalina
QUI-08 | Rio Quindio |Quebrada Bolivia

, . |Rio Quindio (Salento
QUI-L1 | Rio Quindio Bocatoma Armenia)

: , ... |Quebrada La Vibora
QUI-12 | Rio Quindio (Bocatoma Armenia)
QUI-14 | Rio Quindio |Quebrada Corozal
QUI-19 | Rio Quindio |Quebrada Las Aguilas
QUI-20 | Rio Quindio |Quebrada Llorona

Rio Quindio (Bocatoma
QUI-21 | Rio Quindio |Armenia Estacion
Bombeo)
, ., |Bocatoma La Tebaida
QUI-23 | Rio Quindio (Rio Quindio)
Retorno Bayona R.
QUI-24 | Rio Quindio |Quindio (Bocatoma La
Tebaida)

: , .. |Quebrada El Roble

QUI-33 | Rio Quindio (Crdoba)
, . |Rio Santo Domingo
QUI-39 | Rio Quindio (Calarc)
Quebrada La Gata
QUI-40 | Rio Quindio |aguas arriba confluencia
al rio Santo Domingo
QUI-43 | Rio Quindio |Quebrada San Rafael

. ... |Quebrada El Naranjal

QUI-45 | Rio Quindio (Bocatoma Calarca)
Quebrada El Salado

. .~ |(Bocatoma

QUI-47 | Rio Quindio Corregimiento La
Virginia)

, .. |Rio Verde (Bocatoma

QUI-54 | Rio Quindio Barcelona)

ROB-01 Rio Roble  |Quebrada El Bosque

ROB-02 Rio Roble  |Quebrada La Marina

ROB-03 | RioRoble | N0 Roble (Bocatoma
Circasia)

ROB-04| RioRoble |Quebrada La Arenosa
(Circasia)

ROB-05 Rio Roble | Quebrada Cajones

ROB-10 Rio Roble Rio Roble (Bocatoma 2
Montenegro)

ROB-11 Rio Roble Rio Roble (Bocatoma
Montenegro)

ROB-12 Rio Roble Quebrada La Soledad
(Bocatoma Montenegro)

ROB-13 Rio Roble Quebrada La Paloma
(Bocatoma Montenegro)

ROB-14| RioRoble |QuePradalLas Lajas
(Bocatoma Montenegro)

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del agua, 2023

Protegicndo el futirs
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Calidad del agua subterranea

La composicion de las aguas subterraneas es el resultado de la interaccion del agua con
el material geoldgico que conforma el Sistema Acuifero del Quindio - SAQ y por procesos
antropogénicos de la poblacion asentada sobre este sistema.

A continuacion, se presenta la descripcion y distribucion espacial de los iones mayoritarios
que se encuentran en el Acuifero Somero del Quindio - ASQ y en el Acuifero Profundo del
Quindio - APQ.

En la figura I-2.24, figura I-2.25, figura I-2.26 y figura I-2.27, se presenta la distribucion
espacial de los cationes tanto el ASQ, como en el APQ, para diferentes fechas de
monitoreo, mientras que en la figura 1-2.28, figura 1-2.29, figura I-2.30 y figura I-2.31 se
presenta la distribucion espacial de los aniones. Finalmente se presenta en la figura I-2.32
y la figura I-2.33, la variacién espacial de parametros fisicoquimicos (pH y conductividad
eléctrica) en los dos acuiferos para las diferentes campanas.

Calcio (Ca). El calcio es uno de los principales cationes de las aguas subterraneas. Entre
las fuentes que suministran calcio se encuentran la disolucion de silicatos y plagioclasas
de rocas igneas y metamorficas, asi como de carbonatos y de yeso. Como se muestra en
la figura I-2.24, las cantidades minimas de calcio tanto en el ASQ, como en el APQ, se
encuentra fundamentalmente, en la zona de recarga localizada hacia el noreste, mientras
que las concentraciones maximas se exhiben hacia el suroeste, donde se localiza la zona
de descarga del ASP y APQ.

La disolucion de calcio se produce a lo largo de la trayectoria del flujo de agua subterranea
y debido a la presencia de rocas sedimentarias piroclasticas en el SAQ, por lo tanto, la
concentracion de calcio aumenta en las areas de descarga del acuifero, debido a la
presencia de un menor gradiente hidraulico y velocidad de flujo subterranea, la cual
favorece a las reacciones de disolucion de minerales. También se observan altas
concentraciones de Ca en el SAQ en zonas aledafas al complejo Quebradagrande, debido
que esta formacion presenta bancos de calizas.

Magnesio (Mg). De forma similar al Ca en el SAQ, la mayoria de las aguas subterraneas
contienen concentraciones estables de Mg; sin embargo, se observan las mayores
concentraciones como valores puntuales hacia el noroeste y suroeste donde descarga el
SAQ y en cercanias a las ciudades de Armenia y Circasia posiblemente debido al contacto
del ASQ con rocas del complejo Quebradagrande (figura I-2.25). Las concentraciones de
Mg mayores en el ASQ; que, en el APQ, pueden deberse a procesos de intercambio
catidnico que se generan en niveles arcillosos en profundidad inmovilizando el Mg e
intercambiandolo por Na (CRQ, 2018).

Sodio (Na). Las concentraciones de sodio pueden tener diferentes fuentes: naturales
(p.€j. materiales geoldgicos con feldespatos, arcillas, lixiviados del suelo, aguas salinas
profundas e intercambio catidénico) o bien antrdpicas como residuos y efluentes
domiciliarios e industriales. Como se muestra en la figura I-2.26, el contenido de Na en el
agua subterranea en el APQ, es mayor que en ASQ, indicando que a mayor profundidad
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hay un aporte de iones de Na, que puede provenir de una intrusion de origen salino que
tiene una fuente en niveles acuiferos profundos, como también del intercambio catidnico
con niveles arcillosos. Las mayores concentraciones de Na, se localizan hacia el sector de
Filandia, Armenia, Circasia, La Tebaida y Montenegro en el ASQ, indicando condiciones de
contaminaciéon antrdpica debido a su correspondencia con los contenidos de NOs. Las
mayores concentraciones de Na en el APQ, se presentan en cercanias a la falla
Montenegro, fundamentalmente en el pozo del Parque del Café, el cual tiene una
profundidad de 243 m y el cual, posiblemente extrae una mezcla de aguas del acuifero
profundo con aguas de origen marino que posee el basamento hidrogeoldgico.

Potasio (K). Otro elemento soluble importante en las aguas subterraneas es el potasio.
En el SAQ, las fuentes mas frecuentes de potasio son los feldespatos y los fertilizantes.
Los mapas de distribucion de K (figura I-2.27) muestran una menor concentracién en el
APQ que en el ASQ. En el ASQ, se observan mayores concentraciones hacia el noreste
del SAQ, sobre el sector Filandia, mientras que, en el APQ, se observan en cercanias de
Montenegro y La Tebaida.

Bicarbonato (HCOs"). Los contenidos HCOs™ en el agua subterranea en el SAQ, pueden
originarse de varias fuentes, incluyendo el CO; en la atmdsfera y en el suelo, disolucién
de minerales (silicatos, feldespatos, calizas, olivinos, piroxenos, anfiboles y micas),
oxidacion de materiales organicos y gases volcanicos. Los diferentes mapas de distribucion
de bicarbonato tanto en el ASQ, como en el APQ muestran tendencias similares al
comportamiento del Ca, niveles minimos hacia el noreste, mientras que los valores
maximos, se presentan al suroeste donde descarga el SAQ (figura I-2.28). Esto quiere
decir que las aguas subterraneas, se enriquecen con HCOs" a lo largo de la trayectoria del
flujo regional del agua subterranea en el SAQ.

Sulfato (S04°). En el SAQ, las concentraciones de SO4", se derivan en gran medida de la
disolucién de fertilizantes que son transportados por el agua, y por oxidacion de minerales
de sulfuro, que se encuentran ampliamente distribuidos en rocas igneas y sedimentarias.
Los mapas de distribucion de sulfato (figura I-2.29) muestran que su concentracion en el
ASQ, aumenta fundamentalmente donde localizan los centros poblados mas importantes
que se encuentran dentro del SAQ (Filandia, Montenegro, Armenia, Circasia y La Tebaida).
Por lo tanto, las fuentes de SO4~ en el ASQ, tienen un origen antrdpico, las cuales han
contribuido al aumento de iones de sulfato en el ASQ. En relacién con el APQ, el SO4
muestra mayores concentraciones hacia el suroeste, esencialmente sobre el sector del
fallamiento de Montenegro.

Cloruro (CI"). Los cloruros en el agua subterranea del SAQ, se originan de condiciones
antropicas (aguas residuales domésticas) y por mezclas de aguas de origen marino. Como
se observa en la figura I-2.30, los mapas de isoconcentracién de cloruros, presentan una
tendencia similar que la distribucion del Na dentro del SAQ. Se presentan mayores
concentraciones en el APQ, que en el ASQ. Es importante aclarar, que a escala general las
concentraciones de Cl-, son mayores en ASQ, pero en cercanias a Montenegro y La
Tebaida debido a la profundidad de los pozos, se extraen una mezcla de aguas que
provienen del acuifero profundo con aguas salinas de formaciones profundas que pueden
deberse a litologias que posee el basamento igneo de corteza ocednica. En el ASQ las
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concentraciones de ClI-, estan relacionadas con la contaminacién con aguas residuales,
como se observa en la figura I-2.30, las mayores concentraciones fundamentalmente se
exhiben en los principales centros poblados localizados dentro del SAQ.

Nitrato (NO3"). Los compuestos de nitrdgeno que ingresan al SAQ, pueden provenir de
diferentes fuentes, incluida la deposicion atmosférica, la descomposicion de las plantas
fijadoras de nitrégeno, la oxidacion de amoniaco o nitrdgeno organico, la contaminacion
del agua con aguas residuales y el uso de fertilizantes nitrogenados. El nitrato se considera
el contaminante mas comun de las aguas subterraneas, ya que suele liberarse mas
facilmente al medio ambiente que otros componentes del ciclo del nitrégeno, debido al
uso de fertilizantes nitrogenados, los cuales poseen una alta solubilidad.

Como se observa en la figura I-2.31, se presentan mayores concentraciones de NOs™ en
el ASQ, que el APQ, indicando procesos de contaminacion en el acuifero somero. El nitrato
presenta la misma tendencia que los cloruros en ASQ, reflejando mayores concentraciones
en los principales centros poblados localizados dentro del SAQ y donde se evidencia un
aumento en la concentracion de iones (NOs™ y Cl") a causa de fuentes de contaminacién,
posiblemente aguas residuales domésticas. Es importante aclarar que en los monitores
hidroquimicos mas actualizados realizados en ASQ, se observa un aumento progresivo en
las concentraciones de nitrato, fundamentalmente en las zonas urbanas y en las zonas
agricolas, debido al aumento de la poblacién y al uso fertilizantes nitrogenados sobre estas
areas.

Concentracion de iones de hidréogeno (pH). El pH es un indicador de la acidez o
alcalinidad que presentan las aguas subterraneas. Los valores de pH de las muestras
analizadas para el SAQ, para los diferentes monitores, varian entre 5y 7,9, lo que indica
que el agua subterranea del SAQ es de tipo alcalina (figura I-2.32). Los mayores pH en el
ASQ se localizan fundamentalmente hacia el noreste y suroeste del SAQ, a consecuencia
de la disolucion de feldespatos en zonas aledafias del los complejos Arquia y
Quebradagrande, debido a una conexion lateral con las formaciones silicoclasticas y
piroclasticas que componen el SAQ.

Conductividad eléctrica (CE). Dado que la conductividad eléctrica, se incrementa con
el aumento de la concentracién de sales solubles en el agua. Los valores de CE dependen
de la concentracién de iones, la temperatura y el tipo de iones. Para interpretar la calidad
del agua en términos de la cantidad de iones solubles, debe tenerse en cuenta, como regla
general, que la cantidad de sales solubles suele aumentar a lo largo de la direccién del
flujo de agua subterranea (Freeze y Cherry 1979). Como se observa en la figura 1-2.33,
en el ASQ, como en el APQ, la CE aumenta de noreste a suroeste, en concordancia con el
flujo del agua subterranea. En el ASQ, los diferentes mapas de distribucion espacial de
CE, muestra valores maximos en zonas puntuales, como en centros poblados, revelando
procesos de contaminacion focalizados (CRQ, 2021). En la figura I-2.33, se vislumbra al
igual que los mapas de NOs™ para el ASQ, un aumento progresivo de la CE (mapa afio
2019) sobre todo el ASQ, indicando un aumento progresivo en la contaminaciéon sobre
este acuifero.
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https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-018-7369-7#ref-CR20

Figura I-2.24. Concentracion de Calcio (Ca) en el SAQ: ASQ, campafa de monitoreo: a. 2010,
b. 2018 y c. 2019. APQ, campafia de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

Figura I-2.25. Concentracion de Magnesio (Mg) en el SAQ: ASQ, campafia de monitoreo: a.
2010, b. 2018 y c. 2019. APQ, campafia de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Figura I-2.26. Concentracion de Sodio (Na) en el SAQ: ASQ, campaia de monitoreo: a. 2010, b.
2018 y c. 2019. APQ, campana de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.
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Figura I-2.27. Concentracion de Potasio (K) en el SAQ: ASQ, campaia de monitoreo: a. 2010,
b. 2018 y c. 2019. APQ, campafia de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Figura I-2.28. Concentracion de Bicarbonato (HCOs") en el SAQ: ASQ, campafa de monitoreo:
a. 2010, b. 2018 y c. 2019. APQ, campaia de monitoreo: d. 2010 y e. 2021A

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.

Figura I-2.29. Concentracién de Sulfato (SO47) en el SAQ: ASQ, campaiia de monitoreo: a. 2010,
b. 2018 y c. 2019. APQ, campafa de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.
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Figura I-2.30. Concentracién de Cloruro (Cl") en el SAQ: ASQ, campafa de monitoreo: a. 2010,
b. 2018 y c. 2019. APQ, campafa de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del Agua, 2023.

Figura I-2.31. Concentracion de Nitrato (NOs™) en el SAQ: ASQ, campafia de monitoreo: a. 2010,
b. 2018 y c. 2019. APQ, campafa de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

Fuente: CRQ. UT. Evaluacién Regional del agua, 2023.

Figura I-2.32. Concentracion de pH en el SAQ: ASQ, campafia de monitoreo: a. 2010, b. 2018 y
c. 2019. APQ, campafa de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

Fuente: CRQ. UT. Evaluacion Regional del Agua, 2023.
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Figura I-2.33. Conductividad Eléctrica (uS/cm) en el SAQ: ASQ, campafia de monitoreo: a. 2010,
b. 2018 y c. 2019. APQ, campaina de monitoreo: d. 2010 y e. 2021

a N

Calidad del agua superficial como resultado del seguimiento al cumplimiento
de los objetivos de calidad establecidos por la CRQ en la vigencia 2022

El programa de monitoreo de las fuentes superficiales busca el seguimiento de la calidad
a través del tiempo y analizar el cumplimiento de los objetivos de calidad, convirtiéndose
en una herramienta para la toma de decisiones referente al recurso hidrico.

La red de monitoreo de calidad de las fuentes superficiales principales se compone por
ciento dos (102) estaciones distribuidas en las diferentes unidades de hidrograficas del
departamento del Quindio, teniendo que la red de monitoreo implementada en la vigencia
2022, es la ultima cuyos resultados se revisaron y valoraron para el seguimiento a los
objetivos de calidad de las corrientes hidricas.

Actualmente, el mismo ejercicio se esta realizando con los resultados de Ila
implementacion de dicha red durante la vigencia 2023. Sin perjuicio de lo dicho, es de
anotar que durante la vigencia 2022 no fue posible realizar el monitoreo sobre la estacion
QStaRita.

Toda la informacidén que se presenta a continuacidon puede consultarse en detalle en el
"Informe de Cumplimiento de Meta Global de Carga Contaminante vigencia 2022 (CRQ,
2023)% el cual se encuentra publicado en la pagina web de la entidad, en el link:
https.//crq.gov.co/transparencia/normativa-de-la-entidad/normativa-
aplicable/acuerdos/download-category/descarga-de-documentos/?dlpage=6

Para los cuerpos hidricos cuyos objetivos de calidad fueron reglamentados mediante la
Resolucién CRQ N° 1736 de 2020 y con base en los parametros monitoreados, se tiene
que fueron alcanzadas las concentraciones deseadas para los parametros de interés en
todas las estaciones de monitoreo sobre dos (2) de las treintaisiete (37) corrientes
hidricas, las cuales corresponden a la quebrada La Congala vy el rio Boquerdn, uso fijado
para ambos tramos como consumo humano y doméstico (solo desinfeccion), consumo
humano y doméstico (tratamiento convencional), agricola con restriccidon, recreativo
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(contacto primario). Para el resto de cuerpos hidricos o tramos no se alcanza la
concentracion deseada para al menos uno de los parametros muestreados en una o mas
de las estaciones dispuestas sobre la corriente.

Para los cuerpos hidricos o tramos de los mismos cuyos objetivos de calidad fueron
reglamentados mediante la Resolucion CRQ N° 1844 de 2020 y con base en los
parametros monitoreados, se tiene que fueron alcanzadas las concentraciones deseadas
para los parametros de interés en todas las estaciones de monitoreo para cinco (5) de los
diez (10) tramos con objetivos de calidad; tramos 2 a y 2 b de la quebrada Portachuelo,
tramo Cajones 4 a y tramos 6 a y 7 del rio Roble, cuyo usos esperados en el corto plazo
es que menor condiciones de calidad del agua demanda, como lo es asimilaciéon y
transporte. Para el resto de cuerpos hidricos o tramos no se alcanza la concentracién
deseada para al menos uno de los parametros muestreados en una o mas de las
estaciones dispuestas sobre la corriente.

Para el rio Quindio y sus cuatro (4) tramos cuyos objetivos de calidad fueron
reglamentados mediante la Resolucion CRQ N° 1489 de 2016 y, con base en los
parametros monitoreados, se tiene que, sobre las cinco (5) estaciones de muestreo no se
alcanzd la concentracion deseada para al menos uno de los parametros de interés
muestreados, teniendo que los coliformes tanto totales como termotolerantes son los
parametros que con mayor frecuencia se incumplen.

Segun la evaluacion de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos analizados en las
fuentes hidricas en la vigencia 2022, se concluye que los parametros que presentaron un
mayor incumplimiento en las estaciones de monitoreo fueron demanda bioldgica de
oxigeno, demanda quimica de oxigeno, sélidos suspendidos totales, coliformes totales y
oxigeno disuelto, siendo coliformes el parametro que con mayor frecuencia se incumple,
lo que se podria presentar con ocasion al sector que mas carga contaminante genera
sobre las fuentes hidricas receptoras respecto los demas sectores, como lo es el
domeéstico, con redes de alcantarillados publicos municipales, la mayoria de ellos, vierten
dicha carga sin tratamiento previo.

El parametro de grasas y aceites se evalla en la vigencia 2022, debe evaluarse desde el
punto de vista organoléptico, toda vez que en los actos administrativos que reglamentan
los objetivos de calidad, Resolucion CRQ N° 1489 de 2016, Resolucion CRQ N° 1844 de
2020, Resolucion CRQ N° 1736 de 2020, no se establece un limite de tipo cuantitativo en
los resultados de los monitoreos realizados. Por lo anterior, aunque se refieran datos de
concentracion para este parametro determinado mediante analisis de laboratorio, se hace
la referencia a que es un parametro sobre el cual no fue posible evaluar su cumplimiento.
De esta manera, se debe considerar tal situacion para la implementacion de futuras
campanas de monitoreo.

2.2.6.4 Instrumentos para la administracion del recurso

Para la administracién del recurso hidrico del area de jurisdiccidn, la Corporacion cuenta
con los siguientes instrumentos de control y manejo ambiental:
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Permisos de exploracion de aguas subterraneas. Es el permiso que se otorga para
realizar prospeccion y exploracion que incluye perforaciones de prueba en busca de aguas
subterraneas para su posterior aprovechamiento.

El tramite de este permiso en la CRQ es eventualmente requerido, principalmente por el
sector pecuario (avicolas), industrial y uso doméstico, como fuente alterna de
abastecimiento.

Concesiones de aguas superficiales y subterraneas. La concesion de aguas
superficiales y subterraneas se tramita con el fin de obtener el derecho de usar o
aprovechar las aguas de uso publico para: abastecimiento doméstico en los casos que
requiera derivacion, riego y silvicultura, abrevaderos cuando se requiera derivacion,
industrial, generacién térmica o nuclear de electricidad, explotacion minera y tratamiento
de minerales, explotacion petrolera; inyeccion para generacion geotérmica, generacion
hidroeléctrica, generacidn cinética directa, transporte de minerales y sustancias toxicas,
acuicultura y pesca, recreacion y deportes, usos medicinales, y otros usos minerales. En
el tramite correspondiente se incluyen los programas para el uso eficiente y ahorro del
agua, que se ejecutan dentro del proceso de regulacion ambiental.

Programas de seguimiento a concesiones de aguas. Una vez la CRQ otorga las
concesiones de agua en el proceso de regulacion ambiental, se implementa un proceso
de control y seguimiento a las mismas, con el fin de verificar el cumplimiento de las
obligaciones establecidas en el acto administrativo respectivo y el cumplimiento de la
norma.

Anualmente la CRQ elabora un programa de control y seguimiento a las concesiones de
agua otorgadas, considerando la cantidad de concesiones vigentes; en un sélo afio es
imposible realizar la actividad de seguimiento a la totalidad de concesiones, siendo
necesario, por lo tanto, realizar una priorizacion a las mismas.

Como se indicé anteriormente, las concesiones de aguas estan siendo aprobadas
incorporando el programa de uso eficiente de ahorro del agua — PUEAA respectivo,
conforme al Decreto 1090 de 2018, sin embargo, existen algunos programas que han sido
aprobados de manera independiente antes de la entrada en vigencia de la norma
mencionada, como es el caso de las empresas prestadoras de servicios publicos que
requieren de visitas de control y seguimiento a dichos programas.

Permiso de ocupaciones de cauces, lechos y playas. Este permiso corresponde a la
autorizacion permanente o transitoria para la construccién de obras que ocupen el cauce
de una corriente o depdsito de agua.

Permisos de vertimiento. Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio
genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y

tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo permiso de vertimientos.

Asi mismo, toda edificacién, concentracion de edificaciones o desarrollo urbanistico,
turistico o industrial, localizado fuera del area de cobertura del sistema de alcantarillado
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publico, debera dotarse de sistemas de recoleccion y tratamiento de residuos liquidos y
debera contar con el respectivo permiso de vertimiento otorgado por la CRQ en el
departamento del Quindio.

En consecuencia, los sistemas de tratamiento de aguas residuales que se implementen
deben dar cumplimiento a la norma de vertimiento, la cual establece el conjunto de
parametros y valores que debe cumplir el vertimiento en el momento de la descarga.

Las solicitudes de permiso de vertimiento (reglamentado por el Decreto 3930 del 25 de
octubre de 2010, compilado en el Decreto 1076 de 2015, Capitulo 3, modificado por el
Decreto 50 de 2018) radicadas son atendidas y resueltas por la Subdireccion de
Regulacién y Control Ambiental de la CRQ. En este sentido, la corporacion atiende un
gran volumen de tramites de permisos de vertimientos anualmente, debido al incremento
de la vivienda rural en el departamento.

Entre los afos 2020 y 2023, ingresaron a la CRQ aproximadamente 2.010 solicitudes de
permisos de vertimientos, los cuales se detallan en la siguiente tabla.

Tabla I-2.51. Tramites de permisos de vertimiento en el periodo 2020 - 2023

" Decision de fondo En
Ano — s Total
Otorgados Negados Desistidos evaluacion

2020 204 78 98 2 382
2021 267 324 100 41 732
2022 177 183 48 18 426
2023 135 93 68 174 470
Total 783 678 314 235 2010

Fuente: CRQ. 2024.

Es de destacar que las principales actividades generadoras de vertimiento en el
departamento se asocian a vivienda campestre, seguido por viviendas campesinas y en
menor medida, para actividades industriales.

En la etapa de evaluacion del tramite de los permisos de vertimiento, se ha identificado
que las principales causas de negacién se dan por: conflicto de uso del suelo rural;
incumplimiento de las determinantes ambientales y, en menor proporcion, por deficiencia
de los sistemas de tratamiento propuestos o instalados (aspectos técnicos).

Por otra parte, en el proceso de legalizacion de usuarios, se ha identificado el uso
indiscriminado del recurso suelo para la descarga de vertimientos, en su mayoria de aguas
residuales domésticas. Actualmente, no se cuenta con insumos técnicos necesarios para
verificar la afectacion de estos vertimientos sobre el agua subterranea del departamento.

Los vertimientos de aguas residuales no domésticas - ARnD generados por actividades
industriales y con vertimiento directo al agua, presentan una problematica asociada a la
falta de incorporar las regulaciones normativas ambientales a nivel nacional, para
vertimientos en cuanto al cumplimiento de limites maximos permisibles para verter y
legalizacién del vertimiento ante la Autoridad Ambiental.
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Programas de seguimiento a permisos de vertimiento. Como complemento a la
actividad de regulacion de vertimientos, la Subdireccion de Regulacion y Control
Ambiental realiza actividades de control y seguimiento a los permisos de vertimientos
otorgados, principalmente mediante visitas a los predios, con el fin de verificar el
adecuado funcionamiento y estado estructural de los sistemas de tratamiento de aguas
residuales - STAR, asi como la realizacion de labores periddicas de mantenimiento a cada
uno de los mddulos que componen los STAR.

Considerando el volumen de tramites ingresados y otorgados, la CRQ anualmente elabora
un programa de control y seguimiento, que permite realizar control a los permisos de
vertimientos, programando vista técnica de verificacién para algunos afos de la vigencia,
lo cual depende directamente del término del permiso.

De acuerdo a los siguientes datos, se determina que hay un numero considerable de
vertimientos no regulados (sin permiso), para los cuales se desconocen las condiciones
bajo las cuales se estan generando y descargado las aguas residuales a los recursos, ya
sea al agua o al suelo.

Tabla I-2.52. Estado de tramites de permisos de vertimiento
%

Periodo — — Total
Otorgados Negados Desistidos En evaluacion

2020 - 2023 38,95 33,73 16,11 11,69 100

De igual manera, considerando el porcentaje de permisos desistidos y negados, se pone
en evidencia la necesidad de establecer procedimientos o lineamientos para la toma de
decisiones en los casos en que la decision de fondo fue dada por un conflicto de uso de
suelo rural, incumplimiento a las determinantes ambientales, entre otras.

Ademas, se denota la necesidad de priorizar las acciones de control y seguimiento sobre
quienes desarrollen actividades industriales, comerciales o de servicios y que en el
desarrollo de las mismas, generen aguas residuales que son vertidas sobre cuerpos de
agua superficiales o al suelo, sin el debido permiso.

Instrumentos econémicos

Tasa retributiva. Es un instrumento econdmico que tiene su fundamento en el articulo
338 de la Constitucion Politica de Colombia, basada en el principio “el que contamina
paga”, siendo desarrollada por la Ley 99 de 1993, y que se encuentra a su vez
reglamentada en el Decreto 1076 de 2015, cuyo fin es incentivar la descontaminacién de
las fuentes hidricas, y la conversién a tecnologias mas limpias que conlleven la proteccion
del Ambiente y los Recursos Naturales.

El articulo 2.2.9.7.2.5 del Decreto indicado, establece la tasa retributiva como aquella que
cobrara la autoridad ambiental competente al usuario por la utilizacién directa e indirecta
del recurso hidrico como receptor de vertimientos puntuales directos o indirectos y sus
consecuencias nocivas, originados en actividades antropicas o propiciadas por el hombre
y actividades econdmicas o de servicios, sean o no lucrativas.
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En este sentido es importante advertir, que de acuerdo con lo dispuesto por el Libro 2
Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del Decreto 1076 de 2015, y con el objeto de lograr el fin de la
Tasa Retributiva, cada 5 anos la Autoridad Ambiental debe celebrar un proceso de
concertacion con los usuarios y con la comunidad en general, para que amparados en la
norma de vertimiento, el estado del recurso, y los objetivos de calidad existentes, se
establezcan Metas de Carga Contaminante, las cuales deben ser consignadas en Acuerdo
del Consejo Directivo, en el cual ademas, se incorporan los sujetos pasivos identificadas,
y se particularizan las reglas para el cobro dentro de la jurisdiccion.

La CRQ realiza seguimiento y evaluacion al cumplimiento de la Meta Global de Carga
Contaminante establecida en el Acuerdo de Consejo Directivo N° 001 de 2021, y de igual
forma, ajusta el factor regional segun lo establecido en los articulos 2.2.9.7.4.3 y
2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 de 2015.

Los resultados del ejercicio de Evaluacion de Meta Global de Carga Contaminante en el
aho 2022 se presentan en la siguiente tabla.

Tabla I-2.53. Carga contaminante 2022 y evaluacion de meta global 2024 para tramos
establecidos con ocasion a los objetivos de calidad para distintas fuentes hidricas fijados mediante
la Resolucion CRQ N° 1736 de 2020

Cumplimiento

Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

Carga Contaminante
Ao 2022; Kg

Carga Contaminante
Meta Ao 2024 (meta
global evaluada en
2020); Kg

meta global
carga
contaminante
Acuerdo N°

Factor
Regional
afio 2022

001/21

DBOs SST DBOs SST DBOs | SST | DBOs | SST

Desde aguas arriba
del casco urbano del
municipio de
Armenia hasta la
desembocadura en
el rio Quindio

Quebrada La

698.361,98
Florida

640.335,79 830.838,34 | 655.683,16 SI SI 1 1

Comprendida desde
aguas arriba del
casco urbano
Calarca hasta
desembocadura rio
Quindio

Quebrada El

700.767,45
Pescador

587.539,92 722.111,68 | 605.505,70 SI SI 1 1

Desde aguas arriba
del casco urbano del
Municipio de Calarca
hasta la
desembocadura en
el rio Santo Domingo

Quebrada El

. 374.021,22
Naranjal

318.569,22 413.252,43 | 337.027,48 SI SI 1 1

Comprendido entre

, la bocatoma San

R

4 Dlgnfianntg Rafael hasta la
9 desembocadura al

rio Verde

278.043,96 231.134,91 293.037,57 | 249.136,46 SI SI 1 1

Comprendido entre
aguas arriba de la
confluencia de la
quebrada El Jardin
hasta su
desembocadura

5 Rio Verde 3.942,32 110,12 9.511,05 265,67 SI SI 1 1
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Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

Carga Contaminante
Ao 2022; Kg

Carga Contaminante
Meta Ao 2024 (meta
global evaluada en
2020); Kg

Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo N°
001/21

Factor
Regional
afio 2022

DBOs

SST

DBOs

SST

DBOs | SST

DBOs | SST

Quebrada La
Picota

Comprendido entre
aguas debajo de la
bocatoma de
Buenavista y la
desembocadura en
el rio Barragan

6.200,22

4.020,68

4.703,01

6.548,27

NO SI

5,50 | 2,88

Quebrada Las
Delicias (Las
Margaritas)

Comprendido entre
aguas arriba del
casco urbano del
municipio de
Buenavista y la
desembocadura en
la quebrada Los
Juanes

8.738,88

6.252,58

2.631,17

4.476,43

NO NO

5,50 | 5,50

Quebrada
Cristales

Comprendido desde
el nacimiento hasta
la confluencia con rio
La Vieja

31.508,67

22.298,60

35.698,86

3.780,89

SI NO

2,01 | 5,50

Quebrada San
Nicolas

Desde el nacimiento
hasta la
desembocadura del
rio Quindio

84.040,16

56.165,79

170.763,40

143.441,26

SI SI

1 5,06

11

Quebrada Hojas
Anchas

Comprendido desde
el nacimiento hasta
la confluencia con la
quebrada  Zanjon
Hondo

956.761,90

798.519,62

984.085,64

820.361,37

SI SI

12

Quebrada
Armenia

Comprendida desde
el nacimiento hasta
la confluencia con el
rio Espejo

1.468.430,04

1.233.481,23

1.517.747,32

1.271.330,7
9

SI SI

13

Quebrada La
Camelia

Comprendido desde
el nacimiento hasta
confluencia con rio
Espejo

881.058,02

740.088,74

907.681,99

762.452,87

SI SI

14

Quebrada Los
Quindos

Comprendido desde
el nacimiento hasta
la confluencia con la
quebrada Orlanda

49.451,76

31.021,76

236.089,00

198.314,76

SI SI

15

Rio Espejo

Comprendido desde
confluencia

quebrada  Zanjon
Hondo y quebrada
Hojas Anchas hasta
desembocadura  al
rio La Vieja

18.273,37

15.398,08

7.627,09

7.003,21

NO NO

5.50 | 4,40

16

Quebrada
Cajones
(Montenegro)

Comprendido desde
aguas arriba del
casco urbano de
Montenegro  hasta
desembocadura  al
rio Espejo

774.102,52

650.246,11

808.178,17

678.220,03

SI SI

17

Quebrada
Buenavista

Comprendido desde
aguas debajo de la
bocatoma de
Quimbaya hasta
desembocadura del
rio La Vieja

288.948,20

247.295,61

210.578,23

201.518,48

NO NO

4,13 | 3,67
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Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

Carga Contaminante
Ao 2022; Kg

Carga Contaminante
Meta Ao 2024 (meta
global evaluada en
2020); Kg

Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo N°
001/21

Factor
Regional
afio 2022

DBOs SST

DBOs SST

DBOs | SST

DBOs | SST

18

Rio Gris

Comprendido desde
aguas debajo de la
bocatoma de
Génova hasta la
desembocadura al
rio San Juan

11.118,85 12.198,93

219,08 5.982,09

NO NO

5,50 | 5,43

19

Rio San Juan

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Génova hasta la
confluencia con rio
Rojo

104.300,72 83.224,05

42.554,02 23.023,33

NO NO

5,50 | 5,50

21

Quebrada San
José

Desde el casco
urbano del municipio
de Filandia hasta el
limite departamental

30.553,79 25.665,18

31.530,17 26.485,34

SI SI

22

Rio Lejos

Desde aguas arriba
del casco urbano del
municipio de Pijao
hasta la
desembocadura del
rio Barragan

61.097,84 61.363,04

24.884,46 41.634,66

NO NO

5,50 | 4,04

23

Quebrada El
Inglés

Desde aguas arriba
del casco urbano del
municipio de Pijao
hasta la confluencia
con el rio Lejos

29.818,79 25.047,78

NO NO

5,50 | 5,50

24

Quebrada Agua
Bonita

Desde el casco
urbano de Barcelona
hasta la confluencia
con la quebrada la
Congala

71.103,83 59.727,21

72.188,01 60.637,93

SI SI

25

Quebrada La
Congala

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Barcelona hasta la
confluencia con el rio
Verde

165.908,93 139.363,50

168.438,69 | 141.488,50

SI SI

26

Quebrada La
Espafiola

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Cérdoba hasta la
confluencia con la
quebrada El Jardin

19.193,35 16.934,34

408,47 3.080,17

NO NO

5,50 | 5,50

27

Quebrada La
Siberia

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Cérdoba hasta la
confluencia con la
quebrada El Jardin

16.645,33 11.009,28

10.934,17 | 10.934,17

NO NO

5,50 | 5,50

28

Quebrada La
Tulia

Desde el casco
urbano del municipio
de La Tebaida hasta
la confluencia con la
quebrada La
Jaramilla

288.146,56 242.043,11

308.324,99 | 258.992,99

SI SI

29

Quebrada La
Jaramilla

Desde aguas arriba
del casco urbano del
municipio de La
Tebaida hasta Ila
confluencia con
quebrada Cristales

292.563,74 241.398,76

157.076,01 | 148.322,75

NO NO

4,88 | 3,87

30

Quebrada Mina
Rica

Desde el casco
urbano de Quimbaya
hasta la Confluencia
con la quebrada
Buenavista

169.957,52 142.764,32

NO NO

5,50 | 5,50
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Cumplimiento
Carga Contaminante meta global Factor
; ., Carga Contaminante Meta Afio 2024 (meta carga Regional
Tramo .Unldard Descripcion del :ﬁo 2022; Kg global evaluad(a en contam?nante aﬁ(? 2022
hldrograﬁca tramo 2020); Kg Acuerdo N°
001/21
DBOs SST DBOs SST DBOs | SST | DBOs | SST
Desde aguas arriba
del casco urbano de
3y | QuebradaAgua |Quimbaya hasta 1a| ¢ ey 1o | 164 006,92 0 0 NO | NO | 5,50 |5,50
Linda confluencia con la
quebrada
Campoalegre
Desde el casco
Quebrada La urbano de Armenia
32 Aldana hasta la confluencia| 388.757,48 325.569,43 402.481,40 | 336.761,41 SI SI 1 1
con la quebrada
Hojas Anchas
Desde aguas arriba
del casco urbano de
33 Quebrada | Circasia  hasta - 1a| 5, oo, 0 | 56430108 | 90.62976 | 90.629,7%6 | NO | NO | 5,50 |5,50
Yeguas confluencia con la
quebrada Hojas
Anchas
Desde el casco
34 Quebrada Bl |urbano de Salento| . oo oo | 13336 49 0 0 NO | NO | 550 | 5,50
Mudo hasta la confluencia
con el rio Boquerén
Desde el casco
35 Quebrada La | urbano de Salent-o 30.791,54 16.948,89 18.428,66 18.428,66 NO SI 5,50 | 4,09
Calzada hasta la confluencia
con el rio Boquerdn
Desde la confluencia
con la quebrada
37 Q”;:rada Bl lsanta Rita hasta la| 332.920,88 | 284.81490 | 16438732 | 162.89080| NO | NO | 5,05 | 4,25
poso confluencia con el rio
Espejo

Fuente: CRQ. 2023

Tabla I-2.54. Carga contaminante y evaluacion de meta global 2022 para tramos establecidos
con ocasion a los objetivos de calidad para el rio Quindio (Resolucién CRQ N° 1489 de 2016)

Carga Contaminante m:;“;':::; |Ie :at:ga Factor
- Carga Contaminante | Meta Aifio 2024 (meta . Regional afio
Unidad L. ~ contaminante
Tramo . . Descripcion del tramo Ao 2022; Kg global evaluada en © 2022
hidrografica 2020); Kg Acuerdo N
001/21
DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs | SST
Comprendido desde el
nacimiento hasta aguas
I Rio Quindio |arriba de la| 9.530,87 |22.508,11 | 5.825,22 | 13.705,91 NO NO 550 | 4,16
desembocadura del rio
Navarco
Comprendido desde aguas
debajo de la bocatoma del
IIb Rio Quindl'o municipio de La, Tebaida 73.106,85 | 81.551,91 | 108.585,01 | 44.877,84 SI NO 1,00 2,82
hasta aguas arriba de la
desembocadura de la
quebrada EI Pescador
Comprendido desde aguas
arriba de la
desembocadura de la
111 Rio Quindio |quebrada El Pescador| 8.136,29 | 4.746,17 | 5.126,78 | 3.575,60 NO NO 4,59 | 3,58
hasta antes de |Ila
confluencia con el rio
Barragan

Fuente: CRQ, 2023.

180

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccion: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte Cl‘q.gOVCO WM el {atwm




Tabla I-2.55. Carga contaminante y evaluacion de meta global 2022 para tramos establecidos
con ocasion a los objetivos de calidad para el rio Roble, quebradas Portachuelo y Cajones
(Circasia) fijados mediante la Resolucion CRQ N° 1844 de 2020

Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

Carga Contaminante
Ao 2022; Kg

Carga Contaminante
Meta Afio 2024 (meta
global evaluada en
2020); Kg

Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo N°

Factor
Regional
aino 2022

001/21
DBOs | SST

DBOs SST DBOs SST DBOs | SST

Desde la
desembocadura de
la quebrada Chorro
de las Madres hasta
la desembocadura
de la quebrada
Innominada
receptora
vertimientos
Filandia
Desde la
desembocadura de
la quebrada
Innominada
receptora
vertimientos de
Filandia hasta
desembocadura en
el rio Roble

Desde aguas arriba
del inicio del casco
urbano de Circasia
hasta aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09
Desde aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09
hasta la
desembocadura en
el rio Roble

Quebrada

2A Portachuelo

64.502,44 | 54.182,05 | 13.239,52 | 13.239,52 NO NO | 5,50 | 5,50

de
de

Quebrada

2B Portachuelo

de| 64.502,44 | 54.182,05 | 13.239,52 | 13.239,52 NO NO | 5,50 | 5,50

Quebrada
Cajones
(Circasia)

4A 157.721,88 | 140.080,86 | 173.411,36 | 141.821,65 | SI SI 1,00 | 2,02

Quebrada
Cajones
(Circasia)

4B 37.934,19 | 31.864,72 | 39.225,76 | 32.949,64 SI SI | 1,00 1,00

Desde el nacimiento
del rio Roble hasta
la desembocadura
de la quebrada
Cajones

5 Rio Roble 4.613,75 2.662,33 3.887,43 2.549,62 NO NO | 3,59 (3,12

Desde la bocatoma
municipal de
Montenegro hasta
la desembocadura
del rio Roble en el
rio La Vieja

7 Rio Roble 94.168,93 | 72.843,24 | 88.920,09 | 72.993,55 | NO SI | 2,06 |1,00

Fuente: CRQ, 2023

Al realizar una comparativa con los datos de carga contaminante vertida en la vigencia
2021, se tiene que los mismos son similares respecto el aporte del sector doméstico; tal
situacion puede relacionarse con que la carga contaminante vertida corresponde en su
mayoria a la aportada por la poblaciéon de manera directa sin tratamiento, considerando
que aun estan por construirse la mayor parte de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales en los municipios del departamento, por lo que se espera avanzar de manera
importante en su consecucion hacia la vigencia 2026, horizonte de planificacion hasta
donde se han proyectado los actuales Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos —
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PSMV para los municipios de Quimbaya, Salento, Circasia, Montenegro, Pijao, Génova,
Buenavista, Cérdoba, Filandia y La Tebaida.

Sin perjuicio de lo anterior, se tiene que la implantacion de esta infraestructura de
saneamiento para los municipios de Armenia y Calarca se completara hacia los afios 2049
y 2040, respectivamente. Lo Ultimo mencionado, se da considerando que la proyeccion
financiera de las empresas prestadoras de servicios publicos - ESPs que operan alli, para
el apalancamiento de estos instrumentos de planificacion ambiental no permite plantear
un horizonte inferior; no obstante, se espera que con el apoyo de gestores como el
Programa Agua para la Prosperidad - Plan Departamental de Agua (PAP—PDA) del Quindio
se dé continuidad a la consecucion de estudios y disefios, en conjunto con
acompafnamiento para la gestion en busqueda de recursos para su materializacion.

Al respecto, es menester indicar que la Corporacién Auténoma Regional del Quindio en
atencion a su quehacer misional ha estructurado ademas herramientas para la destinacion
efectiva de los recursos de la tasa retributiva recaudados para financiacion de las plantas
de tratamiento de aguas residuales - PTARs y demdas componentes de infraestructura para
alcanzar el saneamiento en los diferentes municipios del departamento, redes de
colectores e interceptores para la recoleccion de los descoles de los alcantarillados, tanto
en fase de estudios y disefios como constructiva, para lo que ha previsto tal situacion
dentro del planteamiento de proyectos y programas de sus planes de accion institucional,
de lo que se han derivado ademas actos administrativos que denotan la reglamentacién y
procedimiento para la financiacion de proyectos de saneamiento del recurso hidrico
formulado, con el objeto de dinamizar la efectiva inversion de los recursos en comento,
entre otras. Con todo lo mencionado se espera incluso que se pueda reducir los horizontes
de planificacion de los distintos PSMVs ya mencionados.

Tasa por utilizacion del agua. Esta tasa representa un instrumento econdmico que da
lugar al cobro a personas naturales y juridicas por la utilizacion de las aguas para
abastecimiento. Su propodsito es atribuirle un valor econémico al recurso hidrico para
incentivar su uso eficiente y racional.

La reglamentacion de la tasa por utilizacién de agua esta contenida en el Decreto 0155 de
2004 y en la Resolucion 240 de 2004 (tarifa minima) que es derogada por la Resolucién
1571 de 2017, por lo cual, a partir de entonces, se fija la tarifa minima para la utilizacion
de esta tasa. Adicionalmente, se aplica la Resolucién 865 de 2004 (metodologia para el
calculo de indices de escasez de agua superficiales), Resolucion 866 de 2004 (formulacion
del reporte de informacion al Ministerio del Medio Ambiente) y Resolucién 872 de 2006
(metodologia para el célculo de indices de escasez de agua subterranea).

En el afio 2024 se debe actualizar y revisar la base de datos TUA (Tasa por Utilizacion del
Agua) del afio de 2023 es importante aclarar que se debe cobrar la tasa por utilizacion del
agua a cualquier usuario que esté haciendo uso del recurso hidrico, aunque no cuente con
la concesidn vigente.

Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV. De acuerdo con la
Resolucidn 1433 de 2004, los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMVs,
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comprenden el conjunto de programas, proyectos y actividades, con sus respectivos
cronogramas e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de
los vertimientos, incluyendo la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de
las aguas residuales descargadas al sistema publico de alcantarillado, tanto sanitario como
pluvial, los cuales deberan estar articulados con los objetivos y las metas de calidad y uso
que defina la autoridad ambiental competente para la corriente, tramo o cuerpo de agua.
El PSMV sera aprobado por la autoridad ambiental competente.

Es decir, que los PSMV se constituyen en instrumentos de planificacion reglamentados por
la Resolucion 1433 de 2004 y que marcan el rumbo del saneamiento para los
alcantarillados publicos, que el Quindio se ha enfocado al manejo de aguas residuales en
areas urbanas.

Los PSMV son formulados por las empresas prestadoras del servicio de alcantarillado y los
municipios, los cuales son aprobados por la CRQ en el departamento del Quindio, para su
ejecucidn por parte de las empresas. El cuadro I-2.18 presenta los PSMV aprobados en el
departamento del Quindio.

Cuadro I-2.18. PSMV de los municipios del departamento del Quindio

Acto éHa Acto
L administrativo Fecha de sufrido | administrativo .
Municipio ., . ) Observaciones
reglamentacion vencimiento nuevos aprobacion
actual PSMV ajustes? | reajuste PSMV
Es de anotar que la Resolucion N° 812
Obras de de 2018 ha sufrido algunos ajustes
saneamiento menores respecto la redistribucién de la
principales meta de carga contaminante del tramo
(colectores / quebrada Buenavista entre los tramos
Resolucién N° 812 | interceptores/PTAR) Resolucién ~ Ne | quebrada Buenavista y quebrada
de 2018. (La cual | en 2026. 568 del 9 de abril | Minarica, ajuste efectuado mediante la
ajusto la de 2021. Resolucién N° 568 de 2021; esto Ultimo
Quimbaya Resolucion N° | Obras reposicion oI en_atencnon a los nuevos objetivos de
1098 de 2009, acto | redes menores de B . calidad para las fuentes receptoras de
administrativo  de | zjcantarillado Resolucion  N° | yertimientos (Resolucién N° 1736 de
aprobacion inicial | (reposicién  redes 1461 del 12 de | 2020). Asi mismo a través de la
del PSMV) recoleccion, no obras agosto de 2021 | Resolucién N° 1461 de 2021 se amplid
de transporte; el horizonte de planificacion solo para la
colector/interceptor implementacion de las cantidades de
para eliminar Puntos obra correspondientes a la meta de
Vertimiento) a 2034. Reposicion de redes menores de
alcantarillado
Obras de Es de anotar que la Resolucion N° 813
saneamiento de 2018 ha sufrido algunos ajustes
principales menores como reasignacion de fuentes
Resolucion Ne 813 | (colectores/ Resolucion  N° | de financiacién para las obras/metas
de 2018. (La cual | interceptores/ 1130 del 16 de | @sociadas a la reposicion de redes
ajusté la | PTARs) en 2026 mayo de 2019. menores de alcantarillado, ajuste
Montenegro Resolucion N° 886 i%fssr:f::;'gfze oI realizado median,te la Resoluc’ién N°
de 2009, acto alcantarillado B . 1130 de 2019. Asi mismo a través de la
administrativo  de (reposicion redes Resolucion N | regolucion N° 1462 de 2021 se amplié el
aprobacion inicial recoleccion, no 1462 del 12 de | horizonte de planificacion solo para la
del PSMV) obras de transporte; agosto de 2021 | jmplementacién de las cantidades de
colector/interceptor obra correspondientes a la meta de
para eliminar Puntos Reposicion de redes menores de
Vertimiento) a 2034. alcantarillado
Resolucién N° 817 Resolucién  Ne | Es de anotar que la Resolucion N° 817
de 2018. (La cual 3373 del 13 de | d& 2018 ha sufrido algunos ajustes
Circasi ajusto la | Totalidad de obras a noviembre  de | menores como reasignacion de fuentes
ircasia " SI ) s
Resolucion N° 932 | 2026 2018 de financiacion para las obras/metas
de 2009, acto asociadas a la reposicion de redes
administrativo de menores de alcantarillado, ajuste
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Acto éHa Acto
. administrativo Fecha de sufrido | administrativo .
Municipio Az . "z Observaciones
reglamentacion vencimiento nuevos aprobacion
actual PSMV ajustes? | reajuste PSMV
aprobacion inicial Resolucion  N° | realizado mediante la Resolucion N°
del PSMV) 567 del 9 de abril | 3373 de 2018, asi como respecto la
de 2021 redistribucion de la meta de carga
contaminante del tramo quebrada
Cajones entre los tramos quebrada
Cajones 4a y quebrada Cajones 4b,
ajuste efectuado mediante la
Resolucion N° 567 de 2021; esto Ultimo
en atencion a los nuevos objetivos de
calidad para las fuentes receptoras de
vertimientos (Resolucion N° 1844 de
2020).
Resoluciéon N° 816
de 2018. (La cual
ajusto la
) . Resolucion N° | Totalidad de obras a
Filandia 1086 de 2009, acto 2026 NO N.A. N.A.
administrativo  de
aprobacion inicial
del PSMV).
Resolucién N° 811
de 2018. (La cual
ajusto la
Resolucién nimero | Totalidad de obras a
Salento 957 de 2009, acto 2026 NO N.A. N.A.
administrativo  de
aprobacion inicial
del PSMV)
soabnr:eslmiento de Es de anotar que la Resolucion N° 814
principales de 2018 ha sufrido alg,unos ajustes
(colectores/ menores comf) reasignacion de fuentes
Resolucién N° 814 | interceptores/ Resolucion e | de financiacion para las obras/metas
de 2018. (La cual | PTARS) en 2026. 3374 del 13 de | @sociadas a la reposicion de redes
ajusts a | Obras reposicion noviembre  de | menores de e.ﬂcantarlll.adoyde r(_edes de
Resolucién Ne | redes menores de 2018 colectore’s, ajuste realizado medllante la
La Tebaida 1052 de 2009, acto | alcantarillado SI Resolucion N° 3374 de 2018. Asi mismo
, . e
administrativo de | (reposicion  redes Resolucién  N° gotzrivezedealriprl(iaésc)li?onhol\rl'izoﬁz?, g:
aprobacién inicial | recoleccién, no obras 1463 del 12 de P
del PSMV) de transporte; de 2021 planificacion ) solo para la
colectores/ ! agosto de implementacién de las cantidades de
interceptores  para obra cor,respondientes a la meta de
eliminar PUNtos Repos/c/?n de redes menores de
Vertimiento) a 2034. alcantarillado.
Resolucién Ne Si bietl el ajuste del PSMV del Municipio
3465 de 2017. (La de Gen.o’va reglamentado mediante la
cual  ajustd  la Resolucion N° 3465 de %017 no h,a
. Resolucion N° | Totalidad de obras a tenido ningur)a modificacion, a traves
Génova 1180 de 2009, acto 2026 NO N.A. de la resolucion N° 1034 del 16 de junio
a dministrativo’ de de 2021 fue corregido L'In error formal
aprobacién _ inicial de la referida resolucién, en lo que
del PSMV) respecta a las metas de carga
contaminante.
Resoluciéon N° 815
de 2018. (La cual
ajusto la
" Resolucion N° | Totalidad de obras a
P30 | 1205 de 2009, acto 2026 NO N-A. N-A.
administrativo  de
aprobacion inicial
del PSMV)
Resolucion N°
3467 de 2017. (La .
Buenavista | cual ajustd la Totalldatzjoizobrasa NO N.A. N.A.
Resolucion N° 927
de 2009, acto
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Acto éHa Acto
. administrativo Fecha de sufrido | administrativo .
Municipio Az . "z Observaciones
reglamentacion vencimiento nuevos aprobacion
actual PSMV ajustes? | reajuste PSMV
administrativo de
aprobacion inicial
del PSMV)
Resolucion N°
3460 de 2017. (La
cual ajustdé la | Totalidad de obras a
, Resolucién N° 836 2024
Cordoba de 2010, acto Metas de carga NO NA. NA.
administrativo de | contaminante a 2026
aprobacién inicila
del PSMV)
ResolLcid No En la actualidad se esta tramitando
3228 1:1?2017_ s Totaliciad de obras a Solicitl,-ld de_:l ajuste que contgmpla la
il ajustd  la 2040 replamﬁcacpn de_algunas cantldade:s de
, Resolcién N° 274 | Primer cronograma Qbra y las wglencnas en que se dar_a su
Calarca de 2009, acto de obras e NO N.A. implementacion dentro dgl prlmer
administrat,ivo de | inversiones a 2026. cronograma de obra; .e inversiones
R 2017 - 2026, solicitud allegada
Zplrobauon inicial mediante oficio con radicado CRQ N°
el PSMV) 00885 del 31 de enero de 2022.
Es de anotar que, en la vigencia 2017
EPA S.A. ESP presentd propuesta de
ajuste del PSMV aprobado inicialmente
en la vigencia 2009 mediante
Resolucion N° 263 de 2009, sin
embargo, la misma no fue aprobada. Asi
las cosas, de manera posterior la misma
ESP presenta nueva propuesta de PSMV
en la vigencia 2020 la cual fue aprobada
mediante la Resolucién N° 1592 de
Resolucion  N° 2'?120. Es <tie :no(;ar que ttal resolucién haI
sido objeto de dos ajustes menores; e
i;iiizn?s:ezs g: prime_ro de ellos consistente en el
2020 cambio de algunas fuentes de
financiacion de algunas obras/metas
) planificadas para la vigencia 2020,
Resolucién N° TOtal'da‘zjo‘i‘; obras a Resolucién  N° | ajuste aprobado mediante la Resolucion
Armenia 1592 de 2020. SI 569 del 9 de abril | N° 2733 de 2020 y el segundo mediante
de 2021 la Resolucion N° 569 de 2021 respecto
la redistribucion de la meta de carga
Resolucion  N° contaminante del tramo q’uebrada Hojas
2703 del 15 de Anchas, la cual en atencion a los nuevos
diciembre de objetivos de calidad para las fuentzlas
2021, receptoras de vertimientos (Resolucion
N° 1736 de 2020) se distribuye entre los
tramos quebrada Hojas Anchas vy
quebrada Aldana. Por Ultimo es de
anotar que, se implementd ademas
ajuste para la incorporacion de algunos
recursos adicionales por parte de
algunos financiadores con alcance al
cronograma de obras e inversiones
2020 - 2029, lo que fue realizado
mediante la Resolucién N° 2703 de
2021.

Fuente: CRQ. 2023

En el departamento del Quindio la situacion frente al saneamiento de los centros urbanos
municipales en términos generales regular, teniendo en cuenta el deficiente avance en la
implementacion de las metas, proyectos y/u obras de saneamiento requeridas para la
adecuada gestién de las aguas residuales en tales centros urbanos, las cuales se
encuentran identificadas dentro de los cronogramas de obras e inversiones de los
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precitados Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMVs, como lo es la
infraestructura correspondiente a colectores e interceptores para el transporte de aguas
residuales hasta punto de tratamiento, asi como las Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales para la remocién de carga contaminante, previo vertimiento al recurso hidrico.

Muestra de ello, son las multiples acciones populares en curso por la inadecuada gestion
de las aguas residuales en las cabeceras municipales, asi como los procesos sancionatorios
ambientales en curso en la CRQ, por presuntas conductas asociadas al incumplimiento de
metas u obligaciones de los PSMVs, teniendo que los ultimos de estos procesos fueron
iniciados en la vigencia 2023.

2.2.6.5 Tratamiento de aguas residuales urbanas

A continuacion, se presenta la relaciéon de las Plantas Tratamiento de Aguas Residuales -
PTAR construidas y proyectadas para el tratamiento de las aguas residuales generadas
dentro de los perimetros urbanos, tras la implementacion de todos los proyectos, obras e
inversiones previstos en los PSMVs.

Tabla I-2.56. Plantas de tratamiento de agua residuales existentes y proyectadas en los
municipios del Quindio

.. PTARs PTARs PTARs .
Municipio . . Observaciones
proyectadas | construidas por construir
Tanto en la PTAR actualmente construida como en las
< h i ol6qi
PTAR La Florida: a proyectadas, se prevé hasta tratamlen.to bio oglcp en
filtros percoladores (PTAR La Marina), vy filtros
. 1 PTAR La 2026 )
Armenia 3 . percoladores o reactores con lodos activados para PTAR
Marina La Florida y PTAR Verdun, lo que para el caso de estas
-PTAR Verd(n; a 2049 | o y AR verdun, fo que p y
ultimas se determinara con precision tras la elaboracion
de estudios y disefios a detalle.
Tanto en la PTAR actualmente construida como en la
-PTAR Las Margaritas: | proyectada se prevé hasta tratamiento bioldgico en
. 1 PTAR La - : .
Buenavista 2 Picota debid construirse en | reactores con lodos activados, lo que para el caso de la
2022 PTAR por construir se determinara con precision tras la
elaboracion de estudios y disefios a detalle.
-PTAR Rio Quindio: a
2037 En las PTAR proyectadas se prevé hasta tratamiento
Calarcs 3 0 -PTAR Rio  Santo | bioldgico en reactores con lodos activados, lo que se
Domingo: a 2040 determinara con precision tras la elaboracion de estudios
-PTAR Corregimiento | y disefios a detalle.
Barcelona: a 2040
PTAR Yeguas: debié Ep Ilas. PTAR proyectadas se preve ha.sta trataml.ento
o . biolégico en reactores con lodos activados vy filtros
Circasia 2 0 construirse en 2023 S .
. percoladores, lo que se determinara con precision tras la
-PTAR Cajones: a 2026 L . s
elaboracion de estudios y disefios a detalle.
PTAR La  Siberia: Ep !a_PTAR Proyectadas se prevé hasta tratamiento
. L, . bioldgico con filtros percoladores y/o reactores con lodos
Cordoba 1 0 debié construirse en . S .
activados, lo que se determinara tras la elaboracion de
2022 ) L
estudios y disefios a detalle.
-PTAR Portachuelo: | En la PTAR proyectadas Recreo Roman se prevé hasta
2023 tratamiento bioldgico con filtros anaerobios de flujo
Filandia 2 0 ascendente, lo que para el caso de la PTAR proyectada
-PTAR Recreo  — | Portachuelo, se determinard tras la elaboracion de
Roman: 2025 estudios y disefios a detalle.
En las PTAR proyectadas se prevé hasta tratamiento
) PTAR San Juan: debié bioldgico con filtros ar.@erobios de flujo ascend.ente, mas
Génova 1 0 . humedales subsuperficiales, lo que se determinara con
construirse en 2022 . L . o
precision tras la elaboracién de estudios y disefios a
detalle.
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Municipio

PTARs
proyectadas

PTARs
construidas

PTARs
por construir

Observaciones

En la PTAR construida se prevé hasta tratamiento
bioldgico con reactores UASB. Cabe anotar, que dentro
del perimetro urbano se encuentra un sector
denominado como Centro Poblado La Silvia, donde en la
actualidad se cuenta con red de alcantarillado publico
completa, donde la totalidad de aguas residuales son
conducidas a 2 STARs. No obstante, dentro de este
sector no se cuenta con ESP que preste el servicio
publico de alcantarillado.

La Tebaida 1 1 PTAR_ La N.A.
Jaramilla

Tanto en la PTAR actualmente construida como en las
proyectadas se prevé hasta tratamiento bioldgico; filtro
anaerobio de flujo ascendente (PTAR Pueblo Tapao) y
filtros percoladores y/o reactores con lodos activados
para PTAR Cajones, lo que para el caso de esta Ultima
se determinard con precision tras la generacion de
estudios y disefios a detalle. Cabe anotar que en la
actualidad se dispone de STAR denominado La Isabela,
dispuesta para tratar una pequefia porcion de las aguas
residuales generadas en el sector, STAR que no opera
en la actualidad y cuya custodia estd a cargo de la
Administracion Municipal. Asi mismo, por disposicion del
PSMV se prevé la construccién de algunos sistemas de
tratamiento descentralizados para el sector aferente al
rio Roble, sectores conocidos como la Balastrera, Calle
10, entre otros.

1 PTAR
corregimiento
Pueblo Tapao

Montenegro 2 PTAR Cajones: 2026

En las PTAR proyectadas se prevé hasta tratamiento
bioldgico con filtros anaerobios de flujo ascendente mas
humedales subsuperficiales, lo que se determinara con
precision con estudios y disefios.

Pijao 1 0 PTAR Rio Lejos 2023

En la PTAR proyectada se prevé hasta tratamiento
biolégico en reactores con lodos activados y filtros
percoladores, lo que se determinara con precision tras la
elaboracion de estudios y disefios a detalle.

2023 Quebrada

- )
Quimbaya 0 Buenavista

En las PTAR construida se prevé hasta tratamiento
bioldgico en reactores con lodos activados. Se prevé una
optimizacion con la adicion de filtros percoladores.

Salento 1 1 N.A.

Fuente: CRQ. 2023

Para el caso de los municipios de Montenegro, Filandia y La Tebaida se dispone sistemas
de tratamiento adicionales construidos, los cuales en la actualidad se encuentran a cargo
de las administraciones municipales: PTAR Matadero en Filandia, PTAR La Isabela en
Montenegro y PTAR del Sector de La Silvia en La Tebaida, sistemas sobre los cuales se
deberan adelantar las gestiones de articulacién entre municipio y las empresas
prestadoras de servicios publicos para que ésta Ultimas, las administren y operen.

Estado de las plantas de tratamiento de aguas residuales existentes.
e PTAR La Marina, municipio de Armenia

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR La Marina actualmente recolecta
15% de las aguas residuales generadas por el municipio de Armenia, especificamente de
una porcion del sector sur, correspondiente a la denominada area de aferencia La Marina,
segun la planificacion propuesta por las Empresas Publicas de Armenia — EPA, empresa
que presta el servicio publico de alcantarillado. Desde su entrada en operacién en el afio
2015, la PTAR La Marina ha tenido diversos inconvenientes y problematicas asociados a
su funcionamiento en diferentes mddulos de sus componentes, los cuales no permiten
que remueva la totalidad de la carga contaminante para la cual fue disenada.
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Cabe anotar que, el panorama descrito respecto de esta PTAR ha venido cambiando desde
gue se ha empezado a ejecutar el PSMV de Armenia aprobado mediante la Resolucion
1592 de 2020, ya que se planificaron una serie de inversiones para corregir las
problematicas que se presentaban con las redes de transporte de aguas residuales y con
la operacion de la PTAR, cuya implementacion ha redundado en un mejor desempefio de
la infraestructura de saneamiento referida, lo que se ha evidenciado en la implementacion
de la red de monitoreo de vertimientos de la CRQ en el 2023, donde se realizd actividad
de monitoreo de vertimientos en la PTAR La Marina en el mes de diciembre de 2023 por
el laboratorio de aguas de la entidad.

Tabla I-2.57. Resultados de monitoreo realizado al vertimiento de la PTAR La Marina

Reporte 182-23 Fecha de toma: 6 de diciembre de 2023
Parametro Unidad Resultado h;ae);unég ff:: ::Ise Cumplimiento
Demanda bioquimica de oxigeno | mg/L 02 75,90 90 Cumple
Demanda quimica de oxigeno mg/L O2 115 180 Cumple
Grasas y aceites mg/L 26 20 No Cumple
Sdlidos suspendidos totales mg/L 77,5 90 Cumple
Sdlidos sedimentables mil/I/h 2,00 5 Cumple
pH Unidades 7,18 6,0-9,0 Cumple

Fuente: CRQ. 2023

Segun el monitoreo realizadas al vertimiento de la PTAR La Marina se concluye que se
cumplen parcialmente los valores limite, ya que el parametro grasas y aceites sobrepasa
el limite establecido en la Resolucion 0631 de 2015.

e PTAR La Calzada, municipio de Salento

La infraestructura existente para la gestion y tratamiento de las aguas residuales
municipales de Salento, cuenta con dos colectores principales denominados colector El
Mudo y colector La Calzada, los cuales tienen como funcion principal transportar las aguas
residuales del casco urbano hasta la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales La
Calzada, cuya disposicion final se realiza sobre la quebrada del mismo nombre. Sin
embargo, el funcionamiento actual de los colectores El Mudo y La Calzada no es el mejor,
lo que ha limitado el caudal de entrada de aguas residuales a la PTAR.

Tabla I-2.58. Resultados monitoreo PTAR La Calzada

Reporte 127-23 Fecha de toma: 11 de diciembre de 2023
Parametro Unidad | Resultado I;ae);ln;; f leirrsn ::I: Cumplimiento
Demanda bioquimica de oxigeno | mg/L 02 93,5 90 No Cumple
Demanda quimica de oxigeno mg/L 02 194 180 No Cumple
Grasas y aceites mg/L 44 20 No Cumple
Sdlidos suspendidos totales mg/L 37,2 90 Cumple
Sélidos sedimentables ml/l/h <0,1 5 Cumple
pH Unidades 6,77 6,0 -9,0 Cumple

Fuente: CRQ - 2023

La tabla anterior presenta los resultados de la caracterizacion efectuada en el afio 2023 a
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales La Calzada por el laboratorio de aguas de
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la CRQ, en la cual se evidencia un incumplimiento normativo, Resolucion 631 de 2015,
especificamente respecto los limites permisibles de parametros DBOs, DQO y Grasas Yy
Aceites. Cabe anotar que para esta PTAR se prevé una optimizacion segun el cronograma
de obras e inversiones del PSMV, con la adicién de filtros percoladores al tren de
tratamiento actual.

e PTAR La Jaramilla, municipio de La Tebaida

El municipio de La Tebaida cuenta con una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales -
PTAR, cuya descarga final se realiza sobre la quebrada La Jaramilla. Las aguas residuales
gue ingresan a la misma son aquellas transportadas solamente por el colector La Jaramilla,
ya que el otro colector La Tulia, a través del cual se transportan las aguas residuales del
municipio, presenta interrupciones en diferentes tramos.

La PTAR no funciona en optimas condiciones y no cumple con los requisitos establecidos
dentro de la Resolucidn 0631 de 2015; su efluente no cumple limites permisibles para los
parametros DBO, DQO y Grasas y Aceites.

La tabla siguiente muestra los resultados de los andlisis de laboratorio realizados al
vertimiento de la PTAR La Jaramilla en el afio 2023.

Tabla I-2.59. Resultados monitoreo PTAR La Jaramilla

Reporte laboratorio Fecha de toma: 19 de septiembre
LRI e Maximo perm?;I:DZI:23

Unidad Resultado Res. 631/15 Art 8 Cumplimiento
Demanda bioquimica de oxigeno | mg/L O2 93 90 No Cumple
Demanda quimica de oxigeno mg/L O2 200 180 No Cumple
Grasas y aceites mg/L 30 20 No Cumple
Sdlidos suspendidos totales mg/L 20,2 90 Cumple
Sélidos sedimentables ml/l/h <0,1 5 Cumple
pH Unidades 6,95 6,0-9,0 Cumple

Fuente: CRQ. 2023.
e PTAR La Picota, municipio de Buenavista

En la tabla siguiente, se presentan los resultados de la caracterizacion realizada en el mes
de noviembre de 2023 por el laboratorio de aguas de la CRQ, en la cual se puede
evidenciar que la descarga actual cumple con los requisitos establecidos en la Resolucién
0631 de 2015, observandose una marcada mejoria respecto de aquellos realizados
previamente y cuyos resultados soportaron el impulso del proceso sancionatorio ambiental
N° 030 de 2023.
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Tabla I-2.60. Resultados monitoreo PTAR Buenavista

Reporte laboratorio Fecha de toma: 15 de noviembre de
. 164 -23 2023
Parametro . Maximo permisible -
Unidad Resultado Res. 631/15 Art 8 Cumplimiento
Demanda bioquimica de oxigeno | mg/L O 72.9 90 Cumple
Demanda quimica de oxigeno mg/L O 112 180 Cumple
Grasas y aceites mg/L 13 20 Cumple
Sélidos suspendidos totales mg/L 34,8 90 Cumple
Solidos sedimentables ml/l/h <0,1 5 Cumple
pH Unidades 6,77 6,0-9,0 Cumple

Fuente: CRQ. 2023.
e PTAR Corregimiento Pueblo Tapao, municipio de Montenegro

El corregimiento de Pueblo Tapao del municipio de Montenegro cuenta con una PTAR,
cuya descarga final se realiza sobre el rio Espejo. Las aguas residuales que ingresan a la
misma son recolectadas y transportadas por la red de alcantarillado publico, que presenta
deficiencias en su operacidn con ocasion a su aparente poca capacidad hidraulica respecto
a los caudales de aguas residuales que se generan. Se han observado conexiones de redes
hidrosanitarias desde algunos predios hacia la via publica que conduce desde el municipio
de Armenia al corregimiento de Pueblo Tapao, lo que redunda en problemas de
contaminacién ambiental.

La PTAR no funciona en 6ptimas condiciones y no cumple con los requisitos establecidos
dentro de la Resolucién 0631 de 2015, su efluente no cumple limites permisibles para los
parametros DBO, DQO, Grasas y Aceites y Solidos Suspendidos Totales.

Tabla I-2.61. Resultados monitoreo PTAR Corregimiento Pueblo Tapado

Reporte laboratorio Fecha de toma: 15 de noviembre de
. 164 -23 2023
Parametro . Maximo permisible ..
Unidad Resultado Res. 631/15 Art 8 Cumplimiento
Demanda bioquimica de oxigeno | mg/L Oz 279 90 No Cumple
Demanda quimica de oxigeno mg/L O 612 180 No Cumple
Grasas y aceites mg/L 45 20 No Cumple
Solidos suspendidos totales mg/L 122 90 No Cumple
Sdlidos sedimentables ml/I/h 4 5 Cumple
pH Unidades 7.37 6.0-9.0 Cumple

Fuente: CRQ. 2023.

Otros sistemas de tratamiento de aguas residuales existentes en las areas
urbanas municipales.

En la actualidad existen dos sistemas de tratamiento que se encuentran construidos en
las areas urbanas de los municipios de Filandia y Montenegro. Sin embargo, estos no han
sido entregados por los entes territoriales a la empresa prestadora de servicios publicos,
Empresas Publicas del Quindio (EPQ). Situacién similar, se presenta en el sector de La
Silvia del Municipio de La Tebaida, donde se dispone de dos sistemas de tratamiento de
aguas residuales sobre los cuales se deben generar acciones de articulacién entre la
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Administraciéon Municipal y EPQ, a fin de que esta Ultima administre y opere la
infraestructura de saneamiento alli presente.

La PTAR sector La Isabela, en el municipio de Montenegro, no se encuentra en
funcionamiento y el vertimiento se realiza en el rio Roble.

La PTAR sector El Matadero, en el municipio de Filandia, durante 2023 fue objeto de
contrato de obra suscrito por la Administracion Municipal para su rehabilitacion (de
acuerdo a resultados de ejercicio de seguimiento al PSMV de Filandia), el vertimiento se
realiza en una quebrada denominada por la comunidad como quebrada El Matadero.

Las dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales - PTARs del sector La Silvia en el
municipio de La Tebaida, descargan el vertimiento en la red hidrica de la unidad
hidrografica de la quebrada La Jaramilla. Las aguas residuales que ingresan a las PTARs
son recolectadas y transportadas por la red de alcantarillado publico, que recientemente
fue objeto de optimizacion mediante contrato de obra suscrito por la gobernacion del
Quindio, lo que tuvo alcance ademas a los sistemas de tratamiento de aguas residuales.
Las inversiones realizadas se dieron en el marco del cumplimiento de una accién popular
que se adelanta sobre el saneamiento de las aguas residuales alli generadas.

Las PTARs se encuentran en proceso de puesta a punto, lo que se requiere para que EPQ,
que presta el servicio publico de alcantarillado en el municipio extienda su perimetro de
prestacion de servicios a dicho sector. A continuacion, se presentan los resultados del
monitoreo efectuado al efluente de estas dos PTARs en la vigencia 2023, evidenciandose
cumplimiento parcial de los limites permisibles establecidos en la Resolucion 631 de 2015.

Tabla I-2.62. Resultados monitoreo PTAR1 Sector La Silvia

) Repor:-::-a?:;atorlo Fecha de toma: 11/04/2023
Parametro . Maximo permisible ..
Unidad | Resultado Res. 631/15 Art 8 Cumplimiento

Demanda bioquimica de oxigeno | mg/L O2 64 90 Cumple
Demanda quimica de oxigeno mg/L O2 188 180 No Cumple
Grasas y aceites mg/L 24 20 No Cumple
Sdlidos suspendidos totales mg/L 56,4 90 Cumple
Sdlidos sedimentables ml/l/h 0,3 5 Cumple
pH Unidades 7,86 6,0-9,0 Cumple

Fuente: CRQ. 2023.

Tabla I-2.63. Resultados monitoreo PTAR2 Sector La Silvia

Reporte laboratorio Fecha de toma: 11 de noviembre de
, 161 -23 2023
Parametro . Maximo permisible -
Unidad | Resultado Res. 631/15 Art 8 Cumplimiento
Demanda bioquimica de oxigeno | mg/L O 116 90 No Cumple
Demanda quimica de oxigeno mg/L Oz 293 180 No Cumple
Grasas y aceites mg/L 71 20 No Cumple
Sdlidos suspendidos totales mg/L 133 90 No Cumple
Sdlidos sedimentables ml/l/h 1 5 Cumple
pH Unidades 7,51 6,0-9,0 Cumple

Fuente: CRQ. 2023.
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2.2.6.6 Manejo de aguas residuales en centros poblados rurales

Las problematicas de saneamiento en materia de vertimientos no solo se encuentran
ligadas a los cascos urbanos de los municipios del departamento del Quindio. Los
corregimientos y centros poblados o asentamientos rurales, en general de los diferentes
municipios, no cuentan actualmente con la infraestructura suficiente para una debida
gestion y tratamiento de las aguas residuales generadas por las diferentes actividades
desarrolladas, teniendo como comun denominador que en la mayoria de los centros
poblados, las aguas residuales se descargan de forma directa a las fuentes hidricas
cercanas a través de descoles del alcantarillado o de sistemas de tratamiento de aguas
residuales (STAR) que no funcionan correctamente.

Se han identificado vertimientos provenientes de corregimientos, centros poblados y/o
asentamientos ubicados en area rural de los municipios, tal como se indica en el cuadro

siguiente.

Cuadro I-2.19. Situaciéon de saneamiento de algunos asentamientos rurales

Corregimiento,

Carga

Estado de

L Cuerpo hidrico contaminante PTAR o . .
centro poblado o | Municipio receptor vertida (Kg/afio; STAR funcionamiento
asentamiento P 9 ! PTAR o STAR
2022)
Boquia - , L DBO5: 3132.16 -
Explanacion Salento Rio Quindio SST: 519.84 SI Deficiente
, . , - DBO5: 7902.25
La Maria Calarca Rio Quindio SST: 6637.89 NO N.A.
o . , . DBO5: 11411.77
La Virginia Calarca Rio Santo Domingo SST: 7163.88 NO N.A.
. . , o DBO5: 8136.29
El Caimo Armenia Rio Quindio SST: 4746.17 NO N.A.
. , . Rio La Vieja/ DBO5: 544.94
Puerto Alejandria Quimbaya quebrada Buenavista SST: 131.88 NO NA
. N DBO5: 10814.01
La India Filandia Quebrada El Perro SST: 7621.31 NO N.A.
. " , . DBO5: 3376.25
Barragan Pijao Rio Barragan SST: 2836.05 NO N.A.
. . Quebrada Innominada DBO5: 4106.25 -
Naranjal Quimbaya La Sirena SST: 3449 25 SI Deficiente
. . Quebrada Innominada DBO5: 4106.25
Pueblo Rico Quimbaya Los Chorros SST: 3449 25 NO N.A.
Quebrada Innominada
N de la red hidrica DBO5: 2737.50 -
El Planazo Circasia quebrada Hojas SST: 2299.50 SI Deficiente
Anchas
. . Quebrada Innominada DBO5: 1788.50 -
El Triunfo Circasia Santa Bérbara SST: 1502.34 SI Deficiente
. Quebrada Innominada DBO5: 308.54 En buen estado
El Gigante Montenegro El Castillo SST: 308.54 St aparentemente
. Quebrada Innominada DBO5: 1760.51 En buen estado
Quebrada Negra Calarca Negra SST: 1760.51 St aparentemente
. Quebrada Innominada DBO5: 4106.25
El Laurel Quimbaya La Sapera SST: 3449 25 NO N.A.

Fuente: CRQ. 2022

Respecto al asentamiento denominado Rio Verde que hace parte de las jurisdicciones de
Calarca y Buenavista, se ha identificado un sistema de tratamiento centralizado que
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atiende la poblacién presente en la jurisdiccion del Ultimo municipio mencionado y cuya
descarga se da al rio Verde, el cual fue objeto de intervencion reciente por parte de la
Administracién Municipal, y cuyo efluente fue monitoreado a fin de revisar el estado de
cumplimiento de la norma de vertimiento al agua, Resoluciéon 631-2015.

Tabla I-2.64. Resultados monitoreo sistema de tratamiento de aguas residuales asentamiento
rio Verde jurisdiccion municipio de Buenavista

Reporte laboratorio Fecha de toma: 20 de septiembre
" 121 -23 de 2023
Parametro . Maximo permisible .
Unidad | Resultado Res. 631/15 Art 8 Cumplimiento
Demanda bioquimica de oxigeno | mg/L O 79 90 Cumple
Demanda quimica de oxigeno mg/L O2 183 180 No Cumple
Grasas y aceites mg/L 16 20 Cumple
Sélidos suspendidos totales mg/L 41,5 90 Cumple
Sdlidos sedimentables ml/l/h <0,1 5 Cumple
pH Unidades 7,01 6,0-9,0 Cumple

Fuente: CRQ. 2023.

Segun el monitoreo realizado al vertimiento del sistema de tratamiento de aguas
residuales del asentamiento Rio Verde, se concluye que se cumplen parcialmente los
valores limite, toda vez que el parametro DQO sobrepasa el limite establecido en la
resolucion 0631 de 2015, aunque se supera por poco. En la parte del asentamiento
presente en jurisdiccion de Calarca se encuentra un grupo de actividades que en su
mayoria cuentan con sistemas individuales de tratamiento, teniendo en cuenta que en
dicho sector no existe una red de alcantarillado para la recoleccién de las aguas residuales
generadas.

Algunos Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, actualmente aprobados por la
CRQ, incorporaron el saneamiento de corregimientos, centros poblados y/o asentamientos
en zonas rurales mencionados en el cuadro anterior como es el caso de Pueblo Tapao, en
el municipio de Montenegro, y Barcelona, en el municipio de Calarca, debido a que en
dichos corregimientos, la prestacion del servicio se encuentra a cargo de las empresas
prestadoras del servicio de alcantarillado municipal, Empresas Publicas del Quindio - EPQ
ESP y Empresa Publicas de Calarcd - EMCA, respectivamente, que también presta el
servicio en los cascos urbanos de dicho municipios.

Para el caso del denominado asentamiento La 18 del municipio de Circasia fue otorgado
permiso de vertimientos por parte de CRQ, donde ademas se adelantan obras de
optimizacién de la red de alcantarillado y construccion de un nuevo sistema de tratamiento
de las aguas residuales con posterior descarga a corriente hidrica quebrada Innominada.

Otros centros poblados rurales que no son mencionados en el cuadro pero que pudiesen
existir en el territorio de los diferentes municipios del departamento, deberan ser objeto
de un ejercicio de diagndstico a fin de determinar las condiciones en que se gestionan las
aguas residuales generadas. Producto de este ejercicio y considerando la informacién ya
levantada por CRQ para los asentamientos discriminados previamente, se debera realizar
posterior analisis a fin de determinar cual es el instrumento de reglamentacion aplicable
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(permiso de vertimientos o PSMV) para una adecuada gestidn y disposicion final de las
aguas residuales alli generadas. Al respecto es de considerar el apoyo sobre la materia
que podria dar el Plan Departamental de Aguas, el cual, dentro de sus lineas de accién
podria tener una linea, que dé alcance a lo requerido en este aspecto.

2.2.6.7 Estaciones, redes y sistemas para el monitoreo hidrobioldégico, de
calidad y cantidad

Red de estaciones para el monitoreo en el departamento del Quindio.

1. Estaciones climatoldgicas. Estas estaciones se describieron en el aparte de
caracterizacion del clima.

2. Estaciones hidroldgicas. La Corporacion Autonoma Regional del Quindio CRQ,
cuenta con una red de estaciones hidroldgicas distribuidas en el departamento del
Quindio, para el monitoreo de niveles de las principales unidades hidrograficas, las cuales
corresponden a: siete (7) estaciones hidrométricas automaticas en operacion, las cuales
corresponden a bocatoma EPA; Bali antes Calle Larga ubicadas en la parte alta y baja de
la unidad hidrografica rio Quindio; Palestina Baja en el punto de cierre de la unidad
hidrografica rio Navarco; Bocatoma Roble (Circasia); Paso de los Aguadefios, La Espaiiola
(Quimbaya), en la parte alta, media y baja de la unidad hidrografica rio Roble, La Sorpresa
(Calarcd) en el punto de cierre del rio Santo Domingo y la estacién Centro de la Guadua
(Cdrdoba), localizada antes de tributar al rio Quindio. Asi mismo, la estacién Pequeia
Central Hidroeléctrica PCH La Union, fue objeto de hurto y en tal razdn salié de operacion
y actualmente se encuentra en tramite ante la aseguradora.

Ademas, la Entidad realiza monitoreos de seguimiento a la cantidad del recurso hidrico, a
través de aforo por vadeo y lectura de niveles, a trece (13) unidades hidrograficas, las
cuales a su vez cuentan con dieciocho (18) puntos de monitoreo, con el que se obtiene
una cobertura del 100% de la red hidrica en el departamento del Quindio, que drena a la
subzona hidrografica, de la cuenca del rio La Vieja.

El aforo por vadeo, es un procedimiento que se efectia mediante la medicion de
velocidades con molinete o micromolinete a diferentes profundidades en verticales de una
seccion transversal de una fuente hidrica, para calcular el caudal, esta labor es realizada
por personal de apoyo a la red hidrometeoroldgica de la Corporacidon, donde
semanalmente visitan cada uno de los rios: Quindio, Verde, Santo Domingo, Lejos, San
Juan, Rojo, Espejo, Roble, Navarco y de las quebradas: Lacha, Chorro Bolillos, Buenavista
y Cristales. Asi mismo, si es necesario monitorear tributarios de las unidades hidrograficas
anteriormente descritas, los aforos podrian programarse a unidades hidrograficas de
interés para el departamento del Quindio.

Es de anotar que los datos obtenidos, representan el estado de la fuente hidrica en la
fecha del monitoreo, correspondiente al dia y hora en que se llevd a cabo el aforo, no
corresponde a promedio de caudales diarios mensuales, sin embargo, son necesarios para
calibrar las estaciones automaticas de nivel como las secciones donde se realiza
contantemente el monitoreo.

194

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccion: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte Cl‘q.gOVCO WM el {atwm




A continuacion, se describen la localizacidon de las estaciones automaticas de nivel y los
puntos de monitoreo de la cantidad del recurso:

Tabla I-2.65. Estaciones y/o puntos de monitoreo a la cantidad del recurso hidrico

. ) Coordenadas »
Con"rn?nte Tipo d ’e Ubicacion Estacion Latitud Longitud AL
Hidrica estacion (m.s.n.m)
Gra | Min | Seg | Gra | Min | Seg
Estacion Automatica bocatoma
Rio Quindio | Automatica |EPA, parte media alta de la unidad| 4 37 |40,42| -75 | 35 |42,48 1700
hidrografica.
Estacion Automatica Palestina
Rio Navarco | Automatica |Baja, parte baja de la unidad| 4 37 | 450 | -75 | 36 (13,93 1650
hidrografica.
Estacion Automatica Pequefia
Rio Quindio | Automatica | ol Hidroelectrica La Union /i, ) 51 | 45 | 75 | 40 | 53 | 1340
parte media de la unidad
hidrogréfica.
Estacion Automatica Bali antes
Rio Quindio | Automatica [Calle Larga / parte baja de la| 4 25 [12,00| -75 | 44 56 1100
unidad hidrogréfica.
Estacion ~ Automatica  Centro
Rio Verde | Automética |Naconal para el Estudio del) | o | o | o5 | 45 | 55 1170
Bambu-Guadua / parte baja de la
unidad hidrografica.
Estacién automatica La Espafiola /
Rio Roble | Automatica |parte baja, de la unidad| 4 34 36 | -75 | 51 2 995
hidrogréfica.
Pardametro de medicién La
Rio Espejo Aforo Herradura - parte media de la| 4 27 | 6,36 | -75 | 49 | 55,5 1050
unidad hidrogréfica.
Parametro de medicién Villa Sonia
Quebrada . .
. Aforo / parte media de la unidad| 4 25 |28,57| -75 | 45 |47,85 1120
Cristales . .
hidrografica.
Rio San Parametro de medicion
Aforo Polideportivo - Génova / parte baja| 4 12 |19,57| -75 | 47 |41,97 1438
Juan . . e
de la unidad hidrografica.
Rio Santo Pardametro de medicién La
. Automatica |Sorpresa / parte baja de la unidad| 4 25 |[15,94| -75 | 42 37 1160
Domingo . ‘e
hidrografica.
Quebrada Parametro de medicién Lacha /
Aforo parte media de la unidad| 4 41 |31,75| -75 36 |14,32 1990
Lacha . -
hidrografica.
Pardmetro de medicion quebrada
Quebrada . . .
. Aforo Bolillos / parte baja de la unidad| 4 41 31 | -75 | 36 16 1990
Bolillos . e
hidrografica.
Pardmetro de medicidn después
Quebrada .
Aforo de la bocatoma Bolillos / parte| 4 41 |3500| -75 | 36 15 1990
Lacha . . . e
media de la unidad hidrografica.
Parametro de medicién sector
Quebrada . .
) Aforo Palermo, parte baja de la unidad| 4 36 |48,51| -75 | 46 |16,14 960
Buenavista . ‘e
hidrografica.
Parametro de medicion puente
Rio Rojo Aforo Génova, parte baja de la unidad| 4 13 | 7,00 | -75 | 46 44 1180
hidrografica.
Parametro de medicion Puente
Rio Lejos Aforo Tabla / parte baja de la unidad| 4 18 49 | -75 | 43 20 1900
hidrografica.
Estacion automatica bocatoma
Rio Roble | Automatica |Roble / parte media de la unidad| 4 37 53 | -75 | 38 5 1784
hidrografica.
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Coordenadas

Con"rn?nte Tipo d ’e Ubicacion Estacion Latitud Longitud AL
Hidrica estacion (m.s.n.m)

Gra | Min | Seg | Gra | Min | Seg

Estacién automatica Paso de los
Rio Roble | Automatica |Aguadenos / parte media de la| 4 37 |37,38| -75 | 40 (30,27 1520
unidad hidrografica.

Fuente: CRQ. Red hidrometeoroldgica. 2023
Laboratorio de aguas de CRQ

El laboratorio de aguas de la entidad tiene la funcién de suministrar informacion confiable
y veraz a las dependencias de la entidad en el cumplimiento de los proyectos que estén
establecidos en el plan de accién, motivo por el cual laboratorio con el fin de cumplir con
todos los requerimientos aumento el portafolio de servicios, para lo cual se validaron
nuevos métodos analiticos y a su vez, se realizd la extension de parametros de analisis y
renovacion de la acreditacion ante el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, con la cual cuenta el laboratorio de aguas desde el afio 2003.

Es de mencionar que la acreditacion de un laboratorio brinda los lineamientos requeridos
para la emisién de los resultados los cuales son utilizados por los clientes internos para el
cumplimiento de sus funciones con todo un soporte juridico y analitico que amerite en la
aplicacién de los procesos.

Para garantizar la calidad y confiabilidad de los datos generados ademas de dar
cumplimiento al paragrafo 1 del articulo 5 del Decreto 1600 de 1994 "Por el cual se
reglamenta el sistema nacional ambiental, SINA, en relacion con los sistemas nacionales
de investigacion ambiental y de informacion ambiental”, la Corporacion en el afio 2003
acreditd el Laboratorio de aguas ante el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM, bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025, y en el transcurso de los afios
ha venido realizando su renovacion de manera periddica conforme lo establece el IDEAM.

El 09 de agosto de 2023, el laboratorio obtuvo su ultima renovacién y extension de la
acreditacion, mediante Resolucion N° 1066 de 2023 expedida por el IDEAM con vigencia
hasta julio de 2024, demostrando con esto una mejora continua y su transicion a la version
vigente ISO/IEC 17025:2017, cumpliendo de esta manera con los requisitos que estipula
la Resolucién N° 0104 de 2022 expedida por el IDEAM y a su vez generar la posibilidad
de ampliar su portafolio de servicios.

Actualmente el laboratorio de aguas cuenta con un portafolio de servicios de mas de 60
metodologias analiticas de las cuales cuarenta y nueve (49) de ellas se encuentran
acreditadas bajo la norma técnica y una (1) de ellas se encuentran en proceso para su
acreditacion, cumpliendo todos los estandares de calidad que son exigidos por el ente
acreditador en los analisis fisicoquimicos, metales pesados y bacterioldgicos.

Asi mismo, y dadas las necesidades de cada una de las dependencias de la entidad que
requieren el servicio del laboratorio en el cumplimiento de sus procesos misionales, el
laboratorio de aguas tiene el propdsito de ampliar el portafolio de servicios en la matriz
de aguas subterraneas de mas de 10 metodologias analiticas adicionales, lo que implica
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el montaje de técnicas analiticas de conformidad a los criterios establecidos por el ente
acreditador.

Monitoreo de agua subterranea

Con el fin de contar con una serie histdrica de datos sobre el agua subterranea del acuifero
somero, la CRQ desde el afio 2022 inicio el monitoreo sistematico en veintiséis (26) aljibes
distribuidos en el Abanico del Quindio, donde mensualmente se realiza la medicion de
niveles de agua y de los parametros: conductividad eléctrica, pH, temperatura y oxigeno
disuelto. Ademas, en el afio 2023 se inicid el monitoreo de nivel de agua en trece (13)
pozos para el monitoreo del acuifero profundo.

La siguiente figura muestra la localizacion de los aljibes y pozos profundos monitoreados.

Figura I-2.34. Mapa localizacion de las redes de aljibes (circulos rojos) y pozos (circulos negros)

) 0 5 10 20 Kms

Fuente: CRQ. 2023
Monitoreo de fuentes abastecedoras de acueductos

Anualmente, la CRQ, a través del laboratorio de agua, realiza el monitoreo de la calidad
del agua en 32 fuentes abastecedoras de acueductos municipales, cuyos resultados
permiten a la entidad realizar el seguimiento a la calidad del agua, cuyos resultados son
remitidos a las Secretarias de Salud con el fin de que se elaboren y/o actualicen los mapas
de riesgo de calidad del agua para consumo humano.
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Red de monitoreo para el seguimiento al cumplimiento de los objetivos de
calidad de las fuentes hidricas superficiales

Con el fin de realizar el seguimiento a los objetivos de calidad establecidos por la entidad,
la CRQ establecié una red de monitoreo de calidad de las fuentes hidricas superficiales,
para los 37 tramos con objetivo calidad del departamento del Quindio segun la Resolucion
CRQ 1736 de 2020, la cual se compone por ochenta y tres (83) estaciones que pueden
observarse en el siguiente cuadro.

Cuadro I-2.20. Estaciones de monitoreo de los tramos con objetivo de calidad segln la
Resolucion CRQ 1736 de 2020

Estacion Tramo Fuente hidrica Codlgg 0 nombre: de la Sitio de muestreo
No. estacion de monitoreo
1 1 Quebrada La Florida QLaFloridal Inicio del tramo
. . Al final del tramo, antes de la
2 1 Quebrada La Florida QLaFlorida2 desembocadura al rio Quindio
2 Quebrada El Pescador QElPescador2 Inicio del tramo
Al final del tramo, antes de la
4 2 EIP EIP 4 AV
Quebrada escador QEIPescador desembocadura al rio Quindio
5 3 Quebrada El Naranjal QNarj1 Inicio del tramo
6 3 Quebrada El Naranjal QNarj2 Al final del tramo
7 4 Rio Santo Domingo RStoDmgo1l Inicio del tramo
8 4 Rio Santo Domingo RStoDmgo3 Despues del cascc,> urbano de
Calarca
9 4 Rio Santo Domingo RStoDmgo4 Antes del casco urbano de
Barcelona
10 4 Rio Santo Domingo RStoDMgoS Antes de la desembocadura al rio
Verde
11 5 Rio Verde RVerdel Inicio del tramo
12 5 Rio Verde RVerde3 Antes de la confluen_aa con el rio
Santo Domingo
13 5 Rio Verde RVerde3_ 1 Antes de la confluencia con la
quebrada La Congala
14 5 Rio Verde RVerde4 Final del tramo
) . Inicio del tramo, antes de la
15 6 Quebrada La Picota QLaPicotal descarga de la PTAR
16 6 Quebrada La Picota QLaPicota2 Despues del casc?o urbano de
Buenavista
A I | i
17 6 Quebrada La Picota QLaPicota3 ntes de I3 desemtiocadura aro
Barragan
L . Antes del vertimiento QMD1 sobre
1 7 Las Del M 1
8 Quebrada Las Delicias QMargaritas la quebrada Las Margaritas
19 7 Quebrada Las Delicias QDelicias1 Final del tramo
20 8 Quebrada Cristales QCristales1 Inicio del tramo
21 8 Quebrada Cristales QCristales2 Despues del cascp urbano de
Armenia
22 8 Quebrada Cristales QCristales3 Punto sobre la quebrada Cristales
23 8 Quebrada Cristales QCristales4 Final del tramo
. . Final del tramo, antes de la
24 Nicol Nicolas1 e N
9 Quebrada San Nicolas QSanNicolas desembocadura al rio Quindio
25 10 Quebrada Santa Rita QStaRita0 Inicio del tramo
26 11 Quebrada Hojas Anchas QHANchas0 Inicio del tramo
27 11 Quebrada Hojas Anchas QHAnNchas1 Antes del casco urbano de Armenia
Antes de la confluencia con la
2 11 Hojas Anch HAnchas2 .,
8 Quebrada Hojas Anchas QHAnNchas quebrada Zanjén Hondo
. . Final del tramo, antes de la
29 12 Quebrada Armenia QArmenial , -
desembocadura al rio Espejo
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Estacion Tramo Fuente hidrica COd'gS 0 nombre: de la Sitio de muestreo
No. estacion de monitoreo
D e I
30 13 Quebrada La Camelia QCamelia0 espues del casco urbano de
Armenia
Final del I
31 13 Quebrada La Camelia QCamelial inal del tramo, ant,es de ?
desembocadura al rio Espejo
Final del tramo, antes de la
32 14 Quebrada Los Quindos QQuindos1 confluencia con la quebrada
Orlanda
Inicio del tramo, antes de la
33 15 Rio Espejo REspejol_S2 confluencia con la quebrada
Armenia
, . . Antes de la confluencia con la
4 1 Rio E RE 2
3 > 10 ESpejo SPejo quebrada Cajones (Montenegro)
, . . Antes de la confluencia con la
1 Rio E RE
35 > 10 ESpejo spejo3 quebrada La Camelia
, . . Antes de la confluencia con la
1 Rio E RE 4
36 > 10 ESpejo spejo quebrada El Reposo
, . . Final del tramo, antes de la
37 1> Rio Espejo REspejos desembocadura al rio La Vieja
. . Inicio del tramo, antes del casco
38 16 Quebrada Cajones QCajMont1 urbano de Montenegro
D e I
39 16 Quebrada Cajones QCajMont2 espues del casco urbano de
Montenegro
Final del tramo, antes de la
4 1 j iM e .
0 6 Quebrada Cajones QCajMont3 desembocadura al rio Espejo
41 17 Quebrada Buenavista QBvtal Inicio del tramo
42 17 Quebrada Buenavista QBvta3 Aguas abajo d?' casco urbano de
Quimbaya
. Final del tramo, antes de la
43 17 Quebrada Buenavista QBvta4 desembocadura al rio La Vieja
44 18 Rio Gris RGrisi Inicio del tramo, aguas: abajo de la
bocatoma de Génova
45 18 Rio Gris RGris2 Final del tramo, arlltes dela
desembocadura al rio San Juan
46 19 Rio San Juan RSJuani Inicio del tramo, ant’es del casco
urbano de Génova
47 19 Rio San Juan RSJuan3 Final del tramo, antes de la
desembocadura al rio Rojo
48 20 Rio Rojo RRojo1 Inicio del tramc,>, agu?s abajo del
puente via a Génova
49 20 Rio Rojo RR0j02 Final del tramo, ar,1tes de Ia,
desembocadura al rio Barragan
50 21 Quebrada San José QSanJose0 Nacimiento
51 21 Quebrada San José QSanJosel Final del tramo
52 P Rio Lejos RLejos1 Inicio del tramo, ant?s del casco
urbano de Pijao
53 22 Rio Lejos RLejos2 Después del casco urbano de Pijao
54 27 Rio Lejos RLejos3 Final del tramo, ar,1tes de Ia,
desembocadura al rio Barragan
, , Inicio del tramo, antes del casco
2 El Ingl Ingl S
55 3 Quebrada El Inglés QInglés0 urbano de Pijao
. , Final del tramo, antes de la
2 El Ingl Inglésl ' , ;
>6 3 Quebrada El Ingles Qingles desembocadura al rio Lejos
57 24 Quebrada Agua Bonita QAgBonita0 Inicio del tramo
Final del tramo, antes de la
58 24 Quebrada Agua Bonita QAgBonital desembocadura a la quebrada La
Congala
59 25 Quebrada La Congala QLaCongala2 Inicio del tramo, antes del casco
9 9 urbano de Barcelona
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Estacion

Codigo o nombre de la

Tramo Fuente hidrica ., . Sitio de muestreo
No. estacion de monitoreo
Final del tramo, antes de la
60 25 Quebrada La Congala QLaCongala4 desembocadura al rio Verde
o o Inicio del tramo, antes del casco
61 26 Quebrada La Espaiola QLEspanolal urbano de Cordoba
Final del tramo, antes de la
62 26 Quebrada La Espafiola QLEspaiiola2 confluencia con la quebrada El
Jardin
63 27 Quebrada Siberia QSiberia0 Inicio del tramo
Final del tramo, antes de la
64 27 Quebrada Siberia QSiberial desembocadura a la quebrada El
Jardin
65 28 Quebrada La Tulia QLaTulial Inicio del tramo, nacimiento
Final del tramo, antes de la
66 28 Quebrada La Tulia QLaTulia2 desembocadura a la quebrada La
Jaramilla
67 29 Quebrada La Jaramilla QLaJaramilla0 Inicio del tramo, antes d.E| casco
urbano de La Tebaida
. . Después del casco urbano de La
68 29 Quebrada La Jaramilla QLaJaramillal .
Tebaida
Final del tramo, antes de la
69 29 Quebrada La Jaramilla QLaJaramilla2 desembocadura a la quebrada
Cristales
70 30 Quebrada Mina Rica QMRical Aguas abajo d_el casco urbano de
Quimbaya
Final del tramo, antes de la
71 30 Quebrada Mina Rica QMRica2 desembocadura a la quebrada
Buenavista
72 31 Quebrada Agua Linda QAgLindal Inicio del tramo, an.tes del casco
urbano de Quimbaya
Final del tramo, antes de la
73 31 Quebrada Agua Linda QAgLinda3 desembocadura a la quebrada
Campo Alegre
Final del tramo, antes de la
74 32 Quebrada La Aldana QAldanal desembocadura a la quebrada Hojas
Anchas
Inicio del tramo, antes del casco
75 33 Quebrada Las Yeguas QLasYeguasl urbano de Circasia
Final del tramo, antes de la
76 33 Quebrada Las Yeguas QLasYeguas2 desembocadura a la quebrada Hojas
Anchas
77 34 Quebrada El Mudo QEIMudo1 Inicio del tramo
78 34 Quebrada El Mudo QEIMudo4 Final del tramo, aptes de Ia’
desembocadura al rio Boquerdn
79 35 Quebrada La Calzada QLaCalzada3 Final del tramo, aptes de Ia,
desembocadura al rio Boqueron
Inicio del tramo, antes de la
80 36 Rio Boqueron RBoquerdni confluencia con la quebrada El
Mudo
81 36 Rio Boqueron RBoquerdn3 Final del tramo, an,tes de la
desembocadura al rio Navarco
Aguas abajo de la descarga de la
82 37 Quebrada El Reposo QEIReposol PTAR La Marina
83 37 Quebrada El Reposo QEIRepos02 Final del tramo, antes de la

desembocadura al rio Espejo

Fuente: CRQ. 2024

El rio Roble y tributarios cuenta con trece (13) estaciones teniendo presente las fronteras
de los tramos con objetivos de calidad definidas en la Resolucién CRQ 1844 de 2020. En
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el cuadro I-2.21 se indican las estaciones de monitoreo para el seguimiento de los tramos
con objetivo de calidad.

Cuadro I-2.21. Estaciones de monitoreo de calidad en el rio Roble, quebradas Portachuelo y
Cajones (Circasia) para el seguimiento de los objetivos de calidad Resolucion CRQ 1844 de 2020

Tramo | Fuente hidrica Codlgg ° nombrt? dela Sitio de muestreo
estacion de monitoreo
Quebrada .
1 Portachuelo QPortachuelol Nacimiento
Quebrada Antes de la confluencia con el Chorro de las
1 P huelo2
Portachuelo QPortachuelo Madres
Antes de la confluencia con la quebrada
Quebrada . . .
2a QPortachuelo3 innominada receptora de vertimientos de
Portachuelo ) .
Filandia
2b Quebrada QPortachuelo4 Antes de la confluencia con el rio Roble
Portachuelo
3 Quebrada Cajones QCajonesl1 Nacimiento
. . Aguas arriba del inicio del casco urbano de
3 Quebrada Cajones QCajones2 guas ar ! I.CI . casco ur
Circasia
. . Aguas arriba de la descarga municipal
4a Quebrada Cajones QCajones3 ou m rga municip
QCD_09
. . A | I
4b Quebrada Cajones QCajones4 ntes de la d_esembocadu’ra de la quebrada
Cajones en el rio Roble
5 Rio Roble RRoblel Nacimiento
5 Rio Roble RRoble2 Antes de la conflugnqa con la quebrada
Cajones
, A | fl i I
6a Rio Roble RRoble3 ntes de la confluencia con la quebrada
Portachuelo
6b Rio Roble RRoble4 Antes de la bocatoma del municipio de
Montenegro
7 Rio Roble RRoble5 Antes de la desemI’:)ocadu_ra. del rio Roble en
el rio La Vieja

Fuente: CRQ. 2024

En el rio Quindio se implementaron cinco (5) estaciones de monitoreo, que se definieron
a partir de las fronteras de los tramos con objetivo de calidad para el rio Quindio segun
la Resolucién CRQ 1489 de 2016. En el cuadro I-2.22 se relacionan las estaciones de
monitoreo para el seguimiento de los objetivos de calidad.

Cuadro I-2.22, Estaciones de monitoreo de calidad rio Quindio para el seguimiento de los
objetivos de calidad Resolucion CRQ 1489 de 2016

Fuente Codigo o nombre de la .
Tramo .y iy . Sitio de muestreo
hidrica estacion de monitoreo
I Rio Quindio RQuindio1 Aguas arriba de bocatoma Truchas Cocora
I Rio Quindio RQuindio2 Antes de la confluencia con el rio Navarco
, L . A j [ I icipi L
IIa Rio Quindio RQuindio3 guas abajo de la bocatoma del municipio de La
Tebaida
IIb Rio Quindio RQuindio4 Antes de la confluencia con la quebrada El Pescador
, - - Ant I [ ri indi | ri
10 Rio Quindio RQuindios ntes de la desembocadura ’de rio Quindio en el rio
Barragan
Fuente: CRQ. 2022
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Red de estaciones para el monitoreo a nivel de la cuenca del rio La Vieja

Las corporaciones auténomas regionales del departamento de Risaralda (CARDER), Valle
del Cauca (CVC) y Quindio (CRQ), cuentan con un documento que contiene el redisefio y
monitoreo de la red hidroclimatoldgica, hidrobioldgica y de calidad para la cuenca del rio
La Vieja, en el que se identificaron puntos de monitoreo en los tres (3) componentes, para
cada corporacion, conforme al area de su jurisdiccion. Lo anterior, en el marco de la
ejecucion del Convenio Interadministrativo CARDER N° 549 de 2021, CVC N° 209 de 2021
y CRQ N° 004 de 2021, cuyo objeto corresponde a: “Aunar esfuerzos técnicos,
administrativos y recursos financieros para realizar evaluaciones del recurso hidrico,
tendientes a formular la reglamentacion de corrientes, incluyendo el planteamiento de la
red de monitoreo, en la cuenca del rio La Vieja”.

La red de estaciones propuesta para el monitoreo hidroclimatoldgico, hidrobioldgico y de
calidad parte de la identificacion de estaciones existentes en cada corporacion y partir de
alli se determinan las areas que requieren ser cubiertas por nuevas estaciones para su
emplazamiento y monitoreo.

Mapa I-2.16. Linea base red hidroclimatoldgica, cuenca rio La Vieja (86)
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Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021.
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La siguiente tabla muestra las estaciones existentes en la cuenca del rio La vieja.

Tabla I-2.66. Linea base red hidroclimatoldgica, cuenca rio La Vieja (86)

Clase Cantidad Categoria Cantidad T|po’ = —
Convencional Automatica Telemétrica
Pluviométrica 32 32 0 0
Climatica 21 8 1 12
Climatoldgica 70 Meteoroldgica 12 1 10 1
Agrometeoroldgica 2 0 0 2
Sindptica principal 3 1 0 2
Hidrologica 16 Limnimé,trica 7 4 2 1
Limnigrafica 9 3 1 5

Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021.

e Red de monitoreo climatologico

A continuacion, se describe la red propuesta, para el seguimiento de variables
climatoldgicas, en la cuenca del rio La Vieja:

Mapa I-2.17. Red climatoldgica propuesta en la cuenca del rio La Vieja
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Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021.
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Cuadro I-2.23. Estaciones climatoldgicas principales propuestas

Poligono | Entidad Subcuenca Vereda - Municipio
1 CRQ Rio Rojo parte alta Pedregales, Génova
2 CcvC Rio Barragan parte media Risaralda, Caicedonia
3 CRQ Rio Verde parte alta Guayaquil Alto, Cérdoba
4 CRQ Rio Espejo parte baja San José, Montenegro
5 CRQ Rio Boquerdn parte alta Camino Nacional, Salento
6 CRQ Quebrada San Felipe parte media Malabar, Quimbaya

Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021.

e Red de monitoreo hidrologico

A continuacién, se describe la red propuesta, para el seguimiento de variables
hidroldgicas, en la cuenca del rio La Vieja:

Mapa I-2.18. Red hidroldgica propuesta en la cuenca del rio La Vieja
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Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021.
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Cuadro I-2.24. Instrumentalizacién de principales tributarios

Estacion — Fuente hidrica Categoria Tecnologia Entidad
Rio Barragan LM Automatica CcvC
Quebrada Cristales LM Automatica CRQ
Rio Pijao LM Automatica CcvC
Rio Espejo LM Automatica CRQ
Rio Barbas! LM Automatica CARDER
Quebrada Cestillal LM Automatica CARDER
Quebrada Los Angeles LM Automatica CcvC
Rio Consota LM Automatica CARDER
Quebrada Buenavista LM Automatica CRQ

Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021.

¢ Red de monitoreo calidad del agua

La cuenca del rio La Vieja, cuenta con una linea base para el monitoreo de la calidad de

agua implementada por cada corporacion, entre las que se identifican:

Redes de monitoreo de calidad de fuentes hidricas superficiales (PNMRH).
Red de monitoreo de calidad de fuentes abastecedoras.

Redes de monitoreo para el seguimiento a objetivos de calidad.
Redes de monitoreo para seguimiento de objetivos de calidad en el marco de

Planes de Ordenamiento de Recurso Hidrico — PORH.

Cuadro I-2.25. Red éptima de calidad de agua cuenca rio La Vieja — propuesta

ID Fuente Descripcion X Y Muestreo Operador
1 | Rio La Vieja |CONMUencia rios Quindio Yl 41935 70| g78237.60 | Forometros guia de Ve
Barragan modelacion
Rio La Vieja entre
2 | Rio La Vieja desembocadura del I’IO. Pijao 1137738.76 | 978548.90 Parametros g}Jla de ove
y la quebrada Cristales modelacién
(después quebrada Cristales)
3 | Rio La Vieja |PUCNte Alambrado - estacion |, 3566 50| g79g00,0p | PATAMeLos guia de cve
limnigrafica Alambrado modelacion
4 | Rio La Vieja | Después rio Espejo 1132784.20| 98595550 |  arametros guia de CRQ
modelacion
5 | Rio La Vieja |CCtOr entre los rios Roble v | 1y 53555 641 gg540.84 | POTametros guia de CRQ
Espejo (Puerto Samaria) modelacion
, - . Pard i
6 | Rio La Vieja | Después rio Roble 1134217.10| 997830.20 |  Farametros guia de CRQ
modelacion
Rio La Vieja antes de
7 | Rio La Vieja |deSeMPOCAdUra  quebradal ;o 05 191 1001006.03|  Parametros guia de Ve
Buenavista (Puerto modelacion
Alejandria)
8 | Rio La Vieja |/t desembocadura | |1 35009 0g | 1012041.02|  Farametros guia de ove
quebrada Los Angeles modelacion
Rio ~ la Vieja  antes Parametros guia de
9 | Rio La Vieja |desembocadura rio Barbas|1135474.69|1014361.95 g CARDER
. modelacion
(Piedras de Moler)
Rio La Vieja después de Parametros auia de
10 | Rio La Vieja |desembocadura rio Barbas|1136766.91|1018185.72 g CARDER
. modelacion
antes quebrada Cestillal
11| Rio La Vieja |Antes de desembocadura rio| , 3556, 54 | 1919g30,37|  Premetros guiade | oponen
Consota modelacion
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ID Fuente Descripcion X Y Muestreo Operador
12 | Rio La Vieja |Captacion Cartago 1131848.54|1017616.22 arametros gf,ua de CvC
modelacion
Parametros guia de
13 | Rio La Vieja |Puente Bolivar 1130743.97 | 1018011.13 | modelacion - Resolucion | CARDER
1437 de 2020
, - Parametros guia de
14| Rio La Viegja |NO L@ Viela, antes del,, ;a0 1811022688.61| modelacion - Resolucién | CARDER
desembocadura al rio Cauca
1437 de 2021
15| Rio Quindio Estacion limnigrafica Calle 1143981.70 | 978005.70 Parametros g}.ua de CRQ
Larga modelacion
16 | Rio Barragén | \ntes de la desembocadural ) 1y g3g 66 | g7770p.04 | PAT@Metros guia de cve
en el rio La Vieja modelacion
17 ngbrada A:ntes d_e:?embocadura en el 1139104.18 | 979874.67 Parametros 9}'"3 de CRQ
Cristales |rio La Vieja modelacion
18| Riopijao |/ntes de desembocadura all, 34,04 og| g7g640.97 |  PaTametros guia de cve
rio La Vieja modelacion
19| Rio Espejo |/ntes de desembocadura al| 3,06 56 | ggspe.0g | PRTaMetros guia de CRQ
rio La Vieja modelacion
20| RioRoble |EStBCion limnigrafica La) ;50154 69| og7096.7g | Marametros guia de CRQ
Espafola modelacion
Quebrada Antes de desembocadura rio Parametros aufa de
21 i La Vigja -  estacion|1136120.30 | 1003060.87 g CRQ
Buenavista |, . ., _ . , modelacion
limnigrafica Puerto Alejandria
7 Que,:brada D_es_embocadura al rio La 1144432.01 | 1011328.70 Parametros gf.ua de ove
Los Angeles |Vieja modelacion
23| Rio Barbas |/\NteS de desembocadura al| 355 30| 11488164 | Torametrosguiade | oppnep
rio La Vieja modelacion
24 Queb.rada A,ntes d.e_desembocadura al 1136915.90 | 1018596.70 Parametros g_]}Jla de CARDER
Cestillal rio La Vieja modelacion
25 | Rio Consota |ANtes de desembocadura al| 5 609 0| 1019060.76| Tarametrosguiade | upnen
rio La Vieja - La Hoya modelacion
26| Rio Cauca |ANtES desembocadura rio La |, o0 )3 g | 102073229  Parametros guia de cve
Vieja modelacion
27| Rio Cauca |DOSPUSS desembocadura rio |\ oa6 05| 1024120,35|  Tarametros guia de cve
La Vieja modelacion

Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021.

Grafico I-2.30. Red 6ptima de calidad de agua cuenca rio La Vieja — propuesta

e

CONVENCIONES

Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021
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Mapa I-2.19. Puntos de monitoreo de calidad del agua, identificados en la cuenca hidrografica
del rio La Vieja
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Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de

2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021.

e Red de monitoreo hidrobiologico

Para establecer la red de monitoreo hidrobioldgico, se tuvieron en cuenta los siguientes

criterios:

- Facilidad de acceso.

- Infraestructura disponible.
- Costos y factibilidad de muestreo.

- Correspondencia con las estaciones de monitoreo fisicoquimico y principales tributarios

que puedan impactar positiva 0 negativamente la corriente principal.
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Cuadro I-2.26. Red de monitoreo hidrobioldgico cuenca rio La Vieja — propuesta

Fuente Descripcion Jurisdiccion

Rio La Vieja (F:Lc; I;aa(\j/(_ije];:ar is;tl;es )desembocadura del rio Pijao y la quebrada Cristales (después ove

Rio La Vieja | Puente Alambrado - estacién limnigrafica Alambrado CRQ
Rio La Vieja Sector entre los rios Roble y Espejo (Puerto Samaria) CRQ

Rio La Vieja | Rio La Vieja antes de desembocadura quebrada Buenavista (Puerto Alejandria) CcvC

Rio La Vieja | Rio La Vieja después de desembocadura rio Barbas antes quebrada Cestillal CARDER
Rio La Vieja | Captacion Cartago CARDER
Rio La Vieja | Rio La Vieja antes de desembocadura al rio Cauca CARDER
Rio Quindio | Estacion limnigrafica Calle Larga CRQ

Rio Barragan | Antes de la desembocadura en el rio La Vieja cvC

Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y CRQ No. 004 de
2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021

Mapa I-2.20. Red de monitoreo hidrobioldgico cuenca rio La Vieja — propuesta
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Fuente: Fuente: Convenio Interadministrativo CARDER No. 549 de 2021, CVC No. 209 de 2021 y
CRQ No. 004 de 2021/ Contrato Interadministrativo CARDER — UTP 588 de 2021
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I

2.2.6.8 Descripcion de las principales acciones encaminadas a la proteccion del
recurso hidrico o a la gestion de procesos de degradacion o deterioro

Areas de Importancia Estratégica para la Conservacion de Recursos Hidricos
(AIE)

La Ley 99 de 1993, en el articulo 111, establecié que: “Adquisicion de areas de interés
para acueductos municipales. Decldrense de interés publico las dreas de importancia
estratégica para la conservacion de recursos hidricos que surten de agua los acueductos
municipales y distritales”. Este articulo, fue modificado por el articulo 210 de la Ley 1450
de 2011, con el cual se amplid su aplicacién a los acueductos regionales y se indicé que
el presupuesto destinado de los ingresos corrientes se debe emplear, no solamente en la
compra de predios, sino que se debe efectuar el mantenimiento de éstos y que si no se
adquieren predios 0 no se necesita invertir en mantenimientos se pueden financiar
esquemas de pago por servicios ambientales, siendo la primera vez que se usa el
término pago por servicios ambientales - PSA en esta normatividad, quedando el articulo
111 de la Ley 99 de 1993, asi: "Decldrense de interés publico las dreas de importancia
estratégica para la conservacion de recursos hidricos que surten de agua los acueductos
municipales, distritales y regionales”. Los departamentos y municipios dedicaran un
porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos corrientes para la adquisicion y
mantenimiento de dichas zonas o para financiar esquemas de pago por Servicios
ambientales”.

Desde la expedicion de la normativa mencionada hasta el ano 2013, no se habia
reglamentado el articulo 111 de la Ley 99 de 1993, lo cual se realizd con la expedicion del
Decreto 953 de mayo 17 de 2013 por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
considerando dos (2) aspectos relevantes: “ Que de acuerdo con el articulo 210 de la Ley
1450 de 2011, se requiere reglamentar la definicion de las dreas prioritarias a ser
adquiridas con estos recursos o donde se implementaran los esquemas de pago por
servicios ambientales por parte de las autoridades ambientales.

Que, por el estado actual y potencial de los recursos naturales renovables, se requiere de
Mecanismos para la conservacion y recuperacion de las areas de importancia estratégica
que surten de agua los acueductos municipales, distritales y regionales que beneficia a la
poblacion”.

En cumplimiento del articulo 111 de la Ley 99 de 1993, los entes territoriales de orden
municipal y departamental iniciaron la compra de predios por encima de las bocatomas
en unidades hidrograficas abastecedoras de los acueductos municipales y actualmente en
el departamento del Quindio, quince (15) entes territoriales han adquirido predios para
conservar el recurso hidrico de los acueductos municipales: Departamento del Quindio;
municipios de Armenia, Buenavista, Calarca, Circasia, Cordoba, Filandia, Génova, La
Tebaida, Montenegro, Pijao, Quimbaya, Salento, Pereira (Risaralda) y Ulloa (Valle del
Cauca). El area total adquirida es de 7.129,11 hectareas, en 88 predios (cuadro I-2.27).

Es importante mencionanr que el municipio de Ulloa del departamento del Valle del Cauca
y el municipio de Pereira del departamento de Risaralda, cuentan con acueductos rurales
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que se abastecen de fuentes hidricas superficiales localizadas en el municipio de Filandia
y por ello, han comprado predios para conservar el recurso hidrico en el Departamento
del Quindio.

Cuadro I-2.27. Relacion de predios para la conservacion de recursos hidricos de entes
territoriales en el departamento del Quindio (articulo 111 Ley 99 de 1993 - Decreto 1007 de 2018)

ENTE UBICACION FUENTE HIDRICA
TERRITORIAL ST AREA (ha.)| . odn - Municipio ABASTECEDORA LU LT
Libertad para todos uno (1) 15,36 Membrillal - Circasia
w Libertad para todos dos (2) 11,22 Membrillal - Circasia
a
=} E Libertad para todos tres (3) 12,80 Membrillal - Circasia
E S Libertad para todos cuatro (4) 10,30 Membrillal - Circasia Rio Roble Empresas Publicas del Quindio - EPQ
=& Lote Libertad cinco (5) Lote de
£0 2,22 Membrillal - Circasia
5 terreno 1
Lote Libertad cinco (5) Lote de 5,95 Membrillal - Circasia
terreno 2
TOTAL 6 57,84
MU(!IOI:C[[):)I;)ADE La Cascada 101,10 La Espafiola - Cdrdoba Q. Los Justos y La Espafiola ESACOR
Quincuyal 28,00 La Espariola - Cdrdoba
TOTAL 2 129,10
) ) Empresas de Publicas del Quindio -
Baviera 4,48 Cruces - Flandia Quebrada Lacha y Bolillos EPQ y Acueducto Regional
-
=] Los Micos 1,32 Cruces - Filandia Quebrada Los Micos Acueducto del distrito de riego de
Z Las 7 Cuereras 2,23 Cruces - Filandia Quebrada Los Micos ASOJULIA
-
o La Tlusidn 1,50 La Julia - Filandia Quebrada Arenales Acueducto de la vereda La Morelia
La Guaira 1,36 Fachadas - Flandia Quebrada La Armenia Acueducto de |a vereda La Cauchera
TOTAL 5 Predios 10,89
La Providencia 134,00 Cumaral Alto - Génova Quebrada Buenavista
La Palmera 42,00 Cumaral Alto - Génova Quebrada Buenavista
A Qda. Innominada N°1 afluente
MUNICIPIO DE Monserrate 276,00 Cumaral Alto - Génova de la Qda Buenavista . o
GENOVA Empresas Plblicas del Quindio. EPQ
Penitencias 31,00 Cumaral Alto - Génova Rio Barragan
Las Acacias 32,44 Rio Gris - Génova Rio Gris
Baja Fundicion 1262,39 Rio Gris - Génova gnujenbrada La Calera y Rio
TOTAL 6 1777,83
. Camino Nacional
La Reina uno 25,00 (Boquerdn) - Salento
_ Camino Nacional Quebrada Las Mirlas, Unidad
LATEBAIDA La Reina dos 15,00 (Boguersn) - Salento  |Hidroarafica del Rio EPQ
I Boguerdn
. Camino Naciona
La Reina Tres (La Nevada) 77,01 (Boquersn) - Salento
TOTAL 3 Predios 117,01
Lotes El Placer y La Favorita 5,20 Morelia Alta/Quimbaya
o Lote 2 La Castilla 6,83 Maorelia Alta/Quimbaya
o Finca La Arboleda Lote 2 3,48 Morelia Alta/Quimbaya Rio Robl
8 Lote A2 La Arboleda 1,28 Morelia Alta/Quimbaya 10 Roble
Z Finca Manantiales 3,00 Naranjal/Quimbaya EFQ
'i La Sierra 1,28 Naranjal/Quimbaya
g Alta Flor 6,00 Barcelona Baja/Circasia
El Porvenir 3,57 Barcelona Baja/Circasia Quebrada La Soledad y La
El Porvenir (Lote 2) 2,00 Barcelona Baja/Circasia Paloma
Lote 2 San Martin 2 12,704 Barcelona Baja/Circasia Rio Roble
TOTAL 10 Predios 45,34
PEREIRA, ) - ) Quebrada La Sonora y un|Empresa de Servicios Tribuna
RISARALDA La Veneda/Catalufia 70,87 Cruces/Filandia afluente innominado Cdrcega E.S.P
TOTAL 1 Predio 70,67
MUNICIPIO DE Lote Rincdn Santo 3,90 Guamal - Pizarras Acueducto Comunitario. Tres (3)
PIJAO Lote de Terreno 4,49 Guamal - Pizarras Quebradas Aratas y La Inpes barrios del Casco Urbano de FPijao
TOTAL 2 7,99
MUNICIPIO DE Cajones 9,07 Bambuco - Filandia Tres (3) afloramientos de la Empresas Plblicas del Quindio.
QUIMBAYA Quimbaya 12,66 Santa Teresa/Flandia Quebrada Buenavista EPQ
TOTAL 2 Predios 21,73
. . Quebrada Boguia y .
La Jul 18,75 B - Salent Acueducto Rural del R
a Julia oquia - Salento Quebrada El Rosario cueducto Rural del Rosario
MUNICIPIO DE Corozal 16,00 Camino Nacional - Salento Quebrada Corozal
SALENTO Sestillal 8,00 Camino Nacional - Salento Empresas Plblicas del Quindio.
El Tablazo 20,00 Camino Nacional - Salento Quebrada Cruz Gord EPQ
Lote # 1 Cruz Gorda 2 31,00 Camino Nacional - Salento uepbrada Lruz (sorda
TOTAL 5 Predios 93,75
MUNICIPIO DE Coca 1,17 Santa Teresa / Alandia Quebradas Valencia y La L .
ULLOA (VALLE Coqueta 4,80 Santa Teresa / Alandia Mina f;oafr';et{ j: El'lz':tga;'g”
DEL CAUCA) El Dorado 3,76 Argenzul / Filandia Quebrada San José p T
TOTAL 3 Predios 09,73
TOTAL .
88 Predios 7129,11
QUINDIO ’

Fuente: Elaboracién propia, a partir de informacion de Entes Territoriales. Agosto de 2023
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Grafico I-2.31. Relacion de area (ha) de predios adquiridos para la conservacién de recursos
hidricos por entes territoriales en el departamento del Quindio

Area (ha.) de Predios Adquiridos para Conservacion de Recursos Hidricos por Entes
Territoriales en el Departamento del Quindio
Ulloa (Valle del Cauca) ' 9,73
Salento ™ 8375
Quimbaya ! 21,73
Pijao | 7,99
Pereira (Risaralda) ™ 70,67
Montenegro ™ 45,34
La Tebaida ™= 117,01

Génova 1777,83

Filandia | 10,89
DepartamentodelQuindio | 2917,9

Cordoba ™M 1291
Circasia ™ 57,84

Calarcy '—— (7

Buenavista ™= 130

Armenia —— 037,53
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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Fuente: CRQ. 2023

Imagen I-2.5. Ubicacion Predios para la Conservacion de Recursos Hidricos (art. 111 Ley 99 de
1993)

Fuente: SIG-QUINDIO
La CRQ, en cumplimiento del articulo 111 de la Ley 99 de 1993 y el desarrollo normativo

a la fecha, ha disefiado e implementado una estrategia conformada por dos (2) etapas,
para que los Entes territoriales cumplan con la normativa, relaiconada con esquemas PSA:
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a) Acompainamiento técnico a los Entes Territoriales. Con el fin de establecer las
actividades de mantenimiento en los predios adquiridos, se definié que el instrumento de
planificacion y administracion de los predios era el Plan de Manejo Ambiental (PMA), con
el cual se formula el componente operativo a corto, mediano y largo plazo, el cual se
ejecuta a través de la formulacion de planes de accion anuales. Actualmente los 88 predios
adquiridos por los entes territoriales cuentan con PMA.

Para facilitar la formulacién del PMA, la CRQ disefid una guia llamada “"Guia para la
formulacion de los Planes de Manejo Ambiental de los predios adquiridos por los entes
territoriales para la conservacion de recursos hidricos”, publicada el 26 de julio del afio
2022 y esta disponible en la pagina web de la CRQ, con el proposito de que pueda ser
consultada por cualquier entidad o persona interesada.

Posterior a las caracterizaciones de los aspectos bidticos y abidticos realizada a los predios,
se decidié implementar procesos de restauracidn activa por medio del establecimiento de
diferentes Herramientas de Manejo del Paisaje (HMP) acordes con la funcién que ejercen
estos predios, y procesos de restauracion pasiva, a través de trampolines ecoldgicos,
cerramientos o aislamientos con cercos muertos y vivos, entre otros. Estas acciones, han
sido asesoradas y apoyadas por la CRQ.

En los predios cuya cobertura vegetal se encontraban en aproximadamente un 85% en
pastos, se propiciaron coberturas boscosas con la implementacién de los procesos
mencionados.

Con el fin de facilitar el monitoreo del recurso hidrico, de flora y fauna con métodos
practicos y sencillos se elabord la "Guia Metodologica. Monitoreo de los recursos naturales
en los predios para la conservacion de recursos hidricos adquiridos por los entes
territoriales”, con lo cual se iniciaron los monitoreos. Ademas, se realizaron talleres de
transferencia metodoldgica, a los profesionales de las administraciones municipales y la
departamental.

b) Seguimiento Técnico. El seguimiento técnico se realiza, como parte del ejercicio
propio de la autoridad ambiental, cuyo objetivo es verificar los procesos de conservacion,
recuperacion, restauracion o rehabilitacion ecoldgica conexas con regulacion hidrica; y
conservacion o mejoramiento de la calidad del agua. Asi mismo, se revisa el cumplimiento
de las actividades de administracién y mantenimiento que se contemplaron en los planes
de accién anuales elaborados por los Entes Territorial.

El seguimiento técnico se efectia mediante Mesas de Trabajo Interinstitucionales (MTI).
En el periodo 2020 al 2023, en promedio se adelantaron 20 por cada ente territorial, para
un total de 320 MTI, teniendo en cuenta que el acompafiamiento se realiza a dieciséis
(16) entes territoriales.

Ademas, se efectlan visitas técnicas (VT) a los predios con el mismo propdsito. En el

mismo periodo mencionado, se realizaron dos (2) visitas técnicas de seguimiento anuales,
para un total de 128 para los dieciséis (16) entes territoriales.
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El producto de este ejercicio son los informes de las visitas técnicas con todo el detalle de
las observaciones efectuadas en campo por predio o por nucleos de predios, los formatos
de medicion de caudales y de monitoreo de flora y fauna, que contempla el estado actual
de bosques, de la infraestructura (casas), caminos, cercos, avisos, senderos, presencia de
ganado, invasion de vecinos, aprovechamientos de subproductos del bosque, quemas,
disposicién de residuos solidos, vertimientos en las fuentes hidricas y al final con todo lo
observado y el aporte de formatos diligenciados, se presentan las conclusiones de las
visitas técnicas y las recomendaciones a los entes territoriales.

Este proceso ha tenido inconvenientes de diferente indole, pero se han mejorado en el
transcurso del tiempo, en donde los entes territoriales, han reconocido que deben contar
con un equipo técnico y operativo, y que el 1% de los ingresos corrientes esta destinado
para la administracién y mantenimientos de los predios.

En los Ultimos 8 afios, se ha venido trabajando en la conformacion de nucleos de
conservacion de recursos hidricos, lo cual ha sido acogido por la Gobernacién del Quindio
y algunos municipios.

Un 40% de los entes territoriales se enfrentan a problemas causados por el
desconocimiento y demarcacion de linderos de los predios, que se soluciona con
levantamientos topograficos, el saneamiento de los documentos de propiedad y mejora la
relacion con los vecinos.

Identificacion, delimitacion y priorizacion de areas de importancia estratégica
para la conservacion de recursos hidricos (AIE)

Con la expedicidon del Decreto 0953 de 2013, se establece la necesidad de realizar la
identificacion, delimitacion y priorizacion de las AIE por las autoridades ambientales, segln
el “Articulo 4°. Identificacion, delimitacion y priorizacion de las dareas de importancia
estratégica. Para efectos de la adquisicion de predios o la implementacion de esquemas
de pago por servicios ambientales por parte de las entidades territoriales, las autoridades
ambientales deberan previamente identificar, delimitar y priorizar las dreas de importancia
estratégica, con base en la informacion contenida en los planes de ordenacion y manejo
de cuencas hidrogréficas, planes de manejo ambiental de microcuencas, planes de manejo
ambiental de acuiferos o en otros instrumentos de planificacion ambiental relacionados
con el recurso hidrico...”.

En cumplimiento de la norma citada, a través de los acuerdos del Consejo Directivo de la
CRQ N° 004 de 5 de junio de 2015 y N° 005 de 25 de abril de 2017, la CRQ adopté la
identificacion, delimitacidon y priorizacién de las AIE realizada, para que las entidades
territoriales adquieran los predios o puedan adelantar esquemas de pago por servicios
ambientales.

Se delimitaron y priorizaron 35 AIE, dentro de unidades hidrograficas del departamento

del Quindio, en donde se localizan bocatomas municipales, principalmente, y algunas
veredales, que proporcionan agua para consumo humano a todos los municipios del
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Quindio, parte rural de Pereira y parte rural de los municipios de Ulloa y Alcaa, localizados
al Norte del Valle del Cauca.

El mapa I-2.21 presenta la localizacién de las areas delimitadas por la CRQ en el

departamento del Quindio.

Mapa I-2.21. Localizacién de las areas de importancia estratégica
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Fuente: CRQ. SIG Quindio. 2019.

Ademas, para los doce (12) municipios del Quindio, dos (2) municipios del Valle del Cauca
y uno (1) de Risaralda, se localizaron dentro de las Areas de Importancia Estratégica para
la Conservacion de Recursos Hidricos (AIE) delimitadas, los predios en los cuales pueden
efectuar las adquisiciones y/o implementar esquemas de pago por servicios ambientales

(PSA), tabla I-2.67.
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Tabla I-2.67. Relacion del niumero de predios en AIE en municipios del departamento del Quindio

Municipio N° Predios
Armenia 211
Buenavista 6
Calarca 117
Circasia 463
Cordoba 5
Filandia 293
Génova 110
Montenegro 56
Pijao 12
Quimbaya 131
Salento 6
Alcala (Valle del Cauca) 43
Ulloa (Valle del Cauca) 14
Pereira (Risaralda) 4
Total predios en AIE 1.471

Fuente: Mapa AIE, SIG-QUINDIO

Las AIE se delimitaron y priorizaron, de acuerdo con la localizaciéon de la bocatoma en la
unidad hidrografica abastecedora. El municipio de La Tebaida debe ubicar predios para
adquirir o implementar esquemas de pago por servicios ambientales - PSA, en el municipio
de Salento por encima de su bocatoma, la cual se encuentra en el rio Quindio, teniendo
en cuenta que nace en este municipio.

Es de resaltar, que el departamento del Quindio puede adquirir predios o implementar
pago por servicios ambientales, en cualquier municipio del Quindio.

La priorizacion de predios se establecié considerando la necesidad de propiciar procesos
de restauracion ecoldgica, aludiendo a la necesidad de cambiar el uso del suelo actual del
suelo a coberturas boscosas para garantizar el rendimiento hidrico requerido en las
unidades abastecedoras de los acueductos municipales, y la conservacion de areas
boscosas que estan en algun tipo de riesgo y se deben proteger. En el SIG Quindio, se
puede diferenciar la priorizacién por una gama de azules. Esta categorizacién establecida
es para que el ente territorial pueda seleccionar el predio, al momento de pretender la
compra o implementar esquemas de PSA, considerando los predios que van a aportar en
mayor medida en el rendimiento hidrico en una unidad hidrografica abastecedora.

Pagos Por Servicios Ambientales (PSA) de Regulacion y Calidad Hidrica

Segun lo dispuesto en el articulo 111 de la Ley 99 de 1993, el articulo 174 de la Ley 1753
de 2015 y el Decreto N° 870 de 2017, las autoridades ambientales en coordinacién con
las entidades territoriales, adelantaran los planes de cofinanciacion necesarios para
adquirir areas o ecosistemas estratégicos para la conservacién, preservacion vy
recuperacion de los recursos naturales o implementaran en ellas esquemas de pago por
servicios ambientales u otros incentivos econdmicos para la conservacion.
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Y se define el concepto de pago por servicios ambientales en el Articulo 4 del Decreto 870
de 2017: "Por el cual se establece el Pago por Servicios Ambientales y otros incentivos a
la conservacion”, como: "El incentivo economico en dinero o en especie que reconocen
los interesados de los servicios ambientales a los propietarios, poseedores u ocupantes de
buena fe exenta de culpa por las acciones de preservacion y restauracion en areas y
ecosistemas estratégicos, mediante la celebracion de acuerdos voluntarios entre los
Interesados y beneficiarios de los servicios ambientales”.

Con lo expresado, se abrid la posibilidad de incentivar econdmicamente a los propietarios
de predios que se localicen dentro de las areas o ecosistemas estratégicos focalizados,
gue conserven, protejan o reestablezcan areas para la conservacion del recurso hidrico,
especialmente en las unidades hidrograficas abastecedoras de agua de los acueductos
regionales, municipales o veredales. El objetivo, es efectuar un pago por un servicio
ambiental cuyo propdsito sea la conservacion y preservacion del agua a los duenos de los
predios, poseedores y ocupantes de buena fe exenta de culpa, en donde afloren o por
donde crucen las fuentes hidricas superficiales.

La CRQ, revisé y apropio lo dispuesto en literal b del articulo 7 del Decreto Ley 870 de
2017 y en concordancia con el articulo 2.2.9.8.2.2 del Decreto 1076 de 2015, el pago por
servicios ambientales, relacionado con las modalidades de PSA y optd por la modalidad de
“Pago por servicios ambientales de regulacion y calidad hidrica”.

Esta modalidad de pago por servicios ambientales hidricos se orienta prioritariamente a
areas o ecosistemas estratégicos y predios con nacimientos y cuerpos de agua, o en zonas
de recarga de acuiferos, que surten de agua especialmente a acueductos municipales,
distritales y regionales, y distritos de riego.

De igual forma se acoge lo dispuesto en el articulo 13 del Decreto 870 de 2017 y el Decreto
1007 de 2018; que indica: “Las autoridades ambientales daran los aportes técnicos
requeridos para la formulacion, estructuracion, seleccion, implementacion, evaluacion,
acompafiamiento, seguimiento y control de los proyectos de pago por servicios
ambientales en sus jurisdicciones, y participaran en la financiacion y cofinanciacion de los
mismos. Igualmente, llevarén el registro de los proyectos de pago por servicios
ambientales que se disefien e implementen en sus jurisdicciones y suministraran la
informacion pertinente en los sistemas y registros de informacion de acuerdo con la
reglamentacion expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

Ademas de poder implementar la estrategia de PSA en las AIE, se incluyeron también:
paramos, humedales, predios registrados en los sistemas municipales de areas protegidas
(SIMAP) y mas adelante, dentro de las rondas hidricas. En el mapa 1I-2.22, se observan
las areas o ecosistemas focalizados para PSA, sin incluir ronda hidrica.

En cumplimiento del articulo 13 del Decreto 870 de 2017, la CRQ en los afos 2020 y 2021,
redactd, socializd, ajustd y publicd en la pagina web de la entidad, el documento:
“Lineamientos para la Formulacion de Esquemas de pago por servicios ambientales en la
Jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional del Quindio”, que se adoptd por medio
de la Resolucion N° 001887 de octubre de 2021. En este documento, se encuentra la
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normatividad vigente y relacionada con la tematica, la interrelacién con politicas,
programas y proyectos desde el orden internacional hasta el local, la focalizacion de areas
0 ecosistemas estratégicos, la estimacion del valor del incentivo de PSA y se incluyd una
caracterizacion preliminar de los diferentes actores que interactuaran en este proceso:
beneficiarios, aportantes o financiadores y actores de acompanamiento.

Mapa I-2.22. Areas focalizadas para PSA en el departamento del Quindio
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Fuente: CRQ.

La Corporacidon viene adelantando desde el afio 2022, un procedimeinto para la
implementacion de los esquemas de PSA con los siguientes entes territoriales:
departamento del Quindio, municispios de Filandia, Montenegro, Pijao, Cérdoba, Calarca,
Buenavista, Quimbaya, Salento, Ulloa y Alcala del Norte del Valle del Cauca; asi como las
empresas prestadoras de servicios publicos de Calarcda - EMCA, Acueducto Rural
Cooperativa Maravelez Alcala E.S.P (Valle del Cauca) y las Empresas Publicas de Armenia
- EPA.

Por medio del acompanamiento técnico en el proceso de ejecucion o implementacion de
los lineamientos para la formulacion de los esquemas de PSA en la jurisdiccion de la CRQ
en la modalidad de regulacién y calidad del recurso hidrico, a través de mesas de trabajo
interinstitucionales y visitas técnicas de campo donde se lleva a cabo el levantamiento de
la informacion de aspectos ambientales, sociales y econdmicos, necesaria en la
planificacion del predio. Esa informacion se relaciona con el uso actual del suelo, la
localizacion de los predios al focalizar las areas o ecosistemas estratégicos e informacion
geografica y posterior implementacion de los esquemas de PSA.

En el afo 2023, se llevo a cabo el acompaifiamiento técnico a trece (13) entes territoriales
del Quindio, dos (2) del Valle del Cauca, tres (3) empresas prestadoras de servicios y los
gremios ganaderos Yy cafeteros, mediante dieciocho (18) mesas de trabajo
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interinstitucionales (MTI) para la comprension de la normatividad, los lineamientos para
la formulacién de los esquemas de PSA en la Jurisdiccion de la CRQ, detallar el paso a
paso a seguir para apropiar los esquemas de PSA y socializar los avances en los esquemas
de PSA. Como resultados se tienen: nueve (9) municipios y tres (3) empresas prestadoras
de servicios, prosiguieron en el proceso de seleccion o priorizacion de predios,
acercamiento y concertacion con propietarios para consecutivamente efectuaron las visitas
técnicas, que los municipios y empresas prestadoras solicitaron a la CRQ. Posteriormente
se ejecutaron, de manera coordinada, visitas técnicas a predios.

Para compilar la informacién cartografica y la acopiada en las visitas técnicas, desde los
aspectos ambientales y sociales, la CRQ estructurd la ficha de caracterizacion predial para
beneficiarios de PSA, la cual fue socializada mediante un taller tedrico practico, dirigido a
funcionarios de los municipios para su validacién. En el afio 2023 se diligenciaron diecisiete
(17) “Fichas de Caracterizacion Predial beneficiarios PSA”, para predios beneficiarios en
los municipios de Filandia, Cérdoba, Pijao, Buenavista y Calarca.

Ahora bien, después de contar con el levantamiento de las areas en conservacion y los
usos del suelo a mejorar de los predios hacia produccidn sostenible, segun “e/ articulo 5
del Decreto 870 de 2017, se siguid con el Acuerdo Voluntario, que es e/ "Mecanismo a
través del cual se formalizan los compromisos entre los interesados en los servicios
ambientales y los beneficiarios del incentivo, para el desarrollo de acciones de
preservacion y restauracion en areas y ecosistemas estratégicos”, que contempla la base
normativa, la técnica y la econdmica que regulara la relacion entre las partes, mediante
clausulas vinculantes y que redundan en la conservacién de recursos hidricos de una zona.

Ya, a finales del ano 2023, se firmd el primer acuerdo de voluntario entre el propietario
del predio Tércoroma en el municipio de Filandia (que abastece al acueducto rural del
municipio de Alcala, Valle del Cauca), la CRQ, el municipio de Alcald y la Cooperativa
Maravelez Alcala ESP. Este acuero se identificd asi: “Acuerdo Voluntario de Pago por
Servicios Ambientales - PSA No. 001 del 2023 para la preservacion y restauracion de dreas
y ecosistemas estratégicos focalizados para el municipio de Alcala del departamento del
Valle del Cauca, localizados en predios por encima de la bocatoma de la quebrada e/
Congal y Pativilca, ubicado en la vereda Pativilca en el municipio de Filandia del
departamento del Quindio”.

Programas uso eficiente y ahorro del agua

La Ley 373 de 1997 establece el "Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua";
entendiendo este programa como un conjunto de proyectos y acciones dirigidas que
platean y deben implementar los usuarios del recurso hidrico, alli establecidos, para hacer
un uso eficiente del agua.

En el afio 2010, el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
expidio la Politica Nacional para la Gestidn Integral del Recurso Hidrico, la cual establecid,
los principios, objetivos y estrategias para el manejo del recurso hidrico en el pais,
teniendo como principio 6: "Ahorro y uso eficiente: el agua dulce se considera un recurso
escaso y por lo tanto, su uso sera racional y se basard en el ahorro y uso eficiente”.
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Luego, el Decreto 1090 de 2018, reglamentd la Ley 373 de 1997 en lo relacionado con el
Programa para el Uso Eficiente y Ahorro de Agua y aplica a las Autoridades Ambientales,
a los usuarios que soliciten una concesion de aguas y a las entidades territoriales
responsables de implementar proyectos o lineamientos dirigidos al uso eficiente y ahorro
del agua. En ese sentido, la Corporacidn en el marco de la solicitud de concesion de agua,
debe evaluar dicho programa para ser aprobado o negado dentro de la evaluacion del
tramite, con el fin de promover la conservacion y el aprovechamiento sostenible del agua.

La Corporacion Autonoma Regional del Quindio finalizd en la vigencia del afo 2023, con
164 Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA aprobados, entre estos los de
las empresas prestadoras de servicios publicos municipales, a los cuales hay que realizar
visita de control y seguimiento, ademas hay que hacer control y seguimiento a los
Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua PUEAA que se otorguen en el primer
semestre del afio 2024.

Financiacion o cofinanciacion de obras de descontaminacion contempladas en
los PSMV

El Decreto 1076 de 2015 establece que los recaudos de la tasa retributiva por vertimientos
al agua se destinaran a proyectos de inversion en descontaminacion hidrica y monitoreo
de la calidad del agua. Asi mismo, para cubrir los gastos de implementacién y seguimiento
de la tasa, la autoridad ambiental competente podra utilizar hasta el 10% de los recursos
recaudados de la tasa retributiva.

La misma norma, indica que son proyectos de inversién en descontaminacion y monitoreo
de la calidad del recurso hidrico, todas aquellas inversiones para el mejoramiento,
monitoreo y evaluacidon de la calidad del recurso hidrico, incluyendo la elaboracion y
ejecucidon de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH, inversiones en
interceptores, emisarios finales y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas.
Hasta un 10% del recaudo de la tasa retributiva podra utilizarse para la cofinanciacion de
estudios y disefios asociados a estas obras.

Para cumplir la normativa, el Consejo Directivo de la CRQ, mediante los Acuerdos N° 003
del 26 de febrero de 2021, modificado por el acuerdo N° 008 del 27 de agosto de 2021,
reglamento los recursos recaudados por concepto de la tasa retributiva, donde el 70% del
recaudo es destinado para la financiacion o cofinanciacién de obras de descontaminacion
hidrica que se encuentren contemplados en los planes de saneamiento y manejo de
vertimientos de los 12 municipios, los cuales han sido previamente aprobados por la CRQ.
Ademas, el 10% es destinado para cofinanciar estudios y disefios asociados a colectores,
interceptores, emisarios finales y sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Para acceder a estos recursos y en cumplimiento de las disposiciones establecidas por el
Consejo Directivo, la CRQ mediante Resolucién N° 687 del 5 de abril de 2024 adoptd un
procedimiento para la presentacion y evaluacion de proyectos de descontaminacion hidrica
a financiar con recursos provenientes del recaudo por concepto de la tasa retributiva.
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Durante los ultimos ocho (8) afios, la CRQ solamente ha podido financiar un proyecto para
la construccion de un tramo del colector La Florida, en el municipio de Armenia, debido a
que los proyectos que se presentan a la entidad para su financiacion no cumplen con los
requisitos técnicos, no cuentan con los permisos de servidumbres y presentan deficiencias
en su formulacion, lo cual ha dificultado la inversion de los recursos que estan destinados
a mejorar la calidad del agua a través de la financiacién de las obras contempladas en los
PSMV.

Acotamiento de la ronda hidrica de los cuerpos de agua

El articulo 206 (Rondas Hidricas) de la Ley 1450 de 2011 - Plan Nacional de Desarrollo
2010-2014: "Prosperidad para Todos”, establece que: "Corresponde a las Corporaciones
Autonomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, los Grandes Centros Urbanos y los
Establecimientos Publicos Ambientales efectuar, en el area de su jurisdiccion y en el marco
de sus competencias, el acotamiento de la faja paralela a los cuerpos de agua a que se
refiere el literal d) del articulo 83 del Decreto Ley 2811 de 1974 y el drea de proteccion o
conservacion aferente, para lo cual debe realizar los estudios correspondientes, conforme
a los criterios que defina el gobierno nacional”. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS defini6 dichos criterios con la expedicidon del Decreto 2245 de 2017.

La CRQ, en cumplimiento del Decreto 2245 de 2017, establecid el orden de prioridades
para acotar de 34 cuerpos de agua en el departamento del Quindio, a través de la
Resolucion N° 3541 de 2018.

Posteriormente, el MADS elabor6 la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Hidricas en Colombia, la cual fue adoptada mediante Resolucion N° 957 de 2018,
donde se definid que las rondas hidricas, son areas en que se dan los intercambios de
agua, sedimentos y nutrientes que dan sustento a la interaccion de diferentes procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos a lo largo de las cuencas hidrograficas.

Considerando que su objeto es de proteccidn y conservacion, las mismas deben tener un
manejo ambiental que permita orientar aprovechamientos sostenibles de los recursos
naturales renovables e impedir la generacién de condiciones de riesgo al evitar la
exposicion de personas, bienes y servicios en dichas areas que, teniendo en cuenta que
son frecuentemente inundables.

De acuerdo con la guia mencionada, para la definicion del limite fisico se deben tener en
cuenta como minimo tres aspectos fisico-bidticos relacionados con el entendimiento de la
dindmica natural del cuerpo de agua: el geomorfoldgico (geoformas y procesos
morfodindmicos asociados a la dindmica de los sistemas lénticos y I6ticos), el hidroldgico
(niveles maximos alcanzados por los cuerpos de agua en condiciones de régimen
hidroldgico considerando la variabilidad climatica) y ecosistémico (utilizando la vegetacion
de ribera como variable indicadora de la salud del ecosistema o como referente para su
restauracion en caso de no existir).

La envolvente de los tres componentes mencionados permite definir el limite fisico de la
ronda hidrica. Ademas, se indicd que la ronda hidrica tiene los siguientes elementos
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constituyentes: "La faja paralela a la linea de mareas maximas o a la del cauce permanente
de rios y lagos, hasta de 30 m de ancho, y el drea de proteccion o conservacion aferente”.

En el afo 2022 la CRQ realizd el acotamiento de 15 fuentes hidricas: rios Quindio,
Navarco, Boqueron, Verde y las quebradas Cardenas, Bolivia, La Cristalina, Corozal, Cruz
Gorda, La Calzada, El Mudo, Boquia, La Vibora, La Florida y El Pescador, lo cual fue
adoptado mediante la Resolucion N° 1485-2023, constituyéndose en una determinante
ambiental.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de los resultados del acotamiento.

Tabla I-2.68. Cuerpos de agua con ronda hidrica acotada

Coordenadas MAGNA SIRGAS P
OESTE RONDA HIDRICA
. Franja
Nombre del cuerpo . )
: P . . . | Longitud LS proteccion y/o
de agua objeto de Municipio (Km) del cuerpo de s
ronda hidrica Inicio Final agua conservacion
. aferente
Longitud ancho .
romedio (Km) Longitud ancho
P promedio (Km)
. . 1168902 O; 1164964,892 O;
Rio Boqueron 69995141,965 N 1002824, 744 N Salento 18,27 0,012 0,087
Salento,
, - 1183864,439 O; 1141662,397 O; Armenia,
Rio Quindio 1004663,709N | 977768,515N | Calarcayla| Y 0,036 0,187
Tebaida
, 1169773,934 O; 1163454,05 O;
Rio Navarco 987406,24 N 1002396,42 N Salento 27,65 0,019 0,081
Cdrdoba
, 1164955,813 O; 1164955,813 O; L
Rio Verde 974852,115 N 974852,115 N CaIarcaf y 28,65 0,020 0,119
Buenavista
. 1169804,282 O; 1170373,091 O;
Quebrada Bolivia 1003291,86 N 1004203,128 N Salento 1,25 0,006 0,083
, 1176309,288 O; 1165123,867 O;
Quebrada Boquia 1007441,083 N 1004287,306 N Salento 22,28 0,011 0,078
Quebrada Cardenas
s 1187358,184 O; 1168283,772 O;
(Tramo Jurisdiccion 1013443,137 N 1001908,709 N Salento 10,62 0,015 0,062
CRQ)
1169102,809 O; 1168283,772 O;
Quebrada Corozal 1002476,276 N 1001908,709 N Salento 1,20 0,002 0,102
1170767,384 O; 1169935,908 O;
Quebrada Cruz Gorda 1000140,201 N 1005071,237 N Salento 6,19 0,007 0,052
1167566,262 O; 1167190,783 O;
Quebrada El Mudo 1004735,321 N 1003575,996 N Salento 1,48 0,011 0,084
1160428,456 O; 1154212,595 O; .
Quebrada El Pescador 995490,374 N 989602,239 N Calarca 13,85 0,008 0,123
1167036,114 O; 1167072,336 O;
Quebrada La Calzada 1004767,434 N 1003582,079 N Salento 1,42 0,010 0,080
Quebrada La 1170211,101 O; 1170529,977 O;
Cristalina 1003346,796 N | 1003769,686 N Salento 0,63 0,011 0,071
. 1160204,067 O; 1155516,638 O; Armenia y
Quebrada La Florida 1000964,507 N 992243,15 N Calarca 13,80 0,009 0,113
. 1163926,785 O; 1164389,295 O;
Quebrada La Vibora 1006806,586 N 1164389,295 N Salento 4,72 0,015 0,085
Fuente: CRQ. UNINAL. 2022
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En los mapas I-2.23 y 1I-2.24, se presenta a manera de ejemplo, la ronda hidrica de un
tramo de la quebrada El Pescador en el municipio de Calarca y quebrada La Calzada en
el municipio de Salento y en los mapas 1-2.25 y I-2.26, los elementos constituyentes de
la ronda hidrica para las mismas quebradas.

Mapa I-2.23. Ronda hidrica de tramo de la quebrada El Pescador
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Mapa I-2.24. Ronda hidrica de tramo de la quebrada La Calzada
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Ademas, se identificaron los elementos constituyentes de la ronda hidrica, que son la faja
paralela y el area de proteccion aferente (mapas I-2.25 y 1-2.26).

Mapa I-2.25. Elementos constituyentes de la ronda hidrica de la quebrada El Pescador
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Mapa I-2.26. Elementos constituyentes de la ronda hidrica de la quebrada La Calzada
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Al realizar el acotamiento de la ronda hidrica de los quince (15) cuerpos de agua, se
establecieron las estrategias de manejo ambiental en el area acotada, conforme a la guia
mencionada, los cuales fueron:

Preservacion: dentro de esta estrategia se encuentran las areas de la ronda hidrica
que por sus atributos deberan ser preservadas evitando la ocupacion humana.

Restauracion: se refiere a identificar y adelantar acciones de restauracion de areas
gue han tenido algun tipo de intervencidon y donde puede restituirse el ecosistema
natural, buscando conservar o restaurar corredores bioldgicos.

Uso sostenible: las areas que no estan catalogadas dentro de las anteriores
estrategias se establecieron para usos sostenibles compatibles con el objeto de
conservacion de la funcionalidad de las rondas hidricas. En esta estrategia se incluiran
las areas que se encuentren en conflicto por usos de la tierra o grado de deterioro
ambiental identificados tanto en la definicién del limite funcional como la de servicios
ecosistémicos, asi como en la que se puedan desarrollar actividades econdmicas que
sean compatibles con la funcionalidad de los tres componentes de la ronda hidrica

Los mapas 1-2.27 y 1-2.28 presentan a manera de ejemplo las estrategias de manejo
ambiental definidas para las mismas quebradas, El Pescador y La Calzada.

Mapa I-2.27. Estrategias de manejo ambiental de la ronda hidrica de la quebrada El Pescador
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Mapa I-2.28. Estrategias de manejo ambiental de la ronda hidrica de la quebrada La Calzada
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Reglamentacion del uso de las aguas del rio Barbas y sus tributarios priorizados

La reglamentacion del uso de las aguas, se entiende como el proceso de administracion
del recurso hidrico adelantado por las AUTORIDADES AMBIENTALES con el objetivo de
obtener una distribucion equitativa de las aguas en funcion de la dinamica
socioecondmica de las unidades hidrograficas.

La reglamentacién del rio Barbas y tributarios priorizados, se llevo a cabo en cuatro (4)
fases, segin como se describe a continuacion:

o La fase I hace referencia al estudio preliminar y publicidad donde se consolida el
estudio de conveniencia para la reglamentacion, la declaratoria por parte de las
autoridades ambientales y se propone la estrategia de participacién social que
implica los encuentros con actores representativos de las subcuenca, tanto en la
fase inicial del proyecto como en la etapa final con la presentacion de los
resultados.

e La Fase II contiene los resultados del desarrollo de las actividades para la
actualizacion del diagnostico con enfoque en el censo de usuarios representativos
del agua, ubicacion y delimitacion del cuerpo de agua de interés, revision de
informacion existente, inventario de estaciones hidrometeoroldgicas, vy
clasificacion preliminar de los usos actuales del agua.

o Lafase III, hace alusién al desarrollo metodoldgico para la estimacion del caudal
ambiental, el cual aborda de manera integral los componentes relacionados con
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el levantamiento de informacién para la estimacién del caudal ambiental,
estimacion del caudal ambiental considerando el funcionamiento ecoldgico y
evaluacion del caudal ambiental considerando servicios ecosistémicos.

e Enlafase IV se consolidan los resultados del procesamiento de informacién para
el estudio de reglamentacion, el cual contiene el desarrollo metodoldgico para la
estimacion de la oferta total y disponible, determinacion de los modulos de
consumo de agua, determinacion de la demanda hidrica e incidencia ambiental y
la propuesta de distribucién de las aguas.

Con base en lo anterior, se relacionan los resultados, mas relevantes de la reglamentacion
del uso de las aguas del rio Barbas y sus tributarios priorizados:

El rio Barbas, junto con los rios Quindio, Consota y Roble, son los afluentes principales del
rio La Vieja. La Subcuenca tiene un area de 104,44 Km2 representando el 3,66% del area
total de la cuenca del rio La Vieja (2.849,68 Km2). Es compartida con tres departamentos
(Quindio, Valle del Cauca y Risaralda), en cuatro municipios (Salento, Filandia, Ulloa y
Pereira), siendo los municipios de mayor representatividad geografica Filandia (Quindio)
con el 45,8%, Pereira (Risaralda) con el 30,2% y Ulloa (Valle del Cauca) con el 23,8% del
territorio.

Mapa I-2.29. Red hidrica del rio Barbas
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Fuente: POMCA rio La Vieja a una escala 1:25.000 del afio 2018.

El rio Barbas nace en la Cuchilla Morroazul a 2250 msnm en la cordillera central en el
candn del Barbas jurisdiccion del municipio de Pereira (Risaralda), corregimiento de
Tribunas-Cdrcega en la vereda La Suiza (Latitud 4,70877; Longitud -75,56474) y confluye
en el rio La Vieja a 1050 msnm, en la vereda Calamonte Bajo en el municipio de Ulloa
(Valle del Cauca) (Latitud 4,72736; Longitud -75,85624). La Subcuenca del rio Barbas
tiene como principales afluentes las quebradas El Brillante, La Plata, Palmichal, Lacha y El

226

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co
Direccién: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte

crq.gov.co

Protegiends el futurna




Chispero. En la tabla I-2.69 se observa las areas de drenaje definidas en la subcuenca
objeto de reglamentacion y en el mapa I-2.30 la localizacién de estas.

Tabla I-2.69. Areas de drenaje definidas en la subcuenca del rio Barbas

Nombre del area Area (Km2) | Proporcién (%)
Quebrada El Brillante 2,98 2,85
Quebrada La Plata 18,45 17,66
Quebrada Palmichal 1,97 1,89
Quebrada Lacha 7,90 7,56
Quebrada El Chispero 4,86 4,65

Fuente: CARDER - UTP, 2021

Mapa I-2.30. Localizacién de la subcuenca del rio Barbas
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Fuente: CARDER — UTP, 2021, con base en Cartografia POMCA rio La Vieja,

2018

La elevacion media de la cuenca se ha estimado en 1515 msnm, con pendientes que
presentan variaciones entre el 12 y 25%, lo que indica que las corrientes recorren un
relieve medianamente accidentado y a su vez aumenta la velocidad del agua, afectando

el suelo que forma los cauces (CINARA, 2000).

Tabla I-2.70. Principales parametros morfométricos Subcuenca del rio Barbas
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Parametro Valor
Orden 3
Area (Km2) 104,44
Perimetro (Km) 80,00
Longitud del cauce (Km) 53,45
Ancho méxima de la cuenca (Km) 3,22
Factor de Forma 0,09
Diferencia de Nivel 1.235
Coeficiente de Compacidad 2,21
indice de Alargamiento 10,04
Densidad de drenaje (Km/Km?) 4,89

Fuente: Elaboracién CARDER-UTP, 2021
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El nacimiento del rio Barbas, presenta un canal de aguas tranquilas y transparentes. Es
un canal pequeno, donde es poca la combinacidon de rapidos y remansos, con mayor
dominio por los remansos someros (menos a 30 cm de profundidad). Se observa cantidad
de materia organica en la corriente, producto de la hojarasca que cae del bosque de
ribera que es heterogéneo. Hay buena cobertura del dosel, y una vegetacion que tiene
diferentes estratos.

Dentro del cauce se observa combinacién de sustrato inorganico, que va desde cantos
rodados y piedras medianas a pequeias, hasta lugares con algunos depodsitos de grava y
arena. El sedimento fino es producto de la escorrentia y la materia organica en
descomposicion. Es evidente la presencia de briofitos, musgos y biofilm sobre las piedras.
Se evidencia heterogeneidad de habitats que pueden soportar un buen ensamblaje de
organismos acuaticos como invertebrados y peces.

Condiciones Actuales

Las coberturas naturales correspondientes a bosque y bosque secundario se caracterizan
por ubicarse en mayor extension en la parte alta y media de la subcuenca derivando una
gran diversidad de servicios ecosistémicos, que tienen una importancia estratégica en la
regulacién hidrica y el suministro de agua. La parte alta de la subcuenca presenta
importantes plantaciones forestales, aproximadamente el 3,08% del total de la zona de
estudio. De cobertura boscosa se tienen 625,2 hectareas que representan el 6% del area
(UTP, 2012; Cartografia POMCA rio La Vieja, 2018).

La subcuenca media presenta 1.605,32 hectareas de bosque equivalentes al 15,4% del
total de la subcuenca, que fueron protegidas principalmente por sus altas pendientes. El
area presenta bosques secundarios y alrededor, un mosaico de sistemas productivos: el
costado sur (Quindio) se encuentra rodeado de pastizales utilizados para ganaderia,
aunque la mayoria son casas de recreo. En la parte norte (Risaralda) existen importantes
plantaciones forestales con especies como Eucalyptus spp y Pinus patula con
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aproximadamente 92,84 hectareas; también se encuentran pastos para ganaderia. Hacia
el oriente se encuentran cultivos pequefos de lulo y hacia el occidente cultivos de café y
platano (Gémez et al., 2006).

Grafico I-2.32. Distribucion actual de los usos del suelo en la subcuenca rio Barbas
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Fuente: Elaboracion CARDER-UTP, 2021

La reglamentacion de uso de las aguas se considera clave para una distribucion y
aprovechamiento eficiente del recurso hidrico; ademas, de la solucién y prevencién de
conflictos entre usuarios (CARDER, 2009). Teniendo en cuenta lo anterior, para la
subcuenca del rio Barbas se establecid la disponibilidad del recurso hidrico tanto a cierre
de la subcuenca, como para los cauces principales de sus tributarios y usuarios de las
aguas, considerando caudal ambiental y la medicion y distribucién de la precipitacion.

Indices de Uso del Agua - TUA

Figura I-2.35. Indice de usos del agua, actual subcuenca rio Barbas
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Fuente: Elaboracién CARDER-UTP, 2021

229

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccién: Calle 19 Norte Nol9-55 B. Mercedes del Norte er-gOV.CO W el W




IUA con valores de demanda hidrica propuestos

Para la Subcuenca del rio Barbas, se estimé el IUA con los caudales de demanda
propuestos con el fin de analizar el impacto de la demanda hidrica sobre el caudal de
oferta adoptada durante el proceso de reglamentacion del uso de las aguas en el rio
Barbas y sus tributarios priorizados. De manera general y en comparacién con los IUA
calculados a partir de los caudales concesionados vigentes, se observa que a nivel de
subcuenca se siguen presentando presiones sobre el recurso hidrico entre Baja y Media
en promedio durante el afo, pero a nivel de los tributarios priorizados se logra disminuir
la presion sobre el recurso hidrico oscilando en Alto y Medio.

Figura I-2.36. IUA con caudales de demanda propuestos en la subcuenca del rio Barbas
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Fuente: Elaboracion CARDER-UTP, 2021

Imagen I-2.7. Registro fotografico socializacion de resultados del proyecto, municipio de Filandia

TR —
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Cabe resaltar que se realiz6 la adopcion del estudio técnico de la reglamentacion del uso
de las aguas del rio Barbas y tributarios priorizados por las tres (3) corporaciones mediante
resolucion CARDER N° A0967, CRQ N° 4089 y CVC N° 0100-0600-1267 de diciembre 30
de 2022, por medio de la cual se reglamenta en forma general el uso de las aguas del rio
Barbas y tributarios priorizados, que discurren por los municipios de Pereira, en el
departamento de Risaralda; Salento y Filandia en el departamento del Quindio; y por el
municipio de Ulloa, en el departamento del Valle del Cauca, en la cuenca del rio La Vieja.
Dicha resolucion se publicd en el diario oficial No. 52.267 Bogota, D. C., miércoles, 4 de
enero de 2023 ¢ I SS N 0122-2112.

Esquema I-2.1. Esquema de distribucién de caudales propuesto

ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES PROPUESTO
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Fuente: Elaboracion CARDER-UTP, 2021

Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH

El Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH es el instrumento planificacién que
le permite a la Autoridad Ambiental competente, fijar la destinacién y uso de los cuerpos
de agua continentales superficiales y marinos, establece las normas, las condiciones y el

programa de seguimiento para alcanzar y mantener los usos potenciales, ademas de
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conservar los ciclos bioldgicos y el normal desarrollo de las especies, en un horizonte
minimo de diez afios (Minambiente, 2018).

El Plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica del rio La Vieja — POMCA rio La
Vieja, priorizd para el departamento del Quindio, la formulacién de los PORH rio Quindio,
rio Roble, quebrada Buenavista y quebrada Los Angeles, ésta Ultima de manera conjunta
entre la CRQ y la Corporacién Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC, teniendo en
cuenta que la quebrada nace en el municipio de Filandia y discurre hacia el departamento
del Valle del Cauca hasta desembocar en el rio La Vieja.

El PORH del rio Quindio fue adoptado por la CRQ mediante Resolucién No. 1801 de 2015,
con un horizonte de diez (10) anos, por lo tanto, su vencimiento sera en el afio 2025,
momento en el cual, seguin la normativa, se debera realizar la revision y/o ajuste del plan.
El ordenamiento del rio Quindio se realizé sobre la corriente principal desde su nacimiento
hasta su confluencia con el rio Barragan.

El PORH del rio Roble fue adoptado por la CRQ mediante Resolucion N° 1844 de 2020 con
un horizonte de diez (10) afios. Las corrientes ordenadas fueron el rio Roble, la quebrada
Portachuelo y la quebrada Cajones, a las cuales también se le definieron objetivos de
calidad.

El PORH de la quebrada Buenavista se encuentra en proceso de formulaciéon y las
corrientes que estan siendo objeto de ordenamiento en la unidad hidrografica de la
quebrada Buenavista, son: quebrada Buenavista y sus tributarios priorizados quebradas
Mina Rica, La Sapera y La Silenciosa.

El PORH de la quebrada Los Angeles fue formulado de manera conjunta entre la CRQ y
la CVC, teniendo en cuenta que la quebrada nace en el municipio de Filandia y discurre
hacia el departamento del Valle del Cauca hasta desembocar en el rio La Vieja.

El PORH fue adoptado por la CRQ mediante Resolucion N° 3398 de 2023 con un horizonte
de veinte (20) afios, y contempla el ordenamiento de la quebrada Los Angeles y sus
tributarios priorizados quebrada Buenavista y quebrada Mata de Aji, estando esta ultima
solamente en el Valle del Cauca.

Establecimiento de objetivos de Calidad del Agua

La CRQ fij6 objetivos de calidad para 41 corrientes hidricas, algunas se segmentaron en
tramos para ello. Tales objetivos de calidad han sido reglamentados para el caso del rio
Quindio mediante la Resolucién N° 1489 de 2016, para las corrientes de la cuenca del rio
Roble; quebrada Portachuelo, quebrada Cajones (Circasia) y rio Roble mediante la
Resolucidon N° 1488 de 2020 y para 37 fuentes hidricas adicionales mediante la Resolucion
N° 1736 de 2020, objetivos de calidad que se pretenden alcanzar en un periodo de 10
afios desde su establecimiento. Para la quebrada Los Angeles, quebrada Buenavista y
tributarios priorizados, de manera conjunta con la CVC, se definieron objetivos de calidad
mediante Resolucion CRQ N° 3398 y CVC 0100-N° 0600-1045 de diciembre 26 de 2023.
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Cuadro I-2.28. Tramos con objetivos de calidad para el rio Quindio fijados mediante la
Resolucion CRQ N° 1489 de 2016

: L Coordenadas Magna SIRGAS Oeste
Unidad Descripcion del Usos del recurso - -
Tramo . o e Punto inicio Punto final
Hidrografica tramo hidrico
X Y X Y
Consumo humano vy
doméstico con solo
Comprendido desde | desinfeccién.
el nacimiento hasta | Consumo humano vy
I aguas arriba de la | doméstico con | 1183845,96 | 1004751,17 | 1163411,80 | 1002440,77
desembocadura del | tratamiento
rio Navarco convencional.
Agricola con
restricciones.
Comprendido desde Conslu ”7° humano vy
) doméstico con solo
aguas arriba de la ) .
desinfeccion.
desembocadura del
rio Navarco hasta Consumo humano y
Ila . domeéstico con | 1163411,80 | 1002440,77 | 1157260,01 | 993221,78
aguas debajo de la .
tratamiento
bocatoma del )
- convencional.
municipio de La Adricola con
Tebaida 9 o
restricciones.
Pecuario.
Rio Quindio | Comprendido desde Indu_str!e?l . con
. restriccion especial para
aguas debajo de la L
la actividad de
bocatoma del -,
municioio de  La explotacion manual de
IIb .p material de construccion | 1157260,01 | 993221,78 | 1154260,13 | 989787,10
Tebaida hasta aguas .
. y material de arrastre
arriba de la
por tratarse de una
desembocadura de la .
actividad de contacto
quebrada El Pescador .
secundario.
Estético.
Pecuario.
Industrial con
Comprendido desde | restriccion especial para
aguas arriba de la|la actividad de
desembocadura de la | explotacion manual de
111 quebrada El Pescador | material de construccion | 1154260,13 | 989787,10 | 1141721,15 | 977967,36
hasta antes de la|y material de arrastre
confluencia con el rio | por tratarse de una
Barragan actividad de contacto
secundario.
Estético.

Fuente: Resolucion CRQ No. 1489 de 2016

Cuadro I-2.29. Tramos con objetivos de calidad para el rio Roble, quebradas Portachuelo y
Cajones (Circasia) fijados mediante la Resoluciéon CRQ N° 1488 de 2020

e Coordenadas Magna SIRGAS Oeste
Unidad Descripci6n del Usos del recurso hidrico — =
Tramo | .. . Punto de inicio Punto final
Hidrografica tramo
Corto | Mediano | Largo X Y X Y

Desde el nacimiento
de la quebrada

3 Ca].ones has.ta. .aguas Preservac.lon fal’ma yflora, rgcrﬁatlvo contacto 1162638,6 | 1004672,2 | 1160696,2 | 1003270,7
arriba del inicio de | secundario, agricola sin restriccion, pesca.
casco urbano de
Circasia
Desde aguas arriba
del inicio del casco ., | Preservacion fauna y flora.

Quebrada urbano de Circasia Asimilacion Recreativo contacto secundario

4A Cajones ) y , ; - " 1 1160696,2 | 1003270,7 | 1158862,6 | 1003194,5

hasta aguas arriba de Agricola sin restriccion.
. transporte

la descarga municipal Pesca.
OCD 09
Desde aguas arriba de
la descarga municipal

4B QCD_09 hasta la | Asimilacion y transporte. 1158862,6 | 1003194,5 | 1158792,5 | 1003297,1
desembocadura en el
rio Roble
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Sy Coordenadas Magna SIRGAS Oeste
Unidad Descripci6n del Usos del recurso hidrico — _
Tramo | .. . Punto de inicio Punto final
Hidrografica tramo
Corto | Mediano | Largo X Y X Y
Desde nacimiento del | Preservacion fauna y flora.
5 fio  Roble hasta | Recreativo contacto secundario. 1163816,3 | 1008889,5 | 1158792,5 | 1003297,1
desembocadura de la | Agricola sin restriccion.
quebrada Cajones Pesca.
Desde
desembocadura de la
6A quebrada - Cajones | - i1acién y transporte. 1158792,5 | 1003297,1 | 1155686,7 | 1003609,7
hasta aguas arriba de
la confluencia con la
quebrada Portachuelo
. D i -
Rio Roble esde aguas.arrlba de Consumo humano y doméstico (solo
la confluencia con la . "
uebrada Portachuelo desinfeccion).
6B 4 Consumo humano y doméstico (tratamiento | 1155686,7 | 1003609,7 | 1151383,4 | 1000171,8
hasta bocatoma del .
- convencional).
municipio de , "
Agricola con restriccién.
Montenegro
Desde bocatoma
municipal de .
Montenegro hasta Pecuario
7 Asimilacion y transporte. Industrial 1151383,4 | 1000171,8 | 1134254,8 | 997825,6
desembocadura  del -
, , Estético
rio Roble en el rio La
Vieja
Desde nacimiento de
la quebrada | Preservacion fauna y flora.
1 Portachuelo hasta la Rec,reatlvt.) contaf:to”secundarlo. 1163432,0 | 1009336,6 | 11558930,1 | 1008025,6
desembocadura de la | Agricola sin restriccion.
quebrada Chorro de | Pesca.
las Madres
Consumo
Desde humano y .
. Preservacion
desembocadura de la doméstico (solo
A . fauna y flora
quebrada Chorro de desinfeccién). .
L Recreativo
las Madres hasta la | Asimilacién | Consumo contacto
2A Quebrada desembocadura de la | y humano y secundario 1158930,1 | 1008025,6 | 1157871,4 | 1006991,3
Portachuelo | quebrada innominada | transporte | doméstico , )
R Agricola sin
receptora de (tratamiento L
L ) restriccion
vertimiento de convencional).
) . , Pesca
Filandia Agricola con
restriccion.
Desde
desembocadura de la
quebrada innominada .
receptora de Pecuario
2B N Asimilacion y transporte Industrial 1157871,4 | 1006991,3 | 1155686,7 | 1003609,7
vertimiento de Estético
Filandia hasta
desembocadura en el
rio Roble

Fuente: Resolucion CRQ N° 1488 de 2020

Cuadro I-2.30. Tramos con objetivos de calidad para distintas fuentes hidricas fijados mediante
la Resolucion CRQ N° 1736 de 2020

Coordenadas Magna SIRGAS Oeste
Tramo Unidad Descripcion del Usos del recurso — .
Hidrografica tramo hidrico Punto de inicio Punto final
X Y X Y
Preservacion fauna vy
flora.
Desde aguas arriba or:,a . "
Agricola sin restriccion.
del casco urbano del .
Quebrada La | municipio de Recreativo contacto
1 ) p secundario. 1159366 999342 1155511 992239
Florida Armenia hasta Ia . L,
Industrial:  explotacion
desembocadura en el .
, . manual de material de
rio Quindio . .
construccion y material
de arrastre.
Comprendida desde
aguas arriba del .
e El Pesc maricult
2 Quebrada Bl | o irbano hasta | TCSC  Mmancultura v |y sosas | 994373 | 1154251 | 989711
Pescador ,_ | acuicultura.
desembocadura rio
Quindio
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Coordenadas Magna SIRGAS Oeste

Tramo Unidad Descripcion del Usos del recurso — =
Hidrografica tramo hidrico Punto de inicio Punto final
X Y X Y
Preservacion fauna vy
flora.
Comprendido entre | Agricola sin restriccion.
Rio Santo la bocatoma San | Recreativo contacto
3 ) Rafael hasta la | secundario. 1162498 990515 1149796 979062
Domingo - .
desembocadura  al | Industrial:  explotacion
rio Verde manual de material de
construccion y material
de arrastre.
Preservacién fauna vy
flora.
Comprendido entre ora} . s
) Agricola sin restriccion.
aguas arriba de la .
confluencia de la Recreativo contacto
4 Rio Verde ,_ | secundario. 1153737 979436 1145927 978056
quebrada El Jardin . i
Industrial:  explotacion
hasta .
manual de material de
desembocadura -, .
construccion y material
de arrastre.
Preservacion fauna vy
Comprendido entre ﬂor;,;]. . I
. Agricola sin restriccion.
aguas abajo de la .
Quebrada La | bocatoma de Recreativo contacto
5 _ . secundario. 1149408 974054 1141838 977704
Picota Buenavista y la . Ly
Industrial:  explotacion
desembocadura en el .
, . manual de material de
rio Barragan ., .
construccion y material
de arrastre.
Comprendido desde
confluencia
quebrada Zanjén Pesca, maricultura
6 Rio Espejo Hondo y quebrada ! y 1149916 994182 1134177 984518
. acuicultura.
Hojas Anchas, hasta
desembocadura  al
rio La Vieja
Comprendido desde
i |
Quebrada 235:; jrrt:;bnao (jiee Pesca, maricultura
7 Cajones ! y 1148538 997296 1145297 993343
(Montenegro) Montenegro  hasta | acuicultura.
9 desembocadura  al
rio Espejo
Preservacion fauna vy
flora.
Comprendido desde or? . -
. Agricola sin restriccion.
aguas debajo de la .
Quebrada bocatoma de Recreativo contacto
8 ) . secundario. 1148882 1003994 1135979 1003133
Buenavista Quimbaya hasta . .
Industrial:  explotacion
desembocadura del .
, . manual de material de
rio La Vieja L, .
construccion y material
de arrastre.
Consumo humano vy
Comprendido desde donlqestlcc.)’ (solo
. desinfeccion).
aguas abajo de la
bocatoma de Génova Consumo  humano  y
9 Rio Gris hasta la doméstico (tratamiento | 1142840 956026 1142757 957206
convencional).
desembocadura  al , "
, Agricola con restriccion.
rio San Juan .
Recreativo contacto
primario.
Preservacion fauna vy
Desde aguas arriba ﬂor?' . o,
Agricola sin restriccion
del casco urbano de Recreativo contacto
10 Rio San Juan |Génova hasta la . ) 1142176 956448 1143872 958990
. ., | secundario  Industrial:
confluencia con rio Ly
. explotacion manual de
Rojo . .
material de construccion
y material de arrastre
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Coordenadas Magna SIRGAS Oeste

Tramo Unidad Descripcion del Usos del recurso — =
Hidrografica tramo hidrico Punto de inicio Punto final
X Y X Y
Consumo humano vy
domeéstico (solo
Comprendido desde | desinfeccién).
el puente via Génova | Consumo  humano vy
11 Rio Rojo hasta doméstico (tratamiento | 1144195,78 | 958358,36 | 1142237,43 | 964027,34
desembocadura en | convencional).
rio Barragan Agricola con restriccion.
Recreativo contacto
primario.
Preservacién fauna vy
Desde aguas arriba ﬂora}. ) N
Agricola sin restriccion.
del casco urbano del .
municibio de Piiao Recreativo contacto
12 Rio Lejos | 2% P ]Ia secundario. 1153413 | 971570 | 1142413 | 968557
Industrial:  explotacién
desembocadura del .
, . manual de material de
rio Barragan L, .
construccion y material
de arrastre.
Preservacion fauna vy
flora.
Desde aguas arriba | Agricola sin restriccion.
del casco urbano del | Recreativo contacto
Quebrada El L , .
13 . municipio de Pijao | secundario. 1152855 972651 1152266 970749
Inglés . . i
hasta la confluencia | Industrial:  explotacion
con el rio Lejos manual de material de
construccion y material
de arrastre.
Consumo humano vy
domeéstico (solo
Desde aguas arriba | desinfeccion.)
Quebrada La del casco urbano de | Consumo humano y
14 Condala Barcelona hasta la | doméstico (tratamiento| 1151442 982128 1147413 978855
9 confluencia con el rio | convencional).
Verde Agricola con restriccion.
Recreativo contacto
primario.
Preservacion fauna vy
flora.
Desde aguas arriba | Agricola sin restriccion.
del casco urbano de | Recreativo contacto
Quebrada La , .
15 o Cordoba hasta la | secundario. 1154963 976890 1154038 978935
Espafiola . - i
confluencia con la | Industrial:  explotacion
quebrada El Jardin manual de material de
construccion y material
de arrastre.
Consumo  humano vy
- |
Desde aguas arriba don.qutIC(.), (solo
desinfeccion).
del casco urbano del
Quebrada La | municipio de La Consumo humano ~ y
16 . . doméstico (tratamiento | 1144458 985390 1138215 980152
Jaramilla Tebaida hasta Ia -
. convencional).
confluencia con , "
. Agricola con restriccion.
quebrada Cristales .
Recreativo contacto
primario.
Preservacion fauna vy
flora.
Desde aguas arriba or? . s
Agricola sin restriccion.
del casco urbano de .
Quebrada Circasia hasta la Recreativo contacto
17 . secundario. 1160889 1002672 1158062 1001081
Yeguas confluencia con la - "
.| Industrial:  explotacién
quebrada Hojas .
manual de material de
Anchas . -
construccion y material
de arrastre.
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Coordenadas Magna SIRGAS Oeste

Tramo Unidad Descripcion del Usos del recurso — =
Hidrografica tramo hidrico Punto de inicio Punto final
X Y X Y
Desde el casco
18 Quebrada El urbano de Salent.o Pes_ca, maricultura y 1167677 1004839 1167225 1003570
Mudo hasta la confluencia | acuicultura.
con el rio Boquerdn
Desde el casco
19 Quebrada La |urbano de Salento |Pesca, maricultura vy 1167046 1004747 1167102 1003618

Calzada hasta la confluencia | acuicultura.
con el rio Boquerén

Consumo humano vy
domeéstico (solo
Desde aguas arriba | desinfeccion).

de la confluencia de | Consumo humano y
20 Rio Boquerdn | la quebrada El Mudo | doméstico (tratamiento | 1167312 1003603 1164963 1002827
hasta la confluencia | convencional).

con el rio Navarco Agricola con restriccion.
Recreativo contacto
primario.

Fuente: Resolucién CRQ No. 1736 de 2020

Cuadro I-2.31. Tramos con objetivos de calidad para distintas fuentes hidricas fijados mediante
la Resolucién CRQ N° 3398 y CVC 0100-N° 0600-1045 de diciembre 26 de 2023

. Coordenadas
. Longitud — = . o
Corriente Tramo Inicio tramo Fin tramo Uso potencial | Clasificacion
(Km)
X Y X Y
Desde el nacimiento Consumo
Quebrada hasta la humano y
. I 32.18 1153122 | 1007244 | 1135561 | 1013079 | doméstico con Clase 11
Los Angeles desembocadura al )
, . tratamiento
rio La Vieja .
convencional
Desde el nacimiento Consumo
Quebrada hasta humano y
; I | desembocadura 13.79 1154324 | 1007918 | 1144793 | 1011191 | doméstico con Clase II
Buenavista )
quebrada Los tratamiento
Angeles convencional
Desde el nacimiento
Quebrada hasta la Preservacion de
.. | I |desembocadura a la 8.16 1144277 11008907 |1138863 |1011867 Clase II
Mata de Aji flora y fauna
quebrada Los
Angeles

Fuente: Resolucion CRQ No. 3398 y CVC 0100-No. 0600-1045 de diciembre 26 de 2023

La quebrada Mata de Aji no se encuentra en jurisdiccion de la CRQ, pero es un tributario
importante por el aporte de carga contaminante a la quebrada Los Angeles.
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2.3 CARACTERIZACION BIOTICA DEL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

2.3.1 Descripcion de las zonas de vida en el departamento del Quindio
2.3.1.1 Bosques Premontanos

Los bosques premontanos oscilan entre los 1000 y 1800 metros sobre el nivel del mar -
msnm, estan presentes en los municipios de Quimbaya, Montenegro, La Tebaida y
Armenia. Estos ecosistemas hiumedos premontanos son paraisos naturales que albergan
una gran biodiversidad donde se resaltan los exuberantes bosques de guadua esenciales
para la vida y que a su vez proveen importantes servicios ecosistémicos, como la
regulacion del agua y la proteccion del suelo. Es una de las zonas de vida del
departamento con mayor fragmentacidn y concentracién de cultivos tradicionales como
el café y el platano.

2.3.1.2 Bosques Montanos

A los 1800 msnm, se empiezan a observar los yarumos blancos, es decir, se identifican
los bosques montanos, caracteristicos de municipios de Filandia, Circasia, Salento, Pijao,
Calarca, Buenavista, Génova y Cordoba. La franja altitudinal himedo montana es
considerada por muchos investigadores locales, como la zona con mayor riqueza de
especies de flora y fauna; la belleza de sus paisajes montafiosos es un atractivo turistico
y una fuente de recursos para las comunidades locales, productores forestales y agricolas.

2.3.1.3 Bosques Altoandinos

Aproximadamente entre los 2600 y los 3200 msnm se encuentran los bosques altoandinos
0 “bosques de niebla”, llamados asi por pobladores y extranjeros que visitan la zona
cafetera. Pijao, Coérdoba, Génova, Salento y Calarcd poseen ecosistemas con estas
caracteristicas; estos bosques himedos junto a los paramos, son vitales en la regulacién
hidrica del departamento.

2.3.1.4 Paramos

Por encima de los 3.200 msnm, “arriba de las nubes” sobresalen los paramos, ecosistemas
Unicos y de condiciones extremas. Salento, Calarca, Pijao, Cérdoba y Génova presentan
zonas paramunas. Los paramos son hogar de la Unica especie de frailejon del
departamento presente para esta vertiente occidental de la cordillera Central, Espeletia
hartwegiana, la cual crece junto a pajonales y gramineas como un caracter distintivo de
estos ecosistemas.

2.3.2 Descripcion de la flora del departamento del Quindio

El departamento del Quindio pese a ser el segundo departamento con menor extension
con 1.845 Km? (representa el 0,2% del territorio nacional), debido a su estratégica
ubicacion en el centro-oeste de la regién andina, ha proporcionado una gran variedad de

ecosistemas (bosques andinos, bosques altoandinos, bosques montanos, bosques
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I

premontanos, paramos, humedales, y tierras bajas enclavadas en los valles interandinos),
los cuales han permitido registrar una alta riqueza bioldgica, representada por cerca de
3.000 especies de plantas vasculares y no vasculares (Vargas 2002), que contribuyen al
patrimonio natural del departamento y el pais.

Pese a esta alta diversidad bioldgica, en los ultimos 20 afos la ampliacién de las
actividades econdmicas como la agricultura, la ganaderia (roce y quemas), y por ultimo
el turismo han transformado el paisaje original en el departamento del Quindio (Arroyave—
Z & Dugue-N 2001), influyendo directamente en la pérdida de biodiversidad (Rangel—Ch.
2000, Castafio—Uribe 2002, Mateus—Gutiérrez y Lépez—Arévalo 2005). Para Olson vy
Dinerstein (2002), es necesario documentar la diversidad y las relaciones ecoldgicas de
los distintos ecosistemas presentes en el departamento del Quindio, ya que el desarrollo
de actividades humanas ha generado la pérdida acelerada de areas, taxones, y por tanto
las relaciones evolutivas—energéticas y ecoldgicas (Rangel-Ch. 2000, Verweij et al. 2003).

2.3.2.1 Especies de flora por zonas de vida

El Quindio es un departamento privilegiado por la variedad de paisajes naturales que
posee, entre ellos destaca un ecosistema Unico y magico conocido como el paramo. Este
se encuentra por encima de los 3000 metros sobre el nivel del mar y es uno de los
ecosistemas mas extremos del mundo. El clima frio, viento fuerte y escasa humedad
caracterizan al paramo donde habitan diversas especies de plantas que solo se pueden
encontrar en esta zona de vida, lo que le concede una importancia fundamental en la
retencion de la biodiversidad. Ademas, este ecosistema es esencial para la regulacion del
clima y los recursos hidricos de la region andina, brindando una fuente importante de
agua dulce para las comunidades locales. Otro aspecto clave del paramo es la mitigacion
del cambio climatico, ya que almacena grandes cantidades de carbono en el suelo y la
vegetacion circundante (zonas de vida 2021).

La CRQ desde la Subdireccion de Gestidon Ambiental, durante los diferentes estudios
realizados en campo, ha logrado consolidar un listado de plantas vasculares y no
vasculares para el departamento del Quindio, las cuales se encuentran distribuidas de la
siguiente manera:

»= Plantas vasculares con flores: un total de 2.238 especies, distribuidas en 174
familias y 889 géneros.

» Plantas vasculares sin flores: un total de 80 especies, distribuidas en 26 familias y
46 géneros.

» Plantas no vasculares: un total de 347 especies, distribuidas en 87 familias y 171
géneros.

A continuacion, se referencia la representatividad, composicién y estructura de las
especies de flora mas representativas por zona de vida de Paramo y Bosque Alto Andino,
Bosque Montano y Bosque Premontano, segun el Convenio N° 007 de 2021, celebrado
entre la Universidad del Quindio y la CRQ.
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Especies de flora presentes en la zona de vida Bosques Premontanos

Como resultado de la composicion floristica de los bosques premontanos en el
departamento del Quindio, se encontraron un total de 200 especies de plantas vasculares,
distribuidas en 134 géneros, 68 familias botanicas y 10 morfoespecies. Las familias
botanicas de flora vascular que se destacan por su mayor representacion son, Moraceae
con 13 especies, seguida de Arecaceae (12), Fabaceae (12), Piperaceae (10), Solanaceae
(10), Lauraceae (8), y Araceae (7). El género mas diverso fue Pjper con 9 especies,
sequido de Anthurium (7), Inga y Solanum (6) y Aiphanes con cinco especies. La
composicion de la flora vascular a nivel de familias y géneros es consecuente con otros
estudios realizados en bosques premontanos de los Andes (Ariza et al. 2009) donde
Lauraceae, Araceae, Leguminaceae y Arecaceae, también fueron algunas de las familias
con mayor numero de representantes. Por lo tanto, se evidencian elementos tipicos de la
composicion de bosques premontanos.

Con respecto a la flora no vascular, se registran para los bosques premontanos del Quindio
184 especies de briofitos, distribuidos en 56 familias y 102 géneros. El 56% de las
especies, es dominado por las hepaticas, con 103 especies, posteriormente se registra a
los musgos con el 42% (78 especies) y, por ultimo, los anthoceros con el 2% (3).
Contrario, los musgos representan el 54% de los géneros reportados, con 53 especies.,
seguido por las hepaticas con el 43% (44) y por ultimo los anthoceros con 3% (3). De
igual manera los musgos reportan la mayor representacién de familias con el 57% (32),
luego las hepaticas con el 39% (22) y los anthoceros con el 4% (2).

Las familias botanicas con mayor riqueza de especies de flora no vascular registradas
fueron Lejeuneaceae con 25 especies, seguido de Plagiochilaceae con 13, posteriormente
se encuentran Frullaniaceae (10), Pilotrichaceae (10), Sematophyllaceae (9), Radulaceae
(8), Brachytheciaceae (7) y Fissidentaceae (7). Entre las familias mas diversas, domina el
grupo de las hepaticas, siendo Lejeuneaceae, Plagiochilaceae y Frullaniaceae las mas
diversas en estos bosques pre-montanos. Las familias de musgos con mayor diversidad
fueron Pilotrichaceae, Sematophyllaceae, Brachytheciaceae y Fissidentaceae
respectivamente.

Los géneros con mayor riqueza de especies de flora no vascular registradas fueron
Plagiochila con 13 especies, seguido se encuentra Frullania con 10, luego Radula (8)
siendo estas tres primeras pertenecientes al grupo de las hepaticas, luego se registra
Fissidens con siete especies, siendo el género de musgos con mayor riqueza en estos
bosques, con Sematophyllum (5) y Syrrhopodon (3).

El indice de Valor de Importancia (I.V.I) para la flora vascular de bosques premontanos:
de acuerdo con la informacion contenida en el inventario, para los bosques premontanos,
las especies que mostraron mayor representatividad fueron: Anacardium excelsum
también conocido como Caracoli con 59,03%, seguida de Cupania americana (Mestizo)
con 22,63% Yy Ficus sp con 20,68% del total del indice de valor de importancia ecoldgica;
este indice se vio fuertemente influenciado por los valores de dominancia de estas
especies, es decir, que estas especies son consideradas como aquellas que se encuentran
creciendo en mayores proporciones dentro de los bosques premontanos.
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Especies de flora presentes en la zona de vida Bosques Montanos

Como resultado de la composicion floristica de los bosques montanos en el departamento
del Quindio, se encontraron un total de 543 especies de plantas vasculares, distribuidas
en 306 géneros, 115 familias botanicas y 30 morfoespecies. Las familias que se
destacaron por su mayor representacion en la zona de estudio fueron, Orchidaceae con
33 especies, seguida de Asteraceae (32), Rubiaceae (29), Melastomataceae (25),
Solanaceae (24), Gesneriaceae (22) y Cyperaceae (17).

El género mas diverso de flora vascular fue Miconia con 10 especies, seguido de Piper
(11), Solanum (9) y Palicourea con siete especies. La composicion de la flora vascular a
nivel de familias y géneros es consecuente con otros estudios realizados en bosques
montanos de los Andes (Cabrera, 2005; Duque et al. 2014) donde Asteraceae,
Melastomataceae y Rubiaceae también fueron algunas de las familias con mayor nimero
de representantes. Por lo tanto, es posible afirmar que en este estudio se encontraron
elementos tipicos de la composicion de bosques montanos.

Con respecto a la composicién floristica de la flora no vascular, se registraron para los
bosques montanos en el Quindio, 261 especies de Briofitos, distribuidos en 62 familias y
124 géneros. El 70% de las especies, es dominado por las hepaticas, con 185 especies,
es el grupo con mayor cantidad, luego musgos con el 28% (73 especies) y por ultimo
Anthoceros con el 1% (3 especies). Ademas, las hepaticas representan el 50% de los
géneros reportados con 63, luego los musgos con el 46% (58), y por ultimo los Anthoceros
con el 2,4% (3). Por el contrario, los musgos presentaron mayor cantidad de familias con
el 50% (31 familias), luego las hepaticas con el 46% (29 familias) y los Anthoceros con
el 3,2% (2 familias).

Considerando que las epifitas muestreadas en total suman mas del 14,5% del total de la
flora vascular, es la evidencia de la gran abundancia y diversidad de epifitas en este
ecosistema. Lo cual segin Kromer et al (2014) la riqueza de epifitas, en términos de
numero de especies puede ser un buen indicador de calidad ambiental, es decir, la
condicion del ecosistema o estado de conservacion actual, si se comparan inventarios de
vegetacion natural y sitios antropizados.

El indice de Valor de Importancia (1.V.I) para la flora vascular de bosques montanos: de
acuerdo con la informacién contenida en el inventario, para los bosques montanos, las
especies que mostraron mayor representatividad fueron: Miconia cf acuminifera también
conocido como Niglito con 35,23%, seguida de Miconia caudata (Lanzo) con 10,17% vy
Cyathea sp. (Helecho Arbdreo) con 9,54% del total del indice de valor de importancia
ecoldgica; este indice se vio fuertemente influenciado por los valores de dominancia de
estas especies, es decir, que estas especies son consideradas como aquellas que se
encuentran creciendo en mayores proporciones dentro de los bosques montanos.

Al comparar con otros estudios realizados en bosques montanos, la diversidad de la flora
vascular encontrada en los ecosistemas del departamento del Quindio es notoriamente
mayor a otros estudios realizados en los ecosistemas de bosques montanos en los Andes
tropicales por Cabrera, (2005), y esto se refleja en los valores superiores de indices como
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I

Margalef y Simpson debido principalmente a la mayor cantidad de especies encontradas
en el presente estudio. Asimismo, la composicién y dinamica estructural observada en los
bosques montanos del departamento del Quindio, sugieren una alta diversidad del
ecosistema, mostrando asi que las singularidades definidas para la vegetacion en un
gradiente de elevacién, no son uniformes y que pueden estar influenciados por la
topografia, la composicion de especies, los procesos de dispersion y la variacion climatica

Especies de flora presentes en la zona de vida Bosques Altoandinos

Con respecto a la composicidn y estructura en el Bosque Altoandino, se registraron 325
especies de plantas vasculares, las cuales se encuentran distribuidas en 100 géneros, 93
familias botanicas y 29 morfoespecies, mientras que para la flora no vascular se
registraron 207 especies de briofitos en 832 morfos, 124 Hepaticas, 81 Musgos y 2
Anthoceros comprendidas en 57 familias y 112 géneros, con lo cual, se demuestra una
representatividad significativa de la composicidn floristica de los bosques altoandinos
presentes en el departamento del Quindio.

Las familias de flora vascular mas representativas en los bosques altoandinos fueron:
Solanaceae (26), Orchidaceae (18), Asteraceae (18) Melastomataceae (16). Las especies
mas representativas por su fisionomia estructural son Drimys granadensis (Canelo de
Paramo), sequida de Miconia cf. gleasoniana (Niguito) y Viburnum cf. pichinchense
(Doblador) fueron las mas representativas.

La composicion y dinamica estructural de la flora vascular observadas en los bosques
altoandinos del Quindio, sugieren una alta diversidad del ecosistema, con un valor de 0,95
en el indice de diversidad de Simpson por lo que se infiere que existe una alta diversidad
y una baja dominancia en términos de estructura. Con relacion al ecosistema de Paramo
se registran 362 especies, distribuidos en 208 géneros, 101 familias botanicas y 3
morfoespecies de plantas vasculares, mientras que la flora no vascular reporta 203
especies de briofitos distribuidos en 138 hepaticas, 62 Musgos y dos Anthoceros
comprendidas en 59 familias y 103 géneros. Las familias de flora vascular que se destacan
por su mayor representacion en la zona de estudio fueron, Asteraceae con 48 especies,
seguida de Melastomataceae (27), Ericaceae (22), Orchidaceae (22), Solanaceae (13) y
Poaceae (12). El género mas diverso fue Miconia con 13 especies, seguido de Bomarea
(7), Weinmannia (7), Pentacalia y Gaultheria (seis especies cada una).

Las especies con mayor Indice de Valor de Importancia L.V.I para la flora no vascular de
bosques altoandinos con habito epifito fueron Leptotheca boliviana Herzog,
Thamnobryum fasciculatum (Hedw.) 1. Sastre y Plagiochila exigua (Taylor), dos musgos
y una hepatica respectivamente. Cabe mencionar al género Plagiochila como el de mayor
importancia; seis de las diez especies mas importantes representan al grupo de los
musgos y cuatro son hepaticas, aunque el 66% de las especies fueron hepaticas y el
33,3% musgos. Las hepaticas registradas se componen principalmente de foliosas
(90,4%), y un 9,52% de talosas (8 especies). Esto ultimo concuerda con los registros de
Jaramillo (2021), donde del total de las especies, el 91,3% corresponden a hepaticas
foliosas y el 8,7% a hepaticas talosas, los géneros que concuerdan en ambos estudios
son Riccardiay Metzgeria
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Especies de flora presentes en la zona de vida de Paramo

La composicidn y dinamica estructural observada en los paramos del departamento del
Quindio, sugieren una alta diversidad del ecosistema, con un valor de 0,97 en el indice de
diversidad de Simpson por lo que se infiere que existe una alta diversidad y una baja
dominancia en términos de estructura. Mostrando asi que las singularidades definidas
para la vegetacion en un gradiente de elevacidon, no son uniformes y que estan
influenciados por la topografia, la composicién de especies, los procesos de dispersion y
la variacidn climatica.

Las especies con fndice de Valor de Importancia (1.V.I) para la flora vascular de paramo
se encontrd mayor representatividad para las plantas a las que fue posible medirles el
DAP (> 5 cm), como Miconia polyneura con el 54,05%, seguida de Hesperomeles glabrata
(Mortifio) con 47,59% vy Freziera reticulata (Cerezo de Monte) con 34,73% del total del
Indice de Valor de Importancia Ecoldgica, mientras que, para las herbaceas las especies
con mayor importancia relativa (IVR) fueron la especie Gaultheria myrsinioides (Uvito de
Monte) con 23,85%, Espeletia hartwegiana (Frailejon) con 23,09% y Diplostephium sp
con 13,08%, es decir, que estas especies son consideradas como aquellas que se
encuentran creciendo en mayores proporciones dentro de este ecosistema. Llambi (2015)
menciona que el indice de Valor de Importancia esta relacionado con la utilidad de las
especies, lo cual, nos indica que las especies aqui reportadas proveen gran beneficio al
ecosistema, por lo que se han podido desarrollar adecuadamente.

La diversidad de la flora vascular de los paramos del departamento del Quindio se
contrapone a otros estudios realizados en los ecosistemas de alta montafa por
GilLeguizamon et al (2020), quienes encontraron que los indices de diversidad de Shannon
y Simpson muestran que la diversidad del paramo igual es baja.

No obstante, la composicién y dinamica estructural observada en los paramos del
departamento del Quindio, sugieren una alta diversidad del ecosistema, mostrando asi
que las singularidades definidas para la vegetacion en un gradiente de elevacién, no son
uniformes y que estan influenciados por la topografia, la composicién de especies, los
procesos de dispersion y la variacion climatica.

2.3.2.2 Estado de conservacion de las especies de flora en el departamento del
Quindio

La CRQ como ente ambiental que regula, protege y propende la conservacion de la fauna
y flora silvestre, se rige bajo los criterios de categorizaciéon de amenaza, los cuales
permiten priorizar las especies seguin su estado de vulnerabilidad, teniendo en cuenta tres
fuentes de informacién rectores, entre estos la lista roja de la UICN, la cual evalua el
riesgo de extincion y conservacion de las especies a nivel global, seguido del libro rojo el
cual permite categorizar las especies que se encuentran en estado de amenaza en el
territorio colombiano, ademas, algunos aspectos ecoldgicos, distribucion geografica, usos
e importancia comercial, y por Ultimo se cuenta con la Resolucién N° 0126 del 2024, por
medio de la cual se establece el listado oficial de las especies en estado silvestre
amenazadas de la diversidad bioldgica continental de Colombia.
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Especies de flora amenazadas por zonas de vida

Bosques Montanos y Premontanos

Se encontrd un total de 65 especies de flora vascular de los bosques premontanos, de las
cuales 62 se encuentran en la categoria de Preocupacién Menor (LC), 1 Vulnerable (VU)
y 1 En Peligro (EN) segun los criterios de la UICN como Annona quinduensis, Cedrela
odoratay Clavija glandulifera, entre otras. Ademas, se encontrd que Cedrela odorata esta
registrada en la Resolucién N° 1912 bajo el Apéndice III. Asimismo, en el CITES se
encuentran reportadas dos especies, Bactris gasipaesy Cedrela odorata; la presencia de
estas especies en este ecosistema de bosque premontano con estados de amenaza,
impulsan a considerar estos ecosistemas como areas de interés para la conservacion, ya
que, son predios privados con unos pocos relictos boscosos aislados, evidenciando la
necesidad de establecer estrategias de conservacién en estos lugares.

Mientras que, para la flora vascular de los bosques montanos la presencia de especies
catalogadas en riesgo o en alguna categoria de amenaza, fueron 73 especies, de las
cuales 62 se encuentran la categoria de Preocupacion Menor (LC), 5 Vulnerables (VU) y
1 Casi Amenazada (NT) segun los criterios de la UICN como Meliosma bogotana, Cedrela
odorata, Ceroxylon quindiuense y Nectandra obtusata, entre otras. Ademas, se encontrd
que cuatro de estas especies estan registradas en la Resolucion N° 0126/2024 bajo la
categoria En Peligro (Juglans neotropica y Ceroxylon quindiuense), en Preocupacion
Menor (Alnus acuminata)y bajo la categoria Vulnerable (cf Otoba lehmannif). Asi mismo,
en el CITES se encuentran reportadas cinco de especies: Cyathea sp, Cyathea caracasana,
Cedrela odoratay Comparettia falcata.

Paramos y Bosques Altoandinos

De acuerdo con el estudio de Zonas de Vida del departamento del Quindio, realizado
mediante el Convenio N° 007 de 2021 celebrado entre la Universidad del Quindio y la
CRQ, se reportd un total de 18 especies en categoria de Preocupacién Menor (LC) para
las especies de flora vascular presentes en los Bosques Altoandinos; estas especies con
estados de amenaza impulsan a considerar estos ecosistemas como areas de interés para
la conservacion, ya que, a pesar de encontrarse en un area protegida, contintia siendo un
relicto boscoso. La presencia de estas especies en este ecosistema es muestra de la
necesidad de establecer estrategias de investigacion (estudios cientificos).

Mientras que, para el ecosistema de paramo, los reportes de 26 especies de flora vascular
con estados de amenaza impulsan a considerar los paramos como areas de interés para
la conservacién, ya que, a pesar de que las zonas de estudio se encuentran en areas
protegidas, contintian siendo relictos en una matriz de pastizales. La presencia de estas
especies en este ecosistema es muestra de la necesidad de establecer estrategias de
conservacion que mitiguen el avance de la frontera agricola.
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Especies de flora focal y amenazada del departamento del Quindio

El estado de conservacidn de las especies, se detalla segun su categoria de amenaza a
nivel mundial (UICN), nacional (libro rojo y Resoluciones N° 1912 de 2017 y N°
0126/2024) y en la convencidn sobre el comercio internacional de especies amenazadas
de fauna y flora silvestres (CITES).

Acorde con los estudios y listados actualizados que reposan en la Subdireccion de Gestion
Ambiental de la CRQ (2024) sobre las especies de flora amenazada para el departamento

del Quindio, se registra lo siguiente:

Cuadro I-2.32. Especies focales y amenazadas de flora para el departamento del Quindio

- a . - N N Resoluci6 Li
Familia Género Especie Autoridad om|3re Mad. ° UICN esolucion |b.ro
comiin mad. 0126 rojo
Araceae Philodendron Ph//oqen‘d ron M.M. Mora & Croat. Tripa de X No No evaluada No
longirrhizum perro evaluada evaluada
Wettini Pal
Arecaceae Wettinia et'l'/n/a‘ (Burret) R. Bernal alma X LC No evaluada LC
kalbreyeri macana
N
Arecaceae Syagrus Syagrus H. Karst. Sancona X ° VU VU
sancona evaluada
/e Pal
Arecaceae Ceroxylon Cerqu on Bonpl. ex DC. alma de X EN EN EN
alpinum cera
/e N
Arecaceae Ceroxylon Cemf(y on (Engel) H. Wendl. Palma real X © \v VU
parvifrons evaluada
/e Pal
Arecaceae Ceroxylon C?m)‘(y on (H.Karst.) H. Wendl. alma de X VU EN EN
quindiuense cera
lophyll N
Calophylaceae Calophyllum calop . y um Cambess. Lagarto X LC No evaluada ©
brasiliense evaluada
Quercus
Fagaceae Quercus humboldtii Bonpl. Roble X VU VU VU
Juglans .
Jugland Jugl Diel Ced EN EN
uglandaceae uglans neotropica iels edro negro X EN
. . . . No No
Lauracea Aniba Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez Comino X No evaluada
evaluada evaluada
Lauracea Aniba Aniba perutilis Hemsl. Comino X VU EN
crespo EN
Lecythidaceae Eschweilera Esc.hwe//er‘.a Dugand & Daniel Olla de X LC No evaluada No
antioquensis mono evaluada
Gustavi
Lecythidaceae Gustavia ustavia (Kunth) O. Berg. Membrillo X LC No evaluada LC
superba
. . Magnolia (G. Lozano C.) .
Magnoliaceae Magnolia hernandezii Govaerts Molinillo X EN EN R
. . Magnolia (G. Lozano C.) - No
M | M Y Molinill EN EN
agnollaceae agnona gilbertoi Govaerts olinflo x evaluada
Cedrel Ced N N
Meliaceae Cedrela rela Moritz ex Turcz. ro X ° No evaluada ©
montana rosado evaluada evaluada
/e N
Orquidiaceae Cattleya Catt'ey a Lindl. Azucena X ° EN EN
quadricolor evaluada
P Pi
Podocarpaceae Podocarpus odo'car'p us D. Don ex Lamb. mc? X LC No evaluada
oleifolius colombiano EN
. Polylepis No No
Rosaceae Polylepis i Wedd. Colorado X No evaluada
sericea evaluada evaluada
/i N N
Rubiaceae Genipa Gen./p 4 L. Jagua X ° No evaluada °
americana evaluada evaluada
Planch. & Li . N N
Sapindaceae Billia Billia rosae (Planch. & Linden) C Cariseco X ° No evaluada °
Ulloa & P. Jgrg evaluada evaluada
P fic N
Sapotaceae Pouteria outelia (Ruiz & Pav.) Kuntze Mediacaro X LC No evaluada °
lucuma evaluada
Vochisic N N
Vochysiaceae Vochisia oc /5/:17 Pilg. Papelillo X ° No evaluada °
duquei evaluada evaluada

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
2.3.2.3 Especies de flora invasora presente en el departamento del Quindio

Especie invasora: reconocidas como plaga, maleza, segun el contexto; una especie
introducida que se establece y dispersa en ecosistemas o habitats naturales o
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seminaturales; es un agente de cambio y causa impactos ambientales, econdmicos o de
salud publica. Para el Convenio de Diversidad Bioldgica (CDB) son especies que amenazan
la diversidad bioldgica (Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020).

Acorde con los listados actualizados que reposan en la subdireccion de Gestién Ambiental
de la CRQ (2024) sobre las especies de flora invasora, para el departamento del Quindio
se tiene lo siguiente:

Cuadro I-2.33. Especies de flora invasora y presente en el departamento del Quindio

Familia Género Especie Autoridad Nombre comin
Acanthaceae | Thunbergia Thunbergia alata Bojer ex Sims Ojo de poeta
Bignoniaceae | Spathodea | Spathodea campanulata P. Beauv. Cedro Negro

Combretaceae | Terminalia Terminalia catappa L. Almendro
Convolvulaceae | Merremia Merremia tuberosa (L.) Rendle Flor de Palo

Moraceae Ficus Ficus benjaminea Salzm. ex Miq Laurel de la India

Poaceae Hyparrhenia Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf Pasto Yaragua

Poaceae Pennisetum | Pennisetum clandestinum | Hochst. ex Chiov. Pasto Kikuyo

Pontederiaceae | Eichhonrnia Eichhonrnicrassipes (Mart.) Solms Buchdn de Agua
Zingiberaceae | Hedychium Hedychium coronarium J. Koening Matandrea

Fuente: CRQ.2024

Imagen I-2.8. Flor de la planta Ojo de Poeta ( 7Thunbergia alata)

Fuente: CRQ 2024

2.3.2.4 Especies de flora con valor econdmico y cultural en el departamento del
Quindio

Entre las especies de flora con valor sociocultural y econdmico se destaca la guadua
(Guadua angustifolia), que cubre un total de 9.870,6 ha, equivalente al 3,46 % del area
total de la cuenca, de las cuales 2.936,98 ha se encuentran como bosques densos de
tierra firme y 6.933,62 ha como bosques riparios. Estas coberturas se encuentran
distribuidas principalmente en la zona media de la cuenca entre los 1000 y 1500 msnm,
en estrecha relacion con las coberturas agricolas, formando una mezcla de parches entre
los pastos limpios, cultivos transitorios y cultivos de café.
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Hoy en dia esta planta toma mayor importancia en el sector econdmico, como material
de construccion; son innumerables las publicaciones que resaltan sus propiedades “su
bajo costo, la facilidad para transportarla por lo liviana; su forma; su alta resistencia a la
tensidn, a la compresién y a la flexion y sus propiedades antisismicas” (Villegas, 2001) la
ha impulsado como un versatil y excelente material de construccién. Tal es el desarrollo
del sector que las inversiones en la investigacion para el manejo como cultivo, técnicas
agrondmicas, propagacion tradicional e /n vitro, de propiedades fisicas, civiles y
arquitecténicas han crecido significativamente. Paralelamente a este proceso, la
institucionalidad ambiental ha desarrollado normas para el manejo y aprovechamiento de
la guadua con enfoque de manejo forestal sostenible de guaduales en la region del Eje
Cafetero colombiano y regular su explotacion.

En el departamento del Quindio, se han utilizado los bosques como prestadores de
servicios culturales y de aprovisionamiento, especificamente en los municipios de Filandia
y Circasia en la actividad cestera, en donde el uso de especies de flora no maderables
como las fibras silvestres es muy comun, una de estas especies es Philodendron
longirrhizum, mas conocido en la regién como tripeperro; desafortunadamente, esta
actividad ha llevado a la disminucién de las poblaciones, lo que esta poniendo en riesgo,
no solo la supervivencia de la especie, sino también, un patrimonio cultural de la region.

Philodendron longirrhizum es una herbacea perenne, con un tallo cilindrico de consistencia
dura, generalmente esta en bosques subandinos, donde crece en hospederos que se
encuentran en los bordes o en el interior de bosques himedos entre los 1600 — 2600
msnm, con la capacidad de desarrollarse en las riberas de cuerpos de agua, y en potreros;
mediante una relacién interespecifica con especies forestales maderables. Esta especie es
de habitos hemiepifitos, es decir que nace en el suelo y sus tallos se enredan en los
troncos de arboles hospederos en forma de nudos, para luego desprenderse de estos,
desde la parte mas alta, como raices aéreas o lianas.

En cuanto a aspectos culturales, durante la bonanza cafetera, la produccidon de canastos
para la recoleccidon del café aumentd considerablemente, trayendo como consecuencia
una sobreexplotacion de las raices aéreas silvestres de diferentes especies de bejucos,
sobre todo aquellos con raices gruesas, las cuales permitian darle un mayor soporte y
resistencia al canasto.

Con el tiempo, la produccion de canastos empezd a disminuir, debido a la llegada de
baldes plasticos para la recoleccion del café y mas econdmicos a los tradicionales
artesanales, de esta forma, los artesanos se vieron obligados a trabajar un tipo de
artesania mas decorativa, y para ello empezaron a hacer uso y aprovechamiento de raices
mas delgadas, como las de Asplundia sarmentosa (Cestillo) las cuales permiten hacer
tejidos mas finos de mayor calidad y durabilidad (Linares 2008). Sin embargo, los
artesanos y aprovechadores residentes en el municipio de Filandia, afirman que cada dia
era mas dificil encontrar raices de esta especie y fue solo hasta ese momento, cuando
empezaron a explotar las raices maduras de A. longirrhizum (Tripeperro) para elaborar
canastos, canastillas, anchetas, bandejas, paneras, areperas, fruteros, ensaladeras,
roperas, petacas, papeleras, jarrones, lamparas, cunas, sillas, mesas, baules, cortinas,
cenefas, bolas decorativas, objetos en miniatura, antorchas, bolsos, sombreros y

247

Teléfonos: /450600 — Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co

Direccion: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte Cl‘q.gOVCO WM el {atwm




revisteros; todas estas artesanias, en la actualidad son vendidas a los turistas que visitan
la regidn (Linares 2008).

Esta actividad ha sido practicada por varias generaciones durante varias décadas, lo que
la ha convertido en una actividad cultural digna de mostrar, caso especifico para Filandia,
en sus fiestas de aniversario y del canasto que se realizan cada afo, ademas, de ser, uno
de los items que se tuvieron en cuenta, al recibir la certificacion como uno de los
municipios con turismo sostenible a nivel nacional; siendo asi, el sustento econdmico de
las familias que practican la cesteria.

2.3.3 Descripcion de la fauna del departamento del Quindio
2.3.3.1 Descripcion de especies de fauna por grupo bioldgico y zonas de vida

Avifauna. El Quindio, es el departamento continental mas pequefio de Colombia con
apenas 196.183 ha, sin embargo, se han reportado 592 especies de aves (Garcia-Murcia
et al. en imprenta), es decir, representa cerca del 31% del total de las especies reportadas
en el pais.

De acuerdo con el estudio de Zonas de Vida del departamento del Quindio, celebrado
mediante el Convenio N° 007 de 2021 entre la Universidad del Quindio y la CRQ, se cuenta
con la siguiente clasificacion del componente aves acorde a su composicion y estructura
para las zonas de Bosque Montano y Bosque Premontano.

Avifauna en la zona de vida Bosques Montanos

Durante el monitoreo se registraron en total 111 especies de aves, las cuales se
distribuyeron en 35 familias, siendo las mas representativas Thraupidae, Tyrannidae,
Parulidae, seguido de las familas Furnariidae y Trochilidae.

Las especies con mayor numero de registros durante el monitoreo fueron: Setophaga
fusca, Pygochelidon cyanoleuca, Brotogeris jugularisy Leptosittaca branickii.

Grafico I-2.33. Abundancia relativa de las especies registradas en Bosque Montano
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Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
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Las especies mas abundantes fueron: Myadestes ralloides, Pheugopedius mystacalis,
Synallaxis azarae.

Imagen I-2.9. Fotografias de A. Cranioleuca erythrops, B. Aulacorhynchus albivitta, C. Buteo
platypterus, D. Tangara xanthocephala
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Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
Avifauna en la zona de vida Bosques Premontanos

En los bosques premontanos del departamento del Quindio, se han registrado 309
especies de aves, con una atendencia a incorporar nuevos registros en los gradientes mas
bajos y areas limitrofes con el Valle del Cauca, principalmente en areas de influencia del
Valle de Maravélez, el rio La Vieja y en la desembocadura del rio Roble.

Durante el monitoreo llevado a cabo en el marco del Convenio N° 007 del 2021, se registro
un total de 101 especies de aves, las cuales se distribuyeron en 31 familias, siendo las
mas representativas: Thraupidae, Tyrannidae y Throchilidae, seguido de las familias
Columbidae y Parulidae. Las familias Tyrannidae y Thraupidae fueron abundantes, debido
a su amplia distribucién geografica, su diversidad y adaptabilidad a diferentes nichos
ecoldgicos, asi como por sus caracteristicas morfoldgicas y etoldgicas, que les permiten
sobrevivir y prosperar en diferentes ambientes.

Las especies con mayores registros durante el monitoreo fueron: Pionus menstruus,
Patagioenas cayanennsis, Coereba flaveola, Coragyps atratus.
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Grafico I-2.34. Abundancias relativas de las especies registradas en Bosque Montano
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Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Imagen I-10. Fotografias de: A Spatula discors, B. Gallinula galeata, C. Florisuga mellivora, D.
Sayornis nigricans

Fuente: CRQ 2024

Mastofauna

Paramo

Este tipo de ecosistemas son considerados areas prioritarias para la conservacion por la
riqueza bioldgica que albergan y los bienes y servicios que nos brindan. Cabe resaltar que
esta prioridad sobresale aun mas cuando se tienen en cuenta las amenazas por las

actividades humanas y el cambio climatico (Medina et al. 2015). Por esta razon, los
mamiferos han sido utilizados como indicadores de salud de diversos habitats, debido a
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que ciertas especies requieren areas de gran espacio y son sensibles a la fragmentacion
de los bosques (Marin-Cardona 2011).

En los paramos de Colombia se han registrado 21 familias de mamiferos, pertenecientes
a 45 géneros y 66 especies, entre estos Tremarctos ornatus, Odocoileus virginianus,
Sylvilagus brasiliensis y Olallamys albicauda (Gonzalez —Naranjo y Martinez-Arenas 2009).
Para el departamento del Quindio se registraron especie como 7remarctos ornatus,
Nasuella olivdacea, Puma Concolor, Tapirus pinchaque, Mazama Rufina, Dasypus
novemcinctus, Eira barbara, Cerdocyon thous, Sturnira bogotensis, Myotis keaysi.

Bosque Alto Andino

El bosque alto andino es un ecosistema perteneciente a la Cordillera Central de Colombia,
considerado “hotpots” de diversidad en el Neotropico, estos ecosistemas tienen un papel
importante como habitat de especies endémicas y/o de importancia ecoldgica, en la
regulacion de los ciclos hidricos y la proporcion de bienes y servicios a la poblacion
humana (Torres G. 2016).

El creciente deterioro de los bosques andinos colombianos, se debe en parte a los
procesos de expansion agricola, urbana y al aumento en los asentamientos de
comunidades humanas, generando fragmentaciones y disturbios en los ecosistemas,
entre ellos, la extraccién ilegal de madera, la contaminacién del recurso hidrico y trafico
de fauna (Sanchez 2000, Mantilla-meluk 2017).

En Colombia, se han registrado 543 especies de mamiferos, de los cuales los murciélagos
son los mas representativos (205 especies) (Ramirez-Chavez et al. 2016), sin embargo,
en el Quindio, siendo un area de variedad ecosistémica, es poco lo que se conoce con
respecto a la mastofauna, sugeriendo 34 especies con registro museoldgico para el
departamento (Gémez-Hoyos et al. 2014 y Mantilla-Meluk 2017).

Algunas de las especies registradas en el bosque altoandino son, Cerdocyon thous,
Leopardus tigrinus, el cual estd en categoria de amenaza como Vulnerable, Puma
concolor, Nasuella olivdcea como Casi Amenazado, Dasypus novemcinctus y Didelphis
marsupialis (Vasquez et al. 2019).

Herpetos

Paramo

Histéricamente los Herpetos (anfibios y reptiles) han sido considerados un buen modelo
de estudio para conocer el estado actual de ciertas zonas de interés (Suarez 2017). Esto,
debido a que los Herpetos son un grupo altamente diverso y la distribucién de algunos
individuos suele estar restringida a determinadas condiciones ambientales (Vitt y Cadwelll

2013).

En el departamento del Quindio los estudios acerca de la diversidad de Herpetos presentes
en el Paramo, son escasos y la informacién disponible mas reciente, corresponde a la
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caracterizacion bidtica realizada por el (IAVH) e investigadores asociados en el complejo
de Paramos Los Nevados en jurisdicciéon de la CRQ (LOpez-Guzman et al. 2014).

Ictiofauna (Peces)
Bosque Montano

En Colombia gran parte de extension territorial estd compuesta por bosques montanos,
ecosistemas que juegan un papel fundamental ya que tienen estrecha relacion con los
sistemas hidricos y albergan importantes muestras de biodiversidad, sin embargo, las
perturbaciones y las dinamicas de cambio de cobertura y uso del suelo, representan una
amenaza para la conservacion de su riqueza bioldgica.

Los cuerpos de agua continentales influyen directamente sobre la conservacion de la
biodiversidad y el desarrollo de la sociedad. De esta forma, se considera un recurso
fundamental para el desarrollo de la vida (Meza et al. 2012). Sin embargo, a través del
tiempo se han presentado cambios en el uso del suelo, los cuales conllevan a la alteracion
y deterioro de estos ecosistemas, desde la perturbacion de las comunidades acuaticas
presentes, pérdida de vegetacion y hasta las condiciones fisicoquimicas que revelan el
estado de la calidad del recurso hidrico (Miserendino et al. 2011, Fierro et al. 2017).

Imagen I-11. A. Astroblepus chapmani, B. Ancistrus caucanus, C. Cetopsorhamdia boquillae, D.
Trichomycterus caliense, E. Hemibrycon boquiae

A

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Los peces son usados como bioindicadores de la calidad del agua, ya que suelen ser
abundantes en los ecosistemas acuaticos, faciles de capturar y de identificar. Ademas,
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debido a que pueden acumular ciertas sustancias en sus huesos y musculos, pueden dar
evidencias de contaminacion de su habitat a largo plazo. Siendo la ictiofauna susceptible
a ciertos cambios en las variables fisicoquimicas y bioldgicas en los ecosistemas, por lo
que pueden reflejar el estado de salud de los cuerpos de agua.

Cuadro I-2.34. Peces colectados en la zona de vida bosque montano

Orden Familia Género Especie
Astroblepidae Astroblepus champani

Siluriformes Loricariid_ae Ancistrus _ caucanus
Heptapteridae Cetopsorhamdia boquillae

Trichomycteridae Trichomycterus caliense

Characiformes Characidae Hemibrycon boquiae

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Para esta zona de vida, se encontré que el orden de peces con mayor representatividad
es el de los Siluriformes con una abundancia relativa del 83%, seguido de los
Characiformes, los cuales fueron menos comunes para dicha zona de vida.

2.3.3.2 Especies de fauna amenazadas y focales en el departamento del
Quindio

Especies de aves amenazadas y presentes en el Bosque Montano.

De acuerdo con las categorias de amenazas establecidas Leptosittaca branickii (VU)
presenta mayor grado de amenaza en el territorio colombiano (Renjifo et al. 2002), esta
especie estda amenaza, debido a la pérdida y fragmentacion de bosques. Asi mismo,
Chlorochrysa nitidissima (VU) especie endémica amenazada, debido a la pérdida de
bosques subandinos y su conectividad entre bosques (UICN 2022; Renjifo et al. 2014,
2017; Birdlife international 2022).

Cuadro I-2.35. Especies de aves con categoria de amenaza nacional y mundial, de distribucion
y migracién en el Bosque Montano del departamento del Quindio

Orden Familia Espede Nombre Comiin UICN | LR | CITES | MADS | Endemismo | Migracion
" Cola de raqueta } ) )
Apodiformes | Trochiidae | O7E30s undernoodi Piemiblanco e e
Saucerottia saucerottei Amazilia Coliazul LC LC I - - -
Acdipitriformes Rupomis magnirostris Gavilan Pollero LC LC I - - -
Picformes | Ramphestidae | 4O qyengioRabio | LC [ LC | 11| - oz :
laematopygus
Herpetotheres P ) ) )
Falconiformes Falconidae cachinnans Halodn Reldor LC LC I
Mivago chimachima | Pigua, Gavilan garrapatero |  LC LC I - - -
e e Leptosittaca branickii Perico Paramuno IC | W I W - -
Psittacformes | Psittaddae |7 e iuguiars | Periquito Bronceado | LC | LC | I . - -
Cotingidae Pyroderus scutatus Toropisco LC LC I - - -
Tyrannidae Empidonax virescens | Atrapamoscas Verdoso LC LC - - - MB
yra Leptopogon rufipectus | Orejero Pechimufo IC | c]| - - E -
Virionidae CGyaartis nigrirostris Verderdn Piquinegro LC LC - - CE -
Turdidae Gatharus ustulatus Zorzal de Swainson LC LC - - - MB
. " Setophaga fusca Reinita Gorginaranja LC LC - - - MB
Passerformes | Paruidae I~ elina canadensis | La Reinita Ganadiense | LC_| LC |- - - MB
Cardinalidae Piranga rubra Tiranuelo Coronado LC LC - - - MB
Thraupidae Saltator atripennis Saltator Alinegro LC LC - - CE -
Chlorochrysa nitidissima| ~ Tangara Multicolor W | W - VU E -
Stilpnia vitriolina Tangara Rastrojera LC LC - - CE -
Tangara labradories Tangara Verde Plata LC LC - - CE
LC: Preocupacion Menor; NT: Casi amenazada; VU: Vulnerable; EN: En peligro; CE: Casi endémica; E: Endémica; MB: Migratorio boreal; | I
Apéndicel .

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
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Especies de aves amenazadas y presentes en el Bosque Premontano

Thripadectes virgaticeps, es una especie casi endémica (CE) y Phaethornis guy, Florisuga
mellivora son especies que se encuentran en el apéndice II dado a su grado de
comercializacién que se da a nivel Nacional y Mundial y cuyo objeto es regular que el
comercio no ponga en peligro la supervivencia de estas especies.

Cuadro I-2.36. Especies de aves con categoria de amenaza nacional y mundial de distribucién
y migracion en el Bosque Premontano

Orden Familia Espedie NombreComiin | UICN | LR | CITES |MADS | Endemismo | Migracion
Anseriformes Anatidae Spatula discors | Cerceta Alas Azules LC LC - - - MB
Florisuga o . ) ) )
Trochiidae melivora Colibri Collarejero LC LC I
Apodiformes Phaethomis guy Ermitafio Verde LC LC [ - - -
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata Polla Gris LC LC - - - MB/R
Charadriiformes | Scolopacidae | Adfitis macularius | Andarrios Manchado LC LC - - - MB
" Thripadectes . .
Furmnariidae viraati Hojarasquero Comun LC LC - - CE -
Tyrannidae En7p worex |Atrapamoscas Verdosg  LC LC - - - MB
virescens
) Gatharus Zorzal
Turdidae Ustuits Buchi LC LC - - - MB
Parkesa | peinta Acdtica | LC | LC | - - - MB
. ) noveboracensis
Passeriformes Parulidae Setop)
& Reinita Amarilla LC LC - - - MB
Cardinalidae Piranga rubra | Tiranuelo Coronado LC LC - - - MB
LC: Preocupacion Menor; NT: Casi amenazada; VU: Vulnerable; CE: Casi endémica; E: Endémica; MA: Migratorio boreal; R: Resistente; I: Apéndice
I; Il Apéndice Il.

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Especies de aves focales para la conservacion en el departamento del Quindio
Acorde con los ultimos estudios y listados actualizados que reposan en la Subdireccién de
Gestion Ambiental de la CRQ (2024) sobre las especies de aves focales para la

conservacion en el departamento del Quindio, se tiene:

Cuadro I-2.37. Especies de aves focales para la conservacion en el departamento del Quindio

Aves
Categoria de amenaza
ili ; . . Nombre
Orden Familia Género Especie Autoridad comin UICN Resolucién | Libro
0126 Rojo
. . i Hapalopsittaca | Chapman, Cotorra
Psittaciformes | Pssittacidae | Hapalopsittaca ichthyoelephas 1912 Montafera CR VU vu
Passeriformes | Grallaridae Grallaria Grallaria milleri Chapman, Toro_r0| de VU EN EN
1912 Miller
Penel
Galliformes Cracidae Penelope ene ?p © Bangs 1911 | Pava Caucana EN EN EN
perspicax
Psittaciformes | Pssittacidae |Bolborchynchus Bo/borz_.'hy {7c/7us Lawrence, Periquito de vu VU vu
ferrugineifrons 1880 los Nevados
Passeriformes | Thraupidae | Chlorochrysa Ch{qrqcﬁry °a Sclater, 1873 Tangara NT VU VU
nitidissima Multicolor

Fuente: CRQ 2024

Especies de mamiferos amenazados y presentes en la zona de paramo

El estado de conservacién de las especies, se detalla segun su categoria de amenaza a
nivel mundial (UICN), nacional (libro rojo y resolucion 1912 de 2017) y en la convencién
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sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres
(CITES).

A continuacion, se relacionan las especies que se encuentran en alguna categoria de
amenaza en las zonas de Paramo del Quindio:

Cuadro I-2.38. Especies amenazadas de mamiferos con distribucion en la zona de Paramo del
departamento del Quindio

s Estado de Conservacion _
UICN CITES Libro Rojo Colombia 2006 | Resolucion 1912 de 2017
Tremarctos ormnatus VU I VU VU
Nasuella olivacea NT NA NA NA
Puma concolor LC II NT NA
Dasypus novemdinctus LC NA NA NA
Tapirus pinchaque EN I EN EN
Mazama rufina VU NA NA NA

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Es importante mencionar que, de las seis especies integradas en categoria de amenaza,
solo una, D. novemcinctus, esta fuera de peligro a nivel nacional e internacional, y que
siendo el paramo un ecosistema de habitat complejo y considerado de diversidad media
a baja, conserva especies con categoria de amenaza alta.

Especies de mamiferos amenazados y presentes en el Bosque Alto Andino

A continuacion, se relacionan las especies que se encuentran en alguna categoria de
amenaza en los bosques altoandino del departamento del Quindio:

Cuadro I-2.39. Especies focales y amenazadas de mamiferos en el departamento del Quindio
(Bosque Alto Andino)

Estado de Conservacion
Especie UICN CITES Libro Rc.\i]go(;olombla Resolucion 1912 de 2017
Puma concolor LC II NT NA
Legpardus tigrinus wJ I VU VwJ
Tremarctos ornatus VU I VU VU
Nasua nasua LC 0T (Uruguay) NA NA
Dasypus novemainctus LC NA NA NA
Anoura aequatoris LC NA NA NA

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Dos de los carnivoros registrados, se encuentran en categoria de amenaza vulnerable
(VU) nacional e internacional, ademas de estar incluidos dentro de los apéndices I de
CITES, lo que indica que son especies con caracter especial de conservacion y que
cualquier actividad en la que se incluyan, se debe regular legalmente.

Especies amenazadas de mamiferos para el departamento del Quindio

El estado de conservacién de las especies, se detalla segin su categoria de amenaza a
nivel mundial (UICN), nacional (libro rojo y resolucién 1912 de 2017 y 0126/2024) y en
la convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna vy flora
silvestres (CITES).
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Acorde con los estudios y listados actualizados que reposan en la Subdireccion de Gestion
Ambiental de la CRQ (2024) sobre las especies de mamiferos amenazados para el
departamento del Quindio, se registran los siguientes:

Cuadro I-2.40. Especies focales y amenazadas de mamiferos para el departamento del Quindio

Mamiferos
Orden Familia Género Especie Autoridad Nombre comiin | UICN L TllEt ) Libro
> 0126/2024 | rojo
. . . i De Winton, Venado cola No
Artiodactyla Cervidae Pudu Pudu mephistophiles 1896 blanca evaluada No Evaluada VU
Zimmermann Venado cola
Artiodactyla Cervidae Odocoileus | Odocoileus virginianus I " ! LC CR CR
1780 blanca
. . (Pucheran), No
Artiodactyla Cervidae Mazama Mazama rufina Venado soche vu No Evaluada
1851 evaluada
Carnivora Usidae Tremarctos |  Tremarctos ornatus Cuvier, 1825 Oso de anteojos VU VU VU
Carnivora Felidae Puma Puma concolor Linnaeus, 1771 Puma LC No Evaluada NT
Carnivora Mustelidae Lontra lontra longicaudis Olfers, 1818 Nutria neotropical NT VU VU
- - . . . . Danta de
Perissodactyla Tapiridae Tapirus Tapirus pinchaque (Roulin), 1829 montaia EN EN EN
Primates Atelidae Alouatta Alouatta seniculus (Linnaeus, Mono a.u llador LC No Evaluada No
1766) rojo evaluada
Rodentia Dinomyidae Dinomys Dinomys bracnickii Peters, 1983 guagua loba LC VU VU
I o N
Rodentia Caniculidae Cuniculus Cuniculus paca Stolzmann, Paca de montana NT No Evaluada °
1865 evaluada

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Especies de Herpetos amenazados y presentes en la zona de Paramo

El estado de conservacién de las especies, se detalla segliin su categoria de amenaza a
nivel mundial (UICN), nacional (libro rojo y resolucion 1912 de 2017) y en la convencion
sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres
(CITES).

Imagen I-2.12. Anfibios registrados en el Paramo. A. Osornophryne percrassa. B. Pristimantis

uranobates. C.P. sp. D. Pristimantis permixtus

A

B

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
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A continuacion, se relacionan las especies que se encuentran en alguna categoria de
amenaza en las zonas de Paramo del Quindio:

Cuadro I-2.41. Especies focales y amenazadas de herpetos presentes en la zona de Paramo

- . . , Resolucion
Familia Género Especie Nombre Comiin UICN 1912 de 2017
Bufonidae Osornophryme percrassa Sapito de Paramo VU VU
boulengeri Rana de Lluvia de Boulenger LC NE
gr.permixtus | Rana de Lluvia de Muslos Naranja - -
Strabomantidae | Pristimantis gr.uranobates Rana de Uuvia de _Caldas - -
sp Rana de Lluvia - -
sp4 Rana de Luvia - -
uranobates Rana de Lluvia de Caldas LC NE

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
Especies de Herpetos amenazados y presentes en la zona de Bosque Altoandino

Es importante conocer la biodiversidad de cada zona de vida, particularmente aquella
asociada al bosque altoandino, ya que este ecosistema alberga una alta diversidad de
varios grupos bioldgicos (Buitrago - Gonzalez et al. 2016). Sin embargo, diferentes
estudios han sugerido que la fauna y la flora presente en las zonas altas de la regién
andina son vulnerables, pues enfrentan fuertes procesos de transformacion en la
cobertura vegetal, esto debido al crecimiento de la frontera agropecuaria, lo que resulta
en actividades productivas no sustentables e insostenibles (Roa 2002). Es importante
resaltar que la dinamica poblacional puede verse alterada por este tipo de practicas,
incrementando la necesidad de esfuerzos dirigidos al estudio del estado actual de las
poblaciones y sus dinamicas (Buitrago-Gonzalez et al. 2016).

El estado de conservacidn de las especies, se detalla segun su categoria de amenaza a
nivel mundial (UICN), nacional (libro rojo y resoluciéon 1912 de 2017) y en la convencion
sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres
(CITES).

Imagen I-2.13. Anfibios en el Bosque Altoandino. A. Hyloscirtus larinopygion. B. Pristimantis
uranobates. C. P. piceus. D. P. simoterus

i

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
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A continuacion, se relacionan las especies que se encuentran en alguna categoria de
amenaza en las zonas de Bosque Altoandino del Quindio:

Cuadro I-2.42. Especies amenazadas de herpetos con distribucion en el Bosque Altoandino

- . . , Resolucion 1912
Familia Género Especie Nombre Comin UICN de 2017
gr.uranobates Rana de lluvia de Caldas - NE
Strabomantidae | Pristimantis simoterus Rana Duende de la Albania NT NE
piceus Rana de Lluvia LC NE
Hylidae Hyloscirtus larinopygion Rana Chocolate LC NE

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Especies focales y amenazadas de Herpetos para el departamento del Quindio
Acorde con los listados actualizados que reposan en la subdireccion de Gestiéon Ambiental
de la CRQ (2024) sobre las especies amenazadas de herpetos para el departamento del

Quindio, se registran los siguientes anfibios y reptiles:

Cuadro I-2.43. Especies focales y amenazadas de anfibios y reptiles con distribucion el
departamento del Quindio

Anfibios
Categoria de amenaza
Orden Familia Género Especie Autoridad Ll
comuin Resolucion . .
UICN 0126 Libro Rojo
. Atelopus Ruiz-Carranza & , No
A Bufi Atel o Arl R No Eval
nura ufonidae telopus quimbaya Osorno-Mufioz, 1994 requin ¢ 0 Evaluada evaluada
Osornophryne Ruiz-Carranza & Sapito de
Anura Bufonidae Osornophryne Py Hernandez-Camacho, p VU VU VU
percrassa paramo
1976
Andi R
Anura Dendrobatidae | Andinobates ndinobates (Myers & Daly, 1980) ana VU VU VU
bombates venenosa
Anura Centrolenidae Centrolene Ce.ntrf)/ene Ruiz-Carranza & Rana cristal VU No Evaluada No
quindianum Lynch, 1995 evaluada
Anura Centrolenidae Centrolene Centro/er?e Ruiz-Carranza & Rana cristal VU No Evaluada No
savagei Lynch, 1991 evaluada
Testudines | Chelydridae Chelydra Chei/y dra. W. Peters, 1862 T,ortuga No No Evaluada No
acutirostris pimpano evaluada evaluada

Fuente: CRQ 2024
Especies de ictiofauna amenazados en la zona de Bosque Montano

A continuacion, se relacionan las especies de peces que se encuentran en alguna categoria
de amenaza en los afluentes de la zona de Bosque Montano del Quindio:

Tras analizar los diferentes listados, se encontrd que la Unica especie enlistada en alguna
categoria de amenaza es Trichomycterus caliense. En cuanto Astroblepus chapmani, hasta
el momento es poco conocido el estado de conservacién de la especie, sin embargo,
(Roman-Valencia y Ruiz-C 2018), sugieren que es una especie amenazada y aunque
Hemibrycon boquiae, presenta un estado de conservaciéon que también es poco conocido
(Roman-Valencia y Ruiz-C 2018), sugieren que es una especie vulnerable.

Cuadro I-2.44. Especies amenazadas de peces en los afluentes de la zona de Bosque Montano

Especie Categoria 2002 Categoria 2012
Trichomycterus caliense Casi amenazada Preocupacién menor
Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
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Especies de ictiofauna amenazados en la zona de Bosque Premontano

En Colombia gran parte de extension territorial estd compuesta por bosques montanos,
ecosistemas que juegan un papel fundamental ya que tienen estrecha relacion con los
sistemas hidricos y albergan importantes muestras de biodiversidad; sin embargo, las
perturbaciones y las dinamicas de cambio de cobertura y uso del suelo, representan una
amenaza para la conservacion de su riqueza bioldgica.

A pesar de la cantidad de herramientas disponibles para evaluar la diversidad bioldgica y
la calidad de agua propia de los cuerpos hidricos presentes en los bosques premontanos,
se encuentran pocos estudios registrados para el departamento del Quindio; por lo tanto,
se hace necesario realizar un seguimiento ecoldgico a la dinamica ecosistémica de los
peces que confluyen en los bosques premontanos del departamento del Quindio y que
sirva como base para generar estrategias de conservacidon que perduren en el tiempo.

Cuadro I-2.45. Peces colectados en los afluentes de la zona de vida bosque premontano

Orden Familia Especie
Argopleura magdalenensis
Astyanax fasdatus
Characiformes Characidae Carlastyanax aurocaudatus
Creagrutus brevipinnis
Hemybricon caucanus
. . - Poedilia caucana
Cyprinodontiformes Poecilidae Poedila reticulata
Astroblepidae Astroblepus chapmani
Siluriformes Loricariidae Andistrus caucarnus
Hypostomus hondae
Trichomycteridae Trichomycterus caliensis

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

Esta composicién corresponde de manera generalizada para las cuencas del pais, donde
los Characiformes y Siluriformes son los mas diversos a nivel de orden y familia
(Maldonado-Ocampo et al. 2013), varios autores plantean que la abundancia de estos
ordenes podria estar asociada a la gran capacidad para colonizar y sobrevivir en
ambientes muy variados, explotando eficientemente diferentes fuentes alimenticias
(Lozano 2008).

El estado de conservacion de las especies, se detalla segun su categoria de amenaza a
nivel mundial (UICN), nacional (libro rojo y Resolucion 1912 de 2017) y en la convencién
sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres
(CITES).

A continuacion, se relacionan las especies que se encuentran en alguna categoria de
amenaza en las zonas de Bosque Premontano del Quindio:

Cuadro I-2.46. Especies amenazadas de peces en las zona de Bosque Montano

Especie Categoria 2012 Resolucion 1912 de 2017
Carlastyanax aurocaudatus Casi amenazada (NT) No enlistada
Trichomycterus caliense Preocupacion menor (LC) No enlistada

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ
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Especies focales y amenazadas de peces para el departamento del Quindio

Acorde con los estudios y listados actualizados que reposan en la Subdireccion de Gestion
Ambiental de la CRQ (2024) sobre las especies amenazadas de peces para el
departamento del Quindio, se registran los siguientes:

Cuadro I-2.47. Especies focales y amenazadas de peces con distribucion en el departamento

del Quindio
Peces
e . . N Resolucid . .
Orden Familia Género Especie Autoridad omlfre UICN esolucion Libro Rojo
comun 0126
Prochil tei h N
Characiformes Prochilodontidae Prochilodus rochilodus Steindachner, Bocachico © vu vu
magdalenae 1879 evaluada
Ichthyoeleph. tei h
Characiformes Prochilodontidae Ichthyoelephas iy ge P . s Steindachner, Jetudo VU EN EN
longirostris 1880
=
Characiformes Characidae Brycon Brycon henni |ge‘1r;r11;nn, Sabaleta LC No Evaluada | No evaluada
Characiformes Characidae Creagrutus Ccr:jnglf Elgir;r::nn, Sardina LC No Evaluada | No evaluada
Hemibrycon Roman-
Characiformes Characidae Hemibrycon rafae /2//75&' Valencia & Arcila Sardina LC No Evaluada | No evaluada
-Mesa, 2008
Hemibrycon Roman-
Characiformes Characidae Hemibrycon caiorg/;se Valencia & Arcila Sardina DD No Evaluada | No evaluada
-Mesa, 2009
Characiformes Characidae Hemibrycon HZZZZZ :i” Elgelf;T;nn, Sardina LC No Evaluada | No evaluada
Characiformes Characidae Carlastyanax Carlastyanax Eigenmann, Sar.dlr'ma NT No Evaluada | No evaluada
aurocaudatus* 1913 coliroja
Characiformes Crenichidae Characidium Characidium Eigenmann, Rollizo LC VU VU
phoxocephalum* 1912
. - . Andinoacara Steindachner,
Perciformes Cichlidae Andinoacara Iatifrons 1878 LC No Evaluada | No evaluada
S - i Cetopsorhamdia Eigenmann,
Siluriformes Heptapteridae Cetopsorhamdia boquillze* 1922 LC No Evaluada | No evaluada
Siluriformes Tchomycteridae Trichomycterus THEZZZ}’; Zz:.rus Elgelr;T;nn, LC No Evaluada | No evaluada
Hypostom N
Siluriformes Loricariidae Hypostomus ypostomus Regan, 1912 Cucha ° No Evaluada NT
honadae evaluada
A /e Ei
Siluriformes Astroblepidae Astroblepus 5;;0;,:5; 5 |gelr;n11;nn, LC No evaluada | No evaluada
A /e
Siluriformes Astroblepidae Astroblepus 5;‘;,0')5;/’::,/—,77‘/5 Humboldt, 1805 LC No Evaluada | No evaluada

Fuente: CRQ 2024

2.3.3.3 Especies de fauna invasora presentes en el departamento del Quindio

Cuadro I-2.48. Especies de fauna invasora presente en el departamento del Quindio

Especie Nombre comiin Grupo biolégico
Achatina fulica Caracol Africano Gigante (invertebrado)* Mollusco
Lithobates catesbeianus Rana Toro (anfibio)* Anfibio
Oncorhynchus mykiss Trucha Arcoiris (Peces) Pez
Oreochromis niloticus Tilapia del Nilo (Peces) Pez
Hypostomus niceforoi Corroncho (especializado en cavar tineles en las Pez
riberas)
Hydrochoerus hydrochaeris Chigiiiro Mamifero
Apis melifera Apis Insecto
Boa constrictor Boa Constrictora* Reptil

Fuente: CRQ 2024
*Caracol africano, cuenta con estrategia nacional, la cual la CRQ implementa en el departamento.

* Rana Toro, cuenta con plan guia de control y manejo, la cual la CRQ implementa en el departamento.
* Boa Constrictora, cuenta con guia de control y manejo, la cual la CRQ implementa en el departamento.
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Imagen I-14. Especies invasoras presentes en el departamento del Quindio (A. Hydrochoerus

hydrochaeris, B. Lithobates catesbeianus, C. Oncorhynchus mykiss, D. Boa constrictor)

-y

"
S N

Fuente: Convenio 007 de 2021 Universidad del Quindio y CRQ

2.3.4 Descripcion de las areas de especial importancia ecosistémica en el
departamento del Quindio

2.3.4 1 Areas naturales protegidas del SINAP

Las categorias de areas protegidas que conforman el Sistema Nacional de Areas protegidas
- SINAP se dividen en publicas, donde se encuentran las del Sistema de Parques
Nacionales Naturales, las Reservas Forestales Protectoras, los Parques Naturales
Regionales, los Distritos de Manejo Integrado, los Distritos de Conservaciéon de Suelos y
las Areas de Recreacién, y privadas, donde se localizan las Reservas Naturales de la
Sociedad Civil — RNSC, inlcuidas en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas-RUNAP.

Por su parte, el departamento del Quindio cuenta con 5 areas protegidas publicas, 1
nacional y 4 regionales, ademas de 13 areas protegidas privadas, que en total suman una
extension de 54.578,24 hectareas, siendo el Distrito de Manejo Integrado de la Cuenca
Alta del rio Quindio la mas extensa (32.722 ha) y la Reserva de la Sociedad Civil Mina de
San Pacho, la de menor extension, con 1,9 ha.

Sin embargo, existe un traslape de 14,95 ha, correspondiente a diez reservas de la
sociedad civil (dreas naturales protegidas privadas) que se encuentran ubicadas dentro
del DRMI de la Cuenca Alta del rio Quindio - Salento, con lo cual, las areas protegidas por
el SINAP abarcan 54.563,29 ha.

Tabla I-2.71. Areas naturales protegidas publicas y privadas del Quindio

| Autoridad e Area (ha) -
Categoria . Definicion segun acto | Municipio
ambiental .
Admtivo.
Parque Parques PNN Los Nevados.
Nacional Natl?rales Legalmente constituido mediante Resolucion 2.076,66 Salento
Natural Ejecutiva No. 148 del 30 de abril de 1974 del
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Categoria

Autoridad
ambiental

Definicion

Area (ha)
segun acto
Admtivo.

Municipio

Nacionales
(PNN)

Ministerio de Agricultura, por medio de la cual se
aprueba el acuerdo del INDERENA (hoy bajo
jurisdiccion UAESPNN).

Distrito
Regional de
Manejo
Integrado
(DRMI)

Corporacion
Autdonoma
Regional del
Quindio
(CRQ)

Distrito Regional de Manejo Integrado de la
Cuenca Alta del Rio Quindio - Salento.
Establecido legalmente como distrito de manejo
integrado - DMI de los recursos naturales
renovables mediante Acuerdo del Consejo Directivo
- CRQ N° 010 del 17 de diciembre de 1998.
Homologado a través del Acuerdo del Consejo
Directivo CRQ N° 011 del 30 de junio del 2011.

32.722

Salento

Distrito Regional de Manejo Integrado
Paramos y Bosques Alto Andinos de Génova
(DRMI Génova).

Creado como Parque Regional Natural por medio
del Acuerdo de Consejo Directivo CRQ N° 008 de
2008.

Homologado como Distrito Regional de Manejo
Integrado mediante Acuerdo del Consejo Directivo
CRQ N° 010 de 2011 como DRMI.

8.367

Génova

Distrito Regional de Manejo Integrado Chili
Bosque Alto Andino Pijao.

Declarado Distrito Regional de Manejo Integrado
por medio del Acuerdo del Consejo Directivo CRQ
N° 013 del 23 de diciembre de 2015.

6.192,7

Pijao

Distritos de
Conservacién
de Suelos
(DCS)

Corporacion
Auténoma
Regional del
Quindio
(CRQ)

Distrito de Conservacion de Suelos Barbas
Bremen (DCS BB). Creado como Parque Regional
Natural con Acuerdo del Consejo Directivo CRQ 020
de 2006.

Homologado a distrito en el Acuerdo del Consejo
Directivo CRQ N° 012 de 2011.

4.910

Filandia -
Circasia

Reserva
Natural de la
Sociedad Civil

(RNSC)

Parques
Naturales
Nacionales
(PNN)

Reserva Natural de la Sociedad Civil El
Paraiso. Registrada con Resolucién de Parques
Nacionales Naturales N° 037 de 2012.

3,05

Salento

Reserva Natural de la Sociedad Civil
Kasaguadua (RNSC 041-12). Registrada
mediante Resolucion de Parques Nacionales N° 085
de 2013.

6,0

Salento

Reserva Natural de la Sociedad Civil Sacha
Mama (RNSC 110-07). Registrada mediante
Resolucién de Parques Nacionales N° 015 de 2013,
modificada por Resolucién 011 de 2013.

3,25

Salento

Reserva Natural de la Sociedad Civil Mina San
Pacho (RNSC 114-12).

Registrada mediante Resolucién de Parques
Nacionales N° 002 de 2014.

1,9

Salento

Reserva Natural de la Sociedad Civil El
Camino del Tesoro (RNSC 061-09). Registrada
con Resolucion de Parques Nacionales Naturales N°
018 de 2016.

4,0

Salento

Reserva Natural de la Sociedad Civil Samaria
2. Registrada mediante Resolucion de Parques
Nacionales N° 093 de 2016.

19,59

Montenegro

Reserva Natural de la Sociedad Civil
Cocorasecret (RNSC 151-19). Registrada
mediante Resolucion de Parques Nacionales N° 116
de 2020.

34,03

Salento
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I A
, Autoridad ., Are,a (ha) R
Categoria . Definicion segun acto | Municipio
ambiental X
Admtivo.
Reserva Natural de la Sociedad Civil El Cairo
(RNSC 119-20). Registrada mediante Resolucion 60,96 Salento
de Parques Nacionales N° 213 de 2021.
Reserva Natural de la Sociedad Civil Pino
Hermoso (RNSC 010-20). Registrada mediante 70,42 Salento
Resolucion de Parques Nacionales N° 200 de 2022.
Reserva Natural de la Sociedad Civil Los
Arboles (RNSC 185-20). Registrada mediante 399,52 Salento
Resolucion de Parques Nacionales N° 288 de 2022.
Reserva Natural de la Sociedad Civil Anima La
Vida (RNSC 133-21). Registrada mediante 11,43 Pijao
Resolucion de Parques Nacionales N° 246 de 2022.
Reserva Natural de la Sociedad Civil
Pinchaque RNSC 172-22). Registrada . .
mediantg Resollfcién de Parques Na)cionalesgN° 113 6,24 Filandia
de 2023.
Reserva Natural de la Sociedad Civil Estrella
de Agua (RNSC 117-20). Registrada mediante 243,34 Salento
Resolucion de Parques Nacionales N° 204 de 2023.
Area total (ha) de las areas protegidas 55.132,13
Sin traslape 54.305,63
Sin reservas de la sociedad civil 54.268,36
Fuente: CRQ-RUNAP, 2024.
Mapa I-2.31. Areas naturales protegidas pUblicas del Quindio
Fuente: CRQ, 2024
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2.3.4.2 Ecosistemas estratégicos del Quindio

Segun lo establecido en el Articulo 2.2.2.1.3.8 del Decreto 1076 de 2015 son ecosistemas
estratégicos las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de
recarga de acuiferos, los cuales como areas de especial importancia ecoldgica gozan de
proteccién especial.

Paramos y subparamos

Segun la Ley 1930 de 2018, los paramos son “ Ecosistema de alta montaia, ubicado entre
el limite superior del Bosque Andino y, si se da el caso, el limite inferior de los glaciares,
en el cual dominan asociaciones vegetales tales como pajonales, frailejones, matorrales,
prados y chuscales, ademds puede haber formaciones de bosques bajos y arbustos y
presentar humedales (...)” y se consideran de prioridad nacional e importancia estratégica
para la conservacion de la biodiversidad del pais por ser indispensables en la provision del
recurso hidrico.

El departamento del Quindio cuenta con dos ecosistemas de paramos delimitados:
“Paramo Los Nevados" y “ Paramo Chili-Barragar".

Mapa I-2.32. Delimitacion de areas de paramo para el departamento del Quindio

e e
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El "Pdaramo Los Nevados” fue delimitado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, a través de la Resolucion N° 1987 de 2016; se encuentra sobre la Cordillera
Central de Colombia y es considerado una area estratégica para la Eco-Region del Eje
Cafetero, debido al nacimiento de los principales rios que suministran agua a la poblacidn
y a los sistemas de produccion de la zona; su extension es de 133.666 hectareas y su
jurisdiccién comprende parte de 17 municipios de los departamentos de Quindio, Caldas,
Risaralda y Tolima. En el departamento del Quindio, tiene jurisdiccion Unicamente en el
municipio de Salento.

Por su parte, el Pdramo Chili-Barragan representa un ecosistema estratégico para la
Cordillera Central, fue delimitado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a
través de la Resolucién N° 1553 de 2016 y tiene una extension de 80.708 hectareas,
distribuidas en once municipios de los departamentos del Tolima, Quindio y Valle del
Cauca. En el departamento del Quindio, se localiza en la jurisdiccién de los municipios de
Calarca, Cordoba, Génova y Pijao.

De la delimitacion actual de los complejos de paramo "Los Nevados”y "Chili-Barragan”,
se especifica la extension correspondiente a cada municipio del departamento del Quindio
en la tabla I-2.72.

Tabla I-2.72. Areas de paramo para los municipios del departamento del Quindio
Extension de paramo por municipio en el departamento del Quindio

Municipio Area (ha) Complejo de Paramo
Calarca 591,8
%c:ér:;)\t/): 13419&;3 Chili - Barragan
Pijao 3.436,6
Salento* 6.794,8 Los Nevados
Total 19.360,1

*De las 6.794,8 hectareas del paramo Los Nevados, 2.076,66 ha corresponden al PNN Los Nevados
Fuente: CRQ, 2023.

El complejo de paramo Los Nevados cuenta actualmente con una Comisién Conjunta
constituida en el 2019 (Acuerdo 001/2019) y conformada por Parques Nacionales
Naturales de Colombia y las Corporaciones Autonomas Regionales del Quindio (CRQ),
Caldas (CORPOCALDAS), Risaralda (CARDER) y Tolima (CORTOLIMA), la cual corresponde
a la instancia para concertar, armonizar y definir politicas para el ordenamiento y manejo
del ecosistema de paramo y los bosques altoandinos asociados.

A través de la celebracion de dos convenios interinstitucionales entre las cuatro
corporaciones autonomas regionales que hacen parte de la Comisidn Conjunta del paramo
Los Nevados (CRQ, CARDER, CORPOCALDAS y CORTOLIMA), se llevd a cabo la
formulacion participativa de la zonificacion y establecimiento del régimen de usos, asi
como del Plan de Manejo Ambiental para este complejo (zona localizada fuera del Parque
Nacional Natural Los Nevados).

A continuacion, se presenta los resultados de la zonificacion del paramo Los Nevados
(zona localizada fuera del Parque Nacional Natural Los Nevados) para el municipio de
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Salento, de acuerdo a lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
en la Resolucién N° 0886 de 2018.

Tabla I-2.73. Resultado de la zonificacion del Complejo de Paramo Los Nevados para el municipio

de Salento
Municipio de
Categoria Sub-categoria Salento
Area (ha) | %
1. Zona en transito a la 1B. Reconversion y sustitucion de los medios de vida 97 3

de base agropecuaria
2Aa. Areas que actualmente no se encuentran bajo
uso agropecuario pero que pudieron ser objeto de 203 7
2. Areas prioritarias para alteraciones de origen natural u antrdpico
la restauracidn ecolégica | 2Ab. Areas que han sido afectadas por movimientos de
remocion en masa, incendios de cobertura vegetal, 0 0
invasion bioldgica o fendmenos hidrometeoroldgicos

3Aa. Zonas de alta importancia ambiental o fragilidad 1.346 48

reconversion y sustitucion

3. Areas prioritarias para ecoldgica
su preservacion 3Ab. Zonas de especial importancia para la provision 1.186 42
de servicios ecosistémicos '
TOTAL 2.832 100

Fuente: CRQ, 2023

Mapa I-2.33. Mapa de zonificacion del paramo Los Nevados para el municipio de Salento

Fuente. CRQ, CARDER, CORPORCALDAS, CORTOLIMA. 2020. Zonificacion y régimen de usos del Complejo
de Paramo Los Nevados.
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Otras areas de especial importancia ecosistémica en el Quindio

Comprenden humedales (pantanos, lagos, lagunas, ciénagas, marismas y manglares),
rondas hidricas de los cuerpos de agua, distinciones internacionales (RAMSAR - AICAS),
entre otras.

Humedales

Los humedales interiores comprenden una amplia variedad de habitats tales como
pantanos, charcas, turberas, llanuras de inundacion, lagunas y lagos. Son ecosistemas de
gran importancia ecoldgica ya que ofrecen una gran variedad de bienes y servicios;
cumplen un papel importante en el ciclo hidroldgico al regular los flujos de agua; son
fundamentales en la absorcién de contaminantes y por ende en la depuracion de las
aguas; sirven como fuentes de abastecimiento de agua, disminuyen el efecto de las
inundaciones; regulan las emisiones de gases de efecto invernadero a la atmosfera; son
habitat para una gran variedad de especies animales y vegetales, incluyendo un nimero
representativo de especies amenazadas y en vias de extincion; son lugares clave en las
rutas migratorias de numerosas aves, por lo cual, revisten una importancia critica para
conservar la diversidad bioldgica (Ramsar, 2004).

En el Quindio, los humedales se ubican desde las zonas bajas en las areas de influencia
del rio La Vieja hasta las cumbres de la Cordillera Central. Hasta el momento, la
Corporacidon Auténoma Regional del Quindio ha identificado un total de 288 humedales
en el departamento. El 51,04%, es decir 147 humedales, se encuentran dentro de alguna
de las cinco Areas Naturales Protegidas publicas del SINAP; y el 48,9%, es decir 141, se
localizan por fuera de areas protegidas declaradas. Los 288 humedales registrados en el
inventario se distribuyen en los 12 municipios del Quindio, como se muestra a
continuacion.

Grafico I-2.35. Distribucion municipal de los humedales identificados en el Quindio

Distribucion de humedales por municipio
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Fuente: CRQ. Subdireccion de Gestion Ambiental. 2024
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Tabla I-2.74. Distribucion municipal de los humedales identificados en el Quindio

Distribucion de humedales del Quindio
Municipio N° de humedales
Armenia 9
Buenavista 3
Calarca 6
Circasia 10
Cordoba 1
Filandia 97
Génova 22
La Tebaida 48
Montenegro 4
Pijao 12
Quimbaya 30
Salento 46
TOTAL 288

Fuente: CRQ. Subdireccion de Gestion Ambiental. 2024.

De los 288 humedales identificados, 181 se encuentran totalmente delimitados, lo cual
implica la identificacion del area inundable (en periodo de baja lluvia y alta lluvia), de la
zona funcional y del area forestal protectora o franja de proteccidon y 51 cuentan con la
delimitacion preliminar del area inundable (1 solo periodo climatico).

La identificacion del perimetro inundable, limite funcional y area forestal protectora de los
humedales evaluados fue realizada teniendo en cuenta lo establecido en la " Guia técnica
para la formulacion de planes de manejo para humedales en Colombia” adoptada por el
Ministerio de Ambiente, mediante la Resolucion N° 196 del 01 febrero de 2006 y haciendo
uso del principio de precaucion para la determinacion de la franja de proteccion.

Figura I-2.37. Esquema de delimitacién de los humedales del departamento del Quindio

A0S
Perimetro inundable 0=

limite funcional

Franja de proteccion

Fuente: CRQ. Subdireccion de Gestion Ambiental. 2022

A partir de las visitas de campo llevadas a cabo, ha sido posible avanzar en la identificacion
de las presiones a las que estan sometidos los humedales del departamento y las
actividades que representan amenazas para su conservacion.
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Una de esas condiciones que representan una amenaza para los ecosistemas estratégicos
de humedal, es la ausencia de aislamiento, ya que los deja sin proteccion frente a la
influencia de los efectos negativos que pueden generar las actividades productivas
realizadas en sus areas circundantes. Para el departamento, se encontrd que, el 83% de
los humedales, no cuenta con cerco aislante.

Grafico I-2.36. Presencia-ausencia de aislamiento en los humedales del Quindio

PRESENCIA DE AISLAMIENTO EN LOS HUMEDALES DEL
QUINDIO

NO
® Parcialmente

m S|

Fuente. CRQ, Subdireccion de Gestion Ambiental, 2024

Por otro lado, se ha encontrado que la actividad productiva que representa una mayor
amenaza para los ecosistemas de humedal, es la actividad pecuaria con un 63% y que
solo en el 13% de los casos, el area forestal protectora de los humedales esta destinada
a la conservacion.

Grafico I-2.37. Presiones actuales sobre los humedales del Quindio

AMENAZAS SOBRE LOS HUMEDALES DEL QUINDIO

® Actividad agricola M Actividad agricolay pecuaria M Actividad pecuaria
m Actividad pecuaria y turistica  Actividad turistica 1 Sin amenaza
Urbanizacion y vias

Fuente. CRQ, Subdireccion de Gestion Ambiental, 2024.
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En la actualidad la Corporacién dirige sus esfuerzos a actualizar el inventario de los
humedales del Quindio, a continuar con su delimitacion y a identificar las presiones a las
que estan sujetos, como insumo indispensable para tomar medidas de agrupacién y
posterior elaboracidon de planes de manejo.

En el cuadro siguiente se presenta el régimen de usos para los humedales en el Quindio.

Cuadro I-2.49. Usos definidos para los humedales del departamento del Quindio

Permitidos Limitados Prohibidos

Actividades agropecuarias, aprovechamiento de
Proteccion integral de la | Investigacion la vegetacidn, infraestructura de desarrollo: vias
biota y el agua. controlada. carreteables, vivienda, loteo, mineria, acuicultura
Rehabilitacién ecoldgica, | Coleccion de | con fines comerciales e industriales; construccién
conservacion. especimenes de flora | de senderos, concesiones de agua para todo uso;
Educacion ambiental, | y fauna. introduccidn o transplante de especies invasoras
conservacion y | Construccidn de obras | o exodticas; construccion de obras civiles para la

restauracion de su zona
Area

para mitigaciéon de

contencién, conduccidon o evacuacion de las

funcional y su amenaza, aguas, tales como canales, diques o jarillones o
Forestal Protectora. vulnerabilidad y | terraplenes; canalizaciones, contaminacion con
riesgo. quimicos o cualquier otra sustancia; remocion de

sedimentos o vegetacion.

Fuente: CRQ, 2018-2022.

Distinciones internacionales

En el departamento del Quindio, estas corresponden a un sitio Ramsar y 4 Areas de
Importancia Estratégica para la Conservacion de las Aves (AICA).

Un sitio Ramsar es un humedal designado como de importancia internacional bajo el
Convenio de Ramsar, debido a su relevancia por ser espacios donde se concentra mucha
biodiversidad, por sus reservas de agua y por ser determinantes en el funcionamiento de
los ecosistemas.

El sitio RAMSAR “Complejo de humedales de la Laguna del Otun”, el cual presenta
distribucion parcial en el departamento del Quindio, fue designado por:

1. Su importancia en la regulacion del ciclo hidrico de las cuencas altas de los rios Quindio,
Coello, Recio, Totare Otun, Claro y Azufrado, donde se encuentra un gran nimero de
nacimientos y cuerpos de agua que abastecen los principales acueductos de las areas
pobladas los departamentos del Quindio, Tolima y Risaralda; v,

2. Porque alberga una amplia variedad de especies de fauna y flora caracteristica de estos
ecosistemas, de manera especial aves de tipo endémico, en algin grado de amenaza y
migratorias, quienes dependen de estos mismos para el mantenimiento de sus
poblaciones.

En la tabla siguiente, ademas de relacionar la informacién del humedal RAMSAR, se
muestra lo relativo a las AICAs.
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Tabla I-2.75. Areas de estrategias complementarias de conservacion del Quindio

Categoria

Definicion

Area (ha)

Altitud
(msnm)

Municipio

Sitios Ramsar

Complejo de humedales de la Laguna del
Otin. Resolucién 250 de 2017.

2.584,05

2.600 a
4.760

Salento

Areas de
Importancia
para la
Conservacion
de las Aves
(AICA)

Cainon del rio Barbas - Reserva Bremen -
La Popa

Esta ubicado en la vertiente occidental de la
Cordillera Central de los Andes, incluyendo el
Distrito de Conservacién de Suelos Barbas-
Bremen, el canodn del rio Barbas y el candon de
la quebrada Cestillal, en los departamentos de
Quindio y Risaralda. Incluye tres bloques de
bosque principales: Bremen, Barbas y Cestillal
(Risaralda), asi como el paisaje circundante.
Criterio Global (IBA*) A1, A2 (2008).

5.132

1.600 a
2.100

Filandia,
Circasia y
territorio de
Risaralda

Finca La Betulia - Reserva La Patasola.
El ecosistema natural boscoso del sitio esta
representando por bosques primarios que
albergan especies endémicas del Quindio y
autdctonas de Colombia. La reserva, en su
mayor proporcién, esta cubierta por bosques;
ademas, cuenta con matorrales, arroyos y
potreros. Estos Ultimos, en su mayoria, han
sido reforestados con especies nativas
(BirdLife).

Criterio Global (IBA*) A1 (2008).

1.670

2.050 a
2.600

Salento

Alto Quindio.

Se localiza en la estribacion oeste del Parque
Nacional Natural Los Nevados, el area posee
bosque nublado primario y secundario con
presencia de Palma de Cera. Inmerso en el
DRMI de la Cuenca Alta del rio Quindio,
Salento, Cafnones quebradsas Cardenas y San
José.

Criterio Global (IBA*) A1, A2, A3 (2008).

4.000

2.300 a
4.700

Salento

Paramos y Bosque Altoandinos de
Génova.

Se encuentran ubicados en el flanco
occidental de la Cordillera Central, al sur del
departamento del Quindio. Comprende las
partes altas de las cuencas hidrograficas de
los rios Rojo, Gris y San Juan. El area esta
cubierta  principalmente  por  bosques
montanos y por paramos, aunque también
hay presencia de matorrales y pastos.
Inmerso en el DRMI Paramos y Bosques Alto
Andinos de Génova.

8.800

2.500 a
3.800

Génova

Total de ha correspondientes a areas complementarias

106.924,8

Fuente: CRQ. 2023

*[BA: criterios ornitoldgicos cuantitativos.
Fuente de informacion: BirdLife International/ (2020). Hoja informativa importante sobre las areas de aves.
http://www.birdlife.org
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2.3.4.3 Estrategias complementarias de conservacion - ECC

En el departamento del Quindio, éstas corresponden a un area de reserva forestal de la
Ley 22 de 1959, 12 areas de conservacion y manejo ambiental de propiedad de la CRQ;
16 Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC) vinculadas a la Asociaciéon Red
Colombiana de Reservas Naturales de la Sociedad Civil - RESNATUR (no se incluyen las
inscritas en el RUNAP, ya que estan descritas en el item areas naturales protegidas); 398
predios pertenecientes a los Sistemas Municipales de Areas Protegidas (SIMAP),
considerados como otras estrategias de conservacion de caracter privado, y 86 predios
adquiridos por entes territoriales en cumplimiento con el articulo 111 de la Ley 99 de 1993
(capitulo 8 del titulo 9 de la parte 2 del libro 2 del Decreto 1076 de 2015, modificado por
el Decreto 1007 de 2018), los cuales comprenden 6.779,42 hectareas.

Para el departamento del Quindio, se identificd un total de 106.924,8 ha correspondientes
a Estrategias Complementarias de Conservacion. Se describen en la siguiente tabla.

Tabla I-2.76. Extension de estrategias complementarias de conservacion del Quindio.

Categoria Definicion Area (ha) Municipio
Armenia
Reserva Forestal Central Calarcs
Reservas Forestales - ese a_ ores e. . an Cordoba
. Zonificada mediante Resolucion 1922 del 7
Nacionales de la Ley g s 64.927,97 Génova
27 de diciembre de 2013 del Ministerio de —
22 de 1959 . . Pijao
Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Salento
Buenavista
, ) » 5.318,76 Salento
Areas de Trece nucleos de conservacion de - —
., . L, , 765,34 Filandia Circasia
Conservacion y propiedad de la Corporacion Autonoma —
Manejo Regional del Quindio 1.656,83 Pijao
] g ' 248,67 Génova
La Palmera 737,7 Salento
La Cabaia 337 Salento
La Maria 40 Armenia
La Samaritana 2 Armenia
El Oasis 53,7 Cordoba
Sofarte 31 Cordoba
. Serbia 1.094 Génova
RNSC vmculada‘s a Agua Clara y Valle Lindo 317 Génova
RESNATUR (Sin L3 Guail z b
registro en RUNAP) a buajira Quimbaya
El Obsequio 2,4 Montenegro
Guadualito 8,8 Montenegro
Aguas Claras — La Palmera Salento
Morrogacho-Valle Hebrdn 335,17 Salento
La Maria 40 Salento
Granja Permacultural La Canela 16,1 Montenegro
Rosa de los Vientos 4,19 Salento
Otras estrategias de 4 predios inscritos en el SIMAP 65.96 Armenia
conservacion 9 predios inscritos en el SIMAP 662.78 Calarca
privadas no 14 predios inscritos en el SIMAP 355,317 Circasia
registradas en 6 predios inscritos en el SIMAP 339,63 Cordoba
RUNAP (Informacion 143 predios inscritos en el SIMAP Filandia
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Categoria Definicion Area (ha) Municipio
aportada por 57 predios inscritos en el SIMAP 3.429,5 Génova
municipios-POMCA). 136 predios inscritos en el SIMAP La Tebaida
10 predios inscritos en el SIMAP 12.746,78 Montenegro
2 predios inscritos en el SIMAP Pijao
9 predios inscritos en el SIMAP Quimbaya
8 predios inscritos en el SIMAP Salento
Total de ha correspondientes a areas complementarias 106.924,8

Fuente: CRQ, 2024.

Todas las anteriores categorias de manejo, figuras de ordenamiento, distinciones
internacionales o iniciativas de conservacion publicas y privadas, integran los sistemas
municipales (SIMAP), departamental (SIDAP) Quindio y Regional Eje Cafetero (SIRAP-
EC), de areas protegidas y estrategias complementarias de conservacion.

2.3.5 Instrumentos de planificacion y administracion de la biodiversidad
2.3.5.1 Sistemas municipales, departamental y regional de areas protegidas

El SIRAP EC, conformado después del sismo de 1999 por los departamentos de Caldas,
Quindio y Risaralda, asi como por el norte del Valle del Cauca y el noroccidente del Tolima,
es un espacio de encuentro entre autoridades ambientales y otros actores de los Sistemas
Departamentales de Areas Protegidas (SIDAP), para compartir avances de la gestion en
sus areas protegidas, conocer y discutir temas de interés comun, definir acuerdos
regionales que sirvan para la orientacion de diferentes temas aplicados a nivel
departamental o local, y canalizar los aportes de dichos procesos hacia la construccion
del SINAP.

El SIRAP EC es, ademds, un proceso de planeacidon que incorpora conceptos de
ordenamiento territorial, participacién, conservacién, coordinacion interinstitucional,
gestion ambiental y desarrollo territorial para la Ecorregidn del Eje Cafetero. Su propdsito
es que un conjunto de areas protegidas, de sistemas locales e iniciativas complementarias
a los objetivos de estas areas, trabajen armdnicamente y contribuyan en la conservacién
de la biodiversidad, a la generacion de bienes y servicios ambientales y al bienestar de
las comunidades de la ecorregion, en coherencia con los objetivos del SINAP.

Por su parte, el Sistema Departamental de Areas Protegidas del Quindio (SIDAP —
Quindio), comprende el conjunto de areas protegidas y estrategias complementarias de
conservacion de la naturaleza del departamento, y tiene por objeto “"Articular los actores
sociales e institucionales, las areas y las politicas, que tiene relacion e interés en el manejo
y conservacion de dreas naturales en el departamento”, Este SIDAP existe formalmente
desde el afio 2005, a través del Acuerdo N° 002, con un ajuste en el afio 2015 con el
Acuerdo N° 007 de la Corporacion Autonoma Regional del Quindio (CRQ). El desarrollo
formal de este proceso se realizd en reconocimiento a las diferentes iniciativas existentes
en el departamento, de entidades publicas, organizaciones ambientales y propietarios
particulares, desde finales de los afnos 70, aproximadamente.
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Finalmente, se hace relacion a los Sistemas Municipales de Areas Protegidas (SIMAP),
mencionando que en el departamento del Quindio se han creado espacios de gestion
denominados SIMAP, desde el afo 2000, los cuales, han tenido como objetivo "Articular
los actores sociales e institucionales, las dreas y las politicas que tienen relacion e interés
en el manejo y conservacion de areas naturales en el departamento del Quindio'. Uno de
sus resultados es que los 12 municipios del Quindio han adoptado los SIMAP como parte
integral de la gestién ambiental, a través de politicas publicas como acuerdos de concejos
municipales o decretos de alcaldias. Estos SIMAP tienen diferentes dinamicas de trabajo,
en términos generales, y requieren de mayores claridades conceptuales, fortalecimiento
de capacidades de sus integrantes y enfoque de inclusién de iniciativas de conservacion,
publicas y privadas. En algunos SIMAP, la gestion esta centrada en los predios de entes
territoriales y, en otros, en aquellos que acceden a exenciones tributarias por conservacion
ambiental, sin considerar espacios de encuentro, integralidad y trabajo articulado, que es
el proposito central.

2.3.5.2 Planes de manejo de las areas naturales protegidas

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 2.2.2.1.6.5 del Decreto 2372
de 2010, la Corporacién elabord en los afios 2007, 2014 y 2018, los planes de manejo
para las areas protegidas regionales, DRMI de la Cuenca Alta del rio Quindio, el DCS
Barbas Bremen y DRMI Paramos y Bosques Altoandinos de Génova, respectivamente;
dichos planes de manejo han sido el documento guia para la implementacién de acciones
de conservacion y administracion por parte de la Corporacion y contienen un componente
operativo, que debe ser implementado.

Para el caso del DRMI Chili Bosque Altoandino Pijao, teniendo en cuenta que no cuenta
con un plan de manejo aprobado, este debe ser formulado en el plan de accién
institucional 2024-2027. Pese a lo anterior, la CRQ ha venido implementando acciones en
direccion al cumplimiento de los objetivos de conservacién del area protegida, los cuales
fueron establecidos mediante el Acuerdo del Consejo Directivo N° 013 de 2015, en
concordancia a los objetivos de conservacion del SINAP.

2.3.5.3 Instrumentos de control y manejo ambiental
Permiso de aprovechamiento forestal

En este aspecto, la institucionalidad ambiental viene implementando las normas
desarrolladas por el ente gestor para el manejo y aprovechamiento de los recursos
forestales maderables y no maderables, especialmente con el recurso guadua con enfoque
de sostenibilidad.

En este aspecto, como resultado de la aplicacion de las regulaciones emitidas por el
Ministerio del Medio Ambiente, la entidad otorga permisos y autorizaciones para las
diferentes clases de aprovechamiento forestal tanto del bosque natural como de arboles
aislados y principalmente de flora no maderable (guaduales y bambusales), lo que
contribuye al desarrollo la cadena productiva de este sector econdmico.
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Con respecto al aprovechamiento forestal de guaduales y bambusales, la entidad otorga
permisos o autorizaciones tipo 1, cuando el aprovechamiento de los guaduales y/o
bambusales se realizan en areas iguales o menores a una (1) hectarea; tipo 2, cuando el
aprovechamiento de los guaduales y/o bambusales se realizan en areas superiores a una
(1) hectarea. Igualmente se otorgan los permisos en caso de que el area donde se
encuentre ubicado el guadual y/o bambusal sea objeto de un cambio definitivo del suelo
por razones de utilidad publica e interés social o porque se demuestre una mejor aptitud
de uso del suelo; este ultimo, generalmente aplica para obras de infraestructura, tanto
publicas o privadas.

En este sentido, revisado los histdricos de ingreso de solicitudes de tramite de
aprovechamiento forestal, se establece que mas del 60% de éstas corresponden a
permisos Yy autorizaciones otorgados para el aprovechamiento del recurso guadua, con lo
que se corrobora su importancia econdmica en la region.

2.3.6 Estrategias encaminadas a la gestion de conflictos relacionados con la
biodiversidad y de los procesos de degradacion

2.3.6.1 Procesos de restauracion ecoldgica (restauracion, rehabilitacion y
recuperacion)

La Corporacién Autonoma Regional del Quindio, durante mas de 50 afios ha dedicado
parte de su accionar hacia el fomento de siembra de especies vegetales nativas e
introducidas, a través de diferentes programas, proyectos y convenios, inicialmente se
realizaban labores de siembra de arboles como estrategia de reforestacion que permitia
establecer plantaciones protectoras, protectoras productoras y cercas vivas.

En los Ultimos afios, se han implementado proyectos de Restauracion Ecoldgica en el
departamento, con procesos que asisten el restablecimiento de los ecosistemas que han
sido degradados, dafiados o destruidos que va mas alla de la simple revegetacién o
reforestacion de areas mediante plantaciones de especies arbdreas. Actualmente se
establece la restauracion ecolégica mediante el empleo de diferentes Herramientas de
Manejo de Paisaje - HMP, tale como: Plantacion Protectora - PP, Sistema Agroforestal -
SA, Cerca Viva - CV, Sistema Silvopastoril - SP, Corredor Bioldgico - CB, ettc, que permiten
ir mas alla de la siembra y buscan restaurar, rehabilitar o recuperar funciones ecoldgicas
que contribuyan a la prestacion nuevamente de bienes y servicios ecosistémicos para las
comunidades de los doce (12) municipios del Quindio.

En el anterior plan de acciéon se establecieron 910 hectareas, mediante convenios,
contratos y en apoyo a propietarios particulares que ofrecen sus predios para iniciar
procesos de rehabilitacion de zonas degradadas, con restauracidon activa y pasiva en
algunos casos; estos procesos se han ejecutado en las unidades hidrograficas de los rios
Quindio, Roble, Lejos, Verde y Santo Domingo.

Las especies vegetales mas utilizadas estan relacionadas con la disponibilidad en los
viveros ubicados en el departamento, entre ellas las siguientes: Siete cueros - 7Tibouchina

sp, Arbol de la Cruz - Brownea ariza, Confite - Bunchosia armeniaca, Francesina -
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Brunfelsia pauciflora, Grosello - Eugenia uniflora, Guanabana - Annona muricata,
Guayacan Amarillo - Tabebuia chrysantha, Nispero - Eriobotrya japonica, Arbol del Pan -
Artocarpus altilis, Arrayan - Myrcia sp, Cedro de Altura - Cedrela Montana, Cedro Negro -
Juglans neotropica, Cedro Rosado - Cedrela odorata, Chachafruto - Erythrina edulis,
Chocho - Erythrina sp, Eugenia - Eugenia sp, Guarea - Guarea sp, Guayacan de Manizales
- Lafoensia speciosa, Jaboncillo - Sapindus saponaria, Laurel - Laurel sp, Mestizo -
Cupania sp, Pino Remeron - Retrophyllum rospigliosii, Roble - Quercus robur, Vainillo -
Senna spectabilis, Andn - Annona squamosa, Buquecito - Tabermaemotana, Cedro Negro
- Juglans neotropica, Chocho - Ormosia tovarensis, Gualanday - Jacaranda caucana,
Guamo Santaferefio - Inga edulis, Guayacan de Manizales - Lafoensia acuminata,
Jabonero - Sapindus saponaria, Jagua - Genipa americana, Mantequillo Mollis - Aegiphila
mollis, Mestizo Cupania sp, Palma de Cera Ceroxylon quindiuense, Palmiche - Sabal
mauritiiformis, Pizamo - Erythrina poeppigiana.

2.3.6.2 Produccion y distribucion de material vegetal en los viveros de la
Corporacion

En el afio 2005 la Corporacion Autonoma Regional del Quindio recibié en comodato por
parte de la Gobernacion del Quindio el Parque Ecoldgico Cultural y Recreativo de Calarcs,
para la realizacion de proyectos de inversidon que conlleven a la proteccién ambiental y de
la fauna silvestre, el cual hace parte de las areas de conservacion y manejo de la entidad;
es alli donde se ubicd un vivero forestal, area destinada para la reproducciéon y
propagacion, con extension de 3.000 m2, el cual tiene como fin reproducir, propagar y
suministrar material vegetal como estrategia de conservacion ex-situ de especies nativas
e introducidas que son utilizadas en programas de restauracidn ecoldgica en el
departamento del Quindio, mediante las diferentes Herramientas de Manejo del Paisaje
(HMP).

El vivero del Parque Ecoldgico se encuentra ubicado en el municipio de Calarca, en la
vereda El Aguacatal a 1550 msnm con coordenadas Latitud 4°34'23,864" N y Longitud, -
75°39'28,754" W, con una capacidad para el almacenamiento de aproximadamente treinta
mil (30.000) plantulas, actualmente se cuenta con individuos de 35 especies entre nativas
y naturalizadas.

En el vivero del Centro Nacional para el Estudio del Bambu Guadua no hay produccién
masiva de plantulas o “chusquines” de guadua, solo se produce en minima cantidad para
apoyar acciones de siembra de los entes territoriales y algunos casos de especies
complementarias para restauracion ecoldgica.

2.3.6.3 Avances en el proceso de control a la deforestacion y acciones de
control al trafico ilegal de productos forestales

La Entidad viene consolidando acciones que apuntan al cumplimiento a los objetivos de la
Estrategia Integral de Control a la Deforestacion y Gestion de los Bosques,
especificamente en los temas de cuidado y aprovechamiento sostenible de los bosques y
promocion de la legalidad forestal; la Corporacidon Auténoma Regional del Quindio
participd activamente en la ejecucidon del proyecto de consolidacion de la gobernanza
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forestal en Colombia mediante el cual se logrd la implementacion de las siguientes
herramientas:

e Protocolo para la evaluacion de planes de manejo forestal.

e Protocolo para el seguimiento y control a los permisos y autorizaciones de
aprovechamiento forestal.

e Protocolo de control y seguimiento a la movilizacion de productos forestales.

e Protocolo de control y seguimiento a los depdsitos y centros de transformacion de
madera.

e Aplicaciones CubiMadera y Especies Maderables u otra herramienta que se
desarrolle y aplique como estrategia para facilitar la gestién del bosque.

e Guia de cubicaciéon de madera.

e Esquema de reconocimiento a las empresas forestales de transformaciéon y
comercializacién de productos forestales.

En este sentido, la entidad tiene determinado anualmente una agenda conjunta con el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en la cual se establece la hoja de ruta
para la implementacidon de acciones conjuntas en el marco de la Gobernanza Forestal y
del Sistema de Trazabilidad Forestal; estas acciones estan orientadas principalmente hacia
temas como Salvoconducto Unico Nacional en Linea — SUNL, Libro de Operaciones
Forestales en Linea — LOF y LOFL, operativos de control a la comercializacion y
movilizacién ilegal de productos forestales maderable y no maderables, participacién en
eventos de fortalecimiento institucional, esquemas de reconocimiento a la procedencia
legal al aprovechamiento forestal y/o empresas forestales, actualizacidon de la informacion
de empresas forestales, aprovechamientos forestales y decomisos, actualizacion de rutas
y tiempos de movilizacion del SUNL.

2.3.6.4 Centro Nacional para el Estudio del Bambi Guadua - CNEBG

Notorio ha sido el papel que la guadua ha tenido en las comunidades, especialmente, las
rurales, para quienes ha representado una alternativa para la mitigacién y la adaptabilidad
al cambio climatico, regulacion y proteccion del recurso hidrico, proteccién y estabilizacion
de suelos mediante obras de bioingenieria, conservacion de la diversidad bioldgica de la
regién y como material de construccion y reconstruccion de amplia aceptacion, tal como
sucedio tras el terremoto del 25 de enero de 1999. A lo anterior, se suma el hecho de que
el uso de este material vegetal reduce los costos en los procesos constructivos, sin contar
con su facil consecucion y empleo, lo que eleva su competencia frente a otras especies
forestales y materias primas.

La guadua ha persistido en la zona, formando parte del desarrollo social y cultural, y en
donde se ha avanzado en el conocimiento del contexto técnico-cientifico de la especie.
Los bienes y servicios ambientales que ofrecen los bambus, y en especial la Guadua
angustifolia Kunth, son de gran importancia ante la degradacién ambiental causada y
acelerada por el hombre. Entre los bienes y servicios ecosistémicos estan: regulacion del
recurso hidrico, aporte de biomasa, fijacion y captura de CO2, sumideros de carbono,
refugio y habitat de fauna y flora, proteccion de suelos y belleza escénica.
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El Centro Nacional para el Estudio del Bambu y Guadua inicid operaciones a partir de
1986, con la finalidad de proporcionar al pais y al mundo, el conocimiento y la tecnologia
que se requiere para la propagacion, el manejo y la administracion sostenible del bambdu
guadua, buscando que este recurso adquiera la dimensién que merece en el contexto
ambiental; se ha realizado investigacion aplicada, transferencia de conocimientos técnicos
y procesos de apropiacion a la comunidad frente a las potencialidades de la guadua y
otros bambues relacionados con propagacion, aprovechamiento, manejo sostenible y usos
acordes con la sostenibilidad del ecosistema.

Su infraestructura ha propiciado un proceso de transferencia tecnoldgica y educativa
sobre cultivo y manejo de la guadua, dirigido a profesionales, técnicos, campesinos y
comunidades de la region y del pais.

Con este objetivo la Corporacion Autonoma Regional del Quindio ha desarrollado a través
del Centro Nacional para el Estudio del Bambu Guadua avances en el manejo de los
bosques de guadua existentes en el departamento y se puso como meta que, para 2030,
este Centro sera reconocido como lider en la investigacién, transferencia tecnoldgica y
educacion para el cultivo, aprovechamiento, manejo y uso sostenible de la guadua y otros
bambues, siendo modelo de desarrollo sostenible regional, nacional e internacional,
acordes a las necesidades, con un grupo humano comprometido y capacitado.

El CNEBG recibid el premio Bavaria al Medio Ambiente en 1988 por la importancia que
ya representaba para Colombia en el campo de la investigacién y por los logros que se
habian obtenido con los estudios de este bamb( americano como recurso natural
agroindustrial; a partir de este afio empezd a contribuir en la mejora del conocimiento
sobre la especie en personas o comunidades, mediante la transferencia tecnoldgica, a
través de recorridos técnicos guiados y capacitacion a profesionales, universitarios,
estudiantes, gremios, agricultores, asociaciones, entidades estatales y ONG, en temas
relacionados con la silvicultura del bambU americano, Guadua angustifolia Kunth,
logrando llegar en 38 afios a mas de 600.000 personas.
Entre las investigaciones en guadua realizadas estan:

e Composicion estructural de los guaduales.

e Cualificacion y cuantificacién biométrica de la guadua.

e Mejoramiento en la reproduccidn asexual.

e Estudio fenoldgico de la especie.

e Evaluacién de metodologias de transporte a raiz desnuda.

e Evaluacién de abonamiento organico.

e Aportes de biomasa area.
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e Coleccion de recursos filogenéticos de bambus de alta montaiia.
e Métodos de propagacion.
e Reproduccién por “Chusquines”.
e Estudio de propagacion in vitro.
e Estudio de la fauna y flora presente en los guaduales.
¢ Bienes y servicios ambientales de la guadua.
e Diseflo de paquetes tecnoldgicos para la guadua.

Variabilidad anatémica y morfoldgica de los biotipos de la guadua.

El Centro posee un componente de produccién de plantulas o chusquines de guadua a
través del vivero con sus bancos de propagacién, contribuyendo con material vegetal para
proyectos de restauracion ecoldgica a nivel local, nacional e internacional.

Desde el CNEBG se ha venido participando en los diferentes escenarios del orden
internacional haciendo parte de la Red Internacional de Universidades y Centros de
Investigacion de bambu RIUCIBambu, promovido por la Red Internacional del Bambu y
el Ratan — INBAR; en el orden nacional, la CRQ es la CAR que representa a las 17
autoridades que dan permiso de aprovechamiento de guadua en el pais y tiene
representacion en el Consejo Nacional de la Cadena Productiva de la Guadua Bambu y
su Agroindustria como entidad de apoyo; hace parte del Comité Técnico de Norma 178
Guadua de ICONTEC, ademas hace parte del Consejo Ejecutivo de la Mesa Sectorial de la
Guadua.

Desde lo local, a CRQ es entidad de apoyo en el Comité Departamental de la Cadena
Productiva de la Guadua Bambu y su Agroindustria Quindio y como autoridad ambiental,
otorga los permisos de aprovechamiento para los guaduales y, desde la Subdireccion de
Gestion Ambiental se brinda asesoria, asistencia técnica y capacitacién en el manejo
sostenible de los guaduales, ademas de apoyar a los entes territoriales con plantulas de
guadua producidas en el vivero para el fomento en cada municipio.
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2.4 CARACTERIZACION DEL RIESGO EN EL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

2.4.1 Descripcion de las principales amenazas naturales identificadas en el
departamento del Quindio

Teniendo en cuenta el instrumento Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del rio La Vieja, las amenazas naturales identificadas para el departamento
del Quindio estan relaiconadas con: movimiento de remocidn en masa, avenidas
torrenciales, inundaciones e incendios de la cobertura vegetal.

2.4.1.1 Movimiento de remocion en masa

De acuerdo a la informacidn encontrada se tiene que los elementos afectados con mayor
indice de incidencia son: viviendas en zonas rurales, vias, cauces, fincas, entre otros. En
el grafico I-2.38 se observan los causales de estas afectaciones, teniendo en cuenta que
el porcentaje mas alto se debe a las producidas por lluvias intensas.

Grafico I-2.38. Eventos de movimientos en masa (Echeverri, J. A., 2012)

= Lluvias intensas sobre vertientes
u Afloramiento niveles fredticos

= Socavaciin cauces

m Adecuacion, construccion vias

m Explotacion canteras

= Urbanizacion iregular

Nota: La explotacién de canteras se refiere a eventos desencadenadcs a partir de canteras.

Fuente: Echeverri, J. A., 2012
2.4.1.2 Avenidas torrenciales e inundaciones

Se puede observar el porcentaje de afectacién por municipio producido por inundaciones
y/o avenidas torrenciales en el drea de la cuenca del rio La Vieja (mapa 1-2.34), que en
algunos casos llega a superar el 40%, como es el caso de Armenia (43%) y de Montenegro
(42%).

2.4.1.3 Incendios de cobertura vegetal
Se obtiene informacion concerniente a causales, afectacion, municipios afectados, riesgo
y fendmenos asociados. Las causas asociadas a dicho evento suelen ser olas de calor,

error humao, sequias, condiones de variabilidad climatica (fendmeno de El Nifo),
condiciones atmosféricas, etc (cuadro I-2.51 y grafico 1-2.39).
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Mapa I-2.34. Inundaciones y avenidas torrenciales departamento del Quindio
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Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio La

Vieja. 2018

Cuadro I-2.50. Causas de los incendios forestales cuenca del rio La Vieja

Amenaza Causas Elementos Municipios Riesao Fenomenos
expuestos afectados €9 asociados
Caicedonia Alto
(S;Iento mifo a 2::0 Incendios  de
énova io a Alto 4
. vegetacion,
Desconocida (47,3%). Pijao Medio a Alto dzgra dacion
Error humano (18(,)2%). Bosques, Calarca Medio a Alto biologica v
8Ita de calor élggz ). rastrojos, Ulloa Medio quimica del suelo,
se(rqau?;al(.lga 5((,/’) 0)- guadua, Alcala Medio | contaminacion
G 700 0 vegetacion  de Sevilla Medio atmosférica por
omportamiento (4,6%) om Cartaco Baio
Incendios de | El Nifio (3,2%) paramo g ) gases,
A NOTA: no se han Obando Bajo incremento  de
cobertura Condiciones atmosfeéricas d d | ; -
vegetal 0| (1,5%). esagregado en Zarza Bajo eroson Y
forestales Te,m pestad (0,1%) los registros por | La Victoria Bajo contaminacion
1270 Municipio y/opor | Filandia Bajo del agua por
Nota: no se han Inivel tgie riesgcglo Cordoba Bajo arratstre;s I'Se
os tipos de | LaTebaida Bajo material  suelto,
?es?s?rr;esga}gg cal:a;as Iosr cobertura Pereira Bajo eventuales
nignicipio o por nivel p(;)e afectados. Buenavista Bajo explosiones,
) Montenearo Baio destruccion  de
amenaza Y/o riesgo. Armer?ig Ba}o viviendas
Circasia Bajo expuestas.
Quimbaya Bajo
Fuente: Echeverri, J. A., 2012
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Grafico I-2.39. Causas de incendios forestales (Echeverri, J. A., 2012)
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Fuente: Echeverri, J. A., 2012
2.4.2 Antecedentes de eventos en los territorios municipales

A continuacion, se describen los resultados de los estudios de amenaza y riesgo en el
departamento del Quindio, a partir del proceso de formulacion del Plan de Ordenacion de
la Cuenca del rio La Vieja (2018).

Los municipios de Cdrdoba, Génova, Salento, Calarca y Pijao estan ubicados sobre las
vertientes medias y altas de la Cordillera Central, presentan relieves escarpados con
laderas susceptibles a movimientos en masa, cuyos registros se asocian a la generacion
de estas, tras la ocurrencia de eventos sismicos importantes y condicionados a la
saturacion de los suelos por temporadas de altas precipitaciones.

También estan asociados a eventos de crecientes torrenciales que han sido capaces de
generar arrastre de materiales de las zonas de afectacion por movimientos en masa y
desencadenar avenidas torrenciales a lo largo de la parte confinada de los cuerpos de
agua.

El municipio de Cérdoba ha sido afectado por movimientos en masa y sismos, como el
registrado el 25 de enero de 1999, que tuvo una magnitud de 6,4 en la escala de Richter
y presentd afectaciones en todo el departamento.

Para el municipio de Génova se identifican deslizamientos en fincas aledafias a quebradas
y rios relacionados con crecientes que generan procesos de socavacion lateral, al tiempo
que transportan material vegetal y sedimentos, detonando deslizamientos en los
margenes de los cuerpos de agua, afectando a las 18 veredas que conforman el municipio,
en las que se identificaron problemas de agrietamientos del terreno y procesos erosivos
asociados a usos del suelo. El casco urbano también presenta riesgo por encontrarse
expuesto a algunas zonas con agrietamientos, carcavas y deslizamientos.

En Salento existe registro de un evento sismico ocurrido el 11 de noviembre de 2008, que
habria detonado algunos deslizamientos y causado la desestabilizacion de terrenos en la
parte alta de la cuenca media del rio Quindio, lo que ocasiond afectacion en bienes
materiales a 20 viviendas, aproximadamente; vias, puentes, bocatoma del municipio,
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entre otras. También se tiene otro registro en el afio 1999, que generd victimas fatales y
danos en viviendas que dan cuenta de las caracteristicas propias de la regién que, por
encontrarse en zonas de fallamiento local y cercano a sistemas de fallas regionales, se
presentan condiciones de riesgo por sismo y movimientos en masa. Al tiempo, las
caracteristicas de coberturas vegetales y la actividad antrdpica han propiciado la
ocurrencia de incendios forestales, constituyendo amenazas adicionales para este sector.

En Calarca, el Plan Municipal para la Gestion del Riesgo ha estructurado proyectos en aras
de disminuir y atenuar el riesgo en el municipio. Estos proyectos se encuentran dados a
corto, mediano y largo plazo sobre actividades categorizadas en dicho plan. Se destacan
las acciones adelantadas en el corregimiento de La Virginia para realizar gestion de riesgo
después del evento ocurrido con la quebrada El Cofre.

Dentro de las amenazas en Pijao existen movimientos en masa en los sectores del
municipio donde se presentan carcavas, como Las Pizarras, Morro Azul y La Morelia. En
este sentido, la CRQ ha caracterizado movimientos en masa en las veredas Las Pizarras,
Las Palmeras, entre otras. En la zona alta del municipio y en el casco urbano se evidencian
agrietamientos debido al sistema de fallas que atraviesa el sector, adicional a la influencia
del volcan Cerro Machin.

Asimismo, Armenia, Buenavista, Circasia, Filandia, Montenegro y Quimbaya estan
ubicados en el abanico fluviovolcanico, caracterizado por un relieve ondulado y por un
sistema de usos donde predominan los pastos y los cultivos permanentes. En esta zona,
los movimientos en masa tienen una importancia menor y afectan solamente los taludes
gue aun conservan pendientes fuertes. Por su parte, las avenidas torrenciales e
inundaciones rapidas presentan zonas de transicion morfométrica, donde las crecientes y
los materiales sdlidos arrastrados inician el tramo de depositacion que puede llegar a ser
evidente y representativa para asentamientos urbanos cercanos a los cauces.

En Armenia existen areas afectadas por movimientos en masa detonados por eventos
sismicos y de altas precipitaciones, siendo algunos, ademas, condicionados por la
intervencion del hombre o factor antropico a través de acciones de reconformacion
morfométrica para proyectos urbanisticos o demas obras civiles, con y sin técnicas
apropiadas. En este municipio se tiene un estimativo de 4.200 viviendas afectadas en
zonas de alto riesgo que, con un promedio de cinco personas por vivienda, tendria un
aproximado de 21.000 habitantes afectados.

En Buenavista se tienen deslizamientos provocados por fuertes temporadas de lluvias,
favorecidos ademas por altas pendientes del terreno, socavacion en las orillas de algunas
quebradas y falta de cobertura vegetal. Los movimientos en masa se han presentado en
algunos sectores por la intervencién del hombre mediante proyectos viales. El municipio
también presenta amenaza sismica y amenaza volcanica, esta Ultima originada por la
actividad del volcan Cerro Machin. En este caso, particularmente, se tiene el antecedente
del sismo registrado el 25 de enero de 1999, el cual tuvo una magnitud de 6,4 en la escala
de Richter, que afectd el 80% de viviendas del casco urbano y el 40% del sector rural.
Adicional al sismo, también se registro la reactivacion de una falla en el sector, producida
por el mismo fendmeno.
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En Circasia se ha considerado que la amenaza sismica es una de las mas representativas,
evidentemente en el casco urbano, como lo demostrd el sismo del 25 de enero ya
mencionado. Por este fendmeno se registraron seis victimas fatales, 23 lesionados y
trauma psicoldgico en la poblacion. Del mismo modo, en pérdidas materiales se considerd
una afectacion en el 80% de viviendas y enseres y en el 70% de establecimientos y
cultivos, lo cual también gener6 pérdidas de empleos para los habitantes de la region.

Segun la evaluacion de amenazas naturales en Montenegro, la morfologia del municipio
y las pendientes que superan los 20°, en cercanias a cauces de rios y quebradas,
presentan movimientos en masa y erosion en las zonas circundantes de los corredores
viales y en zonas de laderas. La clasificacién por amenazas llevada a cabo por el municipio
contempld movimientos en masa dentro del perimetro urbano, clasificando dentro de un
analisis cualitativo zonas muy altas a las vertientes naturales y taludes artificiales con
inclinaciones mayores a 30°. Alta, a zonas de laderas con evidencia de antiguos
movimientos en masa sujetos a reactivacion. Media, a sectores sin evidencia de
movimientos en masa, pero que pueden llegar a estar sometidos a cambios por el uso del
suelo o dinamica terrestre. Baja, a zonas con pendientes planas o ligeramente inclinadas.
Se tiene registro de un deslizamiento en el canal del acueducto municipal, que detuvo el
abastecimiento de agua durante 15 dias; este deslizamiento se encuentra asociado a
temporada de fuertes lluvias. De la misma manera, se asocia a la deforestacion sobre la
cuenca del rio Roble para actividades agricolas y pecuarias.

En Quimbaya se presentan movimientos en masa, tanto en zonas rurales como urbanas;
sin embargo, la afectacién en términos de area no es tan representativa. No obstante,
todas las veredas se encuentran expuestas a eventos sismicos capaces de detonar
movimientos en masa y se reporta intensidad moderada de factor antrdpico relacionado
con explotacion de materiales de arrastre del rio que, sumado a la socavacién lateral de
los margenes, afecta en alguna medida la dinamica fluvial del rio La Vieja.

Los resultados muestran que las zonas mas amenazadas por movimientos en masa son
las vertientes medias y altas de la Cordillera Central, en los municipios de Salento, Calarca,

Cdrdoba, Génova y Pijao.

2.4.3 Evaluacion de susceptibilidad, amenazas y riesgo en el departamento del
Quindio

2.4.3.1 Evaluacion de susceptibilidad, amenazas y riesgo por movimientos en
masa

Evaluacion de susceptibilidad por movimientos en masa en el Quindio

El mapa de susceptibilidad a movimientos en masa define los sectores con baja, media y
alta susceptibilidad para este tipo de eventos.

El andlisis de la informacidn y el mapa obtenido del POMCA interpreta que la
susceptibilidad a movimientos en masa esta condicionada principalmente por la

morfologia del relieve, en especial, por la pendiente. Por esto, se observan valores altos
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de susceptibilidad aproximadamente en 83.231 hectareas del territorio, principalmente en
los municipios de Cdrdoba, Génova, Salento, Calarca y Pijao, ubicados al este del
departamento, donde predomina una alta variabilidad de pendientes. Por otra parte, los
municipios de Circasia, Filandia, Quimbaya, Montenegro, La Tebaida y el casco urbano de
Armenia alcanzan una susceptibilidad baja, ocupando cerca de 107.219 hectareas,
principalmente por los bajos contrastes morfométricos de estas zonas asociadas a bajas
pendientes, llanuras aluviales y zonas de alta intervencién antropica.

La actividad antropica asociada a proyectos de construccion y extraccion de materiales,
si bien propicia la desestabilizacion en zonas cercanas a canteras, vias y areas de
pastoreo, es una variable secundaria en cuanto a la susceptibilidad por movimientos a
esta escala de analisis, donde predominan los factores naturales (mapa I-2.35).

Mapa I-2.35. Susceptibilidad a movimientos en masa, Quindio

N v AR N

— | CRO}

Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacidn y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio La
Vieja. 2018

Asimismo, se evidencia que, aunque la cobertura vegetal en el departamento afecta de
forma relevante los valores de susceptibilidad debido a la distribucidon centralizada de
ciertos tipos de vegetacion (pastos limpios, pastizales y vegetacion con raices pequenas)
que generalmente se relacionan con la disminucidn de la estabilidad del terreno en el caso
particular del Quindio, tienen mayor peso, al momento de representar la realidad del
territorio a esta escala de andlisis, aquellas variables condicionantes morfométricas como
la pendiente de la ladera. Si se incrementara la escala de analisis, por ejemplo, en el
estudio de una ladera de pendiente uniforme, muy seguramente a este nivel de analisis
las diferencias de cobertura vegetal o la estructura del suelo entrarian a jugar el papel
principal como factor discriminante (a escala 1:1.000, 1:2.000, por ejemplo, o mayor).
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Evaluacion de la amenaza por movimientos en masa en el Quindio

Los estudios del POMCA sobre la evaluacién de la amenaza por movimientos en masa
fueron realizados por medio de un procedimiento deterministico y la valoracién de
diversos escenarios con presencia de agua y sismo en diferentes periodos de retorno.
Para ello se tomé como base la cartografia de geologia y geomorfologia, asi como los
programas de exploracion del suelo y ensayos de laboratorio realizados con el fin de
determinar las propiedades geomecanicas y los parametros geotécnicos de los suelos del
territorio.

Mapa I-2.36. Amenaza por movimientos en masa en el Quindio

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacidn y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio La
Vieja. 2018

En el mapa se puede observar que las partes noreste, este y sureste del departamento
presentan pendientes relativamente mayores, sumadas a altas laminas de agua para los
diferentes tiempos de retorno y valores geomecanicos menores que dan mayor
propensividad a la inestabilidad de taludes de las unidades geoldgicas superficiales,
principalmente en los municipios de Génova, Pijao, Cérdoba, Calarca, Buenavista y
Salento, lo que hace que alli esté la mayor parte de areas con amenaza alta. Por su parte,
en Montenegro, Quimbaya, Filandia, La Tebaida, Circasia y Armenia existe una variacion
relativamente baja de pendientes, sumada a unidades litoldgicas recientes de origen
fluvial, con pendientes bajas que se reflejan en las condiciones de estabilidad
correspondientes con amenaza baja por movimientos en masa.
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Evaluacion de riesgo por movimientos en masa en el Quindio

De acuerdo con esta metodologia empleada para la actualizacién del POMCA 2018, el
mapa de riesgo por movimientos en masa indica que las zonas de cordillera presentan en
general un riesgo medio (15% del departamento), debido a la combinacién de amenazas
medias con vulnerabilidades medias. En cambio, el riesgo bajo se presenta en el 84% del
territorio y caracteriza la mayor parte del Abanico Armenia, de relieve ondulado y buenas
condiciones de estabilidad. El riesgo alto se limita a unos pocos sectores del sur y sureste
del departamento (0,17%), donde confluye amenaza alta con niveles de vulnerabilidad
altos y medio altos.

Mapa I-2.37. Indice de Riesgo (IRt) por movimientos en masa

CONVENCIONES
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Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio La
Vieja. 2018

La evaluacién del riesgo por movimientos en masa se efectud a partir de una condicién
de amenaza en términos probabilisticos, de acuerdo con lo expuesto anteriormente en el
sentido que "/as evaluaciones de riesgo por movimientos en masa se desarrollan sobre
una condicion general de amenaza y no sobre escenarios particulares, de manera gque no
se debe expresar en términos de factor de sequridad para un escenario seleccionado, sino
en funcion de la combinacion de todos los escenarios posibles”.

Dado que metodolégicamente se solicitan 10 escenarios de amenaza y 10 de riesgo por
movimientos en masa, estos se calcularon e incorporaron integralmente. No obstante, se
calculd una condicion general de amenaza y de riesgo por movimientos en masa que
combina todos los escenarios evaluados, no solo los 10 solicitados por el protocolo, sino
un total de 144 escenarios, lo que permite acercarse a la evaluacidn general que
representa la condicidon a tener en cuenta dentro de los andlisis posteriores para
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identificacion de limitaciones y oportunidades de la calificacion de uso de las tierras y el
planteamiento de planes, metas y proyectos, no en funcién de escenarios, sino de una
condicion de amenaza y riesgo que muestra la realidad fisica del territorio.

De acuerdo con lo anterior se efectud el analisis complementario del riesgo para un
escenario dado por la amenaza establecida junto con el indice de vulnerabilidad
contemplado a partir de la aplicaciéon de la propuesta de riesgo implicito, Cardona (2013)
y los indicadores de riesgo econdmico exigidos en los alcances técnicos, mediante el indice
de exposicion “IP” o indice de pérdida. Con lo anterior, se obtiene que las areas con mayor
afectacion por movimientos en masa se ubican principalmente en los municipios de
Génova, Pijao, Cordoba, Calarca y Salento, con 39.842 ha, (afectacion muy factible),
seguido de areas con afectacidn factible con 58.214 ha, ubicados en el suroeste y norte
del departamento y, por ultimo, se tienen las areas con afectacion poco factible en zonas
de amenaza baja, ubicadas principalmente en Montenegro, Quimbaya, La Tebaida,
Circasia y Armenia.

Cuadro I-2.51. Matriz de analisis Riesgo implicito, Cardona (2013) *

& Riesgo

implicito

Intervencion
prospectiva (area no
ocupada)

Intervencion
correctiva (area
ocupada)

Intervencion
prescriptiva
(exigencias)

Area virtualmente
afectada

Prohibicion de
asentamiento e
infraestructura

Reubicacion de
asentamiento e
infraestructura

Explorar, reducir
las amenazas

3
g
L, Prohibicion de Obras de reduccion y Reducir la
Afectacion muy . - .
& . asentamiento e proteccion + sistema amenaza y
b factible . .
= infraestructura de alerta proteger el area
<
8 L Obras de control de la Ly Control de la
2 Afectacion . Obras de proteccion +
] . amenaza + sistema de ) amenaza y
8 factible sistema de alerta .
) alertas proteger el area
o
. Obras de control de la . . Control de la
Area poco factible Sin condicionantes
amenaza amenaza

Area virtualmente
no afectable

Sin condicionantes

Sin condicionantes

Sin requisitos

NECESIDAD DE INFORMACION DETALLADA

*Adaptado de Cardona, O.D. 2013. Piloto de asistencia técnica para incorporar la gestion integral de riesgos
hidroclimaticos en el ordenamiento territorial municipal. Informe Técnico. Plan Regional Integral de Cambio
Climatico Region Capital Bogota- Cundinamarca. PNUD-IDEAM, p.188.

Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio La
Vieja. 2018

2.4.3.2 Evaluacion de susceptibilidad y amenazas por inundaciones

Las inundaciones se producen por lluvias persistentes y generalizadas que generan un
aumento progresivo del nivel de las aguas contenidas dentro de un cauce superando la
altura de las orillas naturales o artificiales, ocasionando un desbordamiento y dispersion
de las aguas sobre las llanuras de inundacion y zonas aledanas a los cursos de agua
normalmente no sumergidas (IDEAM 2014).

Para determinar la amenaza por inundacidon se relaciona la informacién secundaria
recopilada de los eventos histdricos y con las zonas susceptibles a inundaciones y avenidas
torrenciales para generar mapas. Para esto se tiene en cuenta el modelo de elevacion del
terreno, el cual constituye la base para el andlisis de la superficie obtenido mediante un
proceso de transformacion de la capa de curvas de nivel entregado por el Fondo
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Adaptacion como cartografia base para luego generar el mapa de pendientes, y con las
zonas reportadas por las mesas regionales se construyeron los mapas de amenaza.

Mapa I-2.38. Susceptibilidad a inundaciones en el departamento del Quindio

e CONVENGIONES

y Manejo de la Cu&a Hidrografica (POMCA) del rio La

Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacion
Vieja. 2018

El mapa muestra que las areas de susceptibilidad alta se localizan principalmente en la

zona de confluencia de los rios Barragan y Quindio, a lo largo del limite del municipio de
La Tebaida.

Mapa I-2.39. Amenaza por inundaciones en el departamento del Quindio

Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio La
Vieja. 2018
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La amenaza se identificd alta en la zona de confluencia de los rios Barragan y Quindio, a
lo largo del limite de municipio de La Tebaida, sector de Pisamal.

Vulnerabilidad y riesgo por inundaciones en el departamento del Quindio

De acuerdo con los estudios POMCA 2018, este analisis se desarrollé con base en el mapa
de coberturas y uso actual de la tierra, teniendo en cuenta:

- El indice de Pérdida o dafio (IP) “indice exposicién” (calculo de indicadores
econdmicos y de desarrollo) valorado a partir de diversas fuentes y criterios.

- Indice de Fragilidad (IF), bajo el Modelo de Indicadores de Vulnerabilidad. La
vulnerabilidad se plantea como un factor interno de riesgo y se relaciona con la
exposicion, con la susceptibilidad fisica de los elementos expuestos a ser afectados
por la ocurrencia de un desastre o fragilidad fisica, la fragilidad social y
ecosistémica y la resiliencia de las comunidades para responder ante un desastre
o absorber su impacto.

- Indice de Resiliencia (IR), teniendo en cuenta la afectacion de las actividades
productivas y de infraestructura estratégica de transporte, servicios publicos, entre
otros, ya que la falta de resiliencia mide la incapacidad de absorber los impactos y
recuperarse de ellos. También evalla la recuperacion en el corto, mediano y largo
plazo.

Las areas resultantes del analisis de vulnerabilidad por inundaciones en el departamento
del Quindio, se presenta en la siguiente tabla.

Tabla I-2.77. Areas resultantes del andlisis de vulnerabilidad por inundaciones

Vulnerabilidad Area - ha %
Alta 121,39 0,04%
Media 12.720,97 4,46%
Baja 272.126,10 95,49%
Total general 284.968,47 100,00%

Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacidn y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio La
Vieja. 2018

De acuerdo con la metodologia aplicada en los estudios POMCA 2018, los escenarios de
riesgo a priorizar deberan considerar categorias de amenaza media alta. Para condiciones
de vulnerabilidad alta se establece que no se puede realizar dicho escenario de riesgo, ya
que no se cuenta con vulnerabilidades altas en el departamento, por lo cual se procedio
a generar un solo escenario de riesgo con los valores numéricos obtenidos. Teniendo en
cuenta las valoraciones numéricas para la amenaza y los valores correspondientes a
vulnerabilidad categorizados como riesgos medios y altos, que son pocos para la extension
del departamento, se ubican en areas donde se obtuvo el minimo traslape geografico
entre la amenaza evaluada y la vulnerabilidad obtenida.
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Mapa I-2.40. indice de vulnerabilidad ambiental por inundaciones en el departamento del
Quindio

Fuente: CRQ, CARDER, CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio La
Vieja. 2018

Tabla I-2.78. Valoracion del riesgo o grado de afectacion total por inundaciones

Valoracion del riesgo total Area (Ha) %
Nivel 1, menor grado de afectacion 283.016,42 99,31%
Nivel 2, intermedio grado de afectacion 1750,18 0,61%
Nivel 3, mayor grado de af