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INTRODUCCION

En el presente Informe de Evaluacion de Meta Global de Carga Contaminante se realiza
exposicion y analisis del ejercicio de implementacion del procedimiento técnico de la
Tasa Retributiva en el area de jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional del
Quindio, proporcionando ademas los elementos técnicos y juridicos necesarios para la
comprension del texto y de los aspectos alusivos al alcance del incentivo ambiental.

Asi pues, la 7asa Retributivaes un instrumento econdmico que tiene su fundamento en
el Articulo 338 de la Constitucién Politica de Colombia, basada en el principio “el que
contamina paga”, siendo desarrollada por la ley 99 de 1993, y que se encuentra a su
vez reglamentada en el Decreto 1076 de 2015, cuyo fin es incentivar la
descontaminacién de las fuentes hidricas, y la conversidon a tecnologias mas limpias
que conlleven la proteccion del Ambiente y los Recursos Naturales; se encuentra
definida en el articulo 2.2.9.7.2.5 del Decreto indicado, como aquella que cobrara la
autoridad ambiental competente al usuario por la utilizacién directa e indirecta del
recurso hidrico como receptor de vertimientos puntuales directos o indirectos y sus
consecuencias nocivas, originados en actividades antrépicas o propiciadas por el
hombre y actividades econdmicas o de servicios, sean o no lucrativas.

En este sentido es importante advertir, que de acuerdo con lo dispuesto por el Libro 2
Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del Decreto 1076 de 2015, y con el objeto de lograr el fin
de la Tasa Retributiva, cada 5 afios la Autoridad Ambiental debe celebrar un proceso
de concertacion con los usuarios y con la comunidad en general, para que amparados
en la norma de vertimiento, el estado del recurso, y los objetivos de calidad existentes,
se establezcan Metas de Carga Contaminante, las cuales deben ser elevadas y
consignadas en Acuerdo del Consejo Directivo, en el cual ademas se incorporan los
sujetos pasivos identificadas, y se particularizan las reglas para el cobro dentro de la
jurisdiccion.

Al respecto, frente a la implementacion de la Tasa Retributiva en el departamento del
Quindio, en jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional del Quindio se han
establecido tres periodos quinquenales para el cobro de la Tasa Retributiva, celebrando
para tal fin los Acuerdo del Consejo Directivo respectivos, asi:

e Acuerdo N° 016 de 2008 para el Quinquenio 2008 — 2013.

e Acuerdo N° 005 de 2015 para el Quinquenio 2014 — 2018; el cual fue ajustado
a través de Acuerdo 003 de 2018, ello posterior a la celebracion de proceso de
consulta, con la que se pretendid acoger las disposiciones de la Resolucién N°
0631 de 2015 (norma de vertimientos), y cuyas metas globales a su vez fueron
prorrogadas para la vigencia 2019 mediante el Acuerdo N° 010 de 20191, Este

1 Es de anotar que, una vez culminada la vigencia del referido Acuerdo N° 005 de 2015, la Corporacion
no habia iniciado proceso de consulta para el establecimiento de Metas de Carga Contaminante para el
siguiente periodo Quinquenal, situacion causada, por encontrarse a la espera del resultado del ejercicio
técnico desatado para la determinacion de nuevos Objetivos de Calidad en las principales corrientes
hidricas del Departamento (y/o en las receptoras de vertimientos), por lo que, con el propdsito de
ajustar las Metas de Carga Contaminante a los nuevos objetivos de calidad a generarse, y a su vez
buscando la proteccion del recurso hidrico, se establecié como estrategia transitoria la prorrogacion de
las Metas Globales de Carga Contaminante del Acuerdo N° 005 de 2015 para el afio 2019, para lo cual
realizd proceso de consulta que culmind con la expedicion del Acuerdo N° 010 de 2019 Por medio de/
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Ultimo acuerdo dispuso ademas condiciones particulares para el ajuste y
aplicacién del factor regional para el primer afio del siguiente quinquenio a
considerarse?.

e Acuerdo N° 001 de 2021 para el Quinquenio 2020 — 2024.

Asi las cosas, corresponde entonces a la Autoridad Ambiental realizar seguimiento y
evaluar el cumplimiento de la Meta Global de Carga Contaminante, establecida en el
Acuerdo indicado, y de igual forma, ajustar el factor regional segun lo establecido en
los articulos 2.2.9.7.4.3 y 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 de 2015 y el referido Acuerdo
de Concejo Directivo N° 001 de 2021.

Al respecto, y de conformidad con el articulo 2.2.9.7.3.6. de la misma norma, en el
presente documento, la Corporacion Autonoma Regional del Quindio se permite
presentar al Consejo Directivo y la comunidad en general, el informe del ano 2023
sobre el cumplimiento de la Meta Global de Carga Contaminante y de los Objetivos de
Calidad.

cual se prorrogan las Metas Globales de Carga Contaminante del Acuerdo CRQ N° 005 de 2015, y se
dictan disposiciones especiales para el Cobro de la Tasa Retributiva a realizarse en la jurisdiccion del
Departamento del Quindio por las Cargas Contaminantes vertidas en el afio 2019.
2 Paragrafo Primero, Articulo Primero Acuerdo N° 010 de 2019.
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OBJETIVO

Exteriorizar el procedimiento efectuado en la Corporacién Autonoma Regional del
Quindio - CRQ para la evaluacién del cumplimiento, en el afio 2024, de las Metas
Globales de Carga Contaminante establecidas en el Acuerdo N° 001 de 2021, en el
marco de la Implementacion de la Tasa Retributiva como incentivo para la
descontaminacion de las fuentes hidricas en el Departamento del Quindio.
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1. MARCO NORMATIVO

El presente informe se sustenta en el mandato Constitucional y Legal que rige el
ordenamiento juridico Colombiano, asi como en la Declaracion de Estocolmo sobre el Medio
Ambiente Humano, la cual trajo consigo una serie de principios a ser aplicados en las
decisiones que se tomen con relacion al Ambiente y/o los Recursos Naturales, ademas de las
principales disposiciones que en la materia rigen nuestro estado social de derecho; teniendo
en cuenta lo anterior, es pertinente citar los siguientes apartes normativos:

La Constitucién Politica de Colombia y Los tratados Internacionales debidamente ratificados,
siendo estos los que fijan las reglas y premisas bajo las cuales se deben realizar las
actividades en el territorio nacional, propendiendo en todo caso por la proteccion del
Ambiente y de los Recursos Naturales.

El Decreto 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccidn al Medio Ambiente.”, este es fundamental dentro de la proteccién
del Ambiente y los Recursos Naturales.

La ley 99 de 1993, “Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestidn y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA y se dictan otras
disposiciones”, este es carta de navegacion fundamental para la Autoridad Ambiental, siendo
de especial relevancia para el asunto objeto de estudio el Articulo 42 del titulo VII “de las
Rentas de las Corporaciones Auténomas Regionales”, de la norma ibidem:

ARTICULO 42.- Tasas Retributivas y Compensatorias. La utilizacion directa o indirecta de la
atmosfera, del agua y del suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios agricolas,
mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos, vapores y
sustancias nocivas gue sean resultado de actividades antropicas o propiciadas porelhombre,
0 actividades economicas o de servicio, sean o no lucrativas, se sujetard al pago de tasas
retributivas por las consecuencias nocivas de las actividades expresadas.

La Resolucién 1433 de 2004, “ por/a cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de 2003,
sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan otras
determinaciones’, al respecto establece:

Articulo 1.1. Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV...
El Plan debera formularse teniendo en cuenta la informacion disponible sobre calidad y uso de
las corrientes, tramos o cuerpos de agua receptores. los criterios de priorizacion de proyectos
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definidos en el Reglamento Técnico del sector RAS 2000 o la norma que lo modifigue o sustituya
y lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento y Territorial, POT, Plan Basico de Ordenamiento
Territorial o Esquema de Ordenamiento Territorial. El Plan serd ejecutado por las personas

prestadoras del servicio de alcantarillado y sus actividades complementarias. (Subrayado
fuera de texto).

La Resolucion N° 0631 de 2015 “Por la cual se establecen los parametros y limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistema
de alcantarillado publicos y se dictan otras disposiciones”.

El Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, entre otros contiene normas regulatorias de los
residuos liquidos y de la Tasa Retributiva, se destacan especialmente las disposiciones dadas
en el Libro 2 "Régimen Reglamentario del Sector Ambiente Parte’ 2 “Reglamentaciones”
Titulo 9 “Instrumentos Financieros, Econémicos y Tributarios” Capitulo 7. “Tasas
Retributivas Por Vertimientos Puntuales al Agua”.

El Acuerdo N° 003 de 2018 del Consejo Directivo de la CRQ, “Por medio del cual se ajustan
las Metas de Carga Contaminante del Acuerdo N° 005 de 2015, de conformidad con lo
dispuesto por la resolucion N° 0631 de 2015, se corrigen errores de forma del mismo, y se
dictan otras disposiciones para el Cobro de la Tasa Retributiva a realizarse en la jurisdiccion
del Departamento del Quindio”, el cual busca la descontaminacion de las fuentes hidricas y
el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y fue producto de proceso de
concertacion con la comunidad, proceso que se surtié bajo el marco de la resolucién CRQ
N° 1267 de 2016 “Por la cual se da inicio al proceso de consulta para el ajuste de metas de
carga contaminante definidas para los cuerpos de agua o tramos de los mismos, en la
jurisdiccion del departamento del Quindio, para el Quinquenio 2014 — 2018, segun acuerdo
del consejo directivo N° 005 de 2015”. Es de anotar que dicho ajuste obedecid a lo estipulado
en la resolucion N° 0631 de 2015, la cual en su articulo 19 establecié un periodo de transicion
para su aplicacidn, en especial para la revision y ajuste de las metas de carga contaminante
preestablecidas.

El Acuerdo N° 010 de 2019 del Consejo Directivo de la CRQ, “Por medio del cual se prorrogan
las Metas Globales de Carga Contaminante del Acuerdo CRQ N° 005 de 2015, y se dictan
disposiciones especiales para el Cobro de la Tasa Retributiva a realizarse en la jurisdiccion
del Departamento del Quindio por las Cargas Contaminantes vertidas en el afio 2019”. De
acuerdo a lo descrito en el aparte de introduccidon de este informe, el Concejo Directivo de
CRQ establecid como estrategia transitoria la prorrogacion de las Metas Globales de Carga
Contaminante del Acuerdo N° 005 de 2015 para el afo 2019, para lo cual realizd proceso de
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consulta que culmind con la expedicidon del Acuerdo N° 010 de 2019; esto con el fin ademas
de, entre otros, fijar las metas de carga contaminante del siguiente quinquenio considerando
los nuevos objetivos de calidad que se estaban elaborando en la misma vigencia.

La Resolucion CRQ N° 1489 del 19 de septiembre de 2016 “Por medio de la cual se fijan los
objetivos de calidad del rio Quindio”, objetivos de calidad fijados para el periodo 2017-2025.

La Resolucion CRQ N° 1736 del 1 de septiembre de 2020 “Por medio de la cual se fijan
objetivos de calidad para las principales fuentes hidricas del departamento del Quindio para
el periodo 2020 — 2030", objetivos de calidad fijados para 37 fuentes hidricas para el periodo
2020 - 2030, los cuales surgieron tras ejercicio técnico desarrollado entre las vigencias 2018
y 2019.

La Resolucion CRQ N° 1844 del 9 de septiembre de 2020 “Por medio de la cual se adopta el
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del rio Roble y se fijan objetivos de calidad para
el Rio Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones del departamento del Quindio”,
objetivos de calidad fijados para estas fuentes hidricas para el periodo 2020 — 2030, los
cuales surgieron tras ejercicio técnico desarrollado entre las vigencias 2018 y 2019.

El Acuerdo N° 001 de 2021 del Consejo Directivo de la CRQ, “Por medio del cual se define la
meta global y las metas individuales de carga contaminante para los parametros de Demanda
Bioldgica de Oxigeno (DBO5) y Solidos Suspendidos Totales (SST), en vertimientos puntuales
y cuerpos de agua en jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional del Quindio para el
Quinquenio 2020 - 2024". Acuerdo resultante de proceso de consulta con la comunidad y
usuarios de la tasa retributiva, proceso que se surtié bajo el marco de la Resolucion CRQ N°
2760 del 30 de noviembre del 2020, “Por medio de la cual se inicia y reglamenta el proceso
de consulta para el establecimiento de la Meta Global de Carga Contaminante vertida a los
cuerpos de agua de la jurisdiccion de CRQ para el periodo 2020-2024, y se adoptan otras
disposiciones”. Es de anotar que el cumplimiento de las metas establecidas mediante el
precitado Acuerdo N° 001 de 2021 permitira avanzar en el cumplimiento de los Objetivos de
Calidad establecidos para las fuentes hidricas receptoras de vertimientos; tanto los fijados
para 37 fuentes hidricas mediante la Resolucion CRQ N° 1736 de 2020 y para la Quebrada
Portachuelo, Cajones y el Rio Roble mediante la Resolucién CRQ N° 1844 de 2020; objetivos
estos fijados para el periodo 2020 — 2030, asi como de los aquellos fijados para el Rio Quindio
mediante la mencionada Resolucion CRQ N° 1489 de 2016.

Teléfonos: 7460600 - Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co .
Direccién: Caille 19 Norte No19-55 B. Mercedes del Norte crq'govc O ee WG




2. ASPECTOS GENERALES DE LA IMPLEMENTACION DE LA TASA RETRIBUTIVA

La implementacion de la Tasa Retributiva se configura con el establecimiento de metas
quingquenales de contaminacion de orden individual, grupal y global, por cada usuario del
recurso hidrico, y por cada cuerpo de agua o tramo del mismo, denominadas Metas de Carga
Contaminante, metas que surgen después de surtir el procedimiento dispuesto en el Libro 2
Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del Decreto 1076 de 2015, estableciendo finalmente las mismas
mediante la celebracion de un acuerdo; para el caso del Departamento del Quindio, del
Concejo Directivo de la CRQ, teniendo que en la actualidad, estas metas se encuentran
establecidas mediante el Acuerdo N° 001 de 2021; esto para el Quinquenio 2020 — 2024. En
este acuerdo se establecen las metas globales de las fuentes hidricas receptoras de
vertimientos, asi como las metas individuales para los diferentes usuarios de la tasa
retributiva por cada una de estas vigencias; metas fijadas para avanzar ademas en el
cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos para las mencionadas fuentes
receptoras, corrientes con objetivos de calidad entonces las que consecuentemente
determinan el nUmero de tramos que componen este acuerdo, cuarenta y tres (43) tramos
receptores de los vertimientos de los usuarios del incentivo ambiental. Como complemento
de lo indicado, es de anotar que ademas existen otras corrientes hidricas o tramos con
objetivos de calidad sobre las cuales no se han identificado usuarios del instrumento
econdmico con vertimientos puntuales al recurso hidrico.
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Tabla 1. Tramos establecidos con ocasion a los objetivos de calidad para el Rio Quindio fijados mediante la
Resolucion CRQ No. 1489 de 2016
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Tabla 3. Tramos establecidos con ocasion a los objetivos de calidad para distintas fuentes hidricas fijados

mediante la Resolucion CRQ No. 1736 de 2020.

Asi las cosas, corresponde a la Autoridad Ambiental realizar el despliegue correspondiente
para desarrollar las labores de seguimiento a las mencionadas metas de contaminacion,
tanto individuales (incluyendo las metas correspondientes a los Prestadores del Servicio de
Alcantarillado) como globales, para cada cuerpo de agua receptor y/o tramos descritos, y
realizar anualmente la Evaluacion de las Metas de Carga Contaminante, con el fin entre otros,

de determinar aspectos aplicables al cobro de la Tasa Retributiva.
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La Autoridad Ambiental debe determinar anualmente la carga contaminante vertida tanto
mensual, como para el total del afio objeto de cobro, tanto de manera individual por cada
usuario, como de manera general por cada cuerpo de agua o tramo; establece la norma,
que la carga contaminante vertida debe ser autodeclarada por el usuario y que corresponde
a la Autoridad Ambiental emplear para el cobro dicha informacion, previa verificacion de la
informacion para definir si es aceptada o no, de lo contrario, la Autoridad Ambiental, podra
emplear informacidon proveniente de mediciones del vertimiento; informacién histodrica;
informacion de indices de contaminacién de acuerdo a la actividad, establecidos por la
doctrina; informacion del RAS; informacion recopilada en campo; entre otra.

2.1. USUARIOS DE LA TASA RETRIBUTIVA VIGENCIA 2023

Para la vigencia 2023 se contd con 60 usuarios incluidos dentro del Acuerdo N° 001 de 2021,
distribuidos en los siguientes sectores: doméstico (16), cafetero (13), comercial y servicios
(3), industrial (24) y turistico (4); lo que se ha dado con ocasién a los criterios abordados
para establecer la linea base de usuarios dentro del proceso de consulta, el procedimiento
desatado para el establecimiento de las metas de carga contaminante Quinquenio 2020 -
2024. Asi mismo, durante la vigencia 2023 se identifico la presentacion del hecho generador
por parte de 112 usuarios los cuales no hacen parte del mencionado acuerdo; estos ultimos
usuarios pertenecen a los sectores doméstico (15), cafetero (54), comercial y servicios (34),
industrial (7), turistico (1) y pecuario (1). Como se indica, los usuarios de la tasa se clasifican
de acuerdo a la actividad que desarrollan y se distribuyen como se muestra a continuacion:

Distribucion de usuarios de TR en el afho 2023

B

B Sector Doméstico

Sector Comercial - Servicios

Sector Cafetero

Sector Industrial

Sector Pecuario

[V
Sector Turistico

Ilustracion 1. Usuarios de la tasa retributiva 2023 por sectores
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2.2, ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO DE LA TASA RETRIBUTIVA
EJECUTADAS POR LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
QUINDIO EN LA VIGENCIA 2023 Y PRIMER TRIMESTRE VIGENCIA 2024.

Es pertinente mencionar que el procedimiento para el calculo de las Cargas Contaminantes
generadas por los vertimientos descargados a las fuentes hidricas presentes en el area de
jurisdiccién del departamento del Quindio y posteriormente el valor a cancelar, se efectla
de acuerdo con lo establecido por en el Libro dos Parte dos Titulo nueve Capitulo siete del
decreto 1076 de 2015 "Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible"; siendo este el motivo de que ano a ano la CRQ
realice labores de campo en cada una de las actividades incorporadas en el Acuerdo que
establece las Metas de Carga Contaminante; entre las actividades mas destacadas, se
encuentran las visitas técnicas a la totalidad de usuarios, las cuales se efectiian con el
proposito de recopilar informacion importante para el cobro de la Tasa retributiva,
incluyéndose dentro de estas, las visitas de seguimiento a la ejecucion de los PSMV vy la
realizacion de monitoreo de vertimientos y de fuentes hidricas, en cabeza del Laboratorio de
aguas de la Entidad.

Ademas de las anteriores, se tienen las Autodeclaraciones de Carga Contaminante
presentadas por los usuarios, las cuales deben ser verificadas, analizadas, corroboradas, y
de ser el caso empleadas para el calculo de las Metas de Carga Contaminante generadas a
ser cobradas en la vigencia; en todo caso, la totalidad de la informacidon técnica es
consolidada, a fin de determinar las cargas contaminantes generadas por cada usuario, y
liguidar la Tasa Retributiva con la informacidon que resulte mas representativa.

Por ultimo, no puede desconocerse, los derechos de peticion, consultas, oficios de entes de
control, oficios en general, y comunicaciones que deben ser atendidas y gestionadas, ademas
de las Reclamaciones y/o recursos que presenten los usuarios con ocasion al cobro de la
Tasa Retributiva; en la siguiente tabla, se resumen las actividades de seguimiento a la Tasa
Retributiva desarrolladas en el afio 2023, enmarcadas en las Metas del Procedimiento
Técnico de Implementacion de la Tasa Retributiva, incorporadas en el POAI actual de la
Entidad.

ACCION GESTION 2023

Estructuracion de la red de monitoreo de
vertimientos para el afio 2023, de la cual se
obtienen 66 informes de resultados del
Laboratorio de aguas de la CRQ.

Seguimiento semestral a los usuarios de la
Tasa Retributiva, mediante la realizacion de
visitas técnicas y/o  programacion y
acompafnamiento a monitoreos de calidad del

agua de los vertimientos al recurso hidrico. . O .
Visitas Acompafiamiento a monitoreo de

vertimientos: 66

- 28 visitas técnicas de seguimiento a PSMV

e
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- 357 visitas técnicas de seguimiento a los
usuarios de la Tasa Retributiva.

- Visitas para identificacién de nuevos usuarios
de tasa retributiva:

En el marco de implementacién del denominado
gjercicio Patrulla Ambiental, se realizd Ia
implementacion de visitas a 143 predios ubicados
en las jurisdicciones de Armenia y Calarcd; cuenca
media — baja del R. Quindio, predios potenciales
usuarios del incentivo econdmico, de lo que se
deriva la identificacion de 2 nuevos usuarios de la
tasa retributiva, por lo que para el caso de los
demas predios visitados se identificd en su mayoria
la disponibilidad de sistema de tratamiento de
aguas residuales y/o la disposicion de dichas aguas|
al suelo.

Asi mismo, se han ejecutado acciones adicionales
para la identificacion de nuevos usuarios en otros
espacios territoriales del territorio de jurisdiccion
de CRQ, como lo es el trabajo de campo para la
identificacion de potenciales usuarios del sector
cafetero.

Seguimiento a la calidad del agua de las
fuentes hidricas receptoras de vertimientos, a
través de la programacién y acompafiamiento
a la ejecucion de la red de monitoreo del
recurso hidrico

- Ejecucion de la red de monitoreo para
seguimiento a la calidad del agua a traves del
laboratorio de agua de CRQ, monitoreando 92
de las 102 estaciones que componen la red de
monitoreo para seguimiento a objetivos y
estado de calidad de las corrientes, hasta 20
parametros por estacion. Es de anotar que se
presentaron algunas situaciones de orden
técnico por las que no fue posible realizar el
muestreo a la totalidad de estaciones
previstas.

- Visitas acompafiamiento a laboratorio de
aguas CRQ para monitoreos calidad del agua.

- Generacion cartografia de la implementacion
red monitoreo seguimiento calidad del agua
corrientes-objetivos de calidad en formato
shape para posterior migracion al SIG Quindio.

Consolidacion de informacion recolectada en
visitas técnicas, resultados red de monitoreo,
lautodeclaraciones y oficios en general para la
elaboracion de bases de datos, informes
técnicos y juridicos entre otros.

- Se consoliddé toda la informacion recibida de|
Autodeclaraciones presentadas en 2023 por las|
cargas contaminantes vertidas en 2022.

- Se consolidd toda la informacion recibida de la
ejecucion vigencia 2023 de las
redes de monitoreo de los|
vertimientos de los wusuarios de la tasa
retributiva y de calidad del agua de las corrientes
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hidricas receptoras y/o con objetivos de calidad
establecidos.

- Se consolidd toda la informacion recolectada en
las visitas técnicas de seguimiento.

- Consolidacion de toda la informacion

Evaluacion anual de cumplimiento de metas de recolectadaen el afio 2022, con la cual se realiza

carga contaminante vigencia 2022, ajuste de el calculo de cargas contaminantes a los
factor regional y liquidacién anual de cargas usuarios de la Tasa Retributiva en dicha
contaminantes. vigencia.

- Evaluacion del cumplimiento de las metas
individuales 'y grupales vigencia 2022.

- Determinacion del Factor Regional aplicable a
las cargas contaminantes del afio 2022.
Tabla 4. Actividades de seguimiento e implementacion de la Tasa Retributiva por las cargas contaminantes
vertidas durante la vigencia 2023.

En adicién a lo anterior, es de anotar que en el primer trimestre de la vigencia 2024, fue
realizada la evaluacion anual de cumplimiento de metas de carga contaminante vigencia
2023, ajuste de factor regional y liquidacion anual de cargas contaminantes para la aplicacion
del cobro por las cargas vertidas en la misma vigencia, para lo que se analizo la informacion
consolidada de ejecucion de la red de monitoreo vigencia 2023 y la informacién derivada del
trabajo de campo en el mismo afio, en conjunto con la revision y evaluacion de 59
autodeclaraciones de cargas vertidas en 2023 allegadas por los usuarios de la tasa
retributiva, como se detalla en el aparte 3 del presente informe.

2.3. Comportamiento cargas contaminantes vertidas a fuentes hidricas
en el periodo previo a la vigencia 2023.

A continuacion, se refiere los resultados del ejercicio de evaluacion de la meta global de
carga contaminante en la vigencia 2022 y el ajuste del factor regional asociado, lo anterior
en aras de dar contexto y mayor claridad al ejercicio de evaluacién de metas de carga
contaminante para el afio 2023 documentado en el presente informe.

CC Afio 2022; kg FTEND A
Tramo | . . Unida!d_ Descripcion del
hidrografica tramo
DBOs SST DBOs SST
Desde aguas arriba
del casco Urbano del
1 Quebra_da La | Municipio de Armenia 698.361,98 640.335,79 1 1
Florida hasta la
desembocadura en el
Rio Quindio
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Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

CC Ao 2022; kg

Fr afo 2022

DBOs SST

DBOs SST

Quebrada El
Pescador

Comprendida desde
aguas arriba del
Casco Urbano hasta
desembocadura Rio
Quindio

700.767,45

587.539,92

Quebrada El
Naranjal

Desde aguas arriba
del casco Urbano del
Municipio de Calarca

hasta la
desembocadura en el

Rio Santo Domingo

374.021,22

318.569,22

Rio Santo
Domingo

Comprendido entre la
bocatoma San Rafael
hasta la
desembocadura al Rio
Verde

278.043,96

231.134,91

Rio Verde

Comprendido entre
aguas arriba de la
confluencia de la
quebrada el Jardin
hasta desembocadura

3.942,32

110,12

Quebrada La
Picota

Comprendido entre
aguas debajo de la
bocatoma de
Buenavista y la
desembocadura en el
Rio Barragan

6.200,22

4.020,68

5,50 2,88

Quebrada Las
Delicias (Las
Margaritas)

Comprendido entre
aguas arriba del
Casco Urbano del
Municipio de
Buenavista y la
desembocadura en la
quebrada Los Juanes

8.738,88

6.252,58

5,50 5,50

Quebrada
Cristales

Comprendido desde
El nacimiento hasta la
confluencia con rio La

Vieja

31.508,67

22.298,60

2,01 5,50

Quebrada
San Nicolas

Desde el nacimiento
hasta la
desembocadura del
Rio Quindio

84.040,16

56.165,79

1 5,06
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Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

CC Ao 2022; kg

Fr afo 2022

DBOs

SST

DBOs SST

11

Quebrada
Hojas Anchas

Comprendido desde
el nacimiento hasta la
confluencia con la
quebrada Zanjén
Hondo

956.761,90

798.519,62

12

Quebrada
Armenia

Comprendida desde
el nacimiento hasta la
confluencia con el Rio

Espejo

1.468.430,04

1.233.481,23

13

Quebrada La
Camelia

Comprendido desde

el nacimiento hasta

confluencia con rio
Espejo

881.058,02

740.088,74

14

Quebrada Los
Quindos

Comprendido desde
el nacimiento hasta la
confluencia con la
quebrada Orlanda

49.451,76

31.021,76

15

Rio Espejo

Comprendido desde
Confluencia Q.
Zanjon Hondo y Q.
Hojas Anchas hasta
desembocadura al Rio
La Vieja

18.273,37

15.398,08

5.50 4,40

16

Quebrada
Cajones
(Montenegro)

Comprendido desde
aguas arriba del
Casco Urbano de

Montenegro hasta
desembocadura al Rio
Espejo

774.102,52

650.246,11

17

Quebrada
Buenavista

Comprendido desde
aguas debajo de la
bocatoma de
Quimbaya hasta
desembocadura del
Rio La Vieja

288.948,20

247.295,61

4,13 3,67

18

Rio Gris

Comprendido desde
aguas debajo de la
bocatoma de Génova
hasta la
desembocadura al Rio
San Juan

11.118,85

12.198,93

5,50 5,43
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Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

CC Ao 2022; kg

Fr afo 2022

DBOs

SST

DBOs SST

19

Rio San Juan

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Génova hasta la
confluencia con rio
Rojo

104.300,72

83.224,05

5,50 5,50

21

Quebrada
San José

Desde el casco
urbano del municipio
de Filandia hasta el
limite departamental

30.553,79

25.665,18

22

Rio Lejos

Desde aguas arriba
del casco urbano del
municipio de Pijao
hasta la
desembocadura del
Rio Barragan

61.097,84

61.363,04

5,50 4,04

23

Quebrada El
Inglés

Desde aguas arriba
del casco urbano del
municipio de Pijao
hasta la confluencia
con el rio Lejos

29.818,79

25.047,78

5,50 5,50

24

Quebrada
Agua Bonita

Desde el casco
urbano de Barcelona
hasta la confluencia

con la quebrada la
Congala

71.103,83

59.727,21

25

Quebrada La
Congala

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Barcelona hasta la
confluencia con el rio
Verde

165.908,93

139.363,50

26

Quebrada La
Espafiola

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Cdrdoba hasta la
confluencia con la
quebrada El Jardin

19.193,35

16.934,34

5,50 5,50

27

Quebrada La
Siberia

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Cérdoba hasta la
confluencia con la
quebrada El Jardin

16.645,33

11.009,28

5,50 5,50

28

Quebrada la
Tulia

Desde el casco
urbano del municipio
de la Tebaida hasta la

confluencia con la
quebrada La Jaramilla

288.146,56

242.043,11
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CC Afio 2022; kg Fr afio 2022

Unidad Descripcion del

RSDS hidrografica tramo

DBOs SST DBOs SST

Desde aguas arriba
del casco urbano del
Quebrada La municipio de La

Jaramilla Tebaida hasta la
confluencia con
quebrada Cristales

29 292.563,74 241.398,76 4,88 3,87

Desde el casco
urbano de Quimbaya
hasta la Confluencia 169.957,52 142.764,32 5,50 5,50

con la Quebrada
Buenavista

Quebrada

30 Mina Rica

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Quebrada Quimbaya hasta la
Agua Linda confluencia con la
quebrada
Campoalegre

31 192402,45 161618,06 5,50 5,50

Desde el casco
urbano de Armenia
hasta la confluencia 388.757,48 325.569,43 1 1

con la quebrada

Hojas Anchas

Quebrada La

32 Aldana

Desde aguas arriba
del casco urbano de
Quebrada Circasia hasta la
Yeguas confluencia con la
quebrada Hojas
Anchas

33 314.751,29 264.391,08 5,50 5,50

Desde el casco

Quebrada El urbano de Salento
Mudo hasta la confluencia

con el rio Boquerdn

34 15.876,68 13.336,41 5,50 5,50

Desde el casco

Quebrada La urbano de Salento
Calzada hasta la confluencia

con el rio Boquerdn

35 30.791,54 16.948,89 5,50 4,09

Desde la confluencia
con la quebrada
Santa Rita hasta la 332.920,88 284.814,90 5,05 4,25
confluencia con el rio
Espejo

Tabla 5. Carga Contaminante y ajuste de Factor Regional afio 2022 Tramos Resoluciéon 1736 de 2020.

Quebrada El

37 Reposo

e

Teléfonos: 7460600 - Cel. 3174274417 Correo: servicioalcliente@crggov.co .
Direccién: Calle 19 Norte No)9-55 B. Mercedes del Norte crq'govc O ee WG




Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

CC Ao 2021; kg

Fr afio 2021

DBOs SST

DBOs | SST

Rio Quindio

Comprendido desde

el nacimiento hasta

aguas arriba de la

desembocadura del
rio Navarco

9.530,87

22.508,11

5,50 4,16

IIb

Rio Quindio

Comprendido desde
aguas debajo de la
bocatoma del
municipio de La
Tebaida hasta aguas
arriba de la
desembocadura de la
quebrada El Pescador

73.106,85

81.551,91

1,00 2,82

II1

Rio Quindio

Comprendido desde
aguas arriba de la
desembocadura de la
quebrada El Pescador
hasta antes de la
confluencia con el rio
Barragan

8.136,29

4.746,17

4,59 3,58

Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

CC Aiio 2021; kg

Fr afo 2021

DBOs SST

DBOs | SST

2A

Quebrada
Portachuelo

Desde la
desembocadura de
la quebrada chorro
de las madres hasta
la desembocadura

de la quebrada
Innominada
receptora de

vertimientos de

Filandia

64.502,44

54.182,05

5,50 | 5,50

2B

Quebrada
Portachuelo

Desde la
desembocadura de
la quebrada
Innominada
receptora de
vertimientos de
Filandia hasta
desembocadura en

el Rio Roble

64.502,44

54.182,05

550 | 5,50
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CC Afio 2021; kg a2l

Unidad Descripcion del

ULl hidrografica tramo

DBOs SST DBOs | SST

Desde aguas arriba
del inicio del casco
Urbano de Circasia
hasta aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09

Quebrada
4A Cajones
(Circasia)

157.721,88 | 140.080,86 | 1,00 | 2,02

Desde aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09
Hasta la
desembocadura en
el Rio Roble

Quebrada
4B Cajones
(Circasia)

37.934,19 31.864,72 1 1

Desde el
nacimiento del Rio
Roble hasta la
desembocadura de
la quebrada
Cajones

5 Rio Roble 4.613,75 2.662,33 3,59 | 3,12

Desde la bocatoma
municipal de
Montenegro hasta
la desembocadura
del Rio Roble en el
Rio La Vieja

7 Rio Roble 94.168,93 72.843,24 2,06 | 1,00

Tabla 7. Carga Contaminante y ajuste de Factor Regional afio 2022 Tramos Resolucion 1844 de 2020

e
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3. EVALUACION DE META GLOBAL DE CARGA CONTAMINANTE ANO 2023

Para el cobro de la Tasa Retributiva por las Cargas Contaminantes generadas y descargadas
en el afo 2023, la Corporacién Autonoma Regional del Quindio, en el afio 2024 desarroll6 el
procedimiento de evaluacién de metas de carga contaminante y por consiguiente ajustd
Factor Regional en los casos que asi lo requirieron; siendo propio advertir que el factor
regional, no es otra cosa mas que un Factor multiplicador que guarda una relacién directa
con el nivel de cumplimiento de las metas establecidas, esto advirtiendo que la formula para
su determinacion y el procedimiento para su aplicacion impiden que el factor sea regresivo y
por tal siempre esta en crecimiento, a menos que se cumpla con lo establecido, caso en el
cual lo méximo que podra suceder es que se aplique el factor regional del afio anterior (Fr0).

3.1. PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE METAS DE CARGA
CONTAMINANTE Y AJUSTE DEL FACTOR REGIONAL.

Este procedimiento se encuentra preestablecido en el Libro 2 Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del
Decreto 1076 de 2016, el cual, desde el equipo de la implementacion del procedimiento
técnico de la Tasa Retributiva, se aplica con el apego y rigurosidad que este amerita, de la
siguiente manera:

3.1.1. Gestion de Autodeclaraciones para las Cargas Contaminantes
generadas en la Vigencia 2023

Para la vigencia 2023, se recepcionaron 59 autodeclaraciones de los usuarios de diferentes
sectores de la tasa retributiva. De estas autodeclaraciones fueron aceptadas solo 3.

Entre los motivos de no aceptacion de la Autodeclaracidn se encuentran:

¢ No presentacion de la caracterizacion del vertimiento, presentacion de caracterizacion
por parte de laboratorios no acreditados y/o inconsistencias de la caracterizacion
presentada

o Diferencias entre caracterizacion del usuario y caracterizacion CRQ sin ninguna
justificacion.

« Diferencias entre la informacidn autodeclarada respecto la recabada en las visitas de
seguimiento a los usuarios de la tasa retributiva

e

Teléfonos: 7460600 - Cel. 3174274417 Correo: serviciodlcliente@crq.gov.co .
Direccién: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte crq'govc O ee Wo




Teléfonos: 7460600 - Cel. 3174274417 Correo: serviciodlcliente@crq.gov.co

3.1.2. Determinacion de Carga Contaminante Vertida Vigencia 2023.

Se obtiene a partir de la concentracion de cada parametro sujeto al cobro de la tasa, (DBO5
y SST) y el caudal de aguas residuales vertido a un cuerpo de agua. La principal fuente de
informacion, la constituye la Autodeclaracion del Vertimiento que los usuarios pasivos
reportan peridodicamente a la Entidad, con la respectiva caracterizacion de aguas residuales
como medio de soporte.

Cuando hay diferencias sobre la informacion presentada por el usuario o falta de
Autodeclaracion, el cobro de la tasa retributiva se realiza a partir de factores de carga per
capita (establecidos por el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico y Ambiental); informacién disponible obtenida de muestreos anteriores
0 monitoreos realizados por el Laboratorio de Aguas de la Entidad; calculos presuntivos
basados en factores o indices de contaminacion tipicos, y adicionalmente informacién
recolectada por la Autoridad Ambiental en el ejercicio de la funcidn de seguimiento, mediante
la practica de visitas técnicas, debidamente consignadas en actas.

El ejercicio del calculo de las cargas contaminantes vertidas en la vigencia 2023 determind
la disposicion de 9.958.402,52 kilogramos de DBOs y de 8.402.290,34 kilogramos de SST
sobre las fuentes hidricas para dicha vigencia, por lo que resulta conveniente ademas
presentar un analisis de la contribucidon por los diferentes sectores en que se encuentran
agrupados los usuarios de la tasa; doméstico, industrial, turisticos, comercial-servicios,
pecuario y cafetero, como se muestra a continuacion:

e
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Carga contaminante de DBO por sectores 2023

0.52% \ 1.76%

0.66% —— 003% 7 " o09%

m Sector Doméstico m Sector Comercial - Servicios = Sector Cafetero

m Sector Pecuario m Sector Industrial m Sector Turistico

Ilustracion 2. Cargas contaminantes vertidas DBO en la vigencia 2023
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Carga contaminante de SST por sectores 2023
0.09%

0.03% 1.35%
0.92%

0.04%

m Sector Doméstico m Sector Comercial - Servicios = Sector Pecuario

m Sector Cafetero m Sector Industrial m Sector Turistico

Ilustracion 3. Cargas contaminantes vertidas SST por sectores durante 2023

Tras el andlisis de los anteriores graficos, se tiene que la mayor proporcién de carga
contaminante vertida a los cuerpos hidricos en el Departamento del Quindio respecto el total
proviene del sector doméstico; por encima del 90% tanto para DBOs como SST, lo que
equivale a 9.653.757,24 kilogramos del primer parametro mencionado y 8.199.091,18
kilogramos del ultimo de ellos. En orden descendente, luego del sector doméstico el que
mayor proporcion presenta respecto el total de carga contaminante vertida es el sector
Industrial con 1,76% para el caso de DBO; 175.105,74, y 1,35% para SST; 113.085,71kg.
Después de este sector tenemos al sector comercial servicios; 0,66% de la carga de DBO
vertida equivalente a 65.280,62 kg y 0,92% de la carga de SST vertida equivalente a
77.148,08 kg, seguido del sector cafetero, el cual tuvo una proporcion del 0,52% de la carga
vertida de DBO con la generacion de 51.695,35 kg, asi como un aporte del 0,03% de SST
equivalente a 2.294,35 kg. Después del precitado sector se encuentra la carga contaminante
generada desde el sector Turistico, presentandose una proporcién del 0,09% de la cargg
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vertida de DBO, equivalente a 9.278,57 kg, asi como un aporte del 0,04% de SST equivalente
a 3.146,02 kg. Por ultimo, se observa que el sector que menor aporte presento respecto el
total de carga vertida fue el sector pecuario; 0,03% de la carga total de DBO con 3.285,00
kg y 0.09% de la carga total de SST con 7.525,00 kg.

Al realizar una comparativa con los datos de carga contaminante vertida en la vigencia 2022,
se tiene que los mismos son similares respecto el aporte del sector doméstico; tal situacion
puede relacionarse con que la carga contaminante vertida corresponde en su mayoria a la
aportada por la poblacion de manera directa sin tratamiento, considerando que aun estan
por construirse la mayor parte de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales en los
municipios del departamento, por lo que se espera avanzar de manera importante en su
consecucidon hacia la vigencia 2026, horizonte de planificacion hasta donde se han
proyectado los actuales Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV3 para los
municipios de Quimbaya, Salento, Circasia, Montenegro, Pijao, Génova, Buenavista,
Cordoba, Filandia y La Tebaida. Sin perjuicio de lo anterior, se tiene que la implantacion de
esta infraestructura de saneamiento para los Municipios de Armenia y Calarca se completara
hacia el afio 2049 y 2040 correspondientemente. Lo Ultimo mencionado se da considerando
que la proyeccion financiera de la ESPs que operan alli para el apalancamiento de estos
instrumentos de planificacion ambiental no permite plantear un horizonte inferior; no
obstante, se espera que con el apoyo de gestores como el PAP —PDA regional se dé
continuidad a la consecucién de estudios y disefios, en conjunto con acompanamiento para
la gestion en busqueda de recursos para su materializacion. Al respecto es menester indicar
que, la Corporaciéon Auténoma Regional del Quindio en atencidn a su quehacer misional ha
estructurado ademas herramientas para la destinacion efectiva de los recursos de la tasa
retributiva recaudados para financiacion de dichas PTARs y demas componentes de
infraestructura para alcanzar el saneamiento en los diferentes municipio del departamento,
redes de colectores e interceptores para la recoleccion de los descoles de los alcantarillados,
tanto en fase de estudios y disefios como constructiva, para lo que ha formulado el proyecto
13 Financiacion de diserios y/u obras de descontaminacion de aguas residuales del programa
3 Gestion Integral Del Recurso Hidrico dentro de su vigente plan de accion institucional,
asi como el acuerdo 003 de 2021°, acuerdo expedido con el objeto de dinamizar la efectiva
inversion de los recursos en comento, entre otras. Con todo lo mencionado se espera incluso
que se pueda reducir los horizontes de planificacidn de los distintos PSMVs ya mencionados.

3.1.3. Evaluacion de Meta Global de Carga Contaminante en la Vigencia
2023 y Ajuste de factor regional.

El ajuste del factor regional para el cuerpo de agua o tramo del mismo se efectuara
anualmente a partir de finalizado el primer afo.

3 Algunos de los actuales PSMVs de estos municipios prevén incluso un horizonte de planificacion inferior.
4 Protegiendo el Patrimonio Ambiental y Mas Cerca del Ciudadano 2020 — 2023.
> Por medio del cual se reglamenta la inversion de los recursos recaudados por concepto de tasa retributj

e

Teléfonos: 7460600 - Cel. 3174274417 Correo: serviciodlcliente@crq.gov.co .
Direccién: Calle 19 Norte Nol19-55 B. Mercedes del Norte crq'govc O ee Wo



Teléfonos: 7460600 - Cel. 3174274417 Correo: serviciodlcliente@crq.gov.co

Para efectos de determinar el avance en el cumplimiento de la meta quinquenal individual o
grupal (en caso de que existiese) y consecuentemente del ajuste o no del factor regional a
cada usuario, se da aplicacion a lo establecido por el articulo 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 de
2015, evaluando anualmente el cumplimiento de metas o cargas maximas a verter por cada
usuario durante cada uno de los afios del quinquenio.

e Desarrollo metodoldgico para la evaluacion de la meta y ajuste del factor regional
(FR):

El factor regional se calcula para cada uno de las sustancias o parametros objeto del cobro de
la tasa retributiva (DBO5 y SST) y contempla la relacion entre la carga contaminante total
vertida en el periodo analizado y la meta global de carga contaminante establecida en el
quinquenio.

Deacuerdoal articulo 2.2.9.7.4.3 del Decreto 1076 de 2015, el factor se expresa de la siguiente
manera:

FR1 = FRO + (C¢/ Cm), donde: FR1 = Factor regional gjustado.

FRO = Factor regional del afio inmediatamente anterior. Para el primer afio del quinquenio,
FRo = 0.00.

Cc = Total de carga contaminante vertida por los sujetos pasivos de la tasa retributiva al
cuerpo de agua o tramo del mismo en el afio objeto de cobro expresada en Kg/ano, de acuerdo
a lo definido en el articulo 2.2.9.7.2. 1.

Cm = Meta global de carga contaminante para el cuerpo de agua o tramo del mismo expresada
en Kg/ano.

El factor regional para el cuerpo de agua o tramo del mismo se ajustard anualmente a partir de
finalizar el primer afo, cuando no se cumpla con la Carga Meta (Cm) del cuerpo de agua o
tramo del mismo, es decir cuando Cc > Cm. En caso contrario, esto es que Cc<Cm, e/ FR no
se calcula para ese ano y continuard vigente el FR del aflo inmediatamente anterior,

Asi las cosas, para determinar si se hace necesario ajustar el Fr de un cuerpo de agua o
tramo se requiere revisar la cantidad total de carga contaminante vertida sobre el mismo en
el afo objeto de evaluacion y verificar si dicha carga es menor a la meta global establecida
para el tramo; si la carga vertida es inferior a la meta global no hay lugar al ajuste del factor
regional, mientras que, si por el contrario dicha carga es superior a la mencionada
b
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global corresponde entonces el ajuste de dicha variable.

Para determinar si se aplica el factor regional a cada usuario, se debe iniciar con la evaluacion
del cumplimiento de las cargas anuales individuales o grupales previstas en el cronograma
de cumplimiento de su respectiva meta quinquenal. Cuando el usuario registre
incumplimiento de su carga anual individual o grupal, en el célculo del valor a pagar, se
aplica el factor regional calculado para el cuerpo de agua o tramo del mismo correspondiente
al ano objeto de evaluacion.

e Procedimiento para la evaluacion de metas y ajuste del factor regional, de
las Empresas Prestadoras del Servicio de Alcantarillado

El Articulo 2.2.9.7.3.3. del Decreto 1076 de 2015 define claramente que las metas a evaluar
para implementacion de tasa retributiva a un prestador del servicio de alcantarillado son las
previstas en el Plan De Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV, y tienen relacidn directa
con las actividades, obras e inversiones previstas en el mismo:

ARTICULO 2.2.9.7.3.3. Meta de carga contaminante para los prestadores
del servicio de alcantarillado. La meta individual de carga contaminante para los
prestadores del servicio de alcantarillado, correspondera a la contenida en el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, presentado por el prestador del
servicio y aprobado por la autoridad ambiental competente de conformidad con la
Resolucién 1433 de 2004 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible la cual continda vigente y podra ser modificada o sustituida. Dicho plan
contemplara las actividades e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento
y tratamiento de los vertimientos y el cumplimiento de la meta individual establecida,
asi como los indicadores de seguimiento de las mismas. Para efectos del ajuste del
factor regional se considerara el indicador de nimero de vertimientos puntuales
eliminados por cuerpo de agua, de acuerdo a lo establecido en el paragrafo 2° del
articulo 2.2.9.7.4.4. del presente capitulo.

El Paragrafo 2° del Articulo 2.2.9.7.4.4. del Decreto 1076 de 2015 establece de
manera especifica las metas del PSMV que seran objeto de evaluacion para efectos de
implementacion de la tasa retributiva a los prestadores del servicio de alcantarillado, y el
criterio para su aplicacién:

Paragrafo 2°. Para los prestadores del servicio de alcantarillado que incumplen con
el indicador de niumero de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua,

e
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contenido en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV o en la
propuesta adoptada por la autoridad ambiental en el acuerdo que fija las metas de
carga contaminante cuando aun no cuentan con Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos - PSMV aprobado, se les ajustara y aplicara un factor automatico con un
incrementado de 0.50 por cada afo de incumplimiento del indicador.

Cuando el prestador del servicio de alcantarillado sea sujeto de aplicacion del factor
regional por carga, esto es, cuando se incumple la meta individual y la meta global
del tramo, y a su vez, se registre incumplimiento del indicador de numero de
vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua, solo se aplica el factor regional
por carga.

De acuerdo con lo anterior, se presenta la siguiente grafica, la cual permite comprender
como los PSMV implican una serie de metas, proyectos, obras y actividades dadas para
avanzar en el saneamiento, de las cuales solo las Metas correspondientes a i) Reduccion de
Carga Contaminante y ii) Eliminacion de Puntos de Vertimiento, asociadas a su vez a
actividades como i) Optimizacién y/o Implementacién de Sistemas o Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR) y Optimizacion y/o Implementaciéon de Colectores e
Interceptores, respectivamente, tienen relacion directa con el ejercicio de implementacion
de la Tasa Retributiva.

e
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Evaluacién de Metas de Contaminacién
USUARIO: Empresa Prestadora del
Servicio de Alcantarillado # N
Se aplica incremento
de 0.5 en el FR del
usuario (ESP)
. J

FR Automatico
‘—> Incumplimiento -
] Eliminacion de Puntos de Vertimiento
— FR por Carga
J Reduccion de Carga Contaminante
| ‘—» ‘ Incumplimiento -
emas de Tratamiento (PTAR) J
FR por Carga

% N\

Se ajusta FR del
usuario (ESP)
aplicando el FR del
Tramo

J

Ilustracion 4.Evaluacion de Metas a usuarios Prestadores del Servicio de Alcantarillado

De esta manera, el incumplimiento del PSMV por parte del Prestador del Servicio de
Alcantarillado de, i) Metas de Eliminaciéon de puntos de Vertimiento, da lugar a la aplicacion
del FR automatico (NO del FR calculado para cuerpo de agua o tramo), y de ii) Metas de
Carga Contaminante, da lugar a la aplicaciéon del FR por carga (FR calculado para el cuerpo
de agua o tramo del mismo).

Establece la misma norma que cuando dentro del cronograma del PSMV hay lugar a los dos
tipos de Metas antes referenciadas, y como resultado del ejercicio de seguimiento que
desarrolla la Autoridad Ambiental se determina el incumplimiento de ambas, el FR a aplicar
para el cobro de la Tasa Retributiva de la vigencia en la que se registrd el incumplimiento,
es el correspondiente al FR por carga (FR del tramo).

Considerando lo anterior, en concreto se tiene entonces que para el caso de los usuarios
Empresas Prestadoras del Servicio de Alcantarillado, cuando para el afio objeto de evaluacién
y cobro de la tasa retributiva se evidencia incumplimiento de meta asociada a la tasa,
prevista dentro del cronograma de ejecucidon del Plan, se aplica el FR para el usuario
(Empresa Prestadora del Servicio de Alcantarillado), de la siguiente manera:

e FR Automatico (incremento de 0.5), cuando la meta incumplida se restringe a la
eliminacion de un nimero determinado de puntos de vertimiento, segin cronograma
del PSMV.

e
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FR por carga (FR calculado para el cuerpo de agua o tramo del mismo, resultante de
la evaluacién de cumplimiento de la Meta Global de Carga Contaminante del tramo),
se aplica cuando se evidencia incumplimiento de la Meta Individual de Carga
Contaminante del usuario (Empresa Prestadora del Servicio de Alcantarillado), la cual
necesariamente esta asociada a la implementacion de una PTAR si no existe,
mejoramiento u optimizacion de la existente, entre otros aspectos similares.

Establece la norma entonces que cuando dentro del cronograma de PSMV para un
mismo periodo de evaluacion, se tienen previstas metas de ambos tipos (eliminacion
de puntos de vertimiento y reduccion de carga contaminante) y hay lugar al
incumplimiento de ambas metas, el factor regional a aplicar es el FR por carga.

Igualmente, y como es natural, cuando no hay metas asociadas a la tasa retributiva
para el periodo objeto de evaluacion, no hay lugar a incumplimientos y por tanto no
corresponde hacer ajuste y aplicacion del FR al usuario (Empresa Prestadora del
Servicio de Alcantarillado).

3.1.4.Resultados ejercicio de evaluacion del cumplimiento de Ia
meta global de carga contaminante y ajuste del factor regional
afo 2023.

Los resultados del ejercicio de Evaluacién de Meta Global de Carga Contaminante afio 2023
se presentan en la siguiente Tabla.

Cumplimiento
8 meta global
= o CC Meta Aiio 2024 carga Fr aiio 2023
\C "
o ) CGARg20237kg (meta global); kg contaminante
E g Descripcién Acuerdo
g = del tramo 001/21
= o
]
g DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs | SST
Desde aguas
arriba del
casco Urbano
Quebrada del Municipio
1 . de Armenia 707.576,96 644.239,81 830.838,34 655.683,16 SI SI 1,00 1,00
La Florida
hasta la
desembocadu
ra en el Rio
Quindio

Teléfonos: 7460600 - Cel. 3174274417 Correo: serviciodlcliente@crq.gov.co
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Tramo
Unidad hidrografica

Descripcion
del tramo

CC Aiio 2023; kg

CC Meta Ao 2024
(meta global); kg

Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo
001/21

Fr afio 2023

DBOs

SST

DBOs

SST

DBOs SST

DBOs

SST

Quebrada
El

Pescador

Comprendida
desde aguas
arriba del
Casco Urbano
hasta
desembocadu
ra Rio
Quindio

709.843,43

595.630,19

722.111,68

605.505,70

SI SI

1,00

1,00

Quebrada
3 El
Naranjal

Desde aguas
arriba del
casco Urbano
del Municipio
de Calarca
hasta la
desembocadu
ra en el Rio
Santo
Domingo

379.289,98

319.733,79

413.252,43

337.027,48

SI SI

1,00

1,00

Rio Santo
Domingo

Comprendido
entre la
bocatoma
San Rafael
hasta la
desembocadu
ra al Rio
Verde

291.526,05

235.901,07

293.037,57

249.136,46

SI SI

1,00

1,00

5 | Rio Verde

Comprendido
entre aguas
arriba de la
confluencia

dela
quebrada el

Jardin hasta

desembocadu

ra

3.946,27

110,23

9.511,05

265,67

SI SI

1,00

1,00

Quebrada
La Picota

Comprendido
entre aguas
debajo de la
bocatoma de
Buenavista y
la
desembocadu
ra en el Rio
Barragan

8.043,50

3.951,57

4.703,01

6.548,27

NO SI

5,50

2,88

Quebrada
Las
Delicias
(Las
Margarita

s)

Comprendido
entre aguas
arriba del
Casco Urbano
del Municipio
de Buenavista
yla
desembocadu
raenla
quebrada Los
Juanes

5.607,78

4.856,74

2.631,17

4.476,43

NO NO

5,50

5,50
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Tramo

Unidad hidrografica

Descripcion
del tramo

CC Aiio 2023; kg

CC Meta Ao 2024
(meta global); kg

Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo
001/21

Fr afio 2023

DBOs

SST

DBOs

SST

DBOs SST

DBOs | SST

Quebrada
Cristales

Comprendido
desde El
nacimiento
hasta la
confluencia
con rio La
Vieja

50.856,83

5.272,10

35.698,86

3.780,89

NO NO

3,44 5,50

Quebrada
San
Nicolas

Desde el
nacimiento
hasta la
desembocadu
ra del Rio
Quindio

105.165,40

77.407,98

170.763,40

143.441,26

SI SI

1,00 5,06

11

Quebrada
Hojas
Anchas

Comprendido
desde el
nacimiento
hasta la
confluencia
con la
quebrada
Zanjon Hondo

960.192,79

804.758,86

984.085,64

820.361,37

SI SI

1,00 1,00

12

Quebrada
Armenia

Comprendida
desde el
nacimiento
hasta la
confluencia
con el Rio
Espejo

1.488.858,36

1.250.641,02

1.517.747,32

1.271.330,79

SI SI

1,00 1,00

13

Quebrada
La
Camelia

Comprendido
desde el
nacimiento
hasta
confluencia
con rio
Espejo

893.315,02

750.384,61

907.681,99

762.452,87

SI SI

1,00 1,00

14

Quebrada
Los
Quindos

Comprendido
desde el
nacimiento
hasta la
confluencia
con la
quebrada
Orlanda

68.956,25

39.832,52

236.089,00

198.314,76

SI SI

1,00 1,00

15

Rio
Espejo

Comprendido
desde
Confluencia
Q. Zanjon
Hondo y Q.
Hojas Anchas
hasta
desembocadu
ra al Rio La
Vieja

20.237,33

8.113,77

7.627,09

7.003,21

NO NO

5.50 5.50
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Tramo

Unidad hidrografica

Descripcion
del tramo

CC Aiio 2023; kg

CC Meta Ao 2024
(meta global); kg

Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo
001/21

Fr afio 2023

DBOs SST

DBOs SST

DBOs SST

DBOs | SST

16

Quebrada
Cajones
(Montene
gro)

Comprendido
desde aguas
arriba del
Casco Urbano
de
Montenegro
hasta
desembocadu
ra al Rio
Espejo

789.329,65 663.061,29

808.178,17 678.220,03

SI SI

1,00 1,00

17

Quebrada
Buenavist
a

Comprendido
desde aguas
debajo de la
bocatoma de
Quimbaya
hasta
desembocadu
ra del Rio La
Vieja

293.971,74 249.477,18

210.578,23 201.518,48

NO NO

5,50 4,91

18

Rio Gris

Comprendido
desde aguas
debajo de la
bocatoma de
Génova hasta
la
desembocadu
ra al Rio San
Juan

11.206,24 9.805,15

219,08 5.982,09

NO NO

5,50 5,50

19

Rio San
Juan

Desde aguas
arriba del
casco urbano
de Génova
hasta la
confluencia
con rio Rojo

101.878,09 83.949,23

42.554,02 23.023,33

NO NO

5,50 5,50

21

Quebrada
San José

Desde el
casco urbano
del municipio

de Filandia
hasta el limite
departamenta
|

31.000,55 26.040,46

31.530,17 26.485,34

SI SI

1,00 1,00

22

Rio Lejos

Desde aguas
arriba del
casco urbano
del municipio
de Pijao
hasta la
desembocadu
ra del Rio
Barragan

57.040,39 56.792,94

24.884,46 41.634,66

NO NO

5,50 5,40
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Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo

CC Meta Ao 2024
(meta global); kg

CC Aiio 2023; kg Fr afio 2023

Tramo

Unidad hidrografica

Descripcion
del tramo

001/21

DBOs

SST

DBOs

SST

DBOs

SST

DBOs

SST

23

Quebrada
El Inglés

Desde aguas
arriba del
casco urbano
del municipio
de Pijao
hasta la
confluencia
con el rio
Lejos

30.116,97

25.298,26

NO

NO

5,50

5,50

24

Quebrada
Agua
Bonita

Desde el
casco urbano
de Barcelona

hasta la

confluencia
con la
quebrada la

Congala

71.547,30

60.099,73

72.188,01

60.637,93

SI

SI

1,00

1,00

25

Quebrada
La
Congala

Desde aguas
arriba del
casco urbano
de Barcelona
hasta la
confluencia
con el rio
Verde

166.943,70

140.232,71

168.438,69

141.488,50

SI

SI

1,00

1,00

26

Quebrada
La
Espafiola

Desde aguas
arriba del
casco urbano
de Cérdoba
hasta la
confluencia
con la
quebrada El
Jardin

15.951,96

13.251,65

408,47

3.080,17

NO

NO

5,50

5,50

27

Quebrada
La Siberia

Desde aguas
arriba del
casco urbano
de Cordoba
hasta la
confluencia
con la
quebrada El
Jardin

30.203,85

19.667,55

10.934,17

10.934,17

NO

NO

5,50

5,50

28

Quebrada
La Tulia

Desde el
casco urbano
del municipio
de la Tebaida

hasta la

confluencia
con la
quebrada La

Jaramilla

297.657,60

250.032,38

308.324,99

258.992,99

SI

SI

1,00

1,00
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Tramo

Unidad hidrografica

Descripcion
del tramo

CC Aiio 2023; kg

CC Meta Ao 2024
(meta global); kg

Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo
001/21

Fr afio 2023

DBOs SST

DBOs SST

DBOs SST

DBOs | SST

29

Quebrada
La
Jaramilla

Desde aguas
arriba del
casco urbano
del municipio
de La
Tebaida hasta
la confluencia
con quebrada
Cristales

257.399,49 244.436,81

157.076,01 148.322,75

NO NO

5,50 5,50

30

Quebrada
Mina Rica

Desde el
casco urbano
de Quimbaya

hasta la

Confluencia
con la

Quebrada

Buenavista

172.563,02 144.952,94

NO NO

5,50 5,50

31

Quebrada
Agua
Linda

Desde aguas
arriba del
casco urbano
de Quimbaya
hasta la
confluencia
con la
quebrada
Campoalegre

198.348,30 166.612,57

NO NO

5,50 5,50

32

Quebrada
La Aldana

Desde el
casco urbano
de Armenia
hasta la
confluencia
con la
quebrada
Hojas Anchas

393.931,84 330.549,13

402.481,40 336.761,41

SI SI

1,00 1,00

33

Quebrada
Yeguas

Desde aguas
arriba del
casco urbano
de Circasia
hasta la
confluencia
con la
quebrada
Hojas Anchas

319.659,30 268.513,81

90.629,76 90.629,76

NO NO

5,50 5,50

34

Quebrada
El Mudo

Desde el
casco urbano
de Salento
hasta la
confluencia
con el rio
Bogquerdn

16.115,72 13.537,20

NO NO

550 | 5,50
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Cumplimiento
E meta global
= ~ . CC Meta Aiio 2024 carga Fr aiio 2023
o % O LA 2 (meta global); kg contaminante
£ ,? Descripcion Acuerdo
g £ del tramo 001/21
= -]
3
g DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs | SST
Desde el
casco urbano
Quebrada | de Salento
35 La hasta la 31.665,50 19.640,86 18.428,66 18.428,66 NO NO 5,50 5,16
Calzada confluencia
con el rio
Boquerdn
Desde la
confluencia
conla
Quebrada quebrac_ja
37 El Re Santa Rita 254.452,67 338.233,06 164.387,32 162.890,80 NO NO 5,50 5,50
poso hasta la
confluencia
con el rio
Espejo

Tabla 8. Carga contaminante 2023 y evaluacion de meta global 2024 para tramos establecidos con ocasion
a los objetivos de calidad para distintas fuentes hidricas fijados mediante la Resolucién CRQ No. 1736 de
2020

e
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Tram

Unidad
hidrografic
a

Descripcion del
tramo

CC Aiio 2023; kg

CC Meta Ao 2024
(meta global); kg

Cumplimiento
meta global
carga
contaminante
Acuerdo
001/21

Fr afio 2023

DBOs

SST

DBOs SST

DBOs SST

DBOs | SST

Rio Quindio

Comprendido
desde el
nacimiento hasta
aguas arriba de la
desembocadura
del rio Navarco

12.746,43

23.471,17

5.825,22 |13.705,91

NO NO

5,50 5,50

IIb

Rio Quindio

Comprendido
desde aguas
debajo de la
bocatoma del
municipio de La
Tebaida hasta
aguas arriba de la
desembocadura
de la quebrada El
Pescador

30.178,09

14.475,35

108.585,01 | 44.877,84

S| S|

1,00 2,82

III

Rio Quindio

Comprendido
desde aguas
arriba de la
desembocadura
de la quebrada El
Pescador hasta
antes de la
confluencia con el

rio Barragan

9.443,67

9.443,67

5.126,78 | 3.575,60

NO NO

5,50 5,50

Tabla 9 Carga contaminante y evaluacion de meta global 2023 para tramos establecidos con ocasion a los
objetivos de calidad para el Rio Quindio fijados mediante la Resolucion CRQ No. 1489 de 2016
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Tramo

Unidad
hidrografica

Descripcion del
tramo

CC Aiio 2023; kg

CC Meta Ao 2024
(meta global); kg

Cumplimien
to meta
global carga
contaminan
te Acuerdo
001/21

Fr afo 2023

DBOs

SST

DBOs SST

DBOs | SST

DBOs | SST

2A

Quebrada
Portachuelo

Desde la
desembocadura de
la quebrada chorro

de las madres
hasta la
desembocadura de
la quebrada
Innominada
receptora de
vertimientos de
Filandia

65.445,60

54.974,30

13.239,52 | 13.239,52

NO NO

5,50 | 5,50

2B

Quebrada
Portachuelo

Desde la
desembocadura de
la quebrada
Innominada
receptora de
vertimientos de
Filandia hasta
desembocadura en
el Rio Roble

65.445,60

54.974,30

13.239,52 | 13.239,52

NO NO

550 | 5,50

4A

Quebrada
Cajones
(Circasia)

Desde aguas arriba
del inicio del casco
Urbano de Circasia
hasta aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09

160.264,06

136.200,31

173.411,36 | 141.821,65

S| S|

1,00 | 2,02

4B

Quebrada
Cajones
(Circasia)

Desde aguas arriba
de la descarga
municipal QCD_09
Hasta la
desembocadura en
el Rio Roble

38.525,71

32.361,60

39.225,76 | 32.949,64

SI SI

1,00 | 1,00

Rio Roble

Desde el
nacimiento del Rio
Roble hasta la
desembocadura de
la quebrada
Cajones

3.460,79

2.622,55

3.887,43 | 2.549,62

S| NO

3,59 | 4,15

Rio Roble

Desde la bocatoma
municipal de
Montenegro hasta
la desembocadura
del Rio Roble en el
Rio La Vieja

85.763,09

71.139,75

88.920,09 | 72.993,55

S| S|

2,06 | 1,00

Tabla 10. Carga contaminante y evaluacion de meta global 2023 para tramos establecidos con ocasion a
los objetivos de calidad para el Rio Roble, Quebrada Portachuelo y Quebrada Cajones (Circasia) fijados
mediante la Resolucion CRQ No. 1844 de 2020.
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El proceso de Evaluacion de Meta Global determind los Factores Regionales FR
correspondientes a cada tramo; posteriormente el ejercicio de Evaluacion de Metas
Individuales y Grupales significd la aplicacion o no de los FR calculados para cada tramo.
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4. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD

De acuerdo con lo dispuesto por el inciso 2 del ARTICULO 2.2.9.7.3.6. Seguimiento y
cumplimiento de la Meta global de carga contaminante, del Decreto 1076 de 2015,

El Director General o quien haga las veces, presentarda anualmente al Consejo
Directivo o al drgano que haga sus veces, un informe sobre el cumplimiento de /a
meta global de carga contaminante y de los objetivos de calidad, considerando la
relacion entre el comportamiento de las cargas contaminantes y el factor regional
calculado.

Se encuentra entonces, apropiado a través del presente, rendir informe del seguimiento a
los objetivos de calidad en la vigencia 2023 definidos por la CRQ para los cuerpos hidricos
receptores, lo que se ha reglamentado mediante las resoluciones CRQ 1736 de 2020 CRQ
1844 de 2020 y CRQ 1489 de 2016. Asi las cosas, se tiene ademas que, en la vigencia 2021
se celebrd el contrato interadministrativo 001 de 2021, cuyo contratista fue la Universidad
Tecnoldgica de Pereira — UTP, contrato del cual se derivaron como productos, entre otros,
el disefio de la de la red de monitoreo para seguimiento a los referidos objetivos de calidad,
red que durante la vigencia 2023 fue ejecutada por el laboratorio de aguas de CRQ. De esta
manera se presenta como anexo 1 del presente escrito, el informe derivado de la
implementacion de la referida red de monitoreo, resultados ademas que comprenden la
determinacion del cumplimiento del objetivo de calidad para el tramo muestreado en el punto
de monitoreo, asi como la medicion de Indice de Calidad del Agua — ICA segtin metodologia
IDEAM.
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ANEXO 1. INFORME TECNICO DE SEGUIMIENTO A LOS OBJETIVOS DE CALIDAD
VIGENCIA 2023 MONITOREO DE CALIDAD DE LAS FUENTES HIDRICAS
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INTRODUCCION

El recurso hidrico ha cumplido un papel esencial para la supervivencia y desarrollo de la humanidad, pero a
partir de las actividades antropogénicas han puesto a prueba su calidad (Voudouris y Voutsa, 2012). Los
problemas derivados de la inadecuada gestion del agua se evidencian en la salud de la poblacién, en la
afectacion de los ecosistemas y en la complejidad de su tratamiento por sus altos costos.

Por la creciente presion sobre los recursos hidricos, se han implementado planes de monitoreo de calidad
a lo largo de la historia, con el propdsito de alcanzar objetivos dirigidos a controlar, prevenir y gestionar la
contaminacion del agua, donde se proporciona informacién requerida de manera oportuna y adecuada. El
monitoreo de calidad del agua implica la participacion de diferentes actores como los responsables de la
formulacion de politicas, los planificadores urbanos, las organizaciones de conservacion del agua, los
sectores industriales, las universidades y el publico en general, ya que todos deben formar parte del proceso
de toma de decisiones y acciones conjuntas para proteger el recurso con fines econoémicos, sociales,
ambientales y de salud publica (Behmel et al., 2016).

Hoy en dia la disponibilidad de agua dulce en todo el mundo esta disminuyendo, causado por la creciente
demanda, la contaminacion y las pérdidas técnicas y comerciales (Persichetti y Bernini, 2016). En Colombia
segun el estudio nacional del agua (IDEAM, 2018), los indicadores de calidad en corrientes hidricas
superficiales se han evaluado principalmente en relacion con el contenido de material organico (DBOs, SST,
DQO), algunos nutrientes (P 'y N) y contenido de oxigeno disuelto, como también la concentracion de metales
como niquel, cobre, plomo y mercurio, que son aportados por actividades antropicas que llegan a las fuentes
superficiales a través de los vertimientos aportados a las corrientes hidricas.

Para la evaluacion del estado del recurso hidrico, las autoridades ambientales determinan la calidad de los
cuerpos de agua, donde pueden evaluar la afectacion como también implementar medidas correctivas en
aquellos casos donde se da un deterioro en las fuentes hidricas, sin embargo, en algunas ocasiones tienen
limitaciones y poca informacién con respecto a la calidad del agua, por consiguiente, se requiere del disefio
de programas y redes de monitoreo, que suministren informacion necesaria y oportuna que ayude determinar
el cumplimiento de los objetivos de calidad para cada fuente hidrica, segun los usos que se le
determinan(CRQ y UTP, 2022)

En tal sentido, este documento presenta los resultados de la implementacion de la red de monitoreo de
calidad implementado en el afio 2023 por parte del laboratorio de aguas de la Corporacion Auténoma
Regional del Quindio CRQ, asi como los resultados de la evaluacion del cumplimiento de los objetivos de
calidad, teniendo como referente los actos administrativos expedidos por la Corporacién como las
Resoluciones 1489 de 2016, 1844 de 2020 y 1736 de 2020, ejercicio adelantado por parte del equipo técnico
de implementacion de la tasa retributiva y seguimiento a PSMV de la Subdireccion de Regulacion y Control
Ambiental — SRCA.
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1. OBJETIVOS

e Evaluar, para la vigencia 2023 el cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos en la
Resolucién 1736 de 2020 para las principales fuentes superficiales del departamento del Quindio, la
Resolucion 1844 de 2020 para el Rio Roble y sus tributarios y la Resolucion 1486 de 2016 para los
diferentes tramos rio Quindio.

e (Calcular y analizar los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) en las estaciones de monitoreo
sobre las fuentes superficiales del departamento del Quindio.

2. METODOLOGIA

2.1.1. Tramos con objetivo de calidad y estaciones de monitoreo

La red de monitoreo de calidad de las fuentes hidricas superficiales para los 37 tramos con objetivo calidad
del departamento del Quindio segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020, se compone por ochenta y cuatro
(84) estaciones distribuidas en cinco (5) unidades de manejo de cuenca (UMC) (Rio Roble, Rio Quindio,
Quebrada Buenavista, Rio Rojo y Rio Lejos). En la Tabla 1 se describen las estaciones de monitoreo de
calidad y su distribucion en las distintas UMC del departamento del Quindio.

Tabla 1. Estaciones de monitoreo de los tramos con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de
2020

umcC Tramo Fuente Hidrica COdlg.? ° nombrt? de la Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
1 Quebrgda La QLaFlorida1 Inicio del tramo
Florida
Quebrada La . Al final del tramo, antes de la
L Florida GlaFlorida2 desembocadura al rio Quindio
2 Quebrada El QElPescador2 Inicio del tramo
Pescador
Rio Quindio 9 Quebrada El QEIPescadord Al final del tramo, a[wtes qe Ig
Pescador desembocadura al rio Quindio
3 Quebraqa El QNarj1 Inicio del tramo
Naranjal
3 Quebrada El QNarj2 Alfinal del tramo
Naranjal
4 Rio Sgnto RStoDmgo1 Inicio del tramo
Domingo
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Cddigo o nombre de la

umc Tramo Fuente Hidrica . . Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
4 Rio Sgnto RStoDmgo3 Después del ca309 urbano de
Domingo Calarca
4 Rio Sgnto RStoDmgod Antes del casco urbano de
Domingo Barcelona
4 Rio Sgnto RStoDmgo5 Antes de la desembocadura al rio
Domingo Verde
5 Rio Verde RVerde1 Inicio del tramo
5 Rio Verde RVerde3 Antes de la conﬂuen.ma con el rio
Santo Domingo
5 Rio Verde RVerde3_ 1 Antes de la confluencia con la
quebrada La Congala
5 Rio Verde RVerde4 Final del tramo
Quebrada La . Inicio del tramo, antes de la
6 Picota QlaPicotat descarga de la PTAR
6 Queprada La QLaPicota2 Después del casgo urbano de
Picota Buenavista
6 Queprada La QLaPicota3 Antes de la desemb’ocadura al rio
Picota Barragan
7 Quebrada Las QMarqaritas Antes del vertimiento QMD1 sobre
Delicias 9 la Quebrada Las Margaritas
7 Quebrgqa Las QDelicias1 Final del tramo
Delicias
8 ngbrada QCristales1 Inicio del tramo
Cristales
8 ngbrada QCristales? Después del casgo urbano de
, Cristales Armenia
Rio Roble Quebrada
8 . QCristales3 Punto sobre la quebrada Cristales
Cristales
8 ngbrada QCristales4 Final del tramo
Cristales
Rio Quindio 9 Queb.rada San QSanNicolas Final del tramo, an’tes dg Ia’
Nicolas desembocadura al rio Quindio
10 Quebraqa QStaRita0 Inicio del tramo
Santa Rita
10 Quebraqa QStaRita1 Final del tramo
, Santa Rita
Rio Roble Quebrada
11 .U QHANchas0 Inicio del tramo
Hojas Anchas
Quebrada .
11 } QHAnNchas1 Antes del casco urbano de Armenia
Hojas Anchas
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Cddigo o nombre de la

umc Tramo | Fuente Hidrica ey , Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
Quebrada Antes de la confluencia con la
I Hojas Anchas QHAnchas2 quebrada Zanjon Hondo
19 Quebrada QAmeniat Final del tramo, antes de la
Armenia desembocadura al Rio Espejo
13 Quebradg La QCameliad Después del casgo urbano de
Camelia Armenia
13 Quebrada La QCamelia Final del tramo, antes de la
Camelia desembocadura al Rio Espejo
Final del tramo, antes de la
Quebrada Los . .
14 . QQuindos1 confluencia con la quebrada
Quindos
Orlanda
Inicio del tramo, antes de la
15 Rio Espejo REspejo1_S2 confluencia con la quebrada
Armenia
; . . Antes de la confluencia con la
15 Rio Espejo REspejo2 quebrada Cajones (Montenegro)
; . . Antes de la confluencia con la
15 Rio Espejo REspejo3 quebrada La Camelia
; . . Antes de la confluencia con la
15 Rio Espejo REspejo4 quebrada El Reposo
; . . Final del tramo, antes de la
1 Rio Espejo REspejoS desembocadura al Rio La Vieja
16 ngbrada QCajMont1 Inicio del tramo, antes del casco
Cajones urbano de Montenegro
16 ngbrada QCajMont2 Después del casco urbano de
Cajones Montenegro
16 ngbrada QCajMont3 Final del tramo, ant’es de Ig
Cajones desembocadura al rio Espejo
17 Quebrgda QBvta1 Inicio del tramo
Buenavista
Quebrgda 17 Quebrgda QBvta3 Aguas abajo d(lal casco urbano de
Buenavista Buenavista Quimbaya
Quebrada Final del tramo, antes de la
17 Buenavista QBviad desembocadura al rio La Vieja
18 Rio Gris RGris1 Inicio del tramo, aguas’ abajodela
bocatoma de Génova
Rio Rojo 18 Rio Gris RGris2 Final del trarmo, antes de la
desembocadura al rio San Juan
19 Rio San Juan RSJuani Inicio del tramo, antes del casco

urbano de Génova
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Cddigo o nombre de la

umc Tramo | Fuente Hidrica ey . Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
19 Rio San Juan RSJuan3 Final del tramo, ante’s de !a
desembocadura al rio Rojo
20 Rio Rojo RRojo Inicio del tramc’), agua’s abajo del
puente via a Génova
20 Rio Rojo RRojo2 Final del tramo, ar’1tes de Ia’
desembocadura al rio Barragan
21 Quebrad? San QSanJose0 Nacimiento
Quebrada José
Buenavista 21 Quebrad? San QSanJose1 Final del tramo
José
2 Rio Lejos RLejos Inicio del tramo, anteﬂs del casco
urbano de Pijao
22 Rio Lejos RLejos2 Después del casco urbano de Pijao
L . Final del tramo, antes de la
Rio Lejos 22 Rio Lejos RLejos3 desembocadura al rio Barragan
Quebrada El , Inicio del tramo, antes del casco
23 \ QInglés0 .
Inglés urbano de Pijao
Quebrada El , Final del tramo, antes de la
23 , QInglés1 L
Inglés desembocadura al rio Lejos
Quebrada Agua . .
24 . QAgBonita0 Inicio del tramo
Bonita
Quebrada Aqua Final del tramo, antes de la
24 . 9 QAgBonita1 desembocadura a la quebrada La
Bonita
Congala
05 Quebrada La QLaCongala2 Inicio del tramo, antes del casco
Congala urbano de Barcelona
Quebrada La Final del tramo, antes de la
25 Congala QLaCongalad desembocadura al rio Verde
Rio Quindio Quebrada La . Inicio del tramo, antes del casco
26 ) QLEspafiola1 .
Espafiola urbano de Cérdoba
Quebrada La Final del tramo, antes de la
26 ) QLEspafiola2 confluencia con la quebrada El
Espafiola .
Jardin
27 ngbrgda QSiberia0 Inicio del tramo
Siberia
Quebrada Final del tramo, antes de la
27 o QSiberia1 desembocadura a la quebrada El
Siberia ,
Jardin
Rio Roble 28 Que?.ﬁia La QLaTulia1 Inicio del tramo, nacimiento

17




Cddigo o nombre de la

umcC Tramo | Fuente Hidrica . . Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
Quebrada La Final del tramo, antes de la
28 Tulia QLaTulia2 desembocadura a la quebrada La
Jaramilla
Quebrada La . Inicio del tramo, antes del casco
29 Jaramilla QLadaramillad urbano de La Tebaida
29 Quebraqa La QlaJaramillat Después del casc.o urbano de La
Jaramilla Tebaida
Quebrada La Final del tramo, antes de la
29 . QLaJaramilla2 desembocadura a la quebrada
Jaramilla .
Cristales
30 Quebrgda Mina QMRicat Aguas abajo dgl casco urbano de
Rica Quimbaya
. Final del tramo, antes de la
30 Quebrgda Mina QMRica2 desembocadura a la quebrada
Rica .
Quebrada Buenavista
B . —
uenavista 31 Quebrgda Agua QAgLinda’ Inicio del tramo, ant.es del casco
Linda urbano de Quimbaya
Quebrada Aqua Final del tramo, antes de la
31 . g QAgLinda3 desembocadura a la quebrada
Linda
Campo Alegre
Quebrada La Final del tramo, antes de la
32 QAldana1 desembocadura a la quebrada
Aldana .
Hojas Anchas
Rio Roble 3 Quebrada Las QLasYeguast Inicio del tramo, anf[es dgl €asco
Yeguas urbano de Circasia
Quebrada Las Final del tramo, antes de la
33 QLasYeguas? desembocadura a la quebrada
Yeguas .
Hojas Anchas
34 Quebrada El QEIMudof Inicio del tramo
Mudo
34 Quebrada El QEIMudod Final del tramo, ahtes de Ia’
Mudo desembocadura al rio Boquerdn
Quebrada La Final del tramo, antes de la
Rio Quindio 3 Calzada QlaCalzadas desembocadura al rio Boquerdn
Inicio del tramo, antes de la
36 Rio Boquerén RBoquerén1 confluencia con la quebrada El
Mudo
36 Rio Boquersn RBoquersn3 Final del tramo, antes de la

desembocadura al rio Navarco
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i Codigo o nombre de la e
UMC Tramo Fuente Hidrica g. , . Sitio de muestreo
estacion de Monitoreo
uebrada El Aguas abajo de la descarga de la
37 Q QEIReposo1 g : . 9
, Reposo PTAR La Marina
Rio Roble -
Quebrada El Final del tramo, antes de la
37 QEIReposo2 , .
Reposo desembocadura al rio Espejo

El rio Roble y tributarios cuenta con trece (13) estaciones teniendo presente las fronteras de los tramos con
objetivos de calidad reglamentadas bajo la Resolucion CRQ 1844 de 2020. En la Tabla 2 se mencionan las
estaciones de monitoreo para el seguimiento de los tramos con objetivo de calidad establecidos en dicha

Resolucion.

Tabla 2. Estaciones de monitoreo de calidad en el rio Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones

(Circasia) para el seguimiento de los objetivos de calidad Resolucién CRQ 1844 de 2020

Tramo Fuente Hidrica Codlg_q ° nombre. el Sitio de muestreo
estacion de monitoreo
Quebrada -
1 Portachuelo QPortachuelo1 Nacimiento
1 Quebrada QPortachuelo? Antes de la confluencia con el Chorro de las
Portachuelo Madres
Quebrada Antes de la confluencia con la quebrada
2a QPortachuelo3 innominada receptora de vertimientos de
Portachuelo L
Filandia
2b Quebrada QPortachuelo4 Antes de la confluencia con el rio Roble
Portachuelo
3 Quebrada Cajones QCajones1 Nacimiento
3 Quebrada Cajones QCajones? Aguas arriba del |g|p|0 dfal casco urbano de
ircasia
4a Quebrada Cajones QCajones3 Aguas arriba de la descarga municipal QCD_09
. . Antes de la desembocadura de la quebrada
4b Quebrada Cajones QCajones4 Cajones en el rio Roble
5 Rio Roble RRoble1 Nacimiento
5 Rio Roble RRoble2 Antes de la conflue_nma con la quebrada
Cajones
6a Rio Roble RRoble3 Antes de la confluencia con la quebrada
Portachuelo
6b Rio Roble RRobled Antes de la bocatoma del municipio de
Montenegro
7 Rio Roble RRoble5 Antes de la desempocadu_rg del rio Roble en el
rio La Vieja

En el rio Quindio se implementaron cinco (5) estaciones de monitoreo que se definieron a partir de las
fronteras de los tramos con objetivo de calidad para el rio Quindio segun la Resoluciéon CRQ 1489 de 2016.
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En la Tabla 3 se mencionan las estaciones de monitoreo para el seguimiento de los objetivos de calidad
establecidos en dicha resolucion.

Tabla 3. Estaciones de monitoreo de calidad rio Quindio para el seguimiento de los objetivos de calidad

Resolucion CRQ 1489 de 2016

Cddigo o nombre de la estacion

Tramo Fuente Hidrica . Sitio de muestreo
de monitoreo
| Rio Quindio RQuindio Aguas arriba de bocatoma Truchas
Cocora
| Rio Quindio RQuindio2 Antes de la confluencia con el rio
Navarco
. o L Aguas abajo de la bocatoma del
lla Rio Quindio RQuindio3 municipio de La Tebaida
, C oy Antes de la confluencia con la
llb Rio Quindio RQuindio4 quebrada EI Pescador
i Rio Quindio RQuindio5 Antes de la desembocadura del rio

Quindio en el rio Barragan

En la Figura 1 se muestra la ubicacion geogréfica de las estaciones que actualmente conforman la red de
monitoreo de las fuentes superficiales del departamento del Quindio.
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Figura 1. Cartografia de 102 estaciones de monitoreo correspondiente a 51 tramos con objetivo de calidad

en el departamento del Quindio, para seguimiento a la calidad de las fuentes hidricas.
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2.1.2. Calculo del indice de calidad del agua (ICA)

El indicador ICA-IDEAM se calcula a partir de los valores de concentracion de un conjunto de seis variables
que determinan la calidad de las corrientes superficiales (IDEAM, 2011). La férmula de calculo del indicador

es.
n
ICAnjt = {Z Wi'likjt}
i=1

Donde:

ICAnt: Es el indice de calidad del agua de una determinada corriente superficial en la estacion de monitoreo
de la calidad del agua j en el tiempo t, evaluado con base en n variables.

Wi: Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.

lit: | Es el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o ecuacion correspondiente),
en la estacion de monitoreo |, registrado durante la medicion realizada en el trimestre k, del periodo de tiempo
t.

n: Es el nimero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador; n es igual a 5, 0 6
dependiendo de la medicién del ICA que se seleccione.

En la siguiente tabla (Tabla 4) se indica las variables utilizadas para el calculo del indicador para el caso
donde se emplean seis (6) variables, la unidad de medida registrada y el valor de ponderacion que tiene
dentro de la formula.

Tabla 4. Variables y pesos de ponderacion para el calculo del ICA-IDEAM

Variables Unidad de medida Ponderacion
Oxigeno disuelto (OD) % 0,17
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 0,17
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mgO2/L 0,17
Relacion nitrégeno total — fosforo total (N/P) 0,17
Conductividad eléctrica (CE) pS/cm 0,17
pH Unidades de pH 0,15

A continuacion, se presenta las funciones adoptadas propuestas para oxigeno disuelto (OD), sélidos
suspendidos totales (SST), y conductividad eléctrica (CE), para demanda quimica de oxigeno (DQO), el pH
y la relacion Nitrégeno/Fésforo. (IDEAM, 2011).
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e Funcion de calidad para el porcentaje de saturacion del oxigeno disuelto PSOD

Si0 < PSOD <100 entonces 10D =1-(1-0.01 x PSOD)
Si PSOD > 100 entonces IOD =1 - (0.01 x PSOD - 1)

e Funcion de calidad para el pH

SipH <4 entonces: IpH = 0.1
Si4 < pH <7 entonces: IpH = 0.02628419¢
0.520025xpH
Si7 < pH < 8 entonces: IpH =1
Si8 < pH <11 entonces: IpH = e
-0.5187742x(pH-8)
Si pH > 11 entonces: IpH = 0.1

e Funcion de calidad para los sélidos suspendidos totales SST

Si SST <4.5 mg/L entonces: ISST =1
Si4.5mg/L < SST < 320 mg/L entonces: ISST =1 -(-0.02 + 0.003 x SST)
Si SST = 320 mg/L entonces: ISST =0

e uncion de calidad para la demanda quimica de oxigeno DQO

Si DQO <20 mgO2/L entonces: IDQO = 0.91
Si 20 mgO2/L < DQO < 25 mgO2/L entonces: IDQO =0.71
Si 25 mgO2/L < DQO < 40 mgO2/L entonces: IDQO = 0.51
Si DQO >80 mgO2/L entonces: IDQO =0.125

e Funcion de calidad para la conductividad eléctrica CE

Si CE =0 entonces: ICE =0
Si CE = 0 pSc/cm entonces: ICE =1 - 10-3.26+1.34log10 CE

e Funcién de calidad para la relacion nitrégeno fésforo NP
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Si NP <5 entonces: INP =0.15
Si5 < NP <10 entonces: INP =0.35
Si10 <pH <15 entonces: INP = 0.6
Si15<pH <20 entonces: INP = 0.8

Si NP > 20 entonces: INP =0.15

Los valores que pueden llegar a tomar el indicador han sido clasificados en categorias, de acuerdo con ellos
se califica la calidad del agua de las corrientes superficiales, al cual se le ha asociado un color como sefal
de alerta. En la siguiente tabla (Tabla 5) se registra la relacion entre valores y calificacion (IDEAM, 2011)

Tabla 5 Clasificacion de valores ICA-IDEAM

Rango valores Clasificacion Color
0,90-1,00 Buena
0,70-0,89 Aceptable
0,50-0,69 Regular
0,26 — 0,49 Mala

Valores de este indice comprenden una escala de cero (0) a uno (1), con cinco (5) categorias: muy mala
entre 0.00 y 0.24 (representado en color rojo), mala entre 0.25 y 0.49 (color naranja), regular entre 0.50 y
0.69 (color amarillo), aceptable entre 0.70 y 0.89 (color verde) y buena entre 0.90 y 1.00 (color azul).
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3. RESULTADOS CAMPANA DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA

El programa de monitoreo de las fuentes superficiales busca el seguimiento de la calidad a través del tiempo
y analizar el cumplimiento de los objetivos de calidad, convirtiéndose en una herramienta para la toma de
decisiones referente al recurso hidrico. La red de monitoreo de calidad de las fuentes superficiales principales
se compone por ciento dos (102) estaciones distribuidas en las diferentes unidades de manejo de cuenca
(UMC) del departamento del Quindio. Sin perjuicio de lo dicho y segun fue manifestado por parte del
laboratorio de aguas de CRQ, por motivos de orden técnico no fue posible realizar el muestreo sobre diez
(10) de estas estaciones, por lo que finalmente fueron monitoreadas noveinta y dos (92) estaciones durante
la vigencia 2023.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en las campafias de monitoreo calidad de las
diferentes fuentes superficiales, donde se muestra la descripcién de las estaciones monitoreadas, el calculo
de los indices de calidad (ICA-IDEAM) y el analisis del cumplimiento de los objetivos de calidad segun la
resolucion que corresponda.

3.1.Unidad hidrografica rio Quindio

La unidad hidrografica del rio Quindio se localiza en los municipios de Salento, Armenia, Calarca, y Cérdoba,
y una pequena area territorial de los municipios de Buenavista, Pijao, y La Tebaida (CRQ, 2015a), teniendo
su nacimiento en el nevado del Quindio al noreste del departamento a una altitud 3780 (m.s.n.m.) y su
desembocadura en el rio Barragén a una altura de 1040 (m.s.n.m.) (CRQ et al., 2015).

Para el rio Quindio, se especificaron las estaciones de monitoreo a partir de las fronteras de los tramos con
objetivos de calidad especificadas en la Resolucion CRQ 1489 de 2016, contando con cinco (5) estaciones
de monitoreo. En la Figura 2 muestra la ubicacion geogréafica de las estaciones de monitoreo calidad, con los
respectivos tramos con objetivos de calidad segun la Resolucion.
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Figura 2. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Quindio.

En la siguiente tabla (Tabla 6) se puede observar en detalle las estaciones de monitoreo, la ubicacién de
acuerdo con los tramos, la georreferenciacion, el cddigo o nombre de la estacion y la fecha de recoleccion

de las muestras.

Tabla 6. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo rio Quindio

Codigo o Nimero
Tram Fyepte nombre Sitio de Municipi e || L Latitud Fecllla de | Reporte de
o hidrica dela muestreo (o) monitoreo | resultados
estacion
Estacion aguas
RQuindio arriba de )
Rio 1 bocatoma Salento | Coécora 75.483002 4,635899 | 31/07/2023 103-23
o Truchas
Quindi
o Cocora
Estacion antes
RQuindio El -
9 dela. Salento Agrado | 75,605339 4617272 | 01/08/2023 104-23
confluencia
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Cadigo o Numero
Tram FE.Iel.lte nombre Sitio de Municipi e | Lo Latitud Fecl.1ade Reporte de
o hidrica dela muestreo o monitoreo | resultados
estacion
con el rio
Navarco
Aguas abajo
lla RQ”3'”d'° dﬁ!ﬁ:ﬁﬁﬂ‘;ﬂa Armenia T'ggero 751660769 4533436 | 09/08/2023 |  109-23
de La Tebaida
Antes de la
. confluencia .
lib RQuindio con la Calarca | O™ X 4,502489 | 09/08/2023 |  109-23
4 a 75,687639
quebrada El
Pescador
Antes de la
. desembocadur
I RQ“E')”d'O a del ro Calarca B:ﬁgzs 75798265 | 4393659 | 1710812023 | 12423
Quindio en el
rio Barragan

3.1.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Quindio

Enla Tabla 7 es posible observar que para las estaciones RQuindio1, 3y 5 se presentaron indices de calidad
de tipo aceptable mientras que para las estaciones RQuindio2 y RQuindio4 se identificd un ICA de tipo
regular.
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Tabla 7. Célculo del ICA-IDEAM rio Quindio
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3.1.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucion 1489 de 2016 rio Quindio

A continuacion, se establecera el cumplimiento de los objetivos de calidad definidos segun la Resolucion

CRQ 1489 de 2016. Por consiguiente, se realiza el comparativo de los objetivos de calidad con los datos

obtenidos en la campafia de monitoreo para las cinco (5) estaciones del rio Quindio (Tabla 8).
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En la tabla 8 se observa que en la estacion de monitoreo RQuindio2 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al pardmetro de oxigeno disuelto, RQuindio4 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de SST y coliformes fecales, y en la estacion de monitoreo RQuindio5 se
incumple los objetivos de calidad correspondientes al parametro de coliformes fecales.

El tramo | tiene contemplado como uso potencial del agua: el consumo humano y doméstico con solo
desinfeccion; consumo humano y doméstico con tratamiento convencional; agricola con restricciones.

Con respecto al tramo lla el uso potencial definido en la Resolucion es de: Consumo humano y doméstico
con solo desinfeccion; consumo humano y doméstico con tratamiento convencional; agricola con
restricciones.

Para los tramos IIb y Ill los usos potenciales del agua definidos son: Pecuario; industrial con restriccién
especial para la actividad de explotacion manual de material de construccion y material de arrastre por
tratarse de una actividad con contacto secundario; estético.

De acuerdo a lo dicho, a continuacion, se refieren los resultados obtenidos, para los monitoreos realizados
por el laboratorio de la CRQ en la vigencia 2023.

Tabla 8. Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucion CRQ 1489 de 2016 rio Quindio

Resultados
Rio Quindio Resolucién 1489 de | Resolucién 1489 de
=|=|= |= | = | 2016 objetivos de | 2016 objetivos de
3 2| g o | o | 2| calidad(tramoly | calidad (tramo llby
Parametro (s) ] EE 8 E g lla) 1])
5 sl¥|2lS5|g
S 5|28 |8
E/E|2|2 |2
S| S |=|=|5
S| S| 3|3 |3 |2017 | 2021 | 2025 | 2017 | 2021 | 2025
| |2 |8 2
pH pH (UpH) | &3 cl8|g|s | % |2 |3 |3 |3
~N| N|o|~N|lo | Q| v | v B | | Y
© © © © © ©
o o o o o o
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) | mgO2L | &' |9 |9 |2 1S |1 T | 2 | & ; ; ;
\Y A\ \Y \V; \V; \V;
o o o o o o
Demanda quimica de oxigeno (DQO) | mg Q2L | € | T > J| 3 | 8|8 | 8|3 |3
- AN R V2R IR VA IR VAR AV AV BV
o o o o o o
Sélidos suspendidos totales (SST) ml |3 |Y¥ |3 IS = = = = =
M RV B BV BV BV Y

29



Resultados
Rio Quindio Resolucion 1489 de | Resolucion 1489 de
= |=|= | = | = | 2016 objetivos de | 2016 objetivos de
§ 2|8 ol |8 calidad (tramo ly | calidad (tramo llb y
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD




3.2.Unidad hidrografica quebrada La Florida

La quebrada La Florida es un tributario de la cuenca del rio Quindio, localizada en la zona urbana de la
ciudad de Armenia. Nace en los limites de Armenia con el municipio de Salento vereda San Juan con
coordenadas Magna SIRGAS Oeste (latitud 999341,61 y longitud 1159365,84), y desemboca en el rio
Quindio dentro del casco urbano del municipio coordenadas Magna SIRGAS Oeste (Latitud 992238,53 y
longitud 1155511,15) (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 3 se puede observar la ubicacion de las dos
estaciones de monitoreo para la evaluacién de la calidad del tramo con objetivo de calidad segun la
Resolucion CRQ 1736 de 2020.

UHQ. La Florida
Tramo 1

1152000 1154000 1156000 1158000 1160000 1162000
1 1 1 1

Colombia

1000000

998000

996000 \
1
I N

- /_.

( . UMC Rio Quindio
Loy

992000

T : T - T - T T T
1152000 1154000 1158000 1158000 1160000 1162000 1184000
MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Sistema de coordenadas MAGNA Leyenda
ESTACIONES DE MONITOREQ N Diseiio e implementacion de la red P ecc.ﬁ:‘:’:‘:“’ °°:;9Mmm' A
PARA EL SEGUIMIENTO DE de monitoreo de la calidad de fuentes ¥eCe DATUM: Magna ©Q sstaciones demonitoree | U1
OBJETIVOS DE CALIDAD. hidricas y monitoreo de vertimlentos de Falso Este:1.000.000 con
> e :1.000. — Tiamos Ob. Galidad
" usuarios representativos de la tasa Falso Norte:1.000.000 U o de c
g Trar:\or;i: |1 retributiva para la vigencia 20: Unidades: Metros Redt hidriea p—
uente hidrica o
Queb. La Florida C Q E %yj f | ? . {1 Limite municipal
Departamento del Quindio Ao B ....,.4:‘,',w ,,,,, =

Figura 3. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Florida

En la siguiente tabla (Tabla 9) se muestra en detalle el sitio de muestreo, la localizacion de las estaciones de
monitoreo y el nombre de la estacion.
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Tabla 9. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Florida

Cédigo o o Fecha de Numero
Tram Fuente Sitio de . Vered . . .
L nombre de Municipio Longitud | Latitud | monitore | reporte de
(o) Hidrica .. muestreo a
la estacion o resultados
Estacion aguas
arriba del casco
. urbano del . San - 4,58526
QlaFloridal | nicipiode | ™™ | juan | 75.640807 | 2 118-23
Armenia inicio
g | Quebrada del tramo 28/08/23
La Florida — -
Estacion al final
del tramo antes
. . Casco - 4,52480
QLaFlorida2 dela Armenia urbano | 75676189 0 118-23
desembocadur
a al rio Quindio
3.2.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Florida

Se realizé el calculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para la quebrada La Florida teniendo
en cuenta los resultados del monitoreo afio 2023. En la siguiente tabla (Tabla 10) se observa el resultado del
analisis del ICA-IDEAM para la quebrada en mencién).

Tabla 10. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Florida
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Es posible observar que para la estacion QFlorida1 (E1) presenta el mayor valor de indice de calidad
encontrandose dentro del rango de “Aceptable”, mientras la estacion QFlorida2 (E2), presenta una
disminucion en la calidad del agua, entrando al rango de “Regular”, posiblemente por las actividades
antropicas en la zona urbana del municipio de Armenia, que se expresan en vertimientos domésticos y no
domeésticos.

3.2.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Florida

Segun lo dispuesto en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, el tramo uno (1) de la quebrada La Florida esta
comprendido desde aguas arriba del casco urbano de Armenia (QFlorida1) hasta la desembocadura al rio
Quindio (QFlorida2). El objetivo de calidad establecido para el periodo 2020-2030 es de uso para la
preservacion de flora y fauna, agricola sin restricciones, recreativo contacto secundario e industrial:
explotacién manual de material de construccion y material de arrastre. De acuerdo con lo anterior, se realizé
el comparativo de los objetivos de calidad con los datos obtenidos en la campafia de monitoreo para las dos
estaciones (ver Tabla 11).

En la tabla 11 se observa que en la estacion de monitoreo QLaFlorida2 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de nitrdgeno amoniacal.

Tabla 11. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Florida
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Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades | Quebrada La Florida (Tramo 1) | de 2020 objetivos
QLaFlorida1l QLaFlorida2 de calidad
pH pH (UpH) 7,37 7,86 5,0-9,0
Demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) | mg OJ/L <2,0 11,8 <20,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,0 16,9 <25,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 27,6 <30,00
Grasas & Aceites (G&A) ** ol Ausente
Nitratos (N-NO) mg N- <1,0 <1,0
NOJ/L
g \- <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,L <0,01 0,150
. . mg N-
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) NHyL _ <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,100
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,200
Wercuro (g o o [ <0070
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,100
Coliformes totales NMr:C 00 1,1*103 1,8*102 <35.000
Coliformes Fecales NMr:C 00 <1,8"10? 1,8*102 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 6,50 6,12 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.3.Unidad hidrografica quebrada El Pescador

La quebrada El Pescador se localiza al norte del municipio de Calarca, sobre la quebrada se encuentra el
tramo dos (2) con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020, el cual estd comprendido
desde aguas arriba del casco urbano de Calarca vereda Buenos Aires coordenadas Magna SIRGAS oeste
(latitud 994373,23 y longitud 1159394,13) hasta la desembocadura al rio Quindio vereda La Bella
coordenadas Magna SIRGAS oeste (latitud 989711,0316 y longitud 1154250,519) (UniTolima y CRQ,
2019a). En la Figura 4 se presenta la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo de calidad del tramo dos
(2) quebrada El Pescador.
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Figura 4. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada El Pescador

Enla Tabla 12 se presenta en detalle |a localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion

y sitio de muestreo.
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Tabla 12. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada El Pescador

Nimero
Tram | Fuente alogle Sitio de Municipi | Vered . . Fech.a de | reporte
o nombre de Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica .. muestreo (o) a
la estacion o resultado
s
Estacion
aguas arriba
del casco -
QEPescador | roano del | Calarca | 24 | 7564132 | 947 109-23
2 L s Aires 8
municipio de 5
Quebrad Calarca Inicio
2 akl del tramo 9/8/2023
Pescado
r Estacion al
final del tramo i
QEIPescador antes de la Calarca La 75.68719 4,50197 109-23
4 desembocadu Bella 8 2
ra al rio
Quindio
3.3.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Pescador

Se efectu6 el calculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para la quebrada el Pescador, a partir
de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el afio 2023. En la Tabla 13 es posible observar una
leve disminucién del indice de calidad entre las estaciones QEIPescador?2 y QEIPescador4, donde se
obtuvieron valores de 0,7684 y 0,5052 respectivamente.

Tabla 13. Calculo del ICA-IDEAM quebrada El Pescador

Tramo
Corriente hidrica
Estacion
Altitud

pH

Temperatura del agua
Conductividad eléctrica

Oxigeno disuelto
% de Saturacion de oxigeno

Demanda quimica de oxigeno

Solidos suspendidos totales
Nitrégeno total

Fosforo total
NT/PT

Subindices ICA

ICA-IDEAM

I%sat.
Isst

Ibao
Ice

IpH
INT/PT

ICA
Clasificacion
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Las estaciones QEIPescador2 y QEIPescador4, con valores dentro del rango de calidad Aceptable y Regular,
concluyendo que la fuente superficial tiene la capacidad de asimilacion y dilucidn frente a los vertimientos.

3.3.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020, quebrada El Pescador

A continuacion, se establecera el cumplimiento de los objetivos de calidad para el tramo dos (2), definidos
en la Resolucion 1736 CRQ de 2020, tramo destinado para uso de navegacion y transporte acuatico.
En la tabla 14 se observa que en la estacion de monitoreo QEIPescador4 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DQO vy nitrdgeno amoniacal.

Tabla 14.Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada El Pescador

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades | Quebrada El Pescador (tramo 2) | de 2020 objetivos
QEIPescador2 | QEIPescador4 de calidad
pH pH (UpH) 7,19 7,38 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) | mg O2/L <2 11,0 <30,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L <10 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <40 17,0 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <1,0 3,0 <10.00
Nitritos (N-NO5) mg N-NO2/L 0,021 0,132 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <4,0 _ <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L _ <0,01




Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades | Quebrada El Pescador (tramo 2) | de 2020 objetivos
QEIPescador2 | QEIPescador4 de calidad
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,7%103 2,4*103 <50.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8%102 4,0*102 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L 5,74 55 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.4.Unidad hidrografica quebrada El Naranjal

La quebrada EI Naranjal es un tributario del rio Santo Domingo, localizada en la zona urbana del municipio
de Calarca, Quindio. El tramo con objetivo de calidad (tramo 3) inicia aguas arriba del casco urbano de
Calarca, en la vereda Cebollal con coordenadas latitud 992940,1196 y longitud 1160630,2334 (Magna
SIRGAS Oeste) y desemboca en el rio Santo Domingo en la vereda La Primavera coordenadas Latitud
989711,03 y longitud 1154250,52 (Magna SIRGAS Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 5 se
puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion de la calidad del tramo
con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020.
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y
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T T
1159500 1160400
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Tramo: N° 3 retributiva para la viaencia 2021 Unidades: Matros: Limite departamental
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Departamento del Quindio o bt ¥ — —

Figura 5. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada El Naranjal

En la siguiente tabla (Tabla 15) se muestra en detalle el sitio de las estaciones de monitoreo, el nombre de
la estacion y coordenadas de localizacion.

Tabla 15. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada El Naranjal
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Cadigo Numero
o reporte
Tram Fuente | Nombre Sitio de Municipi \ . Fech.a de de
_ Vereda | Longitud | Latitud | monitore
o Hidrica dela muestreo (o) o resultado
estacio S
n
Estacion
aguas arriba
. del casco , ) 4,53119
QNarj1 urbano del Calarca | Cebollal | 75,63082 7 119-23
municipio de 7
Quebrad Calarca Inicio
3 aEl del tramo 29/08/23
Naranjal Estacion al
final del tramo
antes de la La )
QNarj2 Calarca | Primaver | 75,64239 | 45147 119-23
desembocadur
, a 1
a al rio Santo
Domingo

3.4.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Naranjal
Se realizé el calculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para la quebrada El Naranjal teniendo

en cuenta el monitoreo llevado a cabo el afio 2023. En la siguiente tabla (Tabla 16) se presentan el resultado
del célculo de los subindices y del ICA-IDEAM para la quebrada en mencién.
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Tabla 16. Célculo del ICA-IDEAM quebrada El Naranjal
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Se puede apreciar que para la estacion QNarj1 (E1) el indice de calidad es Aceptable y para el caso de la
estacion QNarj2 (E2) la calidad del agua se encuentra en la clasificacion de Mala, siendo la conductividad
eléctrica una variable que afecto en el resultado del ICA-IDEAM en esta Ultima estacion.

3.4.2. Obijetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada El Naranjal

Se comparo los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad establecidos en la
Resolucién CRQ 1736 de 2020, en el cual define los objetivos para uso para la preservacion de flora y fauna,
agricola sin restricciones, recreativo contacto secundario e industrial: explotacion manual de material de
construccion y material de arrastre para el tramo tres (3).

En la tabla 17 se observa que en la estacién de monitoreo QNarj2 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO, DQO, SST, Nitrégeno amoniacal, coliformes totales y oxigeno
disuelto.
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Tabla 17. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada El Naranjal

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada El Naranjal (tramo3) | 2020 objetivos de
QNarj1 QNarj2 calidad
pH pH (UpH) 8,1 7,6 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)| mg Oa/L <2,0 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) ** mg/L Ausente
NlFrgtos (N-NO3) mg N-NO3/L <10,00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L \ <1,00
Cromo (Cr) mg CriL <0,05 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <1,8*102 \ <5.000
Coliformes fecales NMP/100mL|  <1,8*102 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 6,29 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.5.Unidad hidrografica rio Santo Domingo

La unidad hidrogréfica del rio Santo Domingo se localiza en el municipio de Calarca, teniendo su nacimiento
ala altura de 3399 (m.s.n.m.) en la vereda La Auras, al sureste del municipio y desemboca en el rio Verde a
una altura de 1109 (m.s.n.m.). El tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020
(tramo 4) esta comprendido entre la Bocatoma San Rafael con coordenadas latitud 990514, 62 y longitud
1162498.05 (Magna Sirgas Oeste) hasta la desembocadura al rio Verde coordenadas latitud 979062,31 y
longitud 1149796,26 (Magna Sirgas Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). El tramo del rio Santo Domingo tiene
una longitud de 24,461 kildmetros, contando con cuatro (4) estaciones de monitoreo distribuidas en todo el
tramo. En la Figura 6 se muestra la ubicacion geografica de las estaciones del Rio Santo Domingo.

UHR Santo Domingo
Tramo 4

Colombia

£ :
T T
1152000 1156000
MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Sstema de coordenadas MAGNA eyonda
ESTACIONES DE MONITOREQ i Colombia Oeste
PARAEL SN0 b N T P =
OBJETIVOS DE CALIDAD. ana Q =suaciones ce montoreo
hidricas y monitoreo de vertimientos de ::Ilso ”E:un‘.u‘;:&m
usuarios representativos de la tasa ‘also Norte:1.000.4 w— Tramos Obj. Calidad
Tramo: N° 4 retributiva para la vigencia 2021 Unidades: Metros ] Limite municipai
Fuente hidrica CQ e St {mad Limite departamental
Rio Santo Domingo uTPis @ Sl &1 3 ek Contro pablado -
Departamento del Quindio ﬁ .~1i “ — o, | O

Figura 6. Localizacidn geografica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Santo Domingo

En la Tabla 18 se muestra detalladamente el nombre de la estacion de monitoreo, sitio de toma de muestras
y las coordenadas de localizacién de las estaciones.
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Tabla 18. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Santo Domingo

Cédigo o Numero
Tramo Ft’Jer)te nombr.e’ dela Sitio de Municipio | Vereda Longitud Latitud Fecl.1a de reporte de
Hidrica estacion de muestreo monitoreo resultados
Monitoreo
Estacion al La
RStoDmgo1 inicio del Calarca ) -75,622602 | 4,521812 119-23
Primavera
tramo
Estacion
RStoDmgo3 | EPUES el s L8 | 75666283 | 4485212 119-23
casco urbano Cabaiiita
, 29/08/2023
de Calarca
Rio
4 Santo Estacion antes
Domingo del casco
RStoDmgo4 urbano del Calarca Potosi -75,692003 | 4,450326 119-23
corregimiento
de Barcelona
Estacion antes
RStoDmgo5 dela Calarca | RioVerde | -75,726070 | 4,405534 | 16/08/2023 113-23
desembocadu
ra al rio verde
3.5.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Santo Domingo

Se realizé el célculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para el rio Santo Domingo a partir de
los resultados del monitoreo calidad afio 2023, observado en la siguiente tabla los resultados de los
subindices para el calculo del ICAy su clasificacion para cada una de las estaciones monitoreadas (ver Tabla
19).
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Tabla 19. Célculo del ICA-IDEAM rio Santo Domingo
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Para las estaciones RStoDmgo3, 4 y 5 se presenta un indice de calidad de agua de tipo Aceptable, mientras
que en la estacion RStoDmgo1 se idéntico un ICA de tipo regular, lo cual indicaria posibles fuentes de
contaminacion en el recurso hidrico puntualmente en la relacidn entre los parametros de nitrégeno total y
fosforo total.

3.5.2. Objetivos de calidad-Resolucién 1736 de 2020 rio Santo Domingo
En el andlisis del cumplimiento de los objetivos de calidad, se evalu los resultados obtenidos de los

monitoreos de laboratorio realizados para el tramo cuatro (4) que corresponde al rio Santo Domingo con los
valores limites establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en el cual define los usos para la
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preservacion de flora y fauna, agricola sin restricciones, recreativo contacto secundario e industrial:
explotacion manual de material de construccidn y material de arrastre para este tramo.

En la tabla 20 se observa que en la estacion de monitoreo RStoDmgo4 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al pardmetro de nitrdgeno amoniacal y que en todas las estaciones de monitoreo se

incumple los objetivos de calidad correspondientes al parametro de oxigeno disuelto.

Tabla 20. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 rio Santo Domingo

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

Resultados
Rio Santo Domingo (tramo 4) Resolucion
1736 de
-~ (50 <t n
Parametro (s) Unidades 2 2 o o 2020
£ £ £ £ e
o a a a ObjetIVOS
o o o o 0
b b b b de calidad
o o o 2
pH pH (UpH) 8,29 8,1 8,17 8,11 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) | mg Oa/L <2,0 4.8 2,1 <2,0 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10 <10,0 12,2 13,6 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <40 4,0 <40 <40 <20,00
Grasas & et (GEA) voL | o
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO,/L | <0,01 0,152 0,152 0,021 ’
Nitrogeno amoniacal (N-NH3) mg N-NH4/L _I
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
Wercuro (g oo | <00
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL | 2,0102 | <1,8*102 | <1,8*102 | 6,8*102 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL | 20102 | <1.8"102 | <1802 | 40102 | A1y
Reporte
Grigend duel woo.. |G > |




3.6.Unidad hidrografica rio Verde

Elrio Verde nace el municipio de Cérdoba a la altura de 3666 m.s.n.m. y desemboca al suroeste del municipio
de Calarca a una altura de 1687 m.s.n.m., en la vereda Calle Larga sobre el Rio Quindio (UniTolima y CRQ,
2019a). El tramo cinco (5) del rio Verde esta comprendido entre aguas arriba de la confluencia de la quebrada
el Jardin con coordenadas latitud 979435,70 y longitud 1153736, 62 (Magna Sirgas Oeste) hasta la
desembocadura al rio Quindio entre las coordenadas latitud 978056,10 y longitud 1145926,88 (Magna Sirgas
Oeste). En la Figura 7 se muestra la localizacién geografica del tramo y las estaciones de monitoreo sobre
el rio Verde.
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Figura 7. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Verde

En la Tabla 21 se presenta en detalle la ubicacion de las estaciones de monitoreo, el cddigo o nombre de la
estacion, georreferenciacion y sitio de recoleccion de las muestras.

Tabla 21. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Verde
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Cadigo o Numero
Fuent nombre reporte
Tram e tOIE Sitio de Municipi ASIIAES 0
. estacion P Vereda | Longitud | Latitud | monitore | resultado
(o) Hidric muestreo 0
a de (o] S
Monitore
(o)
RVerdel | IElstaC|on al Cordoba Travesia 7569496 4,40947 | 16/08/202 11323
inicio del tramo S 4 1 3
Estacion antes
dela )
RVerdes | COMMUenca | coopa | RO | 7572728 | 449516 | 461081202
con el rio Verde 1 113-23
2 3
Santo
Domingo
5 Rio Estacion antes
Verde dela _
RVerde3_ confluencia Calarca Rio 75.74344 4,40394 30/10/202
1 conla Verde 7 9 3 163-23
quebrada La
Congala
Estacion antes
de la , -
RVerded | desembocadur | Calarca | N | 7576052 | #3960 | 30110202
, Verde 5 153-23
aalrio 2 3
Quindio

3.6.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Verde

Los resultados obtenidos del ICA-IDEAM para el afio 2023 en el tramo cinco (5) del rio Verde, se encuentra
en la clasificacion de Aceptable y Regular A continuacién, se presenta la tabla con los célculos de los
subindices vy el resultado del ICA-IDEAM para todas las estaciones de monitoreo del rio Verde (ver Tabla

22),
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Tabla 22. Calculo del ICA-IDEAM rio Verde
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3.6.2. Obijetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Verde

Para establecer el cumplimiento de los objetivos de calidad definidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020
se tomaron los valores obtenidos en campo y en laboratorio para hacer una comparacion de las
concentraciones maximas permisibles segun los diferentes parametros. En la Resolucién para el tramo cinco
(5) del rio Verde define un potencial de uso para la preservacion de flora y fauna, agricola sin restricciones,
recreativo contacto secundario e industrial: explotacion manual de material de construccion y material de
arrastre.
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En la tabla 23 se observa que en la estacion de monitoreo RVerde1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DQO y oxigeno disuelto y en las estaciones de monitoreo RVerde3-1y
RVerde4 se incumple los objetivos de calidad correspondientes al parametro de coliformes totales y oxigeno

disuelto.

Tabla 23. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 rio Verde

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

50

Resultados
Rio Verde (tramo 5) Resolucién
, . - 1736 de 2020
Parametro (s) Unidades % % E % objetivos de
5 5 n;; é’ calidad
pH pH (UpH) 8,14 8,09 7,85 7,89 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) | mg Oa/L 2,8 <2,0 <2 <2,0 <10
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,0 <10 <10,0 <15
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 8,0 18,0 <20
Grasas & Aceites (G&A) ** mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L | 0,024 0,018 | 0,014 | 0,020 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L
Cromo (Cr) mg Cr/L
Niguel (Ni) mg NilL
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mgPblL | <007 | <0,07
Coliformes totales NMP/100 mL | 2,4*103 | 4,5%102 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL | 2,4410° | 2,010 Analisis y
Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L




3.7.Unidad hidrografica quebrada La Picota

La quebrada La Picota nace en el municipio de Buenavista a 1993 (m.s.n.m.) y desemboca al rio Barragan
a los 1391 (m.s.n.m.). El tramo con objetivo de calidad (Tramo 6) inicia aguas abajo de la bocatoma de
Buenavista con coordenadas latitud 974053,75 y longitud 1149407,97 (Magna SIRGAS Oeste) y finaliza en
su desembocadura al rio Barragan coordenadas latitud 977704,23 y longitud 1141838,33 (Magna SIRGAS
Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 8 se muestra la localizacion geografica del tramo y las
estaciones de monitoreo sobre la quebrada La Picota.

UHQ La Picota
Tramo 6

1152000

Colombia

(e

I
“.7" umc Rio Quindio

1140000 1143000 1146000

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Sistema ;1; IDM:::':’M; MAGNA yenda
ESTACIONES DE MONITOREO i jombia Oes! Le
PARA EL SEGUMIENTO D N Pliand Ll ot el S e vl N—
OBJETIVOSDE CALIDAD. t hidricas y monitoreo de vertimientos de Falso Este-1.000.000 ©  Estaciones ce montoreo nidad hidrogrd

Unidades de manejo de cuenca

usuarios representativos de la tasa ht’l“a”&m-:‘:?:w Tramos Obj. Calidad
retributiva para la vigencia 2021 nidades: Metros —

Tramo: N° &
Fuente hidrica
Queb La Picota
Departamento del Quindio

Limita municipal

——— Rod hidrica
B i n
2 ! I Centro pobisco Limita departamental

Figura 8. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Picota

Para el monitoreo de calidad se definieron tres estaciones de monitoreo distribuidas una al inicio del tramo
antes de la descarga de la PTAR, otra después del caso urbano del municipio de Buenavista, y otra estacion
al final del tramo antes de su desembocadura al rio Barragan. En la Tabla 24 se presenta en detalle las
coordenadas de localizacién y nombre o cddigo de las estaciones de monitoreo.
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Tabla 24. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Picota

Cédigo o ,
Nimero
COMELE Fecha de reporte
Tram | Fuente dela Sitio de Municipi | Vered \ . . P
. i Longitud | Latitud | monitore de
(o) Hidrica estacion muestreo (o) a
(o] resultado
de s
Monitoreo
Estacion inicio
. del tramo ) -
QLaPicota antes de Ia Buenavist .La 7573507 4,36147 | 15/11/202 16523
1 a Picota 0 3
descarga de la 8
PTAR
Estacion
Quebrad . . ) La -
6 ala QLaPicota | despuésdel | Buenavist Cabari | 75.77133 4,36811
i 2 casco urbano a 9
Picota ) a 9
de Buenavista
Estacion antes 17/02/202 114-23
. dela -
QlaPicota desembocadur | Calarca Bugno 75,79836 439204
3 ) s Aires 4
aalrio 1
Barragan

3.7.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Picota

Se realizd el calculo del ICA-IDEAM para cada estacion de la quebrada La Picota, de acuerdo con los datos
obtenidos en el monitoreo del afio 2023, en donde se evidencia que a lo largo de las tres estaciones de
monitoreo se presenta una clasificacion del indice de calidad de tipo Aceptable, en donde en la estacién de
monitoreo QLaPicotal se presenta el valor mas alto del ICA con 0,7653.

Tabla 25. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Picota
m|jo|w|a{r]ajo|o|=]aw{={u{=]  subindicesICA ICA-IDEAM
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3.7.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Picota

Se compararon los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad con la
Resolucién CRQ 1736 de 2020, en el cual define los objetivos para uso potencial para la preservacion de
flora y fauna, agricola sin restricciones, recreativo contacto secundario e industrial: explotacion manual de
material de construccion y material de arrastre en el tramo seis (6).

En la tabla 26 se observa que en la estacién de monitoreo QLaPicotal se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DQO y en todas las estaciones de monitoreo (QLaPicota1, QLaPicota2 y
QLaPicota 3) se incumple los objetivos de calidad correspondientes al pardmetro de oxigeno disuelto.

Tabla 26. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Picota
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

Resultados Resolucién
Parametro (s) Unidades Quebrada La Picota (tramo 6) 173.6 fie 2020
QLaPicota1 | QLaPicota2 | QLaPicota3 Objetl.v 0s de
calidad
pH pH (UpH) 7,91 8,03 7,94 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) |  mg Oa/L <2,0 <2,0 <2,0 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,0 <10,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 <4,0 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L <1,0 <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO;) mg N-NO2/L <0,01 0,015 0,018 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L
Mercurio (Hg) mg Hg/L
Cromo (Cr) mg CriL <0,05 <0,05
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes Totales (NMPM00 mL)| <1,8*102 | 1,1*103
Oxigeno disuelto mgO./L
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3.8.Unidad hidrografica quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

La quebrada Las Delicias nace en el municipio de Buenavista en la vereda Poleal; el tramo con objetivo de
calidad dentro de la fuente superficial (Tramo 7) segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020 esta comprendido
aguas arriba del casco urbano del municipio, con coordenadas longitud 1147908,62 y latitud 973635,57
(Magna SIRGAS Oeste) hasta la desembocadura en la quebrada Los Juanes con coordenadas longitud
1144891,63 y latitud 97236,74 (Magna SIRGAS Oeste) (UniTolimay CRQ, 2019a). La estacién de monitoreo
QMargaritas1 se localiza por fuera del tramo con objetivo de calidad, sin embargo, se incluyé en la campafa
debido a la presencia del vertimiento QMD1 ubicado antes del tramo con objetivo de calidad (CRQ & UTP,
2022). En la Figura 9 se muestra la ubicacion de las estaciones de monitoreo para la quebrada Las Delicias.
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Figura 9. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

En la Tabla 27 se presenta en detalle el sitio de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion y las
coordenadas de localizacién.

Tabla 27. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Las Delicias (Las Margaritas)
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Numero

Tram | Fuente Codigo o Sitio de Municipi | Vered . . Fech.a de | reporte
- nombre de Longitud | Latitud | monitore de

0 Hidrica L muestreo 0 a

la estacion o resultado

S

Estacion antes

, del vertimiento . -
QMargaritas QMDA sobre Buenavist Poleal | 75.74053 4,35568
1 a 8
la Quebrada 6

Margaritas

Quebrad
7 alas Estacion al 17/08/202 114-23

Delicias final del tramo 3

antes de la , La .

QDelciast | desembocacu | > | caban | 7577005 | %07
raala a 6

Quebrada los

Juanes

3.8.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

EL célculo del ICA - IDEAM, arroj6 resultados de 0,7211 para la estacion de QMargaritas1y de 0,7541 en
la estacion de Qdelicias1
Tabla 28. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Las Delicias (Las Margaritas)
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3.8.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Las Delicias (Las Margaritas)

Se compararon los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad con la
Resolucion CRQ 1736 de 2020, uso potencial Preservacion Fauna y Flora, Agricola sin restriccion,
Recreativo contacto secundario Industrial: explotacién manual de material de construccidén y material de
arrastre para el tramo siete (7), como se ilustra a continuacién.

En la tabla 29 se observa que en ambas estaciones de monitoreo (QMargaritas1y QMargaritas2) se incumple
los objetivos de calidad correspondientes al parametro de oxigeno disuelto.

Tabla 29. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Las Delicias (Las

Margaritas)
Resultados Resolucién 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada Delicias (tramo 7) | de 2020 objetivos
QMargaritas1 | QDelicias1 de calidad
pH pH (UpH) 78 7,84 5,0-9,0
Demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) mg Oa/L <2,0 <2,0 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L 13,0 11,8 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 <4,0 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mgl Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <1,0 <1,0 <1000
Nitritos (N-NO) mg N-NOJ/L <0,01 0,014 ’
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Resultados

Resolucion 1736

Parametro (s) Unidades Quebrada Delicias (tramo 7) | de 2020 objetivos
QMargaritas1 | QDelicias1 de calidad
Nitrégeno amoniacal (N-NH;) mg N-NHa/L <1,00
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <1,0 <0,20
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Oxigeno disuelto mgO./L >7,00
Coliformes totales NMP/100 mL 1,3*103 1,1*103 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8"10? <1,8"10? Anélisis y Reporte

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.9. Unidad hidrografica quebrada San Nicolas (El Cafetero)

La quebrada San Nicolas nace al sur de la cabecera municipal de Armenia a los 1486 m.s.n.m. con
coordenadas latitud 992862,71 y longitud 1155353,69 (coordenadas Magna SIRGAS Oeste) y desemboca
sobre el rio Quindio a 1380 m.s.n.m. entre las coordenadas latitud 992203,74 y longitud 1155102,73
(coordenadas Magna SIRGAS Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). A continuacién, en la Figura 10 se muestra
la localizacién geografica de la estacion de monitoreo evaluada para la UHQ San Nicolas, ubicada en el
centro urbano de la ciudad de Armenia.
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Figura 10. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada San Nicolas (El Cafetero)

El tramo nueve (9) cuenta con una estacion de monitoreo para la evaluacién de la calidad de la quebrada
San Nicolas. En la siguiente tabla (Tabla 30) se presenta en detalle la localizacion y sitio de muestreo.
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Tabla 30. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada San Nicolas (El Cafetero)

Cédigo o Numero
Tram | Fuente nombre-c’ie Sitio de Municipi | Vered . . Fech.a de | reporte
L la estacion Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica muestreo o a
de o resultado
Monitoreo s
Final del
tramo, antes
Quebrad ) ' Casco -
9 | asan |QSanNicolas dela Armenia | urban | 7567990 | “°2%2 | g08i2003 | 109-23
. 1 desembocadu 5
Nicolas , 0 2
ra al rio
Quindio
3.9.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada San Nicolas (El Cafetero)

En la Tabla 31 se puede observar el calculo del ICA para la campafia de monitoreo de calidad hidrica en la
quebrada San Nicolas en el afio 2023, el cual dio como resultado que la fuente superficial antes de su
desembocadura al rio Quindio se encuentra en la clasificacion de tipo Regular, donde los pardmetros como
la conductividad eléctrica, DQO vy nitrégeno total obtuvieron valores altos, que influyeron en el calculo de los
subindices y por ende en el valor del ICA.
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Tabla 31. Célculo del ICA-IDEAM quebrada San Nicolas (El Cafetero)

ol 2| Subindices ICA ICA-IDEAM
3 Ak
3 2 > 2|5
(=] - O X | g |+
© O | = | O »w| ®© | —
—_ QL 0| g | | ol | s
S g | 2|8|°|8|2| 3
(] T | O 'U.Q © | = - | -
= 3| e s | ©|5|e|2]|°8 o
=2 = | X ol=|<s| | 9| %
Bl &E|5|a|8B|o|GS|E|o|a|5|F c
2 =2 (<|8 S|l 8|5| 22 L= o
%) o S|l o | 8 o | @ o
S| 2|8 ] S 2 3|S |3 |8 gl ezl gl wl | E| < | 8
= S | X © L 2| B 8|l o =2 E| © | &2
|l o | @ .= S| B 0| =2 S| 2L =~ | = =
e 5 c|O || |0 = = == | £
'6 - o Q| © | T ©
(&) (&) T || = =
=2|a
[= T | o | = | | |
$ O 8| 6| 2| 2 > 2 I
g S| 3| E E|E|E|E
5
n
8|5
o | 2
EO o R |l oln|lololv| ol &
S @ | =-|w|lo|ld|lolR Q| o8| D g|odv|l>d | =2
ocln|l Tl |l sl gl @Qlao|l@Q| Q||| oo || | 3
w | T o188 sl Tl sloglYN S|~~~ v | @
mmFNl\mm@@QOmo - T = = - = I @©
S| 5 (S2] ~ O | ol o|lo|lo|lo| ©o | x
S5
S| =
=S
Sl
a

3.9.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada San Nicolas (El Cafetero)

Realizando la comparacion entre los valores obtenidos en las jornadas de campo y laboratorio con los
objetivos de calidad establecidos en la Resolucién CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los objetivos
correspondientes a un uso para navegacion y transporte acuatico para el tramo nueve (9).

En la tabla 32 se observa que en la estacion de monitoreo QSanNicolas1 se incumplen los objetivos de
calidad correspondientes a los parametros de DQO vy nitrégeno amoniacal.

Tabla 32. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada San Nicolas (EI Cafetero)

Resultados Resolucién 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada San Nicolés (tramo9) Ob?:t :,?,iode
QSanNicolas1 (QCafetero1) calidad
pH pH (UpH) 7,66 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs) mg O2/L 23,8 <30,00

Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg 0L [ <30,00
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Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada San Nicolas (tramo9) (.ie _2020
QSanNicolas1 (QCafetero1) ObjetI.VOS de
calidad
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 6,9 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) ** mgl [ Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO;) mg N-NO,/L 0,013 ’
Nitrgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHIL [ <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mgHoL <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 2,4*103 <50.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 2,4*103 Anélisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 5,7 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.10. Unidad hidrografica quebrada Agua Bonita

Localizada al suroeste del municipio de Calarca. Su cauce principal nace en la vereda La Albania (UniTolima
y CRQ, 2019a). El tramo con objetivo de calidad segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020 en la quebrada
Agua Bonita, estd comprendida desde aguas arriba del casco urbano entre las coordenadas longitud
1149976,52 y latitud 981725,28 y hasta la desembocadura a la quebrada La Congala desemboca con
coordenadas longitud 1148510,77 v latitud 979943,99 (Magna SIRGAS QOeste). En la Figura 11 se puede

observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo del tramo con objetivo de calidad.
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Figura 11. Localizacion geogréafica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Agua Bonita

En la siguiente tabla (Tabla 33) se muestra en detalle el sitio de muestreo, la localizacién de las estaciones

de monitoreo y el nombre de la estacion.
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Tabla 33. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Agua Bonita

Fuente Cédigo o Sitio de Fecha de Numero
Tramo s nombre de Municipio Vereda Longitud Latitud monitore | reporte de
Hidrica o muestreo
la estacion 0 resultados
Calle Larga,
QAgBonita0 Inicio del Barcelon’a corregimient 75726504 | 4428877
tramo -Calarca ode
Barcelona
Final del
Quebra tramo,
24 da Agua antes de 7/11/2023 157-23
; Calle Larga,
Bonita la Barcelona | corregimient
QAgBonital | desemboc , g -75,739621 | 4,413733
-Calarca ode
aduraala
Barcelona
quebrada
La
Congala

3.10.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Agua Bonita

El analisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2023, permiti6 realizar el calculo del
indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacién de calidad “Aceptable” para las estaciones ubicadas en
la quebrada Agua Bonita. En las estaciones QAgBonital y QAgBonita2 el valor obtenido del ICA fue de

0,8433 y 0,7540 respectivamente (Tabla 34).
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Tabla 34. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Agua Bonita
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3.10.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Agua Bonita

A continuacidn, se realiza la comparacion entre los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los
objetivos de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020 para el tramo veinticuatro (24), el cual
define los usos para la preservacién de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con
contacto secundario y uso industrial: explotacién manual de material de construccidn y material de arrastre.
En la tabla 35 se observa que en ambas estaciones de monitoreo (QAgBonita0 y QAguaBonital) se
incumplen los objetivos de calidad correspondientes a los parametros de oxigeno disuelto.

Tabla 35. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Agua Bonita

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades | Quebrada Agua Bonita (tramo24) | de 2020 objetivos
QAgBonita0 QAgBonita1 de calidad
pH pH (UpH) 6,95 7,63 6,5-8,5
Demanda blo(unBlgSa de oxigeno mg Ol <20 <20 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg OJ/L <10,0 <2,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <40 <40 <20,00
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Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades | Quebrada Agua Bonita (tramo24) | de 2020 objetivos
QAgBonita0 QAgBonita1 de calidad
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L * Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <10,0 <10,0 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO,/L <0,01 <0,01 ’
Nitrgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NH/L [ <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mgHoL [N <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NM::C 00 3,6%102 6,1*102 <5.000
Coliformes fecales NM::C 00 3,6%102 6,1*102 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto el 00 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.11.  Unidad hidrografica quebrada La Congala

La unidad hidrografica de la quebrada La Congala se encuentra localizada en el municipio de Calarca, su
cauce principal nace en la vereda La Albania a una altura de 1340 (m.s.n.m.) y desemboca sobre el Rio
Verde a los 1130 (m.s.n.m.) en la vereda Calle Larga (UniTolima y CRQ, 2019a). El tramo con objetivo de
calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020 (tramo 25) esta comprendido aguas arriba del casco urbano
entre las coordenadas latitud 982127,68 y longitud 1151442,29 (Magna Sirgas Oeste) hasta la
desembocadura al rio Verde coordenadas latitud 978855,39 y longitud 1147412,74 (Magna Sirgas Oeste).
En la Figura 12 se puede observar la ubicacién geografica de las estaciones de monitoreo calidad de la
quebrada La Congala.
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Figura 12. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Congala

En la siguiente tabla (Tabla 36) se muestra en detalle el sitio de las estaciones de monitoreo, el nombre de
la estacion y coordenadas de localizacién.
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Tabla 36. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Congala

Cédigo o Sitio de Numero
Tram | Fuente nombre Municip . . Fechade | reporte de
L muestre . Vereda Longitud | Latitud .
0 Hidrica de la o io monitoreo | resultado
estacion (3
Inicio del
tramo,
agzs Playa Rica,
QLalggnga casco | Calarca C°"29(;r:'e”t 75,71'3371 4’4‘2’1270 71112023 | 157-23
urbano
Barcelona
de
Quebra Barcelon
25 | dala a
Congala Final del
tramo,
antes de Calle Larga,
QLaConga la Calarca corregimient - 4,40761
la4 desemb ode 75,744281 6 30/10/2023 | 153-23
ocadura Barcelona
alrio
Verde

3.11.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Congala

Los resultados obtenidos del calculo del ICA-IDEAM fueron a partir de la informacién obtenida en la campafia
de monitoreo del afio 2023. En la siguiente tabla (Tabla 37) se puede observar los valores del ICA IDEAM,
donde la estacién QLaCongala2 obtuvo un valor de 0,7700 y 0,6807 para la estacion QLaCongala4.
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Tabla 37. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Congala
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3.11.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Congala

Para la determinacién del cumplimiento de los objetivos de calidad para la fuente hidrica superficial se tuvo
en cuenta la informacion de la campafia de monitoreo realizada en el 2023, comparando las concentraciones
obtenidas con los valores maximos permisibles segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020, donde define el uso
del agua del tramo (25) para consumo humano doméstico (desinfeccion y tratamiento convencional), agricola
con restricciones y recreativo con contacto primario.

En la tabla 38 se observa que en la estacién de monitoreo QLaCongala4 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de oxigeno disuelto.

Tabla 38.Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Congala
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Resultados Resolucién 1736
Par&metro (s) Unidades Quebrada La Congala (tramo25) ob(jj; ;(liode
QLaCongala2 | QLaCongala4 calidad
pH pH (UpH) 6,92 7,04 5,0-9,0
Demanda blo(unégSa de oxigeno mg O/l <20 41 <20,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oz/L <10,0 <10,0 <25,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 <4,0 <30,00
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NO3/L <10,0 2,3 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L <0,01 0,398 ’
Nitrgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L
Fésforo Total mg P/L
Cromo (Cr) mg Cr/L
Niquel (Ni) mg Ni/L
Mercurio (Hg) mg Hg/L
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 2,2*103 4,9*103 <35.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 2,2*103 4,9*103 Anélisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L 541 | 313 ] >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.11.3. Unidad hidrografica quebrada La Espaiiola

La quebrada La Espafiola nace en el municipio de Cérdoba a 2758 (m.s.n.m.) en la vereda la espafiola. El
tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020 (Tramo 26) inicia aguas arriba del
casco urbano de Cérdoba entre las coordenadas latitud 976890,33 y longitud 1154962,85 (Magna SIRGAS
Oeste) y finaliza en la confluencia con la quebrada El Jardin entre las coordenadas latitud 978935,40 y
longitud 1154037,55 (Magna SIRGAS Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 13 se puede observar
mapa de localizacion geografica del tramo y las estaciones de monitoreo sobre la quebrada La Espafiola.
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Figura 13. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Espafiola

En la Tabla 39 se muestra en detalle el sitio de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion y

coordenadas de localizacion.

Tabla 39. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Espafiola
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Numero
Cadigo o o o Fechade | reporte
Tram Fsler.ite nombre de Sitio de | Municipi Vereda | Longitud | Latitud | monitore de

o Hidrica .. muestreo (o)
la estacion o resultado

S

Inicio del
tramo, i
QLEspafiola | antes del Cordoba Jardin 75.68178 4,38623 | 16/08/202
1 €asco Alto 1 6 3
urbano de

Cérdoba

113-23

Quebrad
26 ala Final del

Espariola tramo,
antes de

QLEspafiola la | Cérdoba Travesia 7568998 4,40367 14/08/202
2 confluenci S 9 5 3 111-23

aconla

quebrada

El Jardin

3.11.4. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Espafiola

EL indicador ICA — IDEAM, arrojé resultados de calidad “Aceptable” para ambas estaciones de monitoreo de
la quebrada La Espariola. En la siguiente tabla se encuentran los resultados del calculo de los subindices y
resultado del ICA-IDEAM para las estaciones de la quebrada La Espafiola (Tabla 40)
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Tabla 40. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Espafiola
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3.11.5. Objetivos de calidad-Resolucién 1736 de 2020 quebrada La Espafola

Se comparo los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad establecidos en la
Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para preservacion de flora y fauna, uso agricola
sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario y uso industrial: explotacion manual de material de
construccion y material de arrastre para el tramo veintiséis (26).

En latabla 41 se observa que en la estacion de monitoreo QLaEspafiola2 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de oxigeno disuelto.

Tabla 41. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada La Espafiola

Resultados .
. Quebrada La Espaiola Resolucior.1 1.736
Parametro (s) Unidades de 2020 objetivos
(tramo26) de calidad
QLEspaiolal | QLEspaiola2
pH pH (UpH) 8,14 8,12 6,5-8,5
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

Resultados
Quebrada La Espafiola AL TN
Parametro (s) Unidades de 2020 objetivos
(tramo26) de calidad
QLEspaiolal | QLEspaiiola2
Demanda blczcg)ulén(;:;a de oxigeno mg O/l <20 <20 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,0 <10,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 <4,0 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) ** ol 000 Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NO3/L <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO2/L <0,01 <0,01 '
Nitrgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHIL [ <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,4*103 4,0*102 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8*102 1,8*102 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L 7,04 | 654 | >7,00
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3.12.  Unidad hidrografica quebrada La Siberia

La quebrada La Siberia nace en la vereda Siberia Alta ubicada en el municipio de Cérdoba, a una altura de
1803 m.s.n.m. y desemboca sobre la quebrada El Jardin a una altura 1174 m.s.n.m. (UniTolima y CRQ,
2019a). El tramo con objetivo de calidad dentro de la fuente superficial (Tramo 27) segun la Resolucion CRQ
1736 de 2020 esta comprendido aguas arriba del casco urbano de Coérdoba en las coordenadas latitud
977306,72 y longitud 1154056,48 (Magna SIRGAS QOeste) hasta la confluencia con la quebrada el Jardin
entre las coordenadas latitud 979122,16 y longitud 1153808,86 (Magna SIRGAS Oeste). En la Figura 14 se
presenta la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo de calidad del tramo veintisiete (27) quebrada La
Siberia.
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Figura 14. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad Quebrada La Siberia

En la Tabla 42 se presenta en detalle |a localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacién
y sitio de muestreo.

Tabla 42. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Siberia
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Cadigo Numero
0 . o Fechade | reporte
Tram Ft'Jer.\te nombre Sitio de Municipi Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica muestreo o
dela o resultado
estacion s
QSiberia Inicio del Cérdoba Slbgrla 7568967 4,38971
0 tramo Baja 9 3
Final del
97 ngbrgd framo, antes 14/08/202 111-23
a Siberia de la i 3
Qsiberia | 1o cembocadur | Cordoba | 2V | 7560186 | 440580
1 S 6
aala 4
quebrada El
Jardin

3.12.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Siberia

El anélisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2023, permiti6 realizar el calculo del
indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacion para las estaciones de monitoreo de tipo Regular y
Aceptable respectivamente. En las estaciones QSiberia0 (E1) y QSiberial (E2) el valor obtenido fue de
0,6920 y 0,7117 como se muestra a continuacion.
Tabla 43. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Siberia
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3.12.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Siberia

Teniendo en cuenta los resultados en campo y en laboratorio, se realiza una comparacion con los objetivos
de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, alli se establecen usos correspondientes al
consumo humano y doméstico (desinfeccion y tratamiento convencional), usos agricolas con restricciones y

uso recreativo con contacto primario para el tramo veintisiete (27).
Se denota un cumplimento de los objetivos de calidad en las estaciones de monitoreo (Tabla 44).

Tabla 44. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Siberia

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Siberia (tramo27) 2020 objetivos de
QSiberia0 QSiberia1 calidad
pH pH (UpH) 8,08 7,83 5,0-9,0
Demanda blo(%uE;rgSa de oxigeno mg Ol <20 12,0 <20,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg OJ/L <10,0 20,6 <25,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <40 75 <30,00
Grasas & Aceites (G&A) * mol [ Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L <0,01 0,065 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
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Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada Siberia (tramo27) 2020 objetivos de
QSiberia0 QSiberia1 calidad
Mercurio (Hg) mg Hg/L * <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 2,0%102 6,1*102 <35.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL 1,8*102 1,8*102 Anélisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 6,83 5,89 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.13.  Unidad hidrografica quebrada El Mudo

Localizada al noroeste del municipio de Salento. Su cauce principal nace a una altura de 2033 m.s.n.m.
(UniTolima y CRQ, 2019a). El tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020 en la
quebrada El Mudo (tramo 34), esta comprendida desde aguas arriba del casco urbano entre las coordenadas
latitud 1004838,59 y longitud 1167677,34 hasta la confluencia con el rio Boquerén con coordenadas latitud
1003569,99 y longitud 1167224,83 (Magna SIRGAS Oeste). En la Figura 15 se puede observar la ubicacién
de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion de la calidad del tramo con objetivo de calidad.

UHQ EIl Mudo
Tramo 34

1167300 1168000 1166700 1169400

éolom bia o

_r/ (_
, = i = &
' [/QEMudos * -

9 o |

; ’ ¢

d {
-~ uMc RIO QUINDIO i | f
T T T
1165900 1166600 1167300 1168000 1168700 1169400
MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Leyenda

ESTACIONES DE MONITOREQ "
Disefic e implementacién de la red
PARAEL SEQUIMIENTO.DE N de monitoreo de la calidad de fuentes

usuarios representativos de la tasa
retributiva para la vigencia 2021

Tramo: N° 34
Fuente hidrica
Queb. El Mudo

Departamento del Quindio

—— Red hidrica
Unidad hidrografica

OBJETIVOS DE CALIDAD. t hidricas y monitoreo de vertimientos de

Figura 15. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada El Mudo

En la Tabla 45 se presenta en detalle las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion y la fecha de
recoleccion de las muestras.

Tabla 45. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada El Mudo
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Codigo o Namero
Tram | Fuente | nombre Sitio de Municipi . . Fech.a de | reporte
. Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica de la muestreo 0
.. 0 resultado
estacion
s
Final del
tramo, antes
Quebrad | QEIMudo dela Boquerd ) 4,62700
’ 31/07/202
% | aBl | 4 | desembocadur | 2O | o | PPN g 103-23
, 4 3
Mudo aalrio
Boqueron

Observacion: No se realiza la toma de muestra de la estacion QEIMudo1 dado que el punto no cumplia con
las condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de agua.

3.13.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Mudo
El analisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2023, permiti6 realizar el calculo del
indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificaciéon para el tramo monitoreado de “Aceptable” para la

estacion QEIMudo4. En la siguiente tabla se puede observar los resultados de los célculos de los indices de
calidad (Tabla 46).
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Tabla 46. Calculo del ICA-IDEAM quebrada El Mudo
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3.13.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada El Mudo

A partir de la informacion obtenida en el monitoreo de calidad afio 2023, se realizd la comparacion de las
concentraciones de los parametros con los objetivos de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de
2020, en la cual define el uso del tramo treinta y cuatro (34) para navegacion y transporte acuatico.

En la tabla 47 se observa que en la estacién de monitoreo QEIMudo4 Se denota un cumplimento de los
objetivos de calidad.

Tabla 47. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada El Mudo

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada El Mudo (tramo34) | 2020 objetivos de

QEIMudo1 QEIMudo4 calidad
pH pH (UpH) 7.9 5,0-9,0

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs) mg O2/L 59 <30,00

Demanda quimica de oxigeno

(DQO) mg Oz/L <10,0 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 <50,00
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Resultados

Resolucion 1736 de

Parametro (s) Unidades Quebrada El Mudo (tramo34) | 2020 objetivos de
QEIMudo1 QEIMudo4 calidad
Grasas & Aceites (G&A) * mg/L Ausente
Nlltrs.;\tos (N-NO3) mg N-NOs/L <10,00
Nitritos (N-NO2) mg N-NO,/L
Nitrgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,7%103 <50.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL 3,6%102 Anélisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,24 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.14. Unidad hidrografica quebrada La Calzada

La quebrada La Calzada nace al oeste en la cabecera municipal de Salento a los 2000 m.s.n.m. (UniTolima
y CRQ, 2019a). El tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020 en la quebrada La
Calzada (tramo 35), estd comprendida desde el casco urbano de Salento en las coordenadas latitud
1004746,99 y longitud 1167046,31 hasta la confluencia con el rio Boqueron con coordenadas latitud
1003618,20 y longitud 1167101,80 (Magna SIRGAS Oeste). En la Figura 16 se puede observar la ubicacién
geografica de la estacion de monitoreo para la evaluacién del tramo con objetivo de calidad.
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Figura 16. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Calzada

En la siguiente tabla se presenta en detalle la localizacion y sitio de muestreo de las estaciones de monitoreo
(Tabla 48).

Tabla 48. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Calzada

Numero
Codigo o e . Fechade | reporte
Tram F9e?te nombre de Sitio de Municipi Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica .. muestreo (o]
la estacion o resultado
s
Final del
Quebrad tramo, antes )
35 ala QLaCalzad dela Salento Boquerd 7557171 4,62732 | 31/07/202 10323
a3 desembocadu n 5 3
Calzada , 5
ra al rio
Boqueroén
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3.14.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Calzada

En la Tabla 49 se puede ver el resultado del calculo del ICA-IDEAM para la campafia de monitoreo de calidad
hidrica en la quebrada La Calzada en el afio 2023; la fuente superficial antes de su desembocadura al rio
Boquerdn se encuentra en la clasificacion de “Regular”.

Tabla 49. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Calzada
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3.14.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Calzada

A partir de la informacion hallada en campo y en laboratorio en el monitoreo de calidad 2023, se efectua una
comparacion con los objetivos de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, estableciendo
el uso para el tramo treinta y cinco (35) para la Navegacion y Transporte Acuético.

En la tabla 50 se observa que en la estacion de monitoreo QLaCalzada3 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO, DQO vy nitrégeno amoniacal.
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Tabla 50. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada La Calzada

Resultados
Parametro (s) Unidades Quebrada La Calzada Resolucién 1736 de 2020
(tramo35) objetivos de calidad
QLaCalzada3
pH pH (UpH) 8,33 5,0-9,0
Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg Ol <30,00
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) mg Oz <3000
Sélidos suspendidos totales
(SST) mg/L 19,0 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) * mgl [ Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO,/L 0,274 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) | mg N-NHa/L <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 2,4*103 <50.000
Coliformes fecales NM:]C 00 2,4*103 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 6,70 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.15.  Unidad hidrografica rio Boquerén

El rio Boquerdn nace al sur del municipio de Salento en la vereda San Julian (UniTolima y CRQ, 2019a), el
tramo con objetivo de calidad dentro de la fuente superficial (Tramo 36) segun la Resolucién CRQ 1736 de
2020 esta comprendido desde aguas arriba de la confluencia de la quebrada EI Mudo con las coordenadas
latitud 1003602,86 y longitud 1167312,40 (Magna SIRGAS Oeste) hasta la confluencia con el rio Navarco
con coordenadas latitud 1002827,44 y longitud 1164962,55 (Magna SIRGAS Oeste). En la Figura 17 se
muestra la ubicacién de las estaciones de monitoreo para el rio Boquerdn de igual manera el tramo con

objetivo de calidad.
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Figura 17. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Boquerdn

En la Tabla 51 se presenta en detalle el nombre de la estacion, las coordenadas de localizacion de las
estaciones y sitio de muestreo.

Tabla 51. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Boquerén
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- Numero
SLLPE Fecha de reporte
Tram | Fuente | nombre de Sitio de Municipi . . ) P
L Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
(o) Hidrica la muestreo (o)
.. (o] resultado
estacion
S
Inicio del
tramo, antes
RBoqueron dela Boquerd ) 462692 | 31/07/202
q confluencia | Salento | o0 75,57049 | 103-23
1 n 8 3
conla 1
Rio quebrada El
36 Boquero Mudo
n Final del
tramo, antes )
RBoquerdn dela , 4,62298
3 desembocadu Salento | Boquia 75,52215 9 1/08/2023 | 104-23
ra al rio
Navarco

3.15.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Boquerén

Los resultados obtenidos del ICA-IDEAM para el afio 2023 en el tramo treinta y seis (36) del rio Boquerén se
encuentran en la clasificacion de “Aceptable”. A continuacion, se presenta la tabla con los calculos de los
subindices y el ICA-IDEAM para todos las estaciones de monitoreo del rio Boquerodn (ver Tabla 52).

Tabla 52. Célculo del ICA-IDEAM rio Bogueron

Tramo
Corriente hidrica
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3.15.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Boquerén

A partir de la comparacién de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para consumo humano y
domeéstico (desinfeccion y tratamiento convencional), uso agricola con restricciones y uso recreativo con
contacto primario para el tramo treinta y seis (36).

Se obtiene un cumplimiento total de los valores limites permisibles de todos los parametros medidos en las
estaciones Boquerdn1 y R Boquerdn4 (Tabla 53).

Tabla 53. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 rio Boquerdn

Resultados .,
Parametro (s) Unidades Quebrada Rio Boquerén (tramo36) Resoll ucl:lon 1736 d.e 2020
- - objetivos de calidad
RBoqueroén1 RBoquerén3
pH pH (UpH) 8,27 7,99 5,0-9,0
Demanda bioquimica
de oxigeno (DBOs) mg Ol <20 <20 <20,00
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,0 <10,0 <25,00
Solidos suspendidos
totales (SST) mg/L 7.8 <4,0 <30,00
Grasas & Aceites
(G8A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO/L <0,01 0,079 ’
Nitrégeno amoniacal
(N-NH) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 9,3*102 2,4*103 <35.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL 2,0"102 2,4*103 Andlisis y reporte
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Resultados

Parametro (s) Unidades Quebrada Rio Boqueron (tramo36) Resoll u<.:|on 1736 d.e 2020
- - objetivos de calidad
RBoquerén1 RBoquerén3
Oxigeno disuelto mgO2/L 7,37 711 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.16. Unidad hidrografica Rio Roble

El cauce principal del rio Roble nace al noreste del municipio de Circasia a los 2137 m.s.n.m. en la vereda
El Roble con coordenadas latitud 1008889,55 y longitud 1163816,35 y desemboca sobre el Rio La Vieja a
1235 m.s.n.m. al suroeste del municipio de Quimbaya, en la vereda La Espafiola entre las coordenadas
latitud 997825,66 vy longitud 1134254,87 (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 18 muestra la ubicacién
geografica de las estaciones de monitoreo, con los respectivos tramos con objetivos de calidad segun la
Resoluciéon CRQ 1844 de 2020.

Estaciones de monitoreo
Rio Roble

1152000

#-7" cuenca Rio Roble

1134000 1146000 1152000

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Sistem de coordenadas MAGNA F—
ESTACIONES DE MONITOREO lom| 8!

PARA £ SESURMENIO D6 N do montoreo de a caided de foonies AT g

OBJETIVOS DE CALIDAD. Nidricesy monMosm da vertiniento 6 Jalso Exte1 000000 ©  Red de monitoreo I Centros poblados
usuarios representativos de la tasa 50 Norte: “
Estaciones de monitoreo retributiva para la vigencia 2021 Unidedes: Metros ——— Red Hidrica D Limite municipal
Rio Roble & » o - 194, a i Limite depanamental|
Departamento del Quindio CDQq U:I'P @:“..«*. e - Unidad hidrogréfica Rio Roble [Lumed

Figura 18. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Roble

La fuente superficial cuenta con cinco (5) estaciones de monitoreo de calidad que permiten evaluar las
condiciones iniciales y finales de los tramos que cuentan con objetivos de calidad segun la Resolucién CRQ
1844 de 2020, las cuales se pueden identificar en la siguiente tabla (Tabla 54).

Tabla 54. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Roble
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Cadigo Numero
Fuent 0 Fecha de reporte
Tram e nombre Sitio de Municipi . . . de
e Vereda | Longitud | Latitud | monitore
0 Hidric de la muestreo o o resultado
a estacio s
n

Estacion antes
dela i
5 RRoble2 confluencia Circasia Membrilla 75,64633 4,62481
conla | 1
6

quebrada
Cajones
Estacion antes
dela
confluencia La

62 RRoble3 Circasia 7567471 | 462765
conla Concha 7 3

Rio quebrada 2/8/2023 | 10523
Portachuelo
Roble —
Estacion antes i
6b RRoble4 | d€1abocatoma | o oo | Barcelon | o5 74aq6
del municipio a Baja 7
de Montenegro
Estacion al
final del tramo,
antes de la
7 RRoble5 | desembocadur
a del rio Roble
enelrio La
Vieja

22/8/2023 115-23

4,59679
4

; 22/08/202
75,86724 | 4,57555 115-23

3 3

Quimbay La
a Espafiola

Observacién: No se realiza la toma de muestra de RRoble1 dado que el punto no cumplia con las condiciones
estipuladas en el manual del muestreo del laboratorio de aguas.

3.16.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Roble

Se realizo el calculo del ICA-IDEAM para las estaciones de monitoreo ubicadas sobre el rio Roble, se
evidencio que para las cuatro (4) estaciones de monitoreo se calculé un indice de calidad de agua de tipo
Aceptable, en donde en la estacion RRoble2 se present6 el mayor valor Ica con 0,8524, mientras que en la
estacién RRoble3 se presentd el menor valor de calidad con un valor de 0,7593, como se ilustra a
continuacion.

Tabla 55 Calculo del ICA-IDEAM rio Roble
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3.16.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucion 1844 de 2020 rio Roble

A continuacion, se establecera el cumplimiento de los objetivos de calidad definidos a mediano plazo para
los tramos 5, 62, 6b y 7 del Rio Roble segun la Resolucién CRQ 1844 de 2020. Por consiguiente, se realiza
el comparativo de los objetivos de calidad con los datos obtenidos en la campafia de monitoreo para las
cinco (5) estaciones del rio Roble.

El tramo 5 tiene contemplado como uso potencial del agua: de preservacion de flora y fauna, recreativo con
contacto secundario, agricola sin restricciones y pesca

Con respecto al tramo 6a el uso potencial definido en la Resolucién es de: asimilacion y transporte
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El tramo 6b tiene contemplado como usos potenciales del agua definidos son: consumo humano y doméstico
con solo desinfeccion, consumo humano y doméstico con tratamiento convencional y agricola con
restricciones.

El tramo 7 tiene contemplado como usos potenciales del agua definidos son: asimilacién y transporte en los
plazos corto y mediano, y uso pecuario, industrial (con restriccién especial por parte de CRQ para la actividad
de explotacion manual de material de construccion y material de arrastre por tratarse de una actividad con
contacto secundario y la calidad no lo permite) y estético en el largo plazo.

Se obtiene un cumplimiento total de los valores limites permisibles de todos los parametros medidos en las
estaciones RRoble2, RRoble3, RRoble4 y RRoble5 (tabla 56).

Observacion: No se realiza la toma de muestra de RRoble1 dado que el punto no cumplia con las condiciones
estipuladas en el manual del muestreo del laboratorio de aguas.

Tabla 56. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1844 de 2020 rio Roble
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.17.

La quebrada Portachuelo nace el municipio de Filandia a 2132 m.s.n.m. en la vereda Cruces entre las
coordenadas latitud 1009336,68 y longitud 1163432,92 y desemboca sobre el rio Roble a 1014 m.s.n.m. en
la vereda La Concha (Paso de los Aguadefios) con coordenadas latitud 1003609,74 y longitud 1155686,78
(proyeccion Magna Colombia Oeste EPSG 3115 (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 19 se muestra la
ubicacién geografica de las estaciones de monitoreo, con los respectivos tramos con objetivos de calidad

Unidad hidrografica quebrada Portachuelo

segun la Resolucion CRQ 1844 de 2020 para la quebrada Portachuelo.
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Figura 19. Localizacion geogréafica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Portachuelo

En la siguiente tabla (Tabla 57) se muestra las estaciones de monitoreo de la quebrada Portachuelo,
georreferenciacion y sitio de muestreo, que sirvieron como base para la evaluacién de los objetivo de calidad

establecidos en la Resolucion CRQ 1844 de 2020 para la quebrada Portachuelo.
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Tabla 57. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Portachuelo

Tram

Fuente
Hidrica

Cédigo o
nombre de
la estacion

Sitio de
muestreo

Municipi
0

Vered
a

Longitud

Latitud

Fecha de
monitore
o

Numero
reporte
de
resultado
s

2a

2b

Quebrada
Portachuel
0

QPortachuelo
2

Estacion
antes de la
confluenci

adela
quebrada

Chorro de
las Madres

Filandia

Cruces

75,64516
9

4,66741
7

11/10/202
3

140-23

QPortachuelo
3

Estacion
Antes de la
confluenci

aconla
quebrada
innominad

a
receptora
de
vertimiento
sde
Filandia

Filandia

Vergel

75,65431
1

4,65842
2

4/12/2023

178-23

QPortachuelo
4

Estacion al
final del
tramo,
antes de la
confluenci
acon el rio
Roble

Circasia

La
Conch

75,67513
1

4,62764
2

2/8/2023

105-23

Observacion: No se realiza la toma de muestra de QPortachuelo1 dado que el punto no cumplia con las

condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

3.17.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Portachuelo

Se estimo el ICA-IDEAM para las tres (3) estaciones de monitoreo de la quebrada Portachuelo obteniendo
valores que se encuentran en la clasificaciéon de Aceptable y No Medido, en donde se identifica que en la
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estacion de monitoreo QPortachuelo4 se presenta el menor valor del ICA con 0,8605'. En la siguiente tabla
se puede observar el valor del calculo de los subindices y valor del ICA para cada una de las estaciones (ver
Tabla 58).

Tabla 58. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Portachuelo
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3.17.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucion 1844 de 2020 quebrada Portachuelo

1 Se determina como no medido, con ocasién a que por situaciones puntuales el laboratorio de aguas de
CRQ utiliz6 una técnica analitica cuyo limite de cuantificacion no permite determinar un valor de
concentracién adecuado de DQO para la medicion del ICA.
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Teniendo en cuenta los valores obtenidos en campo y laboratorio del monitoreo de calidad de la quebrada
Portachuelo, se realiza la comparacion con los valores permisibles establecidos en la Resolucion CRQ 1844
de 2020 para el mediano plazo correspondiente al afio 2022 y 2025 en la fuente superficial objeto de estudio,
y se presentan como referencia los objetivos de calidad en el mediano y largo plazo.

Para el tramo 1 de la quebrada Portachuelo se establecié una categoria de uso asociada a la preservacion
de fauna y flora, recreativo con contacto secundario, agricola sin restricciones y pesca, para todos los plazos
fijados (afios 2022, 2025 y 2030).

Con relacion al tramo 2A se establecen los objetivos de calidad en el corto plazo con respecto al uso potencial
de asimilacién y transporte, para el mediano plazo se definié el uso relacionado con el consumo humano y
doméstico con solo desinfeccion, consumo humano y doméstico con tratamiento convencional y agricola con
restricciones; y para el largo plazo, los usos potenciales de preservacion de fauna y flora, recreativo con
contacto secundario, agricola sin restricciones y pesca.

En el caso del tramo 2B los usos potenciales establecidos fueron asimilacién y transporte. Para los valores
de referencia establecidos en el largo plazo se relacionan con el uso del agua pecuaria, industrial y estético.

Se obtiene un cumplimiento total de los valores limites permisibles de todos los parametros medidos en las
estaciones QPortachuelo2, QPortachuelo3 y QPortachuelo4 (tabla 59).

Observacién: No se realiza la toma de muestra de QPortachuelo1 dado que el punto no cumplia con las
condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

Tabla 59. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1844 de 2020 quebrada Portachuelo

Resultados
uebrada L .
PQrt huel Resolucion 1844 de 2020 objetivos de
ortachuelo .
calidad
z ANEIE
o 3 g g o | o
& B S| 8| E|E Tramo 1 Tramo 2A Tramo 2B
g 5= £E|l& (88
\ c = | =
5 > |z(28/3|3
o= 2|8 | @ | @
c | = | 2 Z2 | v |w o |w o | o |w| o
o O | S | S| | N[N | N0 | N | |o
© © © O o | o | | o|lo | | o | o
+ | & g g N | N | N |N|N|N|N N | N
I8l o| e
e} e} o o
g | o
~ e I e I I R I R I N IS S =
~N @ | @ | @ | @ | © |© | PP |5
pH pH (UpH) N N = Y R Y O I S I O I N =S = ¥ ¢
© | |[© |’ || | |wv|o
. r . s =
Demanda bioquimica de oxigeno 3 oclo|lol|g8lglg |8 218 8|8 =
( 5) g’ Y Y vV Vi \Y; Vv Vi Vi \

98



(1 owex) Lojanyaepo4D

. @ 0€02 006> 00°000'}> 00°0}> 00'¢> 050 00'Z 00002
m m 5202 00'08}> 00°000'}> 00°0l> 000> 000} - 0007000}
w.ww. = 2202 00°08}> 00000'}> 000> 00'0L> 000} - 0007000}

m . < 0€02 00'0¢> 00'0z> 00°0}> 00'}> 050 00' 000G
L m 6202 006> 0'0e> 00'0l> 00'}> 050 00'f 000G
w ; = 44114 00'08}> 00°000'}> 00'0l> 000> 000} - 000°000'}

”m _ 0£0Z 00°0¢> 00'0z> 00‘0l> 00'}> 05°0 00' 000G

m m 6202 00‘0¢> 00'0z> 00'0l> 00'}> 050 00' 000G

3 2202 00'0¢> 00'0z> 00'0l> 00'}> 050 00' 000G

. (az owex) yojanyseyodo 0'0L> 0'v> 0> 10'0> 10> 0€'L ¢0bab')

m m m (Wz owe) gojanyoepodn I 0'p> 0> 100> 10> 02'9 £0bat')
m M.uw m (1 owen) zojanyoepodd 00> 0'p> 0> 020°0 10> 7' 20148'L

< < < < o
o N ~
< » S o T O = =
sapepiun o > Z Z Z g o aE
’ =] IS = = = o > =
1S3 o [=)] =] =) = =
£ € g g
3 =
o A3 =
=5 23 T
2 2 <
—_ wn
S © = = < _ L o
= ] = © [) ]
3 2 = S S 3 2 >
() . © [ K] =
o S = = c © ]
(s) onaweteq = = S o o
b7 [0 17 o
S 2 8 8 £ L S £
= g © = S 8 2 S
> [ = = c L = S
o > =2 > (@) &)
© @ >
[72) O
2 3 o
< 2 =
£ N
[ w
[m)]

99



Resultados
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.18. Unidad hidrografica quebrada Cajones (Circasia)

La quebrada Cajones nace al oeste del municipio de Salento en la vereda El Agrado a 1938 m.s.n.m. con
coordenadas latitud 1004672,21 y longitud 1162638,63 y desemboca sobre el Rio Roble, al noroeste del
casco urbano del municipio de Circasia a los 1661 m.s.n.m. en la vereda Membrillal entre las coordenadas
latitud 1003297,08 y longitud 1158792,56 (proyeccion Magna Colombia Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a).
En la Figura 20 se muestra la ubicacidén geografica de las estaciones de monitoreo, con los respectivos
tramos con objetivos de calidad segun la Resolucion CRQ 1844 de 2020 para la quebrada Cajones (Circasia).
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Figura 20. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Cajones (Circasia)

A continuacion, se da a conocer las tres (3) estaciones de monitoreo que permiten evaluar las condiciones
iniciales y finales de los tramos con objetivo de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1844 de 2020
para la quebrada Cajones (Tabla 60).

Tabla 60. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Cajones (Circasia)

Cédigo o Ntmero
Tram | Fuente | nombre Sitio de Municipi AECIRED | e
il Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
0 Hidrica de la muestreo 0
i o resultado
estacion s
Aguas arriba )
3 QCajones | deliniciodel | oy ongia | S8 | 7569937 | 462432 1 489093 | 10423
Quebrad 2 casco urbano Antonio 2 9
de Circasia
a .
Cajones . Aguas arriba )
43 QCajones | dela dgsparga Circasia Barcelon 75,64504 4,62361 | 22/08/202 115-23
3 municipal aAlta 5 2 3
QCD_09
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Cédigo o Numero
Tram | Fuente | nombre | Sitode | Municipi . | P R
o Hidrica de la muestreo o Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
L o resultado
estacion s
Antes de la
desembocadu
m QCaLones radela Circasia Membrill 75,6;1653 462449
quebrada al 7 2
Cajones en el
rio Roble

Observacion: No se realiza toma de muestra de la estacion QCajones1 dado que el punto no cumplia con
las condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

3.18.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Cajones (Circasia)

Se realizaron las estimaciones del ICA-IDEAM de la quebrada Cajones (Circasia) para tres (3) estaciones de
monitoreo ubicados en el tramo entre el nacimiento, antes y después del casco urbano del municipio de
Circasia, y antes de su desembocadura en el rio Roble. A continuacion, se muestra la tabla de los resultados
del calculo del ICA-IDEAM para las diferentes estaciones de monitoreo de la quebrada Cajones (Circasia)
(ver Tabla 61).

Tabla 61. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Cajones (Circasia)
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3.18.2. Cumplimiento de los objetivos de calidad-Resolucion 1844 de 2020 quebrada Cajones
(Circasia)

Para la quebrada Cajones se verifico el cumplimiento de los objetivos de calidad segun la Resolucién CRQ
1844 de 2020 con los resultados de la campafia de monitoreo realizada el afio 2023, donde se evaluo el
cumplimiento de los valores de referencia fijados para el mediano plazo correspondiente al afio 2025..

En lo relacionado con el tramo 3 es importante mencionar que la categoria de uso identificada para el tramo
corresponde a preservacion de fauna y flora, recreativo con contacto secundario, agricola sin restricciones y
pesca.

Para el caso del tramo 4A se establecio una categoria de uso de asimilacion y transporte. No obstante, para
los plazos mediano y largo, se adopto la categoria de uso de preservacion de fauna vy flora, recreativo con
contacto secundario, agricola sin restricciones y pesca.

El tramo 4B se definié una categoria de uso de asimilacion y transporte para todos los horizontes de tiempo.

Se observa de acuerdo a los monitoreos realizados a la fuente hidrica quebrada Cajones que para la estacion
de monitoreo QCajones3 se incumple el objetivo de calidad para el parametro de DBO, coliformes totales y
coliformes fecales (tabla 62).
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Observacion: No se realiza toma de muestra de la estacion QCajones1 dado que el punto no cumplia con

las condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

Tabla 62. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1844 de 2020 quebrada Cajones

Resultados
Quebrada y o
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calidad
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.19. Unidad hidrografica quebrada Cristales

La quebrada Cristales esta localizada entre los municipios de Armenia y La Tebaida, su nacimiento esta
ubicado en el casco urbano de la ciudad de Armenia en las coordenadas Magna SIRGAS Oeste latitud
991414,70 y longitud 1153950,62 (1462 m.s.n.m.), y desemboca en el rio La Vieja al suroeste del municipio
de La Tebaida en la vereda Pisamal en las coordenadas latitud 979720,04 y longitud 1136768,39 (1062
m.s.n.m.) (UniTolima y CRQ, 2019a). La quebrada Cristales cuenta con objetivos de calidad establecidos
mediante la Resolucion CRQ 1736 de 2020 para las cuatro (4) estaciones de monitoreo presentadas en la
Figura 21

UHQ Cristales
Tramo 8

Colombia

! /
.7 UMC Rio Roble

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Leyenda
ESTACIONES DE MONITOREO N Disefio e implementacion de la red
PARA EL SEGUIMIENTO DE de monitoreo de |a calidad de fuentes . [ unic
OBJETIVOS DE CALIDAD. hidricas y monitoreo de vertimientos de ©Q  Estaciones de monitoreo
usuarios representativos de la tasa 0.0 s Tramos Obj. Calidad i
Tramo: N° 8 retributiva para la vigencia 2021 lades: Metros : o |
Fuente hidrica — Rad hicica s
Queb. Cristales =5 rondaniio i I centro poblado -
Departamento del Quindio Qg% @ A T — ’

Figura 21. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Cristales
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En la Tabla 63 se presenta en detalle |a localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacién

y sitio de muestreo.

Tabla 63. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Cristales

Codigoo | Sitio de Numero
Tram Fuente g Municipi . . Fechade | reporte de
s nombre de | muestre Vereda | Longitud | Latitud .
(o) Hidrica .. o monitoreo | resultado
la estacion (o) s
QCristales | Inicio del Calarca Bugnos 7564132 4,54367
1 tramo Aires 5 8
Después
. del casco -
Qc”zta'es urbano | Calarc Bja 75,68719 4’5(;1 9
Quebrad de 8 23/11/202
8 a Armenia 174-23
. 3
Cristales
Punto i
QCristales | sobre la La Palo 4,42490
3 quebrada | Tebaida | Negro 75,7629 6
) 8
Cristales
QCristales | Final del La Pisama 4,41579
4 tramo Tebaida I 7583965 2

3.19.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Cristales

Se realizd el célculo del ICA-IDEAM con base en los datos obtenidos en la campafia de monitoreo de la
corriente hidrica en el afio 2023, donde se calcularon los subindices para la estimacion del ICA en cada una
de las estaciones de la quebrada Cristales (ver Tabla 64).
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Tabla 64. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Cristales
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3.19.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Cristales

A partir de la comparacién de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para consumo humano y

2 Se determina como no medido, con ocasion a que por situaciones puntuales el laboratorio de aguas de
CRQ utilizd6 una técnica analitica cuyo limite de cuantificacion no permite determinar un valor de
concentracion adecuado de DQO para la medicion del ICA. Situacion acaecida para 3 de las 4 estaciones
muestreadas.
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domeéstico (desinfeccion y tratamiento convencional), uso agricola con restricciones y uso recreativo con
contacto primario para el tramo ocho (8).

En la tabla 65 se observa que en la estacion de monitoreo QCristales1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de oxigeno disuelto, en la estacion de monitoreo QCristales? se incumple los
objetivos de calidad correspondientes a los parametros de DBO, DQO, SST, nitrdgeno amoniacal, coliformes
totales y oxigeno disuelto; ultimo parametro ademas para el que se sobrepasan los concentraciones
deseadas en todas las demas estaciones monitoreadas, con excepcion de la estacion QCristales3.

Tabla 65. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Cristales

Resultados
Quebrada Cristales (tramo 8)
. . % N 2 3 Resolucién 1736 de 2020
Parametro (s) Unidades ‘% ‘% § ‘% e e
2 ® @ 2
o o S 5]
<} <} (<] <]
pH pH(UpH) | 7,25 | 6,60 | 7,54 7,24 5,0-9,0
Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg Oall <300
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) mg Oall <300
Sélidos suspendidos totales
(SST) mg/L <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO) e <10
s 3N_ <10,00
Nitritos (N-NO) NO,/L 0,108 | 0,055 | 0,133 | 0,055
Nitrgeno amoniacal (N- mg N-
NHs) NHaL <4,0 <4,0 <4,0 <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L | <0,07 <0,07 | <0,07 <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 1,4*103 1,4*103 | 1,1*103 <50.000
Coliformes fecales NMr:C 00 1,1*103 6,8*102 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L >5,00

Interpretacion resultados
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CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.20. Unidad hidrografica quebrada Santa Rita

La unidad hidrografica de la quebrada Santa Rita esta ubicada en el sector urbano de la ciudad de Armenia,
su nacimiento esta localizado en el punto entre la carrera 19y la calle 50A del centro urbano con coordenadas
Magna SIRGAS Oeste latitud 991664,69 y longitud 1153873,29 (1469 m.s.n.m.), y desemboca en el punto
con coordenadas planas latitud 991235,97 y longitud 1152041,31 (1165 m.s.n.m.) (UniTolimay CRQ, 2019a).
En la Figura 22 se presentan las dos (2) estaciones de monitoreo ubicadas en la quebrada Santa Rita.

UHQ Santa Rita
Tramo 10

1153500

Colombia

Q@staRita0,

" UMC Rio Roble

1152000 1152500 1153000 1153500

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Sistoma de coordenadas MAGNA Layenda
ESTACIONES DE MONITOREO Disefto & Implementacion de 1a red Golombia Oeste
PARA EL SEGUIMIENTO DE N e monitoreo de la calidad de fuentes byl © Estaciones s moritorso | Unidades de manejo de cuenca
OBJETIVOS DE CALIDAD. hidricas y monitoreo de vertimientos de I conro pobisdo
" usuarios representativos de la tasa X Tramoa Ob): Calkdag
Tramo: N°* 10 retributiva para la vigencia 2021 olda - —— Red hicrica e departamentel
Fuente hidrica g Greve ds i Limite municipal
Queb. Santa Rita CQ uTP=: S, et v e Unidag hidrogrica
Departamento del Quindio = R [

Figura 22. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Santa Rita

En la Tabla 66 se presenta en detalle el nombre de la estacion, las coordenadas de localizacion de las
estaciones y sitio de muestreo.
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Tabla 66. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo quebrada Santa Rita

Cédigo o Numero
Tramo Ft’Jer.\te nombre Sitio de Municipio | Vereda | Longitud | Latitud FecI:na de | reporte de
Hidrica dela muestreo monitoreo | resultados
estacion
Quebrada . Final del . Casco -
10 Santa QStaRita1 tramo Armenia urbano | 75.707441 4515972 | gi810003 108-23

Rita

Observacion: No se realiza toma de muestra de la estacion QStaRita0 dado que el punto no cumplia con
las condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

3.20.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Santa Rita

Se obtuvo el valor del ICA-IDEAM para la estacion de monitoreo ubicadas sobre la quebrada Santa Rita,
dando como resultado una calificacion “Regular’, donde se obtuvo un valor de 0,6172 para la estacion
QStaRitaE1. En la Tabla 67 se encuentran los valores de los célculos de los subindices y el valor resultante
del indice de calidad para la estacion de la quebrada Santa Rita.

Tabla 67. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Santa Rita
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3.20.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Santa Rita

Comparando los valores obtenidos en las jornadas de campo y laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los usos correspondientes a consumo
humano doméstico (desinfeccidn y tratamiento convencional), agricola con restricciones y recreativo con
contacto primario para el tramo diez (10).

En la tabla 68 se observa que en la estacion de monitoreo QStaRita1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO, DQO y oxigeno disuelto.

Tabla 68. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Santa Rita

Resultados Resolucién
Parametro (s) Unidades Quebrat.ia Santa Rita (tramo10) 173.6 fie 2020
QStaRita0 QStaRitat objetivos de
anita calidad
pH pH (UpH) NM 7,26 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) mg O2/L <5,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg OJ/L <10,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nl.tr:.atos (N-NO3) mg N-NOs/L <10,00
Nitritos (N-NO) mg N-NO,/L
Nitrégeno amoniacal (N-NH;) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 2,6*103 <5.000
Coliformes fecales NMr:C 00 1,7*103 Andlisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.21. Unidad hidrografica quebrada Hojas Anchas

La unidad hidrografica de la quebrada Hojas Anchas esta localizada en el municipio de Circasia. Su
nacimiento se encuentra hacia el oeste del casco urbano del municipio en las coordenadas Magna SIRGAS
Oeste latitud 1002480,23 y longitud 1159118,92 a los 1772 m.s.n.m. y su desembocadura en el rio Espejo a
la altura de la vereda Santa Rita en las coordenadas planas latitud 994181,84 y longitud 1149915,63 a los
1294 m.s.n.m. (UniTolima y CRQ, 2019a). La quebrada Hojas Anchas cuenta con tres (3) estaciones de

monitoreo de calidad de agua (ver Figura 23).
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FOBJETIVOS DE CALIDAD. e, Gloniuie0 de |8 caliced v (ustes © Estaciones de monoreo Unidades de manejo de cuency
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i G usuarios representativos de Ia tasa —— Tramos Obj, Caidad MM Centro poblado
ramo: N° il i a 2 P
Fuente hidrica meulbullypara [ vigencls 2024 y ~———— Red hidrica m Limite departamental
Queb. Hojas Anchas uTP=: @ [ Unidad hidrogréfica L] Limite municipal
Departamento del Quindio m [a2h .\ o idad hidrogr

Figura 23. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Hojas Anchas

En la Tabla 69 se presenta en detalle |a localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacién

y sitio de muestreo.

Tabla 69. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Hojas Anchas
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L Nimero
LetlEeo Fecha de reporte
Tram Fuente | nombre de | Sitio de Municipi . . . P
. Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica la muestreo o
.. o resultado
estacion
s
QHAnchas | Inicio del Circasia Barcelon 75.64646 4,61573 28/8/2023 118-23
0 tramo aAlta 5 5
Antes del
QHAnchas casco Circasia Hojas 75.66471 4,56651 | 30/10/202 15323
1 urbano de Anchas 5 3
Quebrad )
, Armenia
11 a Hojas Anites d
Anchas fies de
la
confluenci -
QHA;ChaS aconla | Circasia | Villarazo | 7571131 4’5‘;710 8/82023 | 108-23
quebrada 1
Zanjon
Hondo

3.21.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Hojas Anchas

Con base en los resultados de la campafia de monitoreo realizada en las estaciones ubicadas sobre la
quebrada Hojas Anchas, se estimé el ICA-IDEAM, donde dos (2) de las tres (3) estaciones de monitoreo
obtuvieron una clasificacion Aceptable y Regular. A continuacion, se muestra que la estacion QHAnchas0
obtuvo un valor de 0,7762, la estacién QHAnchas1 un valor de 0,7462 y la estacién QHAnchas2 un ICA de
0,5397 (ver Tabla 70).
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Tabla 70. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Hojas Anchas
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3.21.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Hojas Anchas

A partir de los valores obtenidos en campo y en laboratorio se realizo la comparacion con los objetivos de
calidad establecidos en la Resolucién CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los usos correspondientes a
la navegacion y transporte acuatico para el tramo once (11).

En la tabla 71 se observa que en la estacién de monitoreo QHAnchas1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de coliformes totales y en la estacion de monitoreo QHAnchas2 se incumple
los objetivos de calidad correspondientes al parametro de DQO, nitrdgeno amoniacal y oxigeno disuelto.

Tabla 71. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Hojas Anchas
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Resultados Resolucién
Parametro (s) Unidades Quebrada Anchas (tramo11) 1o 'Ib?f:t(i:l:oiocfg
QHAnchas0 | QHAnchas1 | QHAnchas2 e
calidad
pH pH (UpH) 6,74 7,40 7,58 5,0-9,0
Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg O2/L 3,7 <2,0 12,1 <30,00
Demanda quimica de oxigeno
Sélidos suspendidos totales
(SST) mg/L 45 <4,0 5,6 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mol [ Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N- <10 <10 <10
NOs/L
g \- <10,00
Nitritos (N-NO,) NO,IL <0,01 0,058 0,099
o . mg N-
Nitrogeno amoniacal (N-NHs) <4,0 <4,0 <5,00
NHa/L
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 NR <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 1,1*103 2,0*102 <50.000
Coliformes fecales NMPF00 |5 ge42 4,703 2,002 Analisis y
mL Reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 519 6,09 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.22.

Unidad hidrografica quebrada Armenia

La quebrada Armenia es un tributario del rio Espejo, y esta localizada en la ciudad de Armenia. Nace en el
sector urbano en las coordenadas Magna SIRGAS Oeste latitud 993142,16 y longitud 1154864,34 y
desemboca en el rio Espejo al noroeste del municipio en la vereda La Patria en el punto ubicado en las
coordenadas planas latitud 993800,48 y longitud 1148344,84 (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 24 se
puede observar la ubicacién de la estacién de monitoreo para la evaluacion de la calidad del tramo con
objetivos de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020.
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Figura 24. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Armenia

En la Tabla 72 se presenta en detalle la localizacion de la estacion de monitoreo, el nombre de la estacién y
sitio de muestreo.

Tabla 72. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Armenia
Nombre Nimero
Tram | Fuente estacion Sitio de Municipi | Vered . . Fech_a de | - reporte
o de Longitud | Latitud | monitore de
(o) Hidrica . muestreo o a
Monitore (o) resultado
o s
Final del
Quebrad . tramo, antes -
12 g | Qmenia de la armenia | 2 | 7574087 | 4% | ogo03 | 105.23
. 1 Patria 8
Armenia desembocadur 6
a al Rio Espejo
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3.22.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM)) quebrada Armenia

En la siguiente tabla se presentan el resultado del calculo del ICA-IDEAM para la campaiia de monitoreo de
la calidad de la quebrada Armenia realizada en el afio 2023, donde se muestra los subindices y la
clasificacion del ICA para la estacion de la quebrada Armenia el cual dio un valor de 0,5180 (ver Tabla 73).

Tabla 73. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Armenia
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3.22.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Armenia

Dada la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio frente a los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 CRQ de 2020, en la cual se define los usos del tramo doce (12) para la
preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial: explotacién manual de material de construccion y material de arrastre.

En la tabla 74 se observa que en la estacion de monitoreo QArmenia1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO, DQO, nitrdgeno amoniacal, coliformes totales y oxigeno disuelto.

Tabla 74. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Armenia
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.23.

Unidad hidrografica quebrada La Camelia

Resultados
Paramancls) Unidades Quebrada El Resolucion 1736 de 2020
Armenia (tramo12) objetivos de calidad
QArmenia1
pH pH (UpH) 7,61 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) mg Oa/L <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O/L <15,00
Solidos suspendidos totales (SST) mg/L <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO,) mg N-NO,/L 0,435 '
Nitrgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHL [ <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg PbiL <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 <5.000
Coliformes fecales NMr:C 00 <1,8*10° Analisis y Reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L >7,00

La unidad hidrografica de la quebrada La Camelia esta localizada en el municipio de Armenia, su cauce

principal nace por la confluencia de las quebradas Las Yeguas y Zuldemayda a los 1343 m.s.n.m, y
desemboca al rio Espejo en la zona noroeste del municipio en la vereda la India sobre los 1219 m.s.n.m.
(UniTolima y CRQ, 2019a). Los objetivos de calidad para esta corriente hidrica se establecieron mediante

Resolucion CRQ 1736 de 2020.

En la siguiente figura (Figura 25) se muestra la georreferenciacion de las estaciones de monitoreo de la

calidad de la quebrada La Camelia.
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Figura 25. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Camelia

Enla Tabla 75 se presenta en detalle |a localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion
y sitio de muestreo.

Tabla 75. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Camelia

Nombre Numero
Tram | Fuente estacion Sitio de Municipi . . Fech.a de | reporte
L de Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica . muestreo o
Monitore (o] resultado
0 s
. Después del . -
Qcag‘e"a casco urbano | Armenia Pa”;a”'" 7573116 | 45275 | 8812023 | 108-23
de Armenia 4
Quebrad Final del
13 ala tramo, antes i
Camelia | QCamelia dela Amenia | Laindia | 7576670 4,52783 | 10/11/202 162-23
1 desembocadur 1 3
, 6
aalRio
Espejo

120



3.23.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Camelia

Se realiz6 la estimacion del ICA-IDEAM para las estaciones de monitoreo sobre la quebrada La Camelia, la
estacion QCamelia0 (E1) ubicada posterior al casco urbano de la ciudad de Armenia se encuentra en la
clasificacion Mala, la cual presenta un cambio para la estacion QCamelial (E2), a pesar de presentar una
tendencia al aumento en el valor del indice debido a la reduccién del valor en los parametros de DQO,
conductividad eléctrica y solidos suspendidos totales (ver Tabla 76).

Tabla 76. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Camelia

o Subindices ICA ICA-IDEAM
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3.24. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Camelia

Se llevé a cabo la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio frente a los objetivos de
calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los usos para el tramo trece
(13), correspondientes a preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con
contacto secundario e industrial: explotacién manual de material de construccién y material de arrastre.

En la tabla 77 se observa que en la estaciéon de monitoreo QCamelia0 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO, DQO, nitrégeno amoniacal y oxigeno disuelto, en la estacién de
monitoreo QCamelia1 se incumplen los objetivos de calidad correspondientes al pardmetro de nitrogeno
amoniacal y oxigeno disuelto.
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Tabla 77. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Camelia

Queii:::?:;elia Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades 2020 objetivos de
jiiamoiio) calidad
QCamelia0 | QCamelia1
pH pH (UpH) 7,56 7,23 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) mg O/L 54 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L <10,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 11,3 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L <0,01 0,325 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NH;) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100mL | <1,8*103 2,4*108 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8*103 2,4*103 Analisis y Reporte
Oxigeno disuelto mg0/L [ >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.25. Unidad hidrografica quebrada Los Quindos

La quebrada Los Quindos nace en la zona urbana de la ciudad de Armenia en las coordenadas Magna
SIRGAS Oeste latitud 991821,56 y longitud 1152703,32 y es tributaria de la quebrada La Orlanda. Su
desembocadura se ubica en la vereda Puerto Espejo en las coordenadas planas latitud 991792,52 y longitud
1150073,14 (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 26 se muestra la localizacidn geografica de la quebrada
Los Quindos y la estacién de monitoreo de la calidad.
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Figura 26. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Los Quindos

Enla Tabla 78 se presenta en detalle |a localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion
y sitio de muestreo.

Tabla 78. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Los Quindos

Cadigo o Fecha de Nimero
Tram Fuente nombre Sitio de Municipi | Vered . . . reporte de
o Longitud | Latitud | monitore
(o) Hidrica dela muestreo o a o resultado
estacion s
Final del
tramo,
Quebrad . antes de la -
14 alos | QQUINdos | tienci | Armenia | FUeM | 7570511 | 492986 | giemnog | 118.23
: 1 Espejo 5
Quindos aconla 5
quebrada
Orlanda
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3.25.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Los Quindos

Se realizo el analisis del indice de calidad de agua (ICA-IDEAM) para la quebrada Los Quindos a partir de
los resultados del monitoreo calidad afio 2023, observado en la siguiente tabla (Tabla 79) los resultados de
los subindices para la sumatoria del ICA y su clasificacion para cada una de las estaciones monitoreadas.

Tabla 79. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Los Quindos
o Subindices ICA ICA-IDEAM
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3.25.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Los Quindos

Se realiz6 la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio frente a los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define usos para el tramo catorce (14) para
la preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial: explotacién manual de material de construccién y material de arrastre.
En la tabla 80 se observa que en la estacién de monitoreo QQuindos1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DQO, nitrégeno amoniacal y oxigeno disuelto.
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Tabla 80.Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Los Quindos

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Quindos (tramo14) 2020 objetivos de
QQuindos1 calidad
pH pH (UpH) 7,45 6,5-8,5
Sélidos sus(réesn%ldos totales mglL 9.1 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mol [ Ausente
Nitratos (N-NO) mg N-NOs/L 1,0 10,00
Nitritos (N-NO,) mg N-NO2/L 0,350 ’
Nitrogeno amoniacal (N-NH;) | mg N-NHiL [ <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mgHoL [ <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,110° <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 6,8*102 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mg0/L [ >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.26. Unidad hidrografica rio Espejo

Elrio Espejo es un tributario del rio La Vieja que nace a los 1294 m.s.n.m. por la confluencia de las quebradas
Hojas Anchas y Zanjén en la vereda La Patria, y desemboca a la altura de la vereda San Pablo en el municipio
de Montenegro (UniTolima y CRQ, 2019a). El tramo con objetivo de calidad segun Resolucion CRQ 1736 de
2020 en el rio Espejo esta comprendido desde la estacion REspejo1_S2 ubicada antes de la confluencia con
la quebrada Armenia hasta la estacion REspejo5 antes de la desembocadura en el rio La Vieja. En la Figura
27 se puede observar la ubicacién de las estaciones de monitoreo para la evaluacion de la calidad en el
Tramo 15 ubicado sobre el rio Espejo.
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Figura 27. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Espejo

Enla Tabla 81 se presenta en detalle |a localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion
y sitio de muestreo.

Tabla 81. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo rio Espejo

Fuent Niumero
Tram o Cadigo o Sitio de Fechade | reporte
. nombre de Municipio | Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
o Hidric L muestreo
a la estacion 0 resultado
s
Inicio del
i i tramo, antes )
15 RIO. REspejo1_S Montenegr Sa.nta 75.74087 4,53939 21812023 10523
Espejo 2 dela 0 Rita ] 3
confluencia
conla
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Nimero

Tram Fu:nt Cadigo o Sitio de Fechade | reporte
. nombre de Municipio | Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
o Hidric ., muestreo
a la estacion (o) resultado

S

quebrada
Armenia

Antes de la
confluencia
con la Montenegr | Risarald 7575757 4,53496 | 54110/202
quebrada 0 a ’ 4 4 3 12
Cajones

(Montenegro)

REspejo2

Antes de la
confluencia -
REspejo3 con la Armenia Pueblo 75,76747 452822 | 101111202

Tapao 2 162-23
quebrada La

1 3
Camelia

Antes de la

confluencia , -
REspejod conla Montgnegr PIa;allmll 75.78556 4,42768 30/11/202
quebrada El 3 3

Reposo

Final del 176-23
tramo, antes )
dela Montenegr . 4,45918
desembocadu 0 Guaico | 7585227 | " 5" | 411212023
, 3

ra al Rio La
Vieja

REspejo5

3.26.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Espejo

Se realizé el célculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para el rio Espejo teniendo en cuenta
los resultados del monitoreo afio 2023. En la Tabla 82 se observa el resultado del anélisis del ICA-IDEAM
para las distintas estaciones de monitoreo, encontrando el mayor valor en la estacion REspejo1_S2 ubicada
al inicio del tramo antes de la desembocadura de la quebrada Armenia con un valor de 0,6871 y el menor
valor se presenté en la estacién REspejo2 con un indice de calidad de 0,4408, obteniendo una clasificacién
de Mala, donde el parametro de sélidos suspendidos totales influyo en el bajo indice de calidad. Las demas
estaciones se ubicaron en el rango de 0,60 a 0,68 ubicandose en la clasificacion de Regular.
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Tabla 82. Célculo del ICA-IDEAM rio Espejo

W uoloeayyise|n Jenbay N Jejnbay oﬂﬂ_om_\,_ OpIPS|\ ON
=
m Vol 11890 80¥7'0 8.£9'0 AN AN
LN} 02040 65200 65200 09€L°0 09€L°0
< He| 00510 00510 70710 €eeL0 00510
2 ) 00000 0000°0 10800 0000°0 £€00°0
m 00gy L¥51°0 200 L¥51°0 AN AN
7 Lss| 66910 9610 GZ91'0 £€891°0 1891°0
) G0LL'0 9%90°0 0%0L'0 50800 9/€1°0
1d/LN WN 7l 99 8z 0z 6l
[£30} 010504 /6w 1510 7510 ¥22'0 £82°0 0920
[e3o ouabosIN /6w 080l 0L'0l 0€'9 09's 06't
sopipuadsns sopiios | /6w 089 0L'ee 0v'1Z 00°0 0v'0l
ap eajwinb epuews( /6w 0671 09'9% 0L'El 00001 00001
ap UQIBINJES P % % 80069 ¥00'8¢ 00Z'19 6.8y 04608
oyansip ouabixQ 76w 06't £8'C £9'y 65'¢ Gl
B911J09J3 peplAionpuo) | woysr 00°Z6€ 00'L¥€ 00802 00882 00292
Hd Hdn €z'L G0, 189 119 Ge's
enbe |ap einjesadwa) Do 712 44 £ §'lz 444
PNy wusw clerd) 1744} 12l G641 0901
uoloe}s3 ¢ST1oleds3y | goleds3y | goleds3yy | poledsyy | Goleds3y
BILIPIY 9)UdLLI0Y) ofedsg o1y
oweu| Gl

3.26.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Espejo

tuaciones puntuales el laboratorio de aguas de

7

, con ocasioén a que por si

3 Se determina como no medido

CRQ utilizd6 una técnica analitica cuyo limite de cuantificacion no permite determinar un valor de

concentraciéon adecuado de DQO para la medicion del ICA. Situacién acaecida para 2 de las 4 estaciones

muestreadas.
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A partir de los valores obtenidos en campo y en laboratorio se realiza la comparacion con los objetivos de
calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se define los usos para el tramo quince
(15) correspondientes a navegacion y transporte acuatico.

En la tabla 83 se observa que en la estacion de monitoreo REspejo2 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DQO y en las estaciones de monitoreo REspejo3 y REspejo4 se incumple
los objetivos de calidad correspondientes al parametro de oxigeno disuelto.

Tabla 83. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 rio Espejo

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) | Unidades Quebrada Rio Espejo (tramo15) b"jet .2020d
REspejo1_S2 |REspejo2 |REspejo3|REspejo4|REspejo5 ° Jci\lli\:i(;sd ¢
pH pH (UpH) 7,23 7,05 6,87 6,77 7,35 5,0-9,0
Demanda
bioquimica de mg O/L 2,8 26,3 79 6,7 34 <30,00
oxigeno (DBOs)
Demanda
quimica de mg Oa/L 9,3 <30,00
oxigeno (DQO)
Sélidos
suspendidos mg/L <50,00
totales (SST)
Grasza(sézgceltes mg/L Ausente
Niratos (N-NOg) | 9N <1,0 18 | 13 | 18 | 31
NOs/L
<10,00
Nititos (N-NOg) | MM 0,024 0155 | 0335 | 0312 | 0362
NOJ/L
Nitrégeno mg N-
amoniacal (N- <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <5,00
NHa/L
NH3)
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,100
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,200
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,010
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,100
Colformes | NMPFIO0 | 5 1s | 240108 | 240108 | 20t0° | 174102 <50.000
totales mL
Colformes | NMPOO | 244100 | 24100 | 24%105 | 1,108 | 114108 | Analisis y reporte
fecales mL
Oxigeno disuelto [ mgO,/L 6,9 283 S 615 >5,00
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Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.27. Unidad hidrografica quebrada Cajones (Montenegro)

La quebrada Cajones Montenegro nace en el municipio de Circasia en la vereda Piamonte a los 1561
m.s.n.m. en las coordenadas con proyeccion Magna SIRGAS Oeste latitud 999327,37 y longitud 1153842,89
y desemboca sobre la quebrada La Soledad (quebrada La Arabia) en la vereda Risaralda del municipio de
Montenegro a los 1236 m.s.n.m. en el punto con coordenadas planas latitud 994216,60 y longitud 1145628,95
(UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 28 se muestra las estaciones de monitoreo ubicados sobre la
quebrada Cajones Montenegro.

UHQ Cajones
Tramo 16

1150000
1

Colombia

UMC Rio Roble

1
1150000

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Vayerida
O O MONTORED N Disefio e implementacion de Ia red
OBJETIVOS DE CALIDAD. hiricas . monitoreo de vorimlentos de D — S
" usuarios representativos de la tasa = Tramos Obj. Calidad Unidades de manejo de cuenca
sz:‘:"\:;‘ :mic*: retributiva para la vigencia 2021 N % Lienle minicipal
Queb. Cajones (Montenegro) S m s om0 g Centro poblado Limite departamental
Departamento del Quindio CD g R 3 2 22 —

Figura 28. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Cajones (Montenegro)
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En la siguiente tabla (Tabla 84) se muestra en detalle el sitio de muestreo, la localizacion de las estaciones
de monitoreo y el nombre de la estacion.

Tabla 84. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Cajones (Montenegro)

a al rio Espejo

Nombre Numero
Tram | Fuente estacion Sitio de Vered . . Fech.a de | reporte
. de Municipio Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica . muestreo a
Monitore o resultado
0 s
Inicio del
: tramo, antes La -
QCajMont del casco Montenegr Cabaii | 75.74021 4,57157
1 0 5
urbano de a 1
Montenegro
Después del
Quebrad . -
16 a QCajMont | casco urbano | Montenegr Baraya | 75.76167 4,54966 | 24/10/202 147-23
. 2 de 0 3 3
Cajones 5
Montenegro
Final del
. tramo, antes -
QCajMont dola Montenegr Baraya | 75.76890 4,53524
3 0 1
desembocadur 4

3.27.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Cajones (Montenegro)

La estimacion del ICA-IDEAM para la quebrada Cajones (Montenegro) se realizé para los tres (3) estaciones
de monitoreo ubicadas entre las zonas aguas arriba del municipio de Montenegro y antes de su
desembocadura en el rio Espejo, pasando por el casco urbano de Montenegro. Para todos los puntos se
obtuvieron valores ubicados en el rango de Aceptable y Regular. En la siguiente tabla (Tabla 85) se puede
observar los resultados de los subindices del ICA-IDEAM y la clasificacién para cada una de las estaciones
de la quebrada Cajones (Montenegro).

131



Tabla 85. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Cajones (Montenegro)
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3.27.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Cajones Montenegro

Se compararon los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad establecidos en
la Resolucién CRQ 1736 de 2020, en el cual define los usos para la navegacién y transporte acuatico para
el tramo dieciséis (16).

En la tabla 86 se observa que en la estacion de monitoreo QCajMont2 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DQO y nitrdgeno amoniacal; y en la estacion de monitoreo QCajMont3 se
incumple los objetivos de calidad correspondientes al parametro de nitrdgeno amoniacal.
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Tabla 86. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Cajones (Montenegro)

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada Cajones Montenegro (lie.2020
(tramo16) objetivos de
QCajMont1 | QCajMont2 | QCajMont3 calidad
pH pH (UpH) 7,46 7,34 7,21 5,0-9,0
Dem:;gznb:’(%”égga de mg Oyl <2,0 175 106 <30,00
Demanda q‘(J[')”(‘)'g; deoxigeno | o ouL <10,0 - 195 <30,00
Sélidos sus([;esn_g)ldos totales mglL <40 164 44 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NO/L 1,6 <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L <0,01 0,018 0,056 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (N) mgNIL_ | <005 | <005 | 005 | <020
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,7%104 2,4*103 2,4*103 <50.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 1,1*10¢ 2,4*103 2,4*103 Anélisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 6,06 3,31 5,88 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.28. Unidad hidrografica quebrada La Tulia

Esta unidad hidrografica esta ubicada en el municipio de La Tebaida, su corriente principal nace hacia la
zona sureste del casco urbano del municipio a los 1223 m.s.n.m. en las coordenadas Magna SIRGAS Oeste
latitud 984036,30 y longitud 1143789,26 y desemboca en la quebrada La Jaramilla a la altura de 1121
m.s.n.m. en las coordenadas planas latitud 982769 y longitud 1140344,17 (UniTolima y CRQ, 2019a). En la
Figura 29 se muestran la localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo evaluadas para la UHQ La
Tulia.
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Figura 29. Localizacidn geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Tulia

El tramo 28 de la quebrada La Tulia cuenta con dos (2) estaciones de monitoreo para la evaluacion de la
calidad hidrica. En la siguiente tabla (Tabla 87) se presenta las coordenadas y la ubicacion del sitio de
muestreo para cada estacion.

Tabla 87. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Tulia

Gadigo'o Nimero
Tram | Fuente | nombre Sitio de Municipi . . Fech.a de reporte
. Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica dela muestreo (o)
.. o resultado
estacion
S
Final del
tramo, antes
Quebrad ) dela La -
28 ala | QATUR 1 o cembocadur | _ 3| varamil | 7580869 | 444303 | 20117202 | 100 09
) 2 Tebaida 7 3
Tulia aala a 1
quebrada La
Jaramilla
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Observacién: No se realiza toma de muestra de QLaTulia1 dado que el punto no cumplia con las condiciones
estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

3.28.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Tulia

Se realiz6 la estimacion del ICA-IDEAM para la quebrada La Tulia en la estacion de monitoreo, uno de ellos
antes de su desembocadura en la quebrada La Jaramilla. En la siguiente tabla se puede observar los calculos
para determinar la clasificacion del indice de calidad para la estacién, donde la estacion QLaTulia2 obtuvieron
valores de 0,5306 respectivamente (Tabla 88).

Tabla 88. Calculo del ICA-IDEAM quebrada La Tulia
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3.28.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Tulia

A partir de la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para el tramo veintiocho (28)
correspondiente a consumo humano y doméstico (solo desinfeccion y tratamiento convencional), uso
agricola con restricciones y uso recreativo con contacto primario.

4 Se determina como no medido, con ocasion a que por situaciones puntuales el laboratorio de aguas de
CRQ utilizé6 una técnica analitica cuyo limite de cuantificacion no permite determinar un valor de
concentracién adecuado de DQO para la medicion del ICA.
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En la tabla 89 se observa que en la estacion de monitoreo QLaTulia2 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO, nitrdgeno amoniacal y oxigeno disuelto.

Observacién: No se realiza toma de muestra de QLaTulia1 dado que el punto no cumplia con las condiciones
estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

Tabla 89. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Tulia

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada La Tulia (tramo28) 2020 objetivos de

QLaTulia1 QLaTulia2 calidad

pH pH (UpH) 7,41 5,0-9,0

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs) mg Oa/L <20,00
Demanda quimica de oxigeno

(DQO) mg O2/L <25,00

Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <30,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <10.00

Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L ’

Nitrégeno amoniacal (N-NH;) mg N-NHa/L <1,00

Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10

Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20

Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01

Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NM;C 00 2,4*103 <35.000

Coliformes fecales NM;C 00 2,4*103 Anélisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.29. Unidad hidrografica quebrada La Jaramilla

La quebrada La Jaramilla nace en la vereda El Edén del municipio de La Tebaida a una altura de 1237
m.s.n.m., en las coordenadas con proyeccion Magna SIRGAS Oeste latitud 985696,34 y longitud 1145503,99
y desemboca en la quebrada Cristales a la altura de la vereda Pisamal en las coordenadas latitud 980152 y
longitud 1138214,85 a los 1066 m.s.n.m. (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 30 se presenta la ubicacion
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de las tres (3) estaciones de monitoreo para la evaluacion de la calidad del tramo con objetivo de calidad
segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020.

"

7 4

v UMC Rio Roble

UHQ La Jaramilla
Tramo 29

1142000

1136000 1138000 1146000

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Sistema de coordenadas MAGNA Leyenda
ESTACIONES DE MONITOREQ Disefio e implementacion de la red oyoce! u"'"::‘ u, ‘Morcator
PARA EL SEGUIMIENTO DE N de monitoreo de la calidad de fuentes N mrﬁu u.o,._ g ° Estaciones de monitoreo I: Unidad hidrografica
OBJETIVOS DE CALIDAD. hidricas y monitoreo de vertimientos de Falso Este:1 uu.no ==
s 5 —_— Unidades de manejo de cuencal
usuarios representativos de la tasa Falso Norte:1.000.000 Tramos Obj. Calidad  ___
Tramo: N° 29 retributiva para la vigencia 2021 Leldacye: Metros ——— Red hidrica Limite departamental
Fuente hidrica =
Queb. La Jaramilla CQ U'p-_—;-_- @ e 720 mabes I Centro poblaco Limite municipal
Departamento del Quindio 7 — e e—

Figura 30. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Jaramilla

En la Tabla 90 se muestra detalladamente el nombre de la estacidén de monitoreo, sitio de toma de muestras
y las coordenadas de localizacion de las estaciones.

Tabla 90. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Jaramilla
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Nimero
Tram | Fuente | C°99°° | Siode | Municipi Longitu . Fechade \ reporte
. nombre de Vereda Latitud monitore de
(o) Hidrica .. muestreo (o) d
la estacion o resultad
0s
Inicio del
. tramo, antes El -
QLadaramill | 4| asco L8 1 Guayab | 757763 | 4461855
a0 Tebaida
urbano de La al 36
Tebaida
Después del La )
Quebrad | QLaJaramill | casco urbano La .
0 | ala al dela Tebaida Jarzm'" 75’?867 4446436 1 011420
Jaramill Tebaida 23 169-23
a
Final del
tramo, antes
. de la -
Qladaramil desembocadu La. Pisamal | 75,8297 4421011
a2 Tebaida 69
raala 43
quebrada
Cristales

3.29.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Jaramilla
Los resultados obtenidos del calculo del ICA-IDEAM fueron a partir de la informacién obtenida en la campafia

de monitoreo del afio 2023. En la siguiente tabla se puede observar los valores del ICA IDEAM, donde no
fue posible determinar el ICA para ninguna de las estaciones muestreadas (Tabla 91).
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Tabla 91. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Jaramilla
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3.29.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Jaramilla

Por medio del analisis de la informacién resultante de las jornadas de campo y laboratorio, se realiza la
comparacion de los datos obtenidos frente a la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se establecen usos
correspondientes al consumo humano y doméstico (desinfeccion y tratamiento convencional), usos agricolas
con restricciones y uso recreativo con contacto primario para el tramo veintinueve (29).

5 Se determina como no medido, con ocasion a que por situaciones puntuales el laboratorio de aguas de
CRQ utilizé6 una técnica analitica cuyo limite de cuantificacion no permite determinar un valor de
concentracion adecuado de DQO para la medicion del ICA. Tal situacion se dio para las 3 estaciones
muestreadas.
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En la tabla 92 se observa que en la estacion de monitoreo QLaJaramilla0 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al pardmetro de DBO y oxigeno disuelto, en la estacion de monitoreo QLaJaramillal se
incumple los objetivos de calidad correspondientes al parametro de DBO, nitrdgeno amoniacal y oxigeno
disuelto; y en la estacion de monitoreo QLaJaramilla2 se incumple los objetivos de calidad correspondientes
al parametro de oxigeno disuelto.

Tabla 92. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Jaramilla

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

140

Resultados Resolucion
Parametro (s) Unidades Quebrada La Jaramilla (tramo29) 1o 732;:020:;)
QLaJaramilla0 | QLaJaramillal | QLaJaramilla2 J .
calidad
pH pH (UpH) 5,88 7,22 7,35 5,0-9,0
Demanda bioguimica de
oxigeno (DBOs) mg Oa/L 11,2 <20,00
Demanda quimica de oxigeno
(DQO) mg Oa/L
Sélidos suspendidos totales
(SST) mg/L 17,7 17,2 6,7 <30,00
Grasas & cetes G2A) | ol | GENIO sere
Nitratos (N-NO) mg N- <10 <10 <10
NO3/L
g \- <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,L <0,01 0,013 0,077
o, . mg N-
Nitrégeno amoniacal (N-NH;) NHyL
Cromo (Cr) mg Cr/L
Niquel (Ni) mg Ni/lL
Mercurio (Hg) mg Hg/L
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NM:]C 00 2,4*103 2,4*103 2,4*103 <35.000,00
Coliformes fecales NMPAOD | 5 4+100 2,410° 2,410° Analisis y
mL reporte
Oxigeno disuelto mgO-/L




3.30. Unidad hidrografica quebrada La Aldana

La unidad hidrografica de la quebrada La Aldana esta localizada en el area metropolitana de Armenia. Nace
aproximadamente en la carrera 15 con calle 19A norte entre las coordenadas latitud 995833,62 y longitud
1157602,50 a los 1579 m.s.n.m. y desemboca al norte del casco urbano, sobre la quebrada Hojas Anchas
a 1485 m.s.n.m. con coordenadas latitud 995482,70 y longitud 1156215,53. Recorre parte de la vereda La
Aldana (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 31 se puede observar el mapa de localizacién geografica del

tramo treinta y dos (32) y la georreferenciacion de la estacion de monitoreo sobre la quebrada.

UHQ LaAldana
Tramo 32

1156800

SQAldanai

1155400 1156100

1156800

1157500

1157500

MAPA DE LOCALIZACION DE
ESTACIONES DE MONITOREO
PARA EL SEGUIMIENTO DE
OBJETIVOS DE CALIDAD.

Tramo: N° 32
Fuente hidrica
Queb. La Aldana
Departamento del Quindio

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021
Disefio e implementacién de la red
de monitoreo de la calidad de fuentes
hidricas y monitoreo de vertimientos de
usuarios representativos de la tasa
retributiva para la vigencia 2021

CROM urps=

Sistoma do coordenadas MAGNA

—— Red hidrica
Unidad hidrografica | Limite municipal

Leyenda

€@ Estaciones de monitoreo [l Centro pabiado
s Tramos Obj. Calidad

~ Unidades de manejo ce cuenca

= Limite departamental

Figura 31. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada La Aldana

En la siguiente tabla se presenta en detalle la localizacion y sitio de muestreo (Tabla 93).

Tabla 93. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada La Aldana
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Cadigo Numero
Tram | Fuente ° Sitio de Municipi | Vered . . Fech.a de reporte
i nombre Longitud | Latitud | monitore de
o Hidrica muestreo (o) a
dela (o) resultado
estacion s
Final del
tramo, antes
Quebrad dela -
32 ala | Q0N | embocadur | Amenia | C25%° | 7566087 | 4% | ogigio023 | 118-23
1 urbano 8
Aldana aala 9
quebrada
Hojas Anchas

3.30.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada La Aldana

Se estimé el ICA-IDEAM para la estacion de monitoreo QAldana1 (E1) ubicada antes de la desembocadura
a la quebrada Hojas Anchas, presentando un valor en el rango Mala principalmente relacionado con los
valores de los parametros DQO, conductividad eléctrica y la relacion Nitrégeno/Fésforo calculada. En la Tabla
94 se puede ver los valores de los subindices y los resultados del calculo del ICA. Donde obtuvo un valor de
0,3948.
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Tabla 94. Célculo del ICA-IDEAM quebrada La Aldana
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3.30.1.1.  Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada La Aldana

A partir de la comparacién de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para navegacion y transporte
acuatico para el tramo treinta y dos (32).

En la tabla 95 se observa que en la estacion de monitoreo QAldana1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO, DQO, coliformes totales y oxigeno disuelto.

Tabla 95. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada La Aldana

Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada Aldana (tramo32) 2020 objetivos de
QAldana1 calidad
pH pH (UpH) 7,44 5,0-9,0
Demanda blo((lqjulérgga de oxigeno mg OalL <30,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg O2/L <30,00
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Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada Aldana (tramo32) 2020 objetivos de
QAldana1 calidad
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 7,6 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mol [ Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NOs/L <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO,) mg N-NO,/L 0,013 ’
Nitrageno amoniacal (N-NHs) mg N-NHL [ <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL <50.000,00
Coliformes fecales NMP/100 mL 2,0"104 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.31.

La unidad hidrogréafica de la quebrada Las Yeguas se encuentra localizada en el municipio de Circasia, su
cauce principal nace hacia el noroeste de la cabecera municipal a una altura de 1789 (m.s.n.m.) y desemboca
sobre la quebrada Hojas Anchas a los 1318 (m.s.n.m.) en la vereda San Antonio (UniTolima y CRQ, 2019a).
El tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020 (tramo 33) esta comprendido aguas
arriba del casco urbano hasta la desembocadura a la quebrada Hojas Anchas. En la Figura 32 se puede

Unidad hidrografica quebrada Las Yeguas

observar la ubicacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de la quebrada Las Yeguas.

Colombia

1157700 1158600
1 1

UHQ Yeguas
Tramo 33

1159500 1160400
1 1

1161300
1

1162200
1

UMC Rio Roble

-7

y &

AN
%

QLasYeguas2- "/\"“»7

-

1161300

i

MAPA DE LOCALIZACION DE
ESTACIONES DE MONITOREO
PARA EL SEGUIMIENTO DE
OBJETIVOS DE CALIDAD.

Tramo: N° 33
Fuente hidrica
Queb. Yeguas

Departamento del Quindio

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021

Disefio e implementacién de la red
de monitoreo de la calidad de fuentes.
hidricas y monitoreo de vertimientos de
usuarios representativos de la tasa

Leyenda

€ Estaciones de montioreo M Centee poblaco

— Tr2mos Obj. Calidag
—— Red hidrica

Unidad hicrografica

f_‘l Limite municipal

ades de mancio do cuenca

artamantal

Figura 32. Localizacién geografica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Las Yeguas

En la Tabla 96 se muestra detalladamente el nombre de la estacion de monitoreo, sitio de toma de muestras

y las coordenadas de localizacidn de las estaciones.

Tabla 96. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Las Yeguas
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Fuente GO Sitio de Fecha de WHLET
Tramo . nombre de la Municipio Vereda Longitud Latitud . reporte de
Hidrica .. muestreo monitoreo
estacion resultados
Final del tramo,
Quebrada antes de la Barcelona
33 Las QlasYeguas2 | desembocadura | Circasia Alta -75,64781 | 4609226 | 551140023 | 17323
Yeguas ala quebrada
Hojas Anchas

Observacion: No se realiza la toma de la muestra QLasYeguas1 dado que el punto no cumplia con las
condiciones estipuladas en el manual del muestreo del laboratorio de aguas.

3.31.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Las Yeguas

El calculo del ICA-IDEAM se realizé para el punto de monitoreo ubicados sobre la quebrada las Yeguas,
antes de la desembocadura en la quebrada Hojas Anchas. En la Tabla 97 se presentan los resultados de los
calculos de los subindices y el valor del indice de calidad para cada una de las estaciones de la quebrada

Las Yeguas.
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Tabla 97. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Las Yeguas
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3.31.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Las Yeguas

Los resultados obtenidos tanto en campo como en laboratorio fueron comparados frente a los objetivos de
calidad definidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, la cual ordena usos correspondientes a la
preservacion de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial para el tramo treinta y tres (33).

En la tabla 98 se observa que en la estacién de monitoreo QYeguas2 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO y oxigeno disuelto.

Observacion: No se realiza la toma de la muestra QLasYeguas1 dado que el punto no cumplia con las
condiciones estipuladas en el manual del muestreo del laboratorio de aguas.

Tabla 98. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada Las Yeguas

6 Se determina como no medido, con ocasion a que por situaciones puntuales el laboratorio de aguas de
CRQ utiliz6 una técnica analitica cuyo limite de cuantificacion no permite determinar un valor de
concentracién adecuado de DQO para la medicion del ICA.
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Resultados

Quebrada Yeguas (tramo33)

Parametro (s) Unidades
pH pH (UpH)
Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg Ol
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) mg OaL
Solidos suspendidos totales mall
(SST) 9
Grasas & Aceites (G&A) mg/L
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L
Nitritos (N-NOy) mg N-NO2/L
Nitrégeno amoniacal (N-
NHs) mg N-NHa/L
Cromo (Cr) mg Cr/L
Niquel (Ni) mg Ni/L
Mercurio (Hg) mg Hg/L
Plomo (Pb) mg Pb/L
Coliformes totales NMP/100 mL
Coliformes fecales NMP/100 mL
Oxigeno disuelto mgOa/L

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

QYeguas1 QYeguas2

Resolucion 1736 de
2020 objetivos de
calidad

6,8

6,5-8

<10,00

<15,00

<20,00

Ausente

<10,00

<1,00

0,10

<0,07

0,20

0,01

0,10

2,4*103

5.000,00

2,4*10°

3.32. Unidad hidrografica quebrada El Reposo

Analisis y reporte

7,00

Nace desde la confluencia de la Quebrada Argelia con la Quebrada Santa Rita entre las coordenadas latitud
1152041,31 y longitud 991235,97 (proyeccion Magna SIRGAS Oeste) a 1353 m.s.n.m., y converge sobre el
rio Espejo a los 1180 m.s.n.m. en las coordenadas latitud 1,143473,18 y longitud 988038,32 (Universidad
del Tolima y Corporacion Autonoma Regional del Quindio, 2019). En la siguiente figura (Figura 33) se
muestra en detalle la localizacion de las estaciones de monitoreo y el tramo con objetivo de calidad.
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MAPA DE LOCALIZACION DE
ESTACIONES DE MONITOREG
PARA EL SEGUIMIENTO DE N
OBJETIVOS DE CALIDAD.

Tramo: N° 37
Fuente hidrica
Queb EI Reposo
Departamento del Quindio

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021
Disefio e implementacion de |a red
de monitoreo de la calidad de fuentes.
hidricas y monitoreo de vertimientos de
usuarios representativos de la tasa

retributiva para la vigens

CROM uTPs

'''''

Leyenda
© Estaciones de montioreo

= Tramos Obj, Calidad
—— Red hidrica
|| unigag nidrogratica

Figura 33. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad Quebrada El Reposo

Cabe resaltar que, de acuerdo con la sectorizacion hidrogréfica, la corriente inicia con el nombre (Quebrada
Santa Rita) y adquiere el nombre (Quebrada El Reposo), teniendo en cuenta lo anterior, la estacion ubicada
al final del tramo de la Quebrada Santa Rita se convierte en la estacion inicial del tramo Quebrada El Reposo.
En la Tabla 99 se muestran las estaciones de monitoreo evaluadas para la UHQ EI Reposo.

Tabla 99. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo la Quebrada El Reposo
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, Nimero
Getlgpe Fechade | reporte
Tram | Fuente | nombre de Sitio de Municipi . . . P
_ Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
(o) Hidrica la muestreo o
.. (o] resultado
estacion
s
Quebrad . B
Aguas abajo
37 A El QEIReposo g ] Armenia Puert'o 7572509 450712 8/8/2023 108:23
R 1 de la Espejo " 2
€poso descarga de




L Nimero
LetlEeo Fecha de reporte
Tram | Fuente | nombre de Sitio de Municipi . . . L
o Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
(o) Hidrica la muestreo o
.. (o] resultado
estacion
s
la PTAR La
Marina
Final del
tframo, antes La
QEIReposo dela Armenia | Revanch | -75.7811 4,49061 | 24/10/202 147-23
2 desembocadu a 3 3
ra al rio
Espejo

3.32.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Reposo

Se realizé la estimacion del ICA-IDEAM en dos (2) estaciones de monitoreo de la quebrada EI Reposo, en
base a los resultados del monitoreo de calidad afio 2023. En la Tabla 100 se muestra el calculo de los
subindices asociado a cada parametro y el valor del ICA para cada una de las estaciones monitoreadas.

Tabla 100. Calculo del ICA-IDEAM quebrada El Reposo

Subindices ICA ICA-IDEAM
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Subindices ICA ICA-IDEAM
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3.32.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada El Reposo

Como resultado de las jornadas de campo y laboratorio ejecutadas, se lleva a cabo una comparacion con los
valores establecidos en la Resolucién CRQ 1736 de 2020, en esta se establecen los usos correspondientes
a la navegacion y transporte acuatico para el tramo treinta y siete (37).

En la tabla 101 se observa que en la estacion de monitoreo QEIReposo1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de DBO, DQO, SST, nitrégeno amoniacal y coliformes totales; y en la estacién
de monitoreo QEIReposo2 se incumple los objetivos de calidad correspondientes al parametro de nitrégeno

amoniacal y oxigeno disuelto.

Tabla 101. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 quebrada EI Reposo
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Resultados Resolucién
. . Quebrada El Reposo 1736 de 2020
Parametro (s) Unidades (tramo37) objetivos de
QEIReposo1| QEIReposo2 calidad
pH pH (UpH) 7,98 7,04 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOS) mg Oa/L - 9,3 <30,00




Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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Resultados Resolucién
. . Quebrada El Reposo 1736 de 2020
Parametro (s) Unidades (tramo37) P objetivos|de
QEIReposo1| QEIReposo2 calidad
Demanda ql(JE)n(;lga) de oxigeno mg Oyl 227 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 6,6 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO,) mg N-NO,/L <0,01 0,076 ’
Nitrgeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 NR <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 4,8*108 <50.000
Coliformes fecales NVPAOOML | 124108 | 4700 | PSSV
reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 5,31




3.33. Unidad hidrografica quebrada Buenavista

La quebrada Buenavista nace a 1855 m.s.n.m. al suroeste del casco urbano del municipio de Filandia en la
vereda Bambuco, y desemboca sobre el rio La Vieja a la altura 995 m.s.n.m. en la vereda La Montafia
(UniTolima y CRQ, 2019a). El tramo con objetivo de calidad (tramo 17) esta comprendido aguas abajo de
bocatoma de Quimbaya entre las coordenadas latitud 1003993,53 y longitud 1148882.06 (Magna SIRGAS
Oeste) hasta la desembocadura al rio La Vieja con coordenadas latitud 1003132,61 y longitud 1135978,93
(Magna SIRGAS Oeste). En la Figura 34 se puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo
para la evaluacion de la calidad del tramo con objetivo de calidad segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020.

UHQ Buenavista
Tramo 17

Colombia

" UMC Quebrada
Buenavista

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021
ESTACIONES DE MONITOREQ i
Disefio e implementacion de la red
PARA EL SEGUIMIENTO DE N de monitoreo de la calidad de fuentes

OBJETIVOS DE CALIDAD. [ hidricas y monitoreo de vertimientos de

Leyenda
€ Estaciones de monitoreo | Unidad hidrogréfica
— Tramos Obj. Calidad Unidades de manejo de cuenca
Red hidrica 1 Limite departamental
I Centro pobiado | Limite municipal

" usuarios representativos de |a tasa
Tramo: N° 17 retributiva para la i ia 2021
Fuente hidrica

Queb. Buenavista L e @ o
Departamento del Quindio CDQEE UTPE: (Bag)sizy

Figura 34. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Buenavista

La toma de muestras para el monitoreo de la quebrada Buenavista se realiz6 el dia 17 de diciembre de 2021.
En la siguiente tabla (Tabla 102) se muestra en detalle el sitio de las estaciones de monitoreo, el nombre de
la estacion y coordenadas de localizacién.

Tabla 102. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la Quebrada Buenavista
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Cadigo Numero
o reporte
Tram Fuente | nombre Sitio de Municipi . . Fech.a de de
_ Vereda | Longitud | Latitud | monitore
0 Hidrica de la muestreo 0 o resultado
estacio s
n
QBvia Inicio del Quimbay | Mesa 75.73791 4,63123 | 23/08/202 11623
tramo a Alto 5 7 3
Aguas abajo )
del casco Quimbay La 4,61284
Quebrada QBvia3 urbano de a Granja 75’787 366 6
17 Buenavist Quimbaya
a .
Final del 241812023 | 117-23
tramo, antes L )
QBvtad dela Quimbay | y1ontan | 7585143 | 482281
desembocadur a 2
] a 4
aalriolLa
Vieja

3.33.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Buenavista

En la Tabla 103 se pueden observar los resultados del calculo del ICA-IDEAM para la campaiia de monitoreo
calidad de la quebrada Buenavista realizada en el afio 2023, el cual muestra los respectivos resultados de
los subindices de calidad para cada parametro, al igual que los valores del ICA para cada una de las
estaciones, donde la estacién QBVta1 tuvo un valor de 0,8536, QBVta3 de 0,7324 y para la estacion QBVta4
0,7044, como se muestra a continuacion.
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Tabla 103. Célculo del ICA-IDEAM quebrada Buenavista
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3.33.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Buenavista
Los usos definidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020 para el tramo diecisiete (17) corresponden a la
preservacion de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e

industrial designados.

En la tabla 104 se observa que en las estaciones de monitoreo QBVta3 y QBVta4 se incumple los objetivos
de calidad correspondientes al parametro de oxigeno disuelto.
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Tabla 104. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Buenavista

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades Quebrada Buenavista (tramo17) Ob(.i; if’(()’ZSOde
QBVtal | QBVta3 | QBVtad )
calidad
pH pH (UpH) 7,58 7,28 7,83 6,5-8,5
Demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) | mg Oa/L <2,0 <2,0 <2,0 <10,00
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg Oa/L <10,0 <10,0 <10,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <40 <40 <40 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mol [ Ausente
Nitratos (N-NO) mg N- <1,0 <1,0 1,1
NOs/L
g - <10,00
Nitritos (N-NO) NO,IL <0,01 0,03 <0,01
. . i mg N-
Nitrégeno amoniacal (N-NH;) NHaL _ <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 2,0*102 2,4*103 1,1*103 <5.000
Coliformes fecales NMr:C 00 2,0*102 2,4*103 <1,8*102 | Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO,/L 702 [ >7,00
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3.34. Unidad hidrografica quebrada San José

El tramo con objetivo de calidad de la quebrada San José (tramo 21), segun la Resolucién CRQ 1736 de
2020 esta comprendida desde el casco urbano del municipio de Filandia en las coordenadas latitud
1008833,45 y longitud 1157113,48 (Magna SIRGAS Oeste) hasta el limite municipal entre las coordenadas
latitud 1010351,83 y longitud 1151660,72 (Magna SIRGAS Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). En la siguiente
figura (Figura 35) se presenta el tramo con objetivo de calidad en la quebrada San José al igual que la
ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad del tramo.

UHQ SAN JOSE
Tramo 21

1151000 1152000 "53000 1154000 1155000
1

o /NN .F‘

4 | LAINDIA / 31 71 "A g~

1013000

1012000
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1009000

1008000

1007000

A >
>y
Q7
{‘/f ./ UMC Quebrada
Y Buenavista
°
:
T T —
1151000 1152000 1153000 1154000 1155000 1156000 1157000 1158000 1159000
MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Vavuvida
Ei:‘g:%’:gigs,m’mg%? N Disefio e implementacion de la red 4
de monitoreo de |a calidad de fuentes © Estaciones de monitoreo || Unidad hidrogréfica
OBJETIVOS DE CALIDAD. hidricas y monitoreo de vertimientos de
usuarios representativos de la tasa Tramos Obj. Calidad  _ LTIIS08S 08 (antio de M08
Tramo: N°* 21 retributiva para la vigencia 2021 ——— Red hidrica m.q]x Limite depantamental
Fuente hidrica : Limite |
Qda. San José CD UTP= {us) oxmen - 913 meien I convro poblado imie i icipsl
Departamento del Quindio = 3 L+

Figura 35. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada San José

En la Tabla 105 se presenta en detalle las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion y la fecha de
recoleccion de las muestras.

Tabla 105. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada San José
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Fuente CRIPe Sitio de Fecha de AHET
Tramo o nombre de Municipio | Vereda | Longitud | Latitud . reporte de
Hidrica .. muestreo monitoreo
la estacion resultados
Final del La -
Quebrada ilandi
21 st QSanJose1 ramo Filandia Julia | 75679914 468075 | 931819003 116-23

Observacion: No se realiza la toma de muestra de la estacion QSanJose0 dado que el punto no cumplia
con las condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de agua.

3.34.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada San José

Los resultados obtenidos del calculo del ICA-IDEAM fueron a partir de la informacién obtenida en la campafia
de monitoreo del afio 2023. En la siguiente tabla se puede observar los valores del ICA IDEAM, donde la
estacién QSanJoséo1 fue de 0,8509 (Tabla 106).

Tabla 106. Calculo del ICA-IDEAM quebrada San José
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3.34.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada San José

Por medio del analisis de la informacidn resultante de las jornadas de campo y laboratorio, se realiza
comparacion de los datos frente a la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual se establecen usos
correspondientes a la preservacion de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con
contacto secundario e industrial designados para el tramo veintiuno (21).

Observacion: No se realiza la toma de muestra de la estacion QSanJose0 dado que el punto no cumplia
con las condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de agua.

Como resultado, es posible apreciar que se cumplen los objetivos de calidad en la estacién monitoreada.

Tabla 107. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada San José

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada San José (tramo21) 2020 objetivos de
QSanJosé0 QSanJosé1 calidad
pH pH (UpH) NM 7,42 6,5-8,5
Demanda blo((lqjuBlrgL(;a de oxigeno mg O/l <20 <10,00
Demanda qtjlljrgga) de oxigeno mg O/l <10,0 <15,00
Sélidos sus([;esn%ldos totales malL <40 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <10.00
Nitritos (N-NO) mg N-NO2/L ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 2,0%102 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 2,0*102 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,21 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.35. Unidad hidrografica quebrada Mina Rica

La quebrada Mina Rica nace en el casco urbano del municipio de Quimbaya a una altura de 1331 m.s.n.m.
El tramo treinta (30) con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020 inicia aguas arriba del
casco urbano del municipio de Quimbaya entre las coordenadas latitud 1003221,21 y longitud 1145544,93
(Magna SIRGAS Oeste) hasta la confluencia a la quebrada Buenavista con coordenadas latitud 1002369,37
y longitud 1137169,66 (Magna SIRGAS Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). En la siguiente figura (Figura 36)
se puede observar la ubicacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad de la quebrada Mina
Rica y el tramo con objetivo de calidad. La primera estacion de monitoreo se ubica después del casco urbano
de Quimbaya, una vez evidenciado en la visita de reconocimiento, al inicio del tramo no habia una corriente
definida y en el punto de monitoreo, esta ya se encontraba afectada por vertimientos urbanos.
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retributiva para la vigencia 2021
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Queb. Mina Rica
Departamento del Quindio

Figura 36. Localizacion geogréafica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Mina Rica

En la Tabla 108 se muestra en detalle el sitio de las estaciones de monitoreo, el nombre de la estacion y
coordenadas de localizacién.
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Tabla 108. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Mina Rica

Cédigo Numero
° Sitio de . Fecha de Bhle
Fuente | nombre Municipi . . . de
Tramo o muestre Vereda | Longitud | Latitud | monitore
Hidrica dela o o o resultado
estacio s
n
Aguas
abajo del
bservacio’d | 2% | avRica | 5% | Quimbay | Malaba ) 463115
aMina urbano y 75,78621 ' 24/8/2023 117-23
0 ) 1 a r 3
Rica de 2
Quimbay
a

Observacion: No se realiza la toma de muestra de QMRica2 dado que el punto no cumplia con las

condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

3.35.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Mina Rica

Se realizo el calculo del ICA-IDEAM para la estacion de monitoreo QMRical en donde se obtuvo una
clasificacion de calidad de agua de tipo Regular con un valor de 0,6013, en donde los parametros de
conductividad eléctrica y relacion nitrégeno total/fosforo total, influyeron directamente en el célculo dela ICA
en la estacion objeto de analisis en la vigencia 2023.
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Tabla 109. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Mina Rica
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3.35.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Mina Rica

Teniendo en cuenta la comparacion de los valores obtenidos en campo y en laboratorio con los objetivos de
calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define el uso para navegacion y
transporte acuatico para el tramo treinta (30).

En la tabla 110 se observa que en la estacion de monitoreo QMRica1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de oxigeno disuelto.

ObseRvacion: No se realiza la toma de muestra de QMRica2 dado que el punto no cumplia con las
condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

Tabla 110. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Mina Rica
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Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada Mina Rica (tramo30) 2020 objetivos de
QMRica1 QMRica2 calidad
pH pH (UpH) 7,09 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO) mg Oa/L 4,7 <30,00




Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades | Quebrada Mina Rica (tramo30) 2020 objetivos de
QMRica1 QMRica2 calidad
Demanda quimica de oxigeno
<
(DQO) mg O2/L 17,5 30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 84 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NOs) :}g ';IL
o 3N <10,00
Nitritos (N-NO) NO,IL
- . mg N-
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) NHaL <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NM;C 00 2,4*103 <50.000,00
Coliformes fecales NM;T 00 2,403 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.36. Unidad hidrografica quebrada Agua Linda

La quebrada Agua Linda nace en el municipio de Quimbaya, en la vereda La Soledad sobre los 1385 m.s.n.m.
El tramo con objetivo de calidad (tramo 31) segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020 esta comprendido desde
aguas arriba del casco urbano de Quimbaya en las coordenadas latitud 1003701,42 y longitud 1146936,08
(Magna SIRGAS Oeste), hasta la confluencia con la quebrada Campoalegre con coordenadas latitud
1004976,96 y longitud 1143668,81 (Magna SIRGAS Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 37 se
puede observar la localizacién geografica de las estaciones de monitoreo para la evaluacion del tramo con
objetivo de calidad segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020.
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Figura 37. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada Agua Linda

En la Tabla 111 se presenta en detalle la localizacion de las estaciones de monitoreo, el nombre de la

estacion y sitio de muestreo.

Tabla 111. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada Agua Linda

Codigo o Nimero
Tram | Fuente nombre Sitio de Municipi . . Fech.a de | reporte
_ Vereda | Longitud | Latitud | monitore de
0 Hidrica de la muestreo 0
<l o resultado
estacion
s
Final del
tramo, antes
dela -
Quebrad | QAgLinda Quimbay | Malaba 4,63980
3 | aAgua 3 desembocadur | oo | 7578239 1 e | o300 | 116-23
Linda aala !
quebrada
Campo Alegre
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Observacion: No se realiza la toma de muestra de QAgLindal dado que el punto no cumplia con las
condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

3.36.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada Agua Linda

Enla Tabla 112 se presentan los calculos del ICA-IDEAM para la estacion de monitoreo de la quebrada Agua
Linda. Los resultados obtenidos fueron de 0,5637 para la estacidon QAgLinda3, obteniéndose una
clasificacion del ICA de tipo Regular, como consecuencia de las elevadas concentraciones en los parametros
de conductividad eléctrica, demanda quimica de oxigeno y nitrégeno total.

Tabla 112. Calculo del ICA-IDEAM quebrada Agua Linda
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3.36.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada Agua Linda

Con base en los resultados de las jornadas de campo y laboratorio, se lleva a cabo una comparacién con los
valores establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, donde se establecen los usos para la navegacion
y transporte acuético para el tramo treinta y uno (31).

En la tabla 113 se observa que en la estaciéon de monitoreo QagLinda3 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de nitrdgeno amoniacal.
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Observacion: No se realiza la toma de muestra de QAgLindal dado que el punto no cumplia con las
condiciones estipuladas en el manual de muestreo del laboratorio de aguas.

Tabla 113. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada Agua Linda

Queb'f:;:'fﬂ?un - Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades g 2020 objetivos de
(tramo31) calidad
QAgLinda1 QAgLinda3
pH pH (UpH) 75 5,0-9,0
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs) mg O2/L 14,2 <30,00
Demanda quimica de oxigeno
(DQO) mg O2/L 26,1 <30,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L 6,1 <50,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L 13,0 Ausente
Nitratos (N-NOs) E‘g C'L <1,0
= 3N <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,IL
. . mg N-
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) NHaL <5,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,10
Coliformes totales NM:]C 00 9,1*102 <50.000,00
Coliformes fecales NMnF:C 00 9,1*102 Andlisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO./L 5,55 >5,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.37. Unidad hidrografica rio Gris

Rio Gris nace al suroccidente del municipio de Génova, a una altura de 3600 m.s.n.m. y desemboca a los
1471 m.s.n.m. sobre el rio San Juan (UniTolima y CRQ, 2019a). El tramo con objetivo de calidad (tramo 18)
segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020 esta comprendido desde aguas abajo de la bocatoma de Génova
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entre las coordenadas latitud 956026,36 y longitud 1142839,88 (Magna SIRGAS Oeste) hasta la
desembocadura al rio San Juan con coordenadas latitud 957205,79 y longitud 1142756,95 (Magna SIRGAS
Oeste). En la Figura 38 se puede observar la ubicacion de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion
del tramo con objetivo de calidad.

UHR Gris
Tramo 18

e UMC Rio Rojo

1141000 1142000

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N* 002 DE 2021 Sistema de coordenadas MAGNA Leyenda
lomba

ESTACIONES DE MONITOREO Colombia Oeste

PARA EL SEGUIMIENTO DE N Dseeto s Miplemmiiacion de I i Proyeccion: Transversa Mercator

OBJETIVOS DI CALIDAD. hidricas y monitoreo de vertimientos de Fatao Eote /000,500 O Estucicn o monnoreo || Unided nigrogratca

usuarios representativos de la tasa Falso Norte:1.000.000 — Obj Caiided Unicades Ce manejo de cuenca
Tamac ' N retributiva para la vigencia 2021 Unidades: Metros R a———
Fuente hidrica o Roa hidrca
Rio Gris o @ o [P i Linwe depariementel
s CRO® utp= @it [~ — |

Figura 38. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Gris

Enla Tabla 114 se presenta en detalle el sitio de muestreo, las coordenadas de localizacion de las estaciones
de monitoreo y el nombre o codificacion de cada una de las estaciones.

Tabla 114. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Gris
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Cadigo Numero
0 reporte de
Tram Fu’en.te nombre Sitio de Municipi | Vered . . Fech.a de resultado
Hidric Longitud | Latitud | monitore
o de la muestreo 0 a S
a . 0
estacio
n
Inicio del tramo,
aguas abajo de San ) 4,19753
RGris1 g Génova Juan 75,79115 ’
la bocatoma de . 9
, Bajo 1
Génova
18 Rio 3/8/2023 106-23
Gris Final del tramo, -
antes de la El -
RGris2 | desembocadur Génova Cairo | 75,79151 4’23841
a al rio San Bajo 8
Juan

3.37.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Gris

La estimacion del ICA-IDEAM del rio Gris se realiz6 para las dos (2) estaciones de monitoreo ubicadas en la
corriente hidrica, arrojando una clasificacion de calidad “Regular” para el tramo monitoreado en la vigencia
2023. En la siguiente tabla (Tabla 115) se puede ver los resultados del calculo de los subindices donde el
parametro de conductividad eléctrica y sdlidos suspendidos totales influyeron en el valor final del ICA.

Tabla 115. Calculo del ICA-IDEAM rio Gris
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3.37.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Gris

Se compararon los valores obtenidos en la campafia de monitoreo afio 2023 con los objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en el cual define los usos de tramo dieciocho (18) del rio
Gris para consumo humano y doméstico (desinfeccién y tratamiento convencional), uso agricola con
restricciones y uso recreativo con contacto primario. Para ambas estaciones de monitoreo (RGris1y RGris2)
se observa el cumplimiento de los objetivos de calidad.

Tabla 116. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 rio Gris

NHa/L
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Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades Rio Gris (tramo18) 2020 objetivos de
RGris1 RGris2 calidad
pH pH (UpH) 8,46 8,2 6,5-8,5
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO) mg OJ/L <2,0 <2,0 <5,00
Demanda qt(gngcoe; de oxigeno mg OalL <100 <100 <10,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 45 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
. ) mg N-
Nitratos (N-NOs) NO3L <1,0 <1,0 0,00
o mg N- ’
Nitritos (N-NO2) NO,/L <0,01 <0,01
Nitrgeno amoniacal (N-NHs) mg N- _ <1,00




Resultados

Resolucion 1736 de

Parametro (s) Unidades Rio Gris (tramo18) 2020 objetivos de
RGris1 RGris2 calidad
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMrET 00 1,1*103 2,4*103 <5.000,00
Coliformes fecales NMrEC 00 <1,8*103 2,4*103 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgQ2/L 7,51 7,25 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.38. Unidad hidrografica rio San Juan

La corriente hidrica nace al sureste del municipio de Génova, en la vereda San Juan Alto y converge sobre
el Rio Rojo en la vereda La Granja a los 1384 m.s.n.m. (UniTolima y CRQ, 2019a). El rio San Juan es un
tributario del rio Rojo, el tramo con objetivo de calidad (tramo 19) inicia agua arriba del casco urbano de
Génova entre las coordenadas latitud 956448,30 y longitud 1142175,67 (Magna SIRGAS Oeste) hasta la
confluencia con el rio Rojo con coordenadas latitud 958989,88 y longitud 1143872,10 (Magna SIRGAS
Oeste). Enla Figura 39 se puede observar la ubicacién de las dos estaciones de monitoreo para la evaluacion
del tramo con objetivo de calidad segun la Resolucién CRQ 1736 de 2020.

UHR San Juan
Tramo 19

1143000

Colombia

UMC Rio Rojo

T
1141000 1142000

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Leyenda
e IO N Disefio e implementacion de Ia red i
OBJETIVOS DE CALIDAD. de monitoreo de a calidad de fuentes € Estaciones de monitoreo || Unidad hidrografica
R hidricas y monitoreo de vertimientos de Chidiadus e warelo e ailkes
. usuarios representativos de la tasa === Tramos Obj. Calidad nejo
Trame: N 19 retributiva para la vigencia 2021 —— Red hidrca [ Linite depantamental
uente hidrica _, s
Rio San Juan CQ TP I centro poblado {__] Limite municipal
Departamento del Quindio el © s

Figura 39. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio San Juan

En la siguiente tabla se presenta en detalle la localizacién con coordenadas y sitio de muestreo de las
estaciones de monitoreo (Tabla 117)

Tabla 117. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio San Juan
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Cadigo Numero
Fuent ° . L Fecha de reporte
Tram e nombre Sitio de Municipi . . . de
o Vereda | Longitud | Latitud | monitore
(o} Hidric dela muestreo (o} o resultado
a estacio s
n
Inicio del
tramo, antes La -
RSJuan del casco Génova | Esmerald | 75,79738 420262
1 5
urbano de a 5
Rio Génova
19 San 3/8/2023 106-23
Juan Final del
tramo, antes -
RSJuan de la Génova | La Granja | 7578187 | 22383
3 9
desembocadur 6
a al rio Rojo

3.38.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio San Juan

Las estimaciones de ICA-IDEAM para el rio San Juan se realizaron en dos (2) estaciones de monitoreo,
RSJuan1 (E1) ubicada en antes del casco urbano del municipio de Génova y RJuan3 (E2) antes de su
desembocadura al rio Rojo, en donde se observa en las estaciones presentaron una clasificacion de
Aceptable y Regular. En la Tabla 118 nos muestra los resultados de los calculos del indice de calidad del
agua de las dos estaciones monitoreadas.
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Tabla 118. Calculo del ICA-IDEAM rio San Juan
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3.38.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio San Juan

Segun la informacion hallada en campo y en el laboratorio, se realiza una comparacion de los datos, teniendo
en cuenta la Resolucién CRQ 1736 de 2020, donde se establecen usos correspondientes a la preservacion
de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e industrial
designados para el tramo diecinueve (19).

En la tabla 119 se observa que se cumplen los objetivos de calidad en todas las estaciones monitoreadas,
segun los parametros de interés que pudieron ser muestreados.

Tabla 119. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucién CRQ 1736 de 2020 rio San Juan

Resultados

Resolucion 1736 de

Parametro (s) Unidades Rio San Juan (tramo19) 2020 objetivos de
RSJuan1 RSJuan3 calidad
pH pH (UpH) 8,15 8,19 6,5-8,5
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Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades Rio San Juan (tramo19) 2020 objetivos de
RSJuan1 RSJuan3 calidad
Demanda bioguimica de oxigeno
(DBOs) mg O2/L <2,0 29 <10,00
Demanda quimica de oxigeno
(DQO) mg O2/L <10,0 <10,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 4,8 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) ol 0 Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N- <10 <10
NOs/L
g N <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,L <0,01 <0,01
o . mg N-
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) NHaL _ <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
Weruro (g rorot [N <0
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMr:C 00 1,4*103 2,4*103 <5.000
Coliformes fecales NMr:C 00 <1,8*102 2,4*103 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L 717 7,12 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.39.

El rio Rojo nace al noreste del municipio de Génova a una altura de 3728 m.s.n.m. en la vereda Rio Rojo. El
tramo con objetivo de calidad segun la Resolucion CRQ 1736 de 2020 (tramo 20) esta comprendida desde
el puente via a Génova entre las coordenadas latitud 958358,36 y longitud 1144195,78 (Magna SIRGAS
Oeste) hasta la desembocadura al rio Barragan con coordenadas latitud 964027,34 y longitud 1142237,43
(Magna SIRGAS Oeste) (UniTolima y CRQ, 2019a). En la Figura 40 se puede observar la ubicacion de las

Unidad hidrografica rio Rojo

dos estaciones de monitoreo para la evaluacion del tramo con objetivo de calidad:
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UHR Rojo

Tramo 20
1142000 1141000

965000

Colombia 2
37

963000 964000

962000

T T
961000

958000 959000 960000

957000

956000

1138000

MAPA DE LOCALIZACION DE CONTRATO INTERADMINISTRATIVO N° 002 DE 2021 Sistema de coordenadas MAGNA Leyenda
ESTACIONES DE MONITOREQ i Colombia Oeste
PARA EL SEGUIMIENTO DE N ekt b SN ded do taonces: e oot © Estaciones de monitore | Unidad hicrografica
OBJETIVOS DE CALIDAD. hidricas y monitoreo de vertimientos de Falso Este:1.000.000 R ———
e s Tramos Obj, Calidad J
usuarios representativos de la tasa Falso Norte:1.000.000 ——=d
Tramo: N° 20 retributiva para la vigencia 2021 Unidados: Motros Red hidrica 550 Limite departamentat
Fente hiahca. . [ Limite municipal
Rio Rojo CQ UTrss oW 470 b I centro poblado -
Departamentodel Quindio | | AESAIIR HEeE ] s

Figura 40. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Rojo

En la Tabla 120 se presenta en detalle el nombre de la estacion, las coordenadas de localizacién de las
estaciones y sitio de muestreo.

Tabla 120. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en rio Rojo

Codigo Nimero
Tram ATID nor:bre Sitio de Municipi ABIOCS rrizz:::::
Hidric P Vereda | Longitud | Latitud | monitore
o dela muestreo (o) S
a . 0
estacio
n
Inicio del tramo, )
RRojo1 | 29vasabaiodel | oo | 18 | 7577801 | 2189 | an0os | 10623
. puente via a Granja 2
Rio , 8
20 Roio Génova
) Final del tramo, La - 495657
RRojo2 antes de la Génova | Venad | 75,79528 ' 9 4/12/2023 177-23
desembocadur a 4

175



Cadigo Numero
Tram AL non(:bre Sitio de Municipi FIBECE ';ZZ?J:::::
Hidric P Vereda | Longitud | Latitud | monitore
(o) dela muestreo (o) S
a .. o
estacio
n
aalrio
Barragan

3.39.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Rojo

Se realizo la estimacion del ICA-IDEAM solo para una (1) de las dos (2) estaciones de monitoreo muestradas;
RRojo1, esto considerando que, por algunas situaciones de contingencia presentadas durante la
implementacion de la red de monitoreo, para el laboratorio de aguas no fue posible implementar la técnica
analitica de menor limite de cuantificacion acreditada, por lo cual la utilizada finalmente presenta un limite de
cuantificacion mucho mayor, lo que al final y en caso de utilizar tal informacidn en las condiciones indicadas,
derivaria en unos resultados distorsionados para el ICA. De esta manera, se obtuvo una clasificacion de
Aceptable, en donde se presentaron valores de 0,7100 en la estacion RRojo1.

En la siguiente tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) se puede observar los resultados
e los calculos para la estimacion del indice de calidad del agua.

Tabla 121. Calculo del ICA-IDEAM rio Rojo
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3.39.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Rojo

En el analisis del cumplimiento de los objetivos de calidad, se compararon los resultados obtenidos en campo
y laboratorio del tramo veinte (20) del rio Rojo con los valores maximos definidos en la Resolucién CRQ 1736
de 2020, en el cual define los usos para consumo humano y doméstico (desinfeccion y tratamiento

convencional), uso agricola con restricciones y uso recreativo con contacto primario.

En la tabla 122 se observa que en ambas estaciones (RRojo1 y RR0jo2) se cumple los objetivos de calidad.

Tabla 122. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 rio Rojo

Resultados Resolucion 1736 de
Parametro (s) Unidades Rio Rojo (tramo20) 2020 objetivos de
RRojo1 RRojo2 calidad
pH pH (UpH) 8,29 8,32 6,5-8,5
Demanda biogquimica de oxigeno
(DBO) mg O2/L 2,0 <2,0 <5,00
Demanda quimica de oxigeno

7 Se determina como no medido, con ocasion a que por situaciones puntuales el laboratorio de aguas de
CRQ utiliz6 una técnica analitica cuyo limite de cuantificacion no permite determinar un valor de
concentracién adecuado de DQO para la medicion del ICA.
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Resultados

Resolucion 1736 de

Parametro (s) Unidades Rio Rojo (tramo20) 2020 objetivos de
RRojo1 RRojo2 calidad
Sdlidos sus(%esn%ldos totales mglL 5.6 183 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mgl [ Ausente
Nitratos (N-NOs) mg N-NOs/L <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO») mg N-NO,/L <0,01 <0,01 ’
Nitrégeno amoniacal (N-NHs) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,05 <0,05 <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,05 <0,05 <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 2,4*103 1,7103 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL 2,0%102 3,6%102 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,16 7,19 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD

3.40.

El rio Lejos nace en la vereda Las Saratas, al este del municipio de Pijao a una altura de 3665 m.s.n.m. y
confluye sobre el rio Barragan a una cota de 1027 m.s.n.m. al oeste del municipio de Pijao (UniTolima y
CRQ, 2019a). El tramo con objetivo de calidad en el Rio Lejos (tramo 22) segun la Resolucién CRQ 1736 de
2020, estad comprendido aguas arriba del casco urbano del municipio de Pijao entre las coordenadas latitud
971569,57 y longitud 1153412,52 (Coordenadas Magna SIRGAS Oeste) hasta la desembocadura al rio
Barragan con coordenadas latitud 968557,21 y longitud 1142412,82 (Coordenadas Magna SIRGAS Oeste).
En la Figura 41 se puede observar la ubicacion de las tres estaciones de monitoreo para la evaluacion de la

calidad del tramo del rio Lejos.

Unidad hidrografica rio Lejos
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Figura 41. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo de calidad rio Lejos

En la siguiente tabla (Tabla 123) se presenta en detalle las coordenadas de localizacion de las estaciones
de monitoreo y sitio de muestreo sobre el rio Lejos.

Tabla 123. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en el rio Lejos

Codigo Nimero
Fuent ° o A Fecha de reporte
Tram e nombre Sitio de Municipi . . . de
_ Vereda | Longitud | Latitud | monitore
0 Hidric de la muestreo o o resultado
a estacio s
n
Inicio del
tramo, antes .
RLejos? | del casco Pijao Cams'cem 75,69616 4’3?;788 i 12/202 14123
Rio urbano de
22 Lejos Pijao
Después del -
RLejos2 | casco urbano Pijao Arenales | 75,72213 | 4,31357 26/9/2023 132-23
de Pijao 9
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Cadigo Numero
Fuent ° i . Fecha de reporte
Tram e nombre Sitio de Municipi \ . . de
_ Vereda | Longitud | Latitud | monitore
(o) Hidric dela muestreo 0 o resultado
a estacio S
n
Final del
tramo, antes )
dela Los 4,29790
i ii ’ 17/10/202
RLejos3 desembocadur Pijao Balsos 75’7; 520 8 3 141-23
aalrio
Barragan

3.40.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) rio Lejos

El calculo del ICA-IDEAM para la campafia de monitoreo de la calidad del rio Lejos realizada en el afio 2023
dio como resultado que la corriente hidrica presenta una clasificacion de “Regular” para todas las estaciones
de monitoreo. En la siguiente tabla (Tabla 124) se puede apreciar los resultados de los subindices para el
calculo del ICA.
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Tabla 124. Calculo del ICA-IDEAM rio Lejos
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3.40.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 rio Lejos

Acorde con los resultados obtenidos en campo y en laboratorio se realizé la comparacién con los objetivos
de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, en la cual define los usos para el tramo
veintidos (22) (preservacion de flora y fauna, uso agricola sin restricciones, uso recreativo con contacto
secundario y uso industrial: explotacion manual de material de construccion y material de arrastre).

En la tabla 125 se observa que en la estacion de monitoreo RLejos1 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de oxigeno disuelto, en la estacion de monitoreo RLejos2 se incumple los
objetivos de calidad correspondientes al parametro de pH y oxigeno disuelto; y en la estacidén de monitoreo
RLejos3 se cumplen los objetivos de calidad considerando los obtenidos para los parametros muestreados.
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El resto de parametros presentan concentraciones inferiores a los limites establecidos en la Resolucidn 1736
de 2020.

Tabla 125. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada rio Lejos

Resultados Resolucion 1736
Parametro (s) Unidades ok ejgsl(ianioa) obtii?so de
RLejos1 | RLejos2 | RLejos3 L
calidad
pH pH(UpH) | 843 [N 837 6,585
Demanda bioquimica de oxigeno mg O/l <20 <20 <20 <10,00
(DBOs)
Demanda quimica de oxigeno
(DQO) mg O2/L <10,0 <10,0 <10,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 <4,0 54 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mgl O Ausente
Nitratos (N-NO) mg N- <10 <10 <10
NOs/L
g N <10,00
Nitritos (N-NOy) NO,L <0,01 0,010 <0,01
- . mg N-
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) NHaL <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/lL <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,07 <0,07 <0,10
Coliformes totales NM::C 00 4,5*102 1,4*103 2,0*102 <5.000
Coliformes fecales NM;C 00 4,5*102 4102 <1,8102 | Andlisisy reporte
Oxigeno disuelto mgOa/L 7,10 >7,00

Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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3.41. Unidad hidrografica quebrada El Inglés

La quebrada El Inglés nace en el municipio de Pijao en la vereda Carniceros sobre los 2035 m.s.n.m. y
desemboca en el rio Lejos a los 1651 m.s.n.m. (UniTolima y CRQ, 2019a). El tramo veintitrés (23) esta
comprendido desde aguas arriba del casco urbano del municipio de Pijao con coordenadas latitud 972651,20
y longitud 1152854,63 (Magna SIRGAS Oeste) hasta la confluencia con el rio Lejos entre las coordenadas
latitud 970748,92 y longitud 1152265,91 (Magna SIRGAS Oeste). En la Figura 42 se puede observar la
ubicacion de las tres estaciones de monitoreo para la evaluacién de la calidad del tramo veintitrés (23)
quebrada El Inglés.
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Departamento del Quindio m [ o KT [P —

Figura 42. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo de calidad quebrada El Inglés

En la siguiente tabla (Tabla 126) se presenta en detalle las coordenadas de localizacién de las estaciones
de monitoreo y sitio de muestreo sobre el rio Lejos.

Tabla 126. Nombre de las estaciones de monitoreo y sitio de muestreo en la quebrada El Inglés
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Cadigo Numero
o reporte
Tram Fuente | nombre Sitio de Municipi \ . Fech.a de de
_ Vereda | Longitud | Latitud | monitore
o Hidrica de la muestreo o o resultado
estacio s
n
Inicio del
, tframo, antes
QAnglés | o) casco Piao | Poleal | -7570062 | “4714
0 5
urbano de
Quebrad Pijao
23 aEl 26/9/2023 132-23
Inglés Final del
, tramo, antes Las -
Q'”f'es de la Pijao | Pizarra | 75,70592 4’332079
desembocadur S 8
a al rio Lejos

3.41.1. indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) quebrada El Inglés
Se realiz6 el célculo de los indices de calidad del agua (ICA-IDEAM) para la quebrada El Inglés teniendo en

cuenta los resultados del monitoreo afio 2023. En la siguiente tabla (Tabla 127) presenta el resultado del
andlisis del ICA-IDEAM para la quebrada en mencién.
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Tabla 127. Célculo del ICA-IDEAM quebrada El Inglés
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3.41.2. Objetivos de calidad-Resolucion 1736 de 2020 quebrada El Inglés

Teniendo en cuenta los resultados en campo y en laboratorio, se realiza una comparacion con los objetivos
de calidad establecidos en la Resolucion CRQ 1736 de 2020, estas se definen los usos correspondientes a
la preservacion de flora y fauna, usos agricolas sin restricciones, uso recreativo con contacto secundario e
industrial designados para el tramo veintitrés (23).

En la tabla 128 se observa que en la estacion de monitoreo QInglés0 se incumple los objetivos de calidad
correspondientes al parametro de pH, oxigeno disuelto y SST; y en la estacién de monitoreo QInglés1 se
incumple los objetivos de calidad correspondientes al parametro de oxigeno disuelto.

Tabla 128. Cumplimiento de objetivos de calidad Resolucion CRQ 1736 de 2020 quebrada El Inglés
Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Inglés (tramo23) 2020 objetivos de

QInglés0 Qinglés1 calidad
pH pH (UpH) 8,35 6,5-8,5
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Resultados Resolucién 1736 de
Parametro (s) Unidades Quebrada Inglés (tramo23) 2020 objetivos de
QInglés0 Qinglés1 calidad
Demanda blo(th:)uBlnowL(;a de oxigeno mg O/l <20 38 <10,00
Demanda ql(Jlljrgge; de oxigeno mg O/l <10,0 <10,0 <15,00
Sélidos suspendidos totales (SST) mg/L <4,0 <20,00
Grasas & Aceites (G&A) mg/L Ausente
Nitratos (N-NO3) mg N-NO3/L <1,0 <1,0 <10.00
Nitritos (N-NO;) mg N-NO2/L <0,01 0,010 ’
Nitrdgeno amoniacal (N-NH3) mg N-NHa/L <1,00
Cromo (Cr) mg Cr/L <0,10
Niquel (Ni) mg Ni/L <0,20
Mercurio (Hg) mg Hg/L <0,01
Plomo (Pb) mg Pb/L <0,10
Coliformes totales NMP/100 mL 1,4*103 1,4103 <5.000
Coliformes fecales NMP/100 mL <1,8*102 4*102 Analisis y reporte
Oxigeno disuelto mgO2/L ﬂ >7,00

. Interpretacion resultados

CUMPLE OBJETIVOS DE CALIDAD
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CONCLUSIONES

Los resultados del indice de calidad de agua calculados para la quebrada La Florida en la vigencia 2023
muestran que este cuerpo de agua presenta en su tramo inicial una clasificacion de tipo Aceptable
mientras que para el Ultimo tramo se obtiene una clasificacion de tipo Regular, lo cual es un indicativo
de fuentes de contaminacién de tipo antrépico en el cuerpo de agua ya sea por fuentes puntuales o
difusas.

Para el caso del Rio Quindio, los resultados para las cinco (5) estaciones de monitoreo se presentaron
valores ICA de la siguiente forma, RQundio1-0,7751, RQuindio2-0,6911, RQuindio3-0,7544, Rquindio4-
0,5274 y RQuindio5-0,7509, en donde es de resaltar que los parametros de conductividad eléctrica,
demanda quimica de oxigeno, solidos suspendidos totales y nitrégeno total, presenta un incremento
gradual entre cada una de las estaciones de monitoreo en donde en | estacion RQuindio4 presenta la
mayor concentracion en los mencionado parametros de calidad.

El cuerpo de agua quebrada El Pescador muestra para la vigencia 2023 un indice de calidad de agua
para las dos estaciones de monitoreo de tipo Aceptable y Regular, en donde se observa que para la
estacion QEIPescador4 se obtuvo un valor ICA de 0,5052, en donde los parametros de conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto, DQO y Nitrogeno total afectan directamente el indice de calidad de agua.

En lo relacionado con el cuerpo de agua quebrada El Naranjal se presentaron indices de calidad de
agua de tipo Aceptable y Malo en las estaciones de monitoreo, resaltando que en la estacion QNarj2 el
ICA fue de 0,4040 lo cual es un indicador de fuentes de contaminacién aguas debajo de la estacion de
monitoreo QNarj1, especificamente por el vertimiento de aguas residuales proveniente de la red publica
de alcantarillado del municipio de Calarca.

Los resultados de los monitoreos realizados en las estaciones de monitoreo en el Rio Santo Domingo,
arrojaron para 3 estaciones un ICA de tipo Aceptable mientras que la estacion RStoDmgo1 presento un
ICA de tipo Regular, lo cual evidencia que el cuerpo de agua tiene una buena capacidad de dilucién de
contaminantes, ya que aguas abajo la calidad del agua segun el Ica tiende a aumentar.

A lo largo de las cuatro (4) estaciones de monitoreo en el Rio Verde se evidencio un indice de calidad
de agua de tipo Aceptable y Regular obteniéndose valores ICA en las estaciones RVerde1-0,6811,
RVerde3-0,7238, RVerde3_1-0,7935 y RVerde4-0,7323 respectivamente.

El cuerpo de agua quebrada La Picota muestra para la vigencia 2023 en las tres (3) estaciones de
monitoreo un ICA de tipo Aceptable en donde se identifica que en la estacion de monitoreo QLaPicota1
se obtuvo el mayor valor ICA con 0,7653, lo cual indicaria que esta fuente hidrica presenta una
capacidad de dilucion de tipo moderada.

187



Las estaciones de monitoreo QMargaritas1 y QDelicias1 arrojaron un indice de calidad de agua de tipo
Aceptable en las dos estaciones en donde es de resaltar que en la estacion QDelicias1 se obtuvo el
mayor valor ICA con 0,7541, en donde el pardmetro de nitrégeno total presento una mayor concentracion
en la estacion anteriormente referida influyendo directamente en el célculo del ICA.

Para el caso de las Quebradas San Nicolas, Agua Bonita, La Congala, La espafiola, Siberia, EI Mudo y
La Calzada, se identifico que para la vigencia 2023 los indices de calidad de agua para siete (7)
estaciones de monitoreo fue de tipo Aceptable las cuales fueron QAgBonital, QAgBonita0,
QLaCongala2, QLaEspariola1, QLaEspafiola2, QSiberial y QEIMudo4, mientras que para el caso de
las estaciones de monitoreo QSanNicolas1, QLaCongala4, Qsiberia0 y QLaCazada3 se presentd una
clasificacion ICA de tipo Regular.

De acuerdo a los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el Rio Boquerdn se identificaron
valores de indice de calidad de agua de tipo Aceptable en las dos (2) estaciones de monitoreo en donde
se obtuvo el mayor valor del ICA en la estacién RBoqueron3 con 0,7296 respectivamente.

Los resultados del indice de calidad de agua para la unidad de manejo de cuenca Rio Quindio muestra
que para las treinta y siete (37) estaciones de monitoreo se presentaron distintos valores ICA, en primer
lugar, veintisiete (27) estaciones de monitoreo presentaron un indice de calidad de tipo Aceptable, diez
(10) estaciones presentaron un ICA de tipo Regular y solo una (1) estacién de monitoreo arrojo un ICA
de tipo malo, lo cual es un indicativo de la presencia de fuentes de contaminacion puntual o difusa al
recurso hidrico.

En la unidad de manejo de cuenca Rio Roble se evidencia que a lo largo de las treinta y ocho (38)
estaciones de monitoreo se presentan distintos tipos de indices de calidad de agua, en primer lugar,
once (11) estaciones de monitoreo presentan una ICA de tipo Regular, once (11) estaciones de
monitoreo presentaron un ICA de tipo Aceptable, 5 estaciones registran ICA de tipo Malo y por ultimo
once(11) estaciones no fue posible calcular el respectivo ICA por variaciones en el limite de
cuantificacion del parametro de DQO a lo largo de la vigencia 2023, en donde es de resaltar que la
mayoria de cuerpos de agua en esta UMC, presentan fuentes de contaminacion de tipo antrdpico por la
disposicion puntual o difusa de aguas residuales a los cuerpos de agua Quebradas Cristales, Camelia,
Jaramilla, La Aldana, Las yeguas, El Reposo y Rio Espejo.

Segun los resultados obtenidos del calculo del indice de calidad de agua para la unidad de manejo de
cuenca Quebrada Buenavista en el afio 2023 se evidencio que de las seis (6) estaciones de monitoreo
cuatro estaciones presentaron un ICA de tipo Aceptable mientras que dos estaciones registraron una
ICA de tipo Regular, en done en la estacion denominada QBVta1 presento el mayor valor del indice con
0,8536, mientras que en la estacion QAgLinda3 se obtuvo el menor valor del ICA con 0,5637.

Para el caso de los cuerpos de agua Rios Gris, San Juan y Rojo, se evidencio segun los resultados de
los monitoreos realizados en el afio 2023 en las seis (6) estaciones de monitoreo que tres (3) estaciones
arrojaron un ICA de tipo Regular, dos (2) estaciones presentaron un ICA de tipo Regular y una (1)
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estacion no fue posible calcular el ICA, especificamente en la estacién denominada RRojo2, esto
principalmente por las altas concentraciones de los parametros de demanda quimica de oxigeno, solidos
suspendidos totales y Nitrogeno total.

Por ultimo en las estaciones de monitoreo localizadas en los cuerpos de agua Quebrada El Inglés y Rio
Lejos se observo segun el calculo del indice de calidad de agua que a lo largo de las cinco (5) estaciones
de monitoreo se presentd un ICA de tipo Regular, esto principalmente por la influencia de los parametros
de conductividad eléctrica y solidos suspendidos totales, esto se observa principalmente en la estacion
de monitoreo QIngles0 con un valor de 0,5983 respectivamente.

Para los cuerpos hidricos cuyos objetivos de calidad fueron reglamentados mediante la Resolucién 1736
de 2020 y con base en los parametros monitoreados, se tiene que fueron alcanzadas las
concentraciones deseadas para los parametros de interés en todas las estaciones de monitoreo sobre
cuatro (4) de las treintaisiete (37) corrientes hidricas, las cuales corresponden al Rio Gris, Quebrada
San José, Quebrada La Siberia y Rio Boquerdn. Para el resto de cuerpos hidricos o tramos no se
alcanza la concentracion deseada para al menos uno de los parametros muestreados en una o mas de
las estaciones dispuestas sobre la corriente.

Para los cuerpos hidricos o tramos de los mismos cuyos objetivos de calidad fueron reglamentados
mediante la Resolucién 1844 de 2020 y con base en los parametros monitoreados, se tiene que fueron
alcanzadas las concentraciones deseadas para los parametros de interés muestreados sobre todas las
estaciones de monitoreo en nueve (9) tramos, los cuales corresponden a Rio Roble tramos 5, 62, 6b, y
7, Quebrada Portachuelo tramos 22, 1y 2b, y Quebrada Cajones tramo 4b y tramo 3.

Para el Rio Quindio y sus cuatro (4) tramos cuyos objetivos de calidad fueron reglamentados mediante
la Resolucion 1489 de 2016 y, con base en los parametros monitoreados, se tiene que, sobre las cinco
(5) estaciones de muestreo se alcanzé la concentracion deseada en solo dos (2) estaciones. En las
otras tres (3) estaciones se incumplié con parametros como DQO, SST, oxigeno y coliformes fecales.
Asi mismo, se tiene que fueron alcanzadas las concentraciones deseadas para los parametros de interés
muestreados sobre todas las estaciones de monitoreo en un (1) tramo, el cual corresponde al tramo lla.

Segun la evaluacién de los parametros fisicoquimicos y microbiologicos analizados en las fuentes
hidricas en la vigencia 2023, se concluye que los parametros que presentaron un mayor incumplimiento
en las estaciones de monitoreo fueron demanda biolégica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno,
solidos suspendidos totales, coliformes totales y oxigeno disuelto, siendo oxigeno disuelto el parametro
que con mayor frecuencia se incumple.

El parametro de grasas y aceites que se evalUa en la vigencia 2023, debe evaluarse desde el punto de
vista organoléptico, toda vez que en los actos administrativos que reglamentan los objetivos de calidad
Resolucién 1489 de 2016, Resolucion 1844 de 2020, Resolucion 1736 de 2020, no se establece un
limite de cuantificacion de tipo cuantitativo en los resultados de los monitoreos realizados. Por lo anterior,
aunque se refieran datos de concentracion para este parametro determinado mediante analisis de
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laboratorio, se hace la referencia a que es un pardmetro sobre el cual no fue posible evaluar su
cumplimiento. De esta manera, se debe considerar tal situacion para la implementacion de futuras
campafias de monitoreo.

Es importante mencionar que en el afio 2023 no fue posible realizar la toma de muestra a 10 estaciones
debido a que no cumplian con las condiciones estipuladas en el manual de monitoreo del laboratorio de
aguas.

ELABORO:

/
/ lw m/ / radly (7 g,

JAIRO DANIEL HERNANDEZ JIMENEZ
Ing. Ambiental y Sanitario
CONTRATISTA-CRQ
T.P:25260-317310 CND

DANIELA CASTAKEDA ZAPATA

Ing. Gedgrafa y Ambiental

CONTRATISTA - CRQ
T.P: 131231-0508516 QND

REVISO:

JORGE ALBERTO DUQUE MONTOYA
Ing. Ambiental
Profesional Universitario SRCA - CRQ

190



	Informe de Evaluación de Meta Global de CC Año 2023 VF (1).pdf (p.1-49)
	INFORME SEGUIMIENTO A LOS OBJETIVOS DE CALIDAD VIGENCIA 2023 VFF (1).pdf (p.50-240)

