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CONCEPTOS CLAVE EN LA EVALUACION DE LA OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL

De acuerdo al documento “Lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la Evaluacion
Regional del Agua — ERAS, 2013”, elaborado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales de Colombia IDEAM, se presenta a continuacion los siguientes
conceptos.

o Oferta hidrica total superficial -OHTS: El volumen de agua que escurre por la
superficie e integra los sistemas de drenaje superficial. Es el agua que fluye por la
superficie de suelo, que no se infiltra 0 se evapora y se concentra en los cauces de
los rios y/o en los cuerpos de agua lénticos.

o Oferta hidrica disponible - OHTD (IDEAM, 2010): El volumen de agua promedio
que resulta de sustraer a la oferta hidrica total superficial (OHTS) el volumen de
agua que garantizaria el uso para el funcionamiento del ecosistema y de los
sistemas fluviales. y -en alguna medida- un caudal minimo para usuarios que
dependen de las fuentes hidricas asociadas a estos ecosistemas (Caudal ambiental).
Asimismo, la Resolucion 865 de 2004, MAVDT expone que ademas de la reduccion
por caudal ambiental, la OHTD podra ser obtenida de la reduccidon por calidad del
agua, dado que una vez se conozca el estado de la calidad del agua de las fuentes
de abastecimiento como de los cuerpos de agua, la oferta hidrica de estos sistemas
se debe afectar por el 25%, correspondiendo a la condicion de calidad del agua.

o Oferta hidrica regional disponible -OHRD: Es la oferta hidrica disponible
(OHTD) mas los voliumenes de agua de caudales de retorno asociados a diferentes
usos, incluye la suma o resta de caudales de trasvase que ingresen a la cuenca o
salen de ella. Esta es la oferta que utiliza para el calculo del Indice de Uso de Agua
- IUA.

o Oferta hidrica regional aprovechable - OHRA: Es el volumen de agua que
resulta de sustraer del volumen de agua promedio medido en la estacion
hidrométrica de referencia, representativa de la unidad de andlisis considerada, el
volumen de agua correspondiente al caudal ambiental.

1. OFERTA HIDRICA TOTAL SUPERFICIAL - OHTS

Para conocer el comportamiento espacial y temporal de la oferta hidrica de las unidades
hidrograficas del departamento del Quindio, se tomaron los resultados de estudios
hidroldgicos realizados por la Corporacion Autdnoma Regional del Quindio CRQ en asocio
con la universidad del Tolima los cuales corresponden al Plan de Ordenamiento del
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Recurso Hidrico (PORH) del rio Quindio afio 2014 y la Evaluacién Regional del Agua ERA
2017 y publicado en la vigencia 2018, donde en ambos ejercicio se utilizd informacién
generada por las redes hidrometeoroldgicas del IDEAM y la CRQ. Asi mismo, se empled
informacion de elevacion digital, mapas de cobertura y usos del suelo a escala 1:10.000, el
estudio de suelos del departamento del Quindio, la informacidon espacial del Sistema de
Informacién Geografico SIG-Quindio administrada por CRQ y otras entidades. Dicha
informacion fue Util para describir las caracteristicas hidraulicas del suelo y su relacién con
la cobertura vegetal, lo cual junto a la informacion hidrometeoroldgica permitid la
implementacion del modelo hidrolégico conceptual TETIS de forma agregada vy distribuida
para actualizar los caudales medios de las unidades hidrograficas del departamento del
Quindio.

Asi mismo para las unidades hidrograficas en limites con los departamentos del Valle del
Cauca y de Risaralda, se implementd el modelo de Thomas en el que se estimo la oferta a
partir del modelo lluvia — escorrentia ABCD.

Tabla 1. Fuentes Hidricas y tramos objeto de analisis para el departamento del Quindio

UNIDAD

HIDROGRAFICA TRAMO DESCRIPCION DEL TRAMO

Comprendido desde su nacimiento hasta la estructura de
Tramo 1 captacion “Bocatoma Quimbaya, EPQ” que surte de agua al
acueducto del municipio de Quimbaya.

Registro del total del agua que circula sobre la unidad
Tramo 2 hidrografica quebrada  Buenavista antes de su
desembocadura con el rio La Vieja.

Quebrada Buenavista

Se registra el total del agua que circula sobre la unidad
Quebrada Cristales Tramo Unico |hidrografica de la quebrada Cristales antes de su
desembocadura con el rio La Vieja.

Desde su nacimiento hasta antes de la unidén con la unidad
Quebrada La Picota Tramo Unico | hidrografica rio Quindio /antes de su confluencia con el rio
Barragan.

Comprendido desde el nacimiento de las unidades
hidrograficas quebradas Chorro Bolillos y Lacha hasta la

Quebrada Lacha Tramo unico estructura de captacion “Bocatoma Filandia, EPQ” que surte
de agua al acueducto del municipio de Filandia.
Quebrada La Tigrera Tramo tnico Se registra el total del agua que circula sobre la unidad

hidrografica antes de su desembocadura con el rio La Vieja.

Quebrada Los Angeles - Se registra el total del agua que circula sobre la unidad

Tramo Unico

Campo Alegre hidrografica antes de su desembocadura con el rio La Vieja.
Se registra el total del agua que circula sobre la unidad

Rio Barbas Tramo Unico | hidrografica hasta el limite de los departamentos de Quindio
y Risaralda.

Rio Barragan Tramo tnico Se registra el total del agua que circula sobre la unidad

hidrografica del rio Barragan antes de su unién con el rio
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UNIDAD

HIDROGRAFICA TRAMO DESCRIPCION DEL TRAMO

Quindio para formar la cuenca del rio La Vieja.

Se registra el total del agua que circula sobre la unidad
Rio Espejo Tramo Unico | hidrografica del rio Espejo antes de su desembocadura con el
rio La Vieja.

Registro del total del agua que circula sobre la unidad
Rio Lejos Tramo Unico | hidrografica rio Lejos antes de su desembocadura con el rio
Barragan.

Este punto se registra el total del agua que circula sobre el
Rio Navarco Tramo Unico |rio, antes de su desembocadura con la unidad hidrografica rio
Quindio.

Comprendido desde su nacimiento hasta la estacion

Tramo 1 Limnimétrica “Bocatoma EPA”.

Comprendido desde la confluencia con el rio Navarco hasta la

Rio Quindio Tramo 2 toma de la PCH EI Bosque (sector cementerio Armenia).

Oferta total medida al cierre de la unidad hidrografica rio

Tramo 3 Quindio.

Comprendido desde su nacimiento hasta la estructura de
captacion “Bocatoma Circasia, EPQ".

Comprendido desde la estructura de captacion “Bocatoma
Circasia, EPQ", hasta la estructura de captacion del
acueducto para el municipio de Montenegro “Bocatoma
Montenegro, EPQ.

Se registra el total del agua que circula sobre la unidad
Tramo 3 hidrografica del rio Roble antes de su desembocadura con el
rio La Vieja.

Tramo 1

Rio Roble Tramo 2

Comprendido desde su nacimiento hasta su confluencia con

Rio Rojo Tramo Unico , ,
el Rio Barragan.

Comprendido desde su nacimiento hasta su confluencia con

Rio Santo Domingo Tramo unico la unidad hidrografica rio Verde

Registro del total del agua que circula sobre la unidad
Rio Sector Roble - Espejo | Tramo Unico | hidrografica antes de desembocar a la cuenca del rio La
Vieja.

Comprendido desde su nacimiento hasta su confluencia con

Rio Verde Tramo unico la unidad hidrografica Rio Quindio.

Fuente: CRQ.
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Fig. 1. Unidades de Manejo de Cuenca — Departamento del Quindio
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2. OFERTA HIDRICA REGIONAL DISPONIBLE (OHRD)

La oferta hidrica regional disponible (OHRD) o caudal disponible regional (Qdr) se
determina de sustraer del caudal total superficial (Qt) la sumatoria de las extracciones del
caudal ambiental (Qamb), los caudales de retorno (Qr) y los caudales de transvase (Qt) si
existen ya sea hacia la cuenca o desde la cuenca respectivamente. Los caudales medidos
en estaciones localizadas en cuencas intervenidas representan este caudal disponible
regional (Qdr) que en términos generales corresponde a la expresion siguiente.

Qdr = Qt — Qamb + Qr + Qtr Ecuacion 1

Doénde:

Qt: Caudal total (el que determina OHT)

Qamb: Caudal ambiental

Qr: Caudal de retorno

Qtr: Caudal de trasvase (positivo si entra a la cuenca, negativo si sale de la cuenca)

Caudal Ambiental: S define como: “el volumen de agua necesario en términos de
calidad, cantidad, duracion y estacionalidad para el sostenimiento de los ecosistemas
acuaticos y para el desarrollo de las actividades socioecondmicas de los usuarios aguas
abajo de la fuente de la cual dependen tales ecosistemas” (DECRETO 3930, 2010),
compilado en el decreto 1076 de 2015, "Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible." Articulo 2.2.3.3.1.3. Numeral
14.

Para el caso del rio Quindio y sus tributarios, se cuenta con los resultados de caudal
ambiental (condicidon hidroldgica Neutra) del estudio “Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico de la Cuenca del Rio Quindio, 2014”. Asi mismo para el resto de unidades
hidrograficas se tomé el caudal ambiental del estudio de la Evaluacion Regional del Agua,
donde se establecié como el caudal caracteristico Q85 de la curva de duracién de caudales
diarios, en cuencas y microcuencas con indice de regulacion hidrica (IRH) mayor o igual a
0.70. Para unidades hidrograficas con indice de Regulacién Hidrica IRH menor a 0.70, el
caudal ambiental se definid como el caudal caracteristico Q75 de la curva de duracion de
caudales diarios.

Las unidades hidrograficas rio Roble y quebrada Buenavista se tomd como referencia los
caudales ambientales de la reglamentacién de corrientes realizadas por la Corporacién
Autonoma Regional del Quindio en el afio 2011, adoptados mediante las siguientes
resoluciones:
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e Resolucion N° 1881 del 21 de Diciembre de 2011, "Por medio de la cual se reglamenta
el uso de las aguas del rio Roble y sus tributarios cuyas aguas discurren en jurisdiccion
de los municipios de Filandia, Circasia, Montenegro y Quimbaya en el Departamento
del Quindio".

e Resolucion N° 1882 del 21 de diciembre de 2011, " Por medio de la cual se reglamenta
el uso de las aguas de la Quebrada Buenavista y sus tributarios cuyas aguas discurren
en jurisdiccion de los municipios de Filandia y Quimbaya en el Departamento del
Quindio".

3. OFERTA HIDRICA REGIONAL APROVECHABLE (OHRA)

La Oferta Hidrica Regional Aprovechable (OHRA), o caudal hidrico regional
aprovechable (Qhra), resulta de sustraer del caudal medido en la estacion (Qest) el caudal
ambiental (Qamb). En términos de caudales esta oferta se calcula con la siguiente
ecuacion.

Qhra= Qest — Qamb — Qcalidad Ecuacion 1

Doénde:

Qhra: Caudal hidrico regional aprovechable

Qest: Caudal medido en la estacién representativa
Qamb: Caudal ambiental

*Qcalidad: Caudal por calidad

*Esta reduccion solo se aprecia en el Tramo 2 del rio Roble, aguas arriba de la bocatoma
que abastese de agua al municipio de Montenegro, debido a las descargas de aguas
residuales domesticas provenientes del casco urbano del municipio de Circasia, a través de
la quebrada Cajones.

Nota: De acuerdo a las definiciones de Oferta Hidrica Regional Disponible OHRD y Oferta
Hidrica Regional Aprovechable OHRA, se asumen estas dos interpretaciones como iguales
dado que las fuentes hidricas no poseen transvases y los retornos de agua no consuntiva
como las Pequefas Centrales Hidroeléctricas hacen parte del caudal medido en cada
estacion o tramo representativo.

4. DEMANDA HiDRICA (Dh)

La demanda hidrica es calculada con base en las concesiones de agua que existen a lo
largo de cada corriente principal y que tributan a ella. El mayor volumen de agua es
utilizado para el consumo humano, seguido del uso agricola.
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Para el caso de estudio, se contd con los datos de las concesiones otorgadas por la
Corporacion Autonoma Regional del Quindio, a través de la subdireccion de Regulacion y
Control Ambiental para la vigencia 2019 y para ello se llevo a cabo la georreferenciacion de
cada uno de los usuarios asociandolo a la unidad hidrografica y su respectivo tramo donde
se realiza la captacién del recurso hidrico.

Tabla 2. Demandas hidricas, base de datos afio 2019

Demanda Total,
Unidad Demanda
Tramo Hidrografica Unidad hidrografica Unidad
Tramo Hidrografica
(m3/s) (m3/s)
RIO QUINDIO TRAMO 1 1.550
RIO QUINDfO TRAMO 2 0.589 RIO QUINDiO 2.151
RIO QUINDfO TRAMO 3 0.012
RIO NAVARCO 0.002
RIO SANTO DOMINGO 0.317
RIO VERDE 0.241
QUEBRADA LA PICOTA 0.193
TOTAL,, DEMANDA CUENCA RIO 2.904
QUINDIO
RIO ROBLE TRAMO 1 0.063
RIO ROBLE TRAMO 2 0.273 RIO ROBLE 0.340
RIO ROBLE TRAMO 3 0.004
QUEBRADA BUENAVISTA
TRAMO 1 0.149
QUEBRADA BUENAVISTA 0.067 QUEBRADA BUENAVISTA 0.216
TRAMO 2
QUEBRADA CRISTALES 0.063
RIO LEJOS 0.140
RIO ROJO 0.067
QUEBRADA LACHA 0.066
QUEBRADA ANGELES - CAMPOALEGRE 0.019
SECTOR ROBLE - ESPEJO 0.009
RIO BARBAS 0.069
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QUEBRADA LA TIGRERA 0.003

Fuente: CRQ.

Figura 2. Concesiones de agua superficial en las unidades hidrograficas del departamento del
Quindio
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DEMANDA HIiDRICA DE LAS

UNIDADES HIDROGRAFICAS'

DEPARTAMENTO DEL QUINDIO
4 Concesiones2019

Subcuencas Quindio2019

NombreSubc

{1 QAngeles-Campoalegre

(] QBuenavistaT1

() cBuenavistaT2

@ ocristales

@ olsPicas

QlsTigress

Qlacha

RioBarbas

RioBarragan
RicEspejo
RioLejes
RioNavarco
RicQuindioT1
RicQuindioT2
RicQuindioT2
RicRcbleT1
RioRobleT2

atoatede

RicRcbleT2
RicRcjo
RioSantcDomingo
RioVerde

) sectorRobleEspejo

800asat

0 325 65 13 195 2

Fuente: CRQ
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INDICE DE USO DEL AGUA

De acuerdo a los lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la Evaluacion Regional
del Agua - ERAS! 2013, se considera el Indice de Escasez del Agua (Resolucion 865 de
2004) como el Indice de Uso del Agua (IUA). Es por ello que, una vez realizados los
calculos de Oferta Hidrica Regional Disponible y demanda hidrica para cada tramo o area
perteneciente a una corriente hidrica, es determinado mediante la siguiente expresién la
presion de la demanda sobre la oferta disponible.

Dh .,
IUA = T 100 Ecuacion 2
Donde:
IUA: Indice de uso del agua
Dh: > (volumen de agua extraida para usos sectoriales en un periodo determinado)

OHRD: Oferta hidrica superficial regional disponible

Tabla 3. Categorias e interpretacion del indice de uso del agua

Rango Categoria
(Dh/Oh)*100 Significado
IuA IUA
> 50 La presion de la demanda es muy alta con respecto a la oferta
disponible.
20.01-50 Alto La presion de la demanda es alta con respecto a la oferta disponible.
10.01-20 Moderado La presion de la demanda es moderada con respecto a la oferta
disponible.

1-10 Bajo La presion de la demanda es baja con respecto a la oferta disponible.
<1 - La presidn de la demanda no es significativa con respecto a la oferta

disponible.

Fuente: ERAS 2013, IDEAM.

6. RESULTADOS

Conforme a la informacion anterior, se presenta la oferta hidrica superficial regional
disponible y la demanda hidrica estimada para cada cuerpo de agua en estudio, asi como
su Indice de Uso del Agua mensual y promedio anual.

! Elaborado por el IDEAM y Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

11
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RIO QUINDIO — TRAMO 1: Comprendido desde su nacimiento hasta la estacién Automatica Hidrométrica “Bocatoma

EPA”.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:m;‘:m

Q Ambiental (m3/s) 125 | 097 | 1.09 | 1.28 | 1.35 | 1.14 | 093 | 0.73 | 0.63 | 0.86 | 1.39 | 1.49 1.09
Q medio (m3/s) 461 | 3.99 | 4.05 | 460 | 456 | 3.71 | 2.69 | 2.13 | 2.33 | 3.85 | 567 | 5.68 3.99
OHRD? (m3/s) 336 | 3.03 | 295 | 333 | 3.21 | 257 | 1.77 | 140 | 1.70 | 2.99 | 429 | 4.19 2.90
OHRD (Mm?3/mes) 8.991 | 7.320 | 7.909 | 8.618 | 8.590 | 6.648 | 4.733 | 3.758 | 4.412 | 7.995 | 11.107 | 11.228 7.61
Q Demanda (Mm3/mes) | 4.152 | 3.750 | 4.152 | 4.018 | 4.152 [ 4.018 | 4.152 [ 4.152 [ 4.018 [ 4.152 | 4.018 | 4.152 4.07
IUA (%) 46.17 46.62 | 48.33 36.17 | 36.98

Caudales medios y ambientales tomados del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Cuenca del Rio Quindio (2014) estimados a través del
modelo distribuido TETIS. Resolucion 1801 de 2015.

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/mes)
RIO QUINDIO - Tramo 1
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 8.991 7.320 7.909 8.618 8.590 6.648 4.733 3.758 4.412 7.99511.10711.22¢ K
B Q Demanda (Mm3/mes) 4.152 3.750 4.152 4.018 4.152 4.018 4.152 4.152 4.018 4.152 4.018/4.152 ’ /

Q (Mm3/Mes)

Figura 3. Tramo 1: Rio Quindio

2 OHRD: Oferta Hidrica Regional Disponible.
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RIO QUINDIO — TRAMO 2: Comprendido desde la confluencia con el rio Navarco hasta la toma de la PCH El Bosque
(sector cementerio Armenia).

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Prxr'::g:m
Q Ambiental (m3/s) 319 | 3.83 | 4.03 | 3.66 | 3.99 | 4.10 | 3.38 | 1.68 | 1.24 | 3.05 | 556 | 4.96 3.56
Q Medio (m?/s) 6.95 | 6.40 | 6.47 | 6.09 | 5.89 | 5.75 | 4.50 | 432 | 3.85 | 4.34 | 7.18 | 6.19 5.66
OHRD (m?/s) 376 | 2.57 | 2.44 | 2.43 | 1.90 | 1.65 | 1.12 | 2.64 | 2.61 | 1.29 | 1.62 | 1.23 2.11
OHRD (Mm?3/mes) 10.071 | 6.217 | 6.535 | 6.299 | 5.089 | 4.277 | 3.000 | 7.071 | 6.765 | 3.455 | 4.199 | 3.294 5.52
Q Demanda (Mm?/mes) 1.579 | 1.426 | 1.579 | 1.528 | 1.579 | 1.528 | 1.579 | 1.579 | 1.528 | 1.579 | 1.528 | 1.579 1.55
IUA (%) 15.68 | 22.93 | 24.16 | 24.26 | 31.02 | 35.72 22.33 | 22.58 | 45.69 | 36.38 | 47.92 31.77

Caudales medios y ambientales tomados del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Cuenca del Rio Quindio (2014) estimados a través del
modelo distribuido TETIS. Resolucion 1801 de 2015.

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/mes)
RIO QUINDIO - Tramo 2

12.000
10.000 5 d
¢ E
P 8.000
o
€
>3 6.000
g
4.000
0.000
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 10.0716.2176.5356.2995.0894.2773.0007.0716.7653.4554.1993.294
B Q Demanda (Mm3/mes) 1.5791.4261.5791.5281.5791.5281.5791.5791.5281.5791.5281.579 Figura 4. Tramo 2: Rio Quindio
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TOTAL RIO QUINDIO: Oferta total medida al cierre de la unidad hidrografica rio Quindio.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:,':::ﬁ'o

Q Ambiental (m3/s) 11.30 | 9.12 | 1032 | 11.79 | 11.84 | 10.02 | 7.26 | 533 | 499 | 9.85 | 1451 | 14.39 10.06
Q Medio (m3/s) 14.10 | 12.30 | 13.13 | 15.12 | 14.96 | 11.75 | 822 | 7.44 | 8.11 | 13.04 | 18.80 | 18.07 12.92
OHRD (m3/s) 2.81 | 3.18 | 2.81 | 333 | 312 | 174 | 096 | 211 | 3.12 | 3.19 | 429 | 3.69 2.86
OHRD (Mm?3/mes) 7.513 | 7.691 | 7.526 | 8.637 | 8.343 | 4.497 | 2.574 | 5.646 | 8.082 | 8.547 | 11.130 | 9.875 7.51
Q Demanda (Mm3/mes) | 0.032 | 0.029 | 0.032 | 0.031 | 0.032 | 0.031 | 0.032 | 0.032 | 0.031 | 0.032 | 0.031 | 0.032 0.03

IUA (%)

Caudales medios y ambientales tomados del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Cuenca del Rio Quindio (2014) estimados a través del

modelo distribuido TETIS. Resolucion 1801 de 2015.

Q(Mm3/Mes)

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

0.000

B OHRD (Mm3/mes)

Illllll

MAR = ABR | MAY
7.513 7.691 7.526 8.637 8.343 4.497 2.574 5.646 8.082 8.547 11.130 9.875

B Q Demanda (Mm3/mes) 0.032 0.029 0.032 0.031 0.032 0.031 0.032 0.032 0.031 0.032 0.031 0.032

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/mes)
RIO QUINDIO - Tramo 3

JUN

14

il

OCT NOV | DIC

Figura 5. Tramo 3: Rio Quindio

Rio Quindio “'<ﬁ5”
Tramo 3
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RIO NAVARCO: Este punto se registra el total del agua que circula sobre el rio, antes de su desembocadura con la
unidad hidrografica rio Quindio.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr;"':::m
Q Ambiental (m3/s) 179 | 1.43 | 157 | 1.89 | 1.89 | 151 | 1.15 | 0.83 | 079 | 1.51 | 2.17 | 2.27 1.57
Q Medio (m?/s) 273 | 245 | 250 | 281 | 278 | 226 | 1.69 | 1.42 | 1.60 | 252 | 3.56 | 3.39 2.48
OHRD (m3/s) 095 | 1.02 | 093 | 092 | 089 | 076 | 055 | 058 | 0.82 | 1.02 | 1.39 | 1.12 0.91
OHRD (Mm3/mes) 2.531 | 2.470 | 2.486 | 2.382 | 2.373 | 1.957 | 1.460 | 1.562 | 2.115 | 2.721 | 3.603 | 3.000 2.39
Q Demanda Mm3/mes 0.007 | 0.006 | 0.007 | 0.006 | 0.007 | 0.006 | 0.007 | 0.007 | 0.006 | 0.007 | 0.006 | 0.007 0.01

IUA (%)

Caudales medios y ambientales tomados del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Cuenca del Rio Quindio (2014) estimados a través del
modelo distribuido TETIS. Resolucion 1801 de 2015.

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/mes)
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B OHRD (Mm3/mes) 2.531/2.470 2.486 2.382 2.373 1.957 1.460 1.562 2.115 2.721 3.603 3.000
B Q Demanda Mm3/mes 0.007 0.006 0.007 0.006 0.007 0.006 0.007 0.007 0.006 0.007 0.006 0.007 Figura 6. Rio Navarco
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)

ANO 2020

RIO SANTO DOMINGO: comprendido desde su nacimiento hasta su confluencia con la unidad hidrografica rio Verde.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC P’XI':L‘:‘I'W
Q Ambiental (m3/s) 202 | 179 | 2.09 | 227 | 231 | 1.93 | 1.37 | 1.00 | 0.96 | 1.98 | 2.88 | 2.68 1.94
Q Medio (m3/s) 324 | 288 | 3.18 | 3.60 | 358 | 201 | 217 | 1.84 | 213 | 3.15 | 4.24 | 4.04 3.08
OHRD (m?3/s) 122 | 1.09 | 1.09 | 1.34 | 1.26 | 097 | 080 | 0.83 | 1.18 | 1.17 | 1.36 | 1.36 1.14
OHRD (Mm?3/mes) 3.265 | 2.639 | 2.927 | 3.460 | 3.385 | 2.519 | 2.143 | 2.231 | 3.046 | 3.136 | 3.528 | 3.651 2.99
Q Demanda Mm3/mes 0.850 | 0.768 | 0.850 | 0.822 | 0.850 | 0.822 | 0.850 | 0.850 | 0.822 | 0.850 | 0.822 | 0.850 0.83
IUA (%) 26.03 | 29.08 | 29.03 | 23.76 | 25.10 | 32.64 | 39.66 | 38.09 | 27.00 | 27.09 | 23.31 | 23.28 28.67

Caudales medios y ambientales tomados del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Cuenca del Rio Quindio (2014) estimados a través del
modelo distribuido TETIS. Resolucion 1801 de 2015.
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)

ANO 2020
RIO VERDE: comprendido desde su nacimiento hasta su confluencia con la unidad hidrografica Rio Quindio.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC P’:::;‘I'm

Q Ambiental (m3/s) 135 | 1.20 | 1.39 | 1.51 | 1.55 | 1.29 | 091 | 0.67 | 0.64 | 1.33 | 1.92 | 1.79 1.30
Q Medio (m3/s) 216 | 193 | 212 | 241 | 239 | 1.94 | 145 | 1.23 | 143 | 2.11 | 2.83 | 270 2.06
OHRD (m?3/s) 082 | 073|073 |0.89| 085 | 065 | 054 | 056 | 0.79 | 0.78 | 0.91 | 0.91 0.76
OHRD (Mm3/mes) 2.183 | 1.766 | 1.958 | 2.312 | 2.263 | 1.685 | 1.433 | 1.492 | 2.037 | 2.097 | 2.356 | 2.440 2.00
Q Demanda Mm3/mes 0.647 | 0.584 | 0.647 | 0.626 | 0.647 | 0.626 | 0.647 | 0.647 | 0.626 | 0.647 | 0.626 | 0.647 0.63
IUA (%) 29.62 |33.07 |33.03|27.07 | 28.57 | 37.14 | 45.13 | 43.35 | 30.72 | 30.83 | 26.56 | 26.50 32.63

Caudales medios tomados del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Cuenca del Rio Quindio (2014) estimados a través del modelo
distribuido TETIS. Resolucién 1801 de 2015.

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/mes)
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B OHRD (Mm3/mes) 2.183 1.766 1.958 2.312 | 2.263 1.685 1.433 1.492 2.037 | 2.097 2.356 @ 2.440

B Q Demanda Mm3/mes 0.647 0.584 0.647 0.626 0.647 0.626 @ 0.647 0.647 0.626 0.647 @ 0.626 0.647
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

QUEBRADA LA PICOTA: Desde su nacimiento hasta antes de la union con la unidad hidrografica rio Quindio /antes de
su confluencia con el rio Barragan.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr::‘uiﬁm
Q Ambiental (m3/s) 057 | 057 | 057 | 057 | 0.57 | 057 | 057 | 057 | 0.57 | 057 | 0.57 | 0.57 0.57
Q Medio (m3/s) 1.18 | 1.08 | 1.07 | 1.13 | 1.19 | 1.10 | 0.96 | 0.83 | 0.75 | 0.76 | 1.07 | 1.32 1.04
OHRD (m3/s) 0.61 | 0.51 | 0.50 | 056 | 0.62 | 0.52 | 0.38 | 0.26 | 0.18 | 0.19 | 0.50 | 0.75 0.46
OHRD (Mm3/mes) 1.630 | 1.228 | 1.339 | 1.445 | 1.660 | 1.359 | 1.026 | 0.683 | 0.458 | 0.499 | 1.299 | 2.002 1.22
Q Demanda Mm3/mes 0.052 | 0.047 | 0.052 | 0.050 | 0.052 | 0.050 | 0.052 | 0.052 | 0.050 | 0.052 | 0.050 | 0.052 0.05
IUA (%) 3.18 | 3.81 | 3.87 | 3.47 | 3.12 | 3.69 | 5.05 | 7.58 | 10.95 | 10.37 | 3.86 | 2.59 5.13

Caudales medios tomados de la Evaluacién Regional del Agua estimados a través del modelo distribuido TETIS.

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/mes)
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/ Figura 8. Quebrada La Picota
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)

ANO 2020

RIO ROBLE — TRAMO 1: Comprendido desde su nacimiento hasta la estructura de captacion “Bocatoma Circasia, EPQ”".

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC P’X::::‘:”
Q Ambiental (m3/s) 0.140 | 0.075 | 0.059 | 0.043 | 0.033 | 0.016 | 0.010 | 0.008 | 0.016 | 0.179 | 0.331 | 0.170 0.09
Q Minimo (m?/s) 0.466 | 0.250 | 0.196 | 0.142 | 0.111 | 0.054 | 0.034 | 0.028 | 0.053 | 0.598 | 1.105 | 0.566 0.30
Q Medio (m3/s) 0.221 | 0.200 | 0.246 | 0.283 | 0.279 | 0.230 | 0.157 | 0.132 | 0.165 | 0.281 | 0.409 | 0.351 0.25
OHRD (m3/s) 0.081 | 0.125 | 0.188 | 0.241 | 0.246 | 0.213 | 0.146 | 0.124 | 0.149 | 0.101 | 0.078 | 0.181 0.16
OHRD (Mm3/mes) 0.218 | 0.303 | 0.502 | 0.624 | 0.658 | 0.553 | 0.391 | 0.333 | 0.386 | 0.271 | 0.202 | 0.485 0.41
Q Demanda Mm3/mes 0.169 | 0.152 | 0.169 | 0.163 | 0.169 | 0.163 | 0.169 | 0.169 | 0.163 | 0.169 | 0.163 | 0.169 0.17
IUA (%) 33.60 | 26.17 | 25.67 | 29.53 | 43.12 42.30 34.80 46.42

Caudales medios tomados a partir de la Evaluacion Regional del Agua afio 2017 y los caudales ambientales tomados de la Reglamentacion del rio
Roble, mediante resolucion No. 1881 de diciembre 21 de 2011.

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/mes)

0.700

0.600

Caudal (Mm3/s)

0.000

FEB  MAR ABR  MAY JUN

B OHRD (Mm3/mes)

RiO ROBLE TRAMO I

19

0.500
0.400
0.300
0.200
0.100 . .

JUL AGO SEP  OCT NOV DIC
0.218 0.303 0.502 0.624 0.658 0.553 0.391 0.333 0.386 0.271 0.202 0.485

B Q Demanda Mm3/mes 0.169 0.152 0.169 0.163 0.169 0.163 0.169 0.169 0.163 0.169 0.163 0.169

FILANDIA

TRAMO 1

CIRCASIA

Figura 9. Tramo 1: Rio Roble




OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

RIO ROBLE — TRAMO 2: Comprendido desde la estructura de captacion “Bocatoma Circasia, EPQ”, hasta la estructura
de captacién del acueducto para el municipio de Montenegro “Bocatoma Montenegro, EPQ.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:::g:m
Q Ambiental (m3/s) 0.04 | 0.04 | 0.11 | 0.10 | 0.18 | 0.04 | 0.04 | 0.07 | 0.09 | 0.33 | 0.31 | 0.17 0.13
Q Minimo (m3/s) 0.167 | 0.145 | 0.446 | 0.381 | 0.726 | 0.155 | 0.174 | 0.261 | 0.365 | 1.321 | 1.227 | 0.692 0.505
Q medio (m3/s) 1.610 | 1.455 | 1.792 | 2.062 | 2.028 | 1.671 | 1.139 | 0.963 | 1.199 | 2.042 | 2.978 | 2.554 1.791
Q Calidad -25% (m3/s) | 0.403 | 0.364 | 0.448 | 0.515 | 0.507 | 0.418 | 0.285 | 0.241 | 0.300 | 0.510 | 0.745 | 0.638 0.448
OHRD (m?/s) 1.166 | 1.055 | 1.233 | 1.451 | 1.340 | 1.215 | 0.811 | 0.657 | 0.808 | 1.201 | 1.927 | 1.742 1.22
OHRD (Mm3/mes) 3.123 | 2.553 | 3.302 | 3.761 | 3.588 | 3.148 | 2.171 | 1.761 | 2.095 | 3.216 | 4.994 | 4.666 3.20
Q Demanda Mm3/mes 0.730 | 0.659 | 0.730 | 0.706 | 0.730 | 0.706 | 0.730 | 0.730 | 0.706 | 0.730 | 0.706 | 0.730 0.72
IUA (%) 23.38 | 25.83 | 22.11 | 18.78 | 20.35 | 22.44 | 33.62 | 41.46 | 33.72 | 22.70 | 14.15 | 15.64 24.51

Caudales medios tomados a partir de la Evaluacidon Regional del Agua afio 2017 y los caudales ambientales tomados de la Reglamentacion del rio
Roble, mediante resolucion No. 1881 de diciembre 21 de 2011.
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C D OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
' ANO 2020

CAmaracion Antanoma Renianaldel't di

TOTAL, RIO ROBLE: Se registra el total del agua que circula sobre la unidad hidrografica del rio Roble antes de su
desembocadura con el rio La Vieja.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:r':::ﬁm
Q Ambiental (m3/s) 040 | 033 | 031 | 035 | 039 | 034 | 035 | 033 | 024 | 024 | 028 | 0.38 0.33
Q Medio (m?/s) 2.953 | 2.669 | 3.286 | 3.781 | 3.719 | 3.064 | 2.088 | 1.767 | 2.199 | 3.744 | 5.461 | 4.683 | 3.284
OHRD (m3/s) 2.556 | 2.335 | 2.973 | 3.428 | 3.333 | 2.729 | 1.735 | 1.440 | 1.958 | 3.499 | 5.184 | 4.307 | 2.956
OHRD (Mm3/mes) 6.845 | 5.649 | 7.963 | 8.885 | 8.928 | 7.073 | 4.646 | 3.857 | 5.075 | 9.372 | 13.437 | 11.536 | 7.7
Q Demanda Mm3/mes 0.012 | 0.011 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 0.01

IUA (%)

Caudales medios tomados a partir de la Evaluacion Regional del Agua afio 2017 y los caudales ambientales tomados de la Reglamentacion del rio
Roble, mediante resolucion No. 1881 de diciembre 21 de 2011.
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

RIO ESPEJO: Se registra el total del agua que circula sobre la unidad hidrografica del rio Espejo antes de su
desembocadura con el rio La Vieja.

ENE | FEB |MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Prxl':‘u‘::h
Q Ambiental (m3/s) 272|272 | 272 | 272 | 272 | 272 | 272 | 272 | 272 | 272 | 272 | 2.72 2.72
Q Medio (m?/s) 4.07 | 3.69 | 3.88 | 4.43 | 4.86 | 4.26 | 3.60 | 3.38 | 3.52 | 3.82 | 4.80 | 4.77 4.09
OHRD (m3/s) 1.34 | 0.97 | 1.16 | 1.70 | 2.14 | 1.54 | 0.87 | 0.66 | 0.80 | 1.09 | 2.08 | 2.05 1.37
OHRD (Mm3/mes) 3.600 | 2.347 | 3.099 [4.413 | 5.729 | 3.993 | 2.341 | 1.763 | 2.064 | 2.932 | 5.382 | 5.478 3.60
Q Demanda Mm?3/mes 0.083 [0.075 | 0.083 [ 0.080 | 0.083 | 0.080 | 0.083 | 0.083 | 0.080 | 0.083 | 0.080 | 0.083 0.08
IUA (%) 2.31|3.20 | 268 | 1.82 | 1.45 | 2.01 | 3.55 | 471 | 3.89 | 2.83 | 1.49 | 1.52 2.62
Caudales medios y ambientales tomados a partir de la Evaluaciéon Regional del Agua afio 2017.
OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm?/mes)
RIO ESPEJO
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B OHRD (Mm3/mes) 3.600 2.347 3.099 4.413 5.729 3.993 2.341 1.763 2.064 2.932 5.382 5.478

B Q Demanda Mm3/mes | 0.083 0.075 0.083 0.080 0.083 0.080 0.083 0.083 0.080 0.083 0.080 0.083
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)

ANO 2020

QUEBRADA BUENAVISTA — TRAMO 1: Comprendido desde su nacimiento hasta la estructura de captacion “Bocatoma
Quimbaya, EPQ” que surte de agua al acueducto del municipio de Quimbaya.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:r':'gl'm
Q Ambiental (m3/s) 0.003 | 0.001 | 0.003 | 0.040 | 0.025 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.029 | 0.033 | 0.068 | 0.008 0.02
Q Minimo (m3/s) 0.010 | 0.005 | 0.009 | 0.134 | 0.084 | 0.002 | 0.008 | 0.006 | 0.098 | 0.112 | 0.226 | 0.026 0.06
Q Medio (m?/s) 0.326 | 0.295 | 0.363 | 0.418 | 0.411 | 0.339 | 0.231 | 0.195 | 0.243 | 0.414 | 0.604 | 0.518 0.36
OHRD (m?/s) 0.323 | 0.294 | 0.361 | 0.378 | 0.386 | 0.338 | 0.228 | 0.193 | 0.214 | 0.380 | 0.536 | 0.510 0.35
OHRD (Mm3/mes) 0.866 | 0.710 | 0.966 | 0.979 | 1.034 | 0.877 | 0.612 | 0.518 | 0.554 | 1.019 | 1.389 | 1.365 0.91
Q Demanda Mm3/mes 0.400 | 0.362 | 0.400 | 0.387 | 0.400 | 0.387 | 0.400 | 0.400 | 0.387 | 0.400 | 0.387 | 0.400 0.39
IUA (%) 46.24 41.45 | 39.58 | 38.73 | 44.20 39.31 | 27.91 | 29.33 47.52

Caudales medios tomados a partir de la Evaluacion Regional del Agua ano 2017 y los caudales ambientales tomados de la Reglamentacion
Quebrada Buenavista, mediante resolucion No. 1882 de diciembre 21 de 2011.
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

TOTAL QUEBRADA BUENAVISTA: Registro del total del agua que circula sobre la unidad hidrografica quebrada
Buenavista antes de su desembocadura con el rio La Vieja.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:r':'gl'm
Q Ambiental (m3/s) 023 | 018 | 0.15 | 0.18 | 0.23 | 0.18 | 0.16 | 0.13 | 0.16 | 0.20 | 0.15 | 0.11 0.17
Q Minimo (m3/s) 090 | 072 | 059 | 0.72 | 092 | 0.70 | 0.64 | 052 | 0.64 | 0.79 | 0.59 | 0.43 0.68
Q Medio (m?/s) 132 | 1.19 | 1.47 | 1.69 | 1.66 | 1.37 | 0.93 | 0.79 | 0.98 | 1.67 | 2.44 | 2.09 1.46
OHRD (m3/s) 1.092 | 1.010 | 1.318 | 1.506 | 1.428 | 1.191 | 0.771 | 0.658 | 0.821 | 1.472 | 2.288 | 1.981 | 1.29
OHRD (Mm?3/mes) 2.924 | 2.444 | 3.530 | 3.903 | 3.826 | 3.088 | 2.065 | 1.762 | 2.127 | 3.942 | 5.930 | 5.305 | 3.40
Q Demanda Mm3/mes 0.180 | 0.163 | 0.180 | 0.174 | 0.180 | 0.174 | 0.180 | 0.180 | 0.174 | 0.180 | 0.174 | 0.180 | 0.18
IUA (%) 6.17 | 6.66 | 5.11 | 447 | 471 | 565 | 873 | 10.23 | 820 | 457 | 2.94 | 3.40 5.90

Caudales medios tomados a partir de la Evaluacién Regional del Agua afio 2017 y los caudales ambientales tomados de la Reglamentacion
Quebrada Buenavista, mediante resolucion No. 1882 de diciembre 21 de 2011.
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24



OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

RIO LEJOS: Registro del total del agua que circula sobre la unidad hidrografica rio Lejos antes de su desembocadura con
el rio Barragan.

Promedi
ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NoV DIC o
Anual
Q Ambiental (m3/s) 2.64 2.64 | 2.64 | 2.64 2.64 2.64 | 2.64 | 2.64 | 2.64 | 2.64 2.64 2.64 2.64
Q Medio (m3/s) 6.77 6.03 | 6.17 | 6.46 6.59 509 | 392 | 3.29 | 3.38 | 5.22 | 10.56 | 10.38 6.16
OHRD (m3/s) 4.13 339 | 353 | 3.82 3.96 245 | 1.29 | 0.66 | 0.75 | 2.59 7.92 7.74 3.52
OHRD (Mm3/mes) 11.074 | 8.212 | 9.453 | 9.903 | 10.594 | 6.351 | 3.446 | 1.760 | 1.936 | 6.930 | 20.540 | 20.729 9.24
Q Demanda Mm3/mes 0.377 | 0.340 | 0.377 | 0.365 | 0.377 | 0.365 | 0.377 | 0.377 | 0.365 | 0.377 | 0.365 | 0.377 0.37
IUA (%) 3.40 4.14 | 3.99 | 3.68 3.56 5.74 | 10.93 | 21.41 | 18.84 | 5.44 1.78 1.82 7.06
Caudales medios y ambientales tomados a partir de la Evaluacion Regional del Agua afo 2017.
OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/Mes)
RIO LEJOS
25.000
@ 20.000
2
E 15.000
=
3; 10.000
S
5.000 l
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 11.074 = 8212 = 9.453 9903 | 10.594 6351 = 3.446 1760 1936 = 6.930  20.540 @ 20.729

B Q Demanda Mm3/mes  0.377 0.340 0.377 0.365 0.377 0.365 0.377 0.377 0.365 0.377 0.365 0.377
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)

ANO 2020
RIO ROJO: Hasta su confluencia con el rio Barragan.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:r':‘u‘:ﬁm
Q Ambiental (m3/s) 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32
Q Medio (m3/s) 3.40 3.03 3.10 3.25 3.31 2.56 1.97 1.66 1.70 2.63 5.31 5.22 3.09
OHRD (m3/s) 2.08 1.71 1.78 1.92 1.99 1.23 0.65 0.33 0.38 1.30 3.98 3.89 1.77
OHRD (Mm?3/mes) 5,571 | 4.132 | 4.756 | 4.982 | 5.329 | 3.197 | 1.736 | 0.889 | 0.977 | 3.487 | 10.329 | 10.425 4.65
Q Demanda Mm3/mes 0.178 | 0.161 | 0.178 | 0.172 | 0.178 | 0.172 | 0.178 | 0.178 | 0.172 | 0.178 | 0.172 0.178 0.17
IUA (%) 3.20 3.90 3.75 3.46 3.34 540 | 10.26 | 20.05 | 17.65 | 5.11 1.67 1.71 6.63
Caudales medios y ambientales tomados a partir de la Evaluacion Regional del Agua ano 2017.
OFERTA Y DEMANPA HIDRICA (Mm3/Mes)
RIO ROJO
12.000
— 10.000
[}
mé 8.000
£
2 6.000
=
] 4.000
N
- l l l
o000 . M.
ENE FEB MAR  ABR MAY | JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 5571 4132 4756 4982 5329 3197 1736  0.889 0977 = 3.487 10329 10.425

B QDemanda Mm3/mes  0.178 0.161 0.178 0.172 0.178 0.172 0.178 0.178 0.172 0.178 0.172 0.178
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

QUEBRADA LACHA: nacimiento de las unidades hidrogréficas quebradas Chorro Bolillos, Barroblanco y Lacha hasta la
estructura de captacién “Bocatoma Filandia, EPQ” que surte de agua al acueducto del municipio de Filandia.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:r':‘u‘:ﬁh
Q Ambiental (m3/s) 0.046 | 0.046 | 0.046 |0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 |  0.05
Q Medio (m?/s) 0.097 | 0.087 | 0.108 |0.124 [0.122 | 0.100 | 0.068 | 0.058 | 0.072 |0.122 [0.179 | 0.153 | 0.1
OHRD (m3/s) 0.050 | 0.041 | 0.061 |0.077 | 0.075 | 0.054 | 0.022 | 0.012 | 0.026 |0.076 [0.132|0.107 |  0.06
OHRD (Mm?/mes) 0.135 | 0.099 | 0.164 |0.201 |0.202 | 0.140 | 0.059 | 0.031 | 0.067 |0.204 [0.343 | 0.286 |  0.16
Q Demanda Mm3/mes 0.176 | 0.159 | 0.176 |0.170 [ 0.176 | 0.170 | 0.176 | 0.176 | 0.170 |0.176 [0.170 | 0.176 |  0.17

IUA (%)

Caudales medios y ambientales tomados a partir de la Evaluacion Regional del Agua afo 2017.

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm?3/Mes) RISARALDA
QUEBRADA LACHA

0.350 M
0300 \
(%]
(]
= \\
= 0200 —_—
= BOCATOMA FILANDIA
S 0.150
©
(@)

0.100

FILANDIA
0.050
0.000
FEB  MAR ABR MAY JUL AGO  SEP OCT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 0.135 0.099 0.164 0.201 0.202 0.140 0.059 0.031 0.067 0.204 0.343 0.286

Figura 12. Bocatoma Filandia - Quebrada Lacha
B Q Demanda Mm3/mes 0.176 0.159 0.176 0.170 0.176 0.170 0.176 0.176 0.170 0.176 0.170 0.176
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

QUEBRADA CRISTALES: Registro del total del agua que circula sobre la

desembocadura con el rio La Vieja.

unidad hidrografica antes de su

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC P’:::;‘I'm
Q Ambiental (m3/s) 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 048 | 0.48 0.48 0.48
Q Medio (m3/s) 0.88 0.76 0.77 0.92 1.19 1.09 0.86 0.74 0.75 0.82 1.00 1.05 0.90
OHRD (m3/s) 0.40 0.28 0.29 0.45 0.71 0.61 0.38 0.26 0.27 0.34 | 0.52 0.57 0.42
OHRD (Mm3/mes) 1.075 | 0.673 | 0.768 | 1.154 | 1.900 | 1.575 | 1.017 | 0.698 | 0.712 | 0.910 | 1.337 | 1.523 1.11
Q Demanda Mm3/mes 0.170 | 0.154 | 0.170 | 0.165 | 0.170 | 0.165 | 0.170 | 0.170 | 0.165 | 0.170 | 0.165 | 0.170 0.17
IUA (%) 15.82 | 22.83 | 22.13 | 14.25 | 8.95 | 10.44 | 16.71 | 24.37 | 23.11 | 18.69 | 12.31 | 11.16 16.73
Caudales medios y ambientales tomados a partir de la Evaluacion Regional del Agua afio 2017
OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/Mes)
QUEBRADA CRISTALES
2.000
g 1.500
E
% 1.000
3
?
U - l l l l l
0.000
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
mQOferta(Mm3/mes) =~ 1.075  0.673 = 0.768 = 1.154 = 1900 1575  1.017  0.698 = 0.712 0910 1337  1.523
0170  0.165 0170 0.165  0.170

B QDemanda Mm3/mes  0.170 0.154 0.170 0.165 0.170 0.165 0.170
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

QUEBRADA LOS ANGELES - CAMPO ALEGRE: Registro del total del agua que circula sobre la unidad hidrogréfica.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC P’XI':L‘:‘I'W
Q Ambiental (m3/s) 0.13 0.08 0.23 0.33 0.30 0.17 0.09 0.11 0.21 0.33 0.34 0.15 0.21
Q Medio (m3/s) 0.50 0.32 0.92 1.34 1.19 0.66 0.36 0.45 0.83 1.32 1.36 0.60 0.82
OHRD (m3/s) 0.38 0.24 0.69 1.00 0.89 0.50 0.27 0.34 0.62 0.99 1.02 0.45 0.62
OHRD (Mm3/mes) 1.008 | 0.577 | 1.853 | 2.599 | 2.394 | 1.291 | 0.716 | 0.901 | 1.605 | 2.642 | 2.652 | 1.202 1.62
Q Demanda Mm3/mes 0.052 | 0.047 | 0.052 | 0.051 | 0.052 | 0.051 | 0.052 | 0.052 | 0.051 | 0.052 | 0.051 | 0.052 0.05
IUA (%) 518 | 8.17 | 2.82 | 1.94 | 2.18 | 3.91 | 7.30 | 5.79 | 3.15 | 1.98 | 1.91 | 4.35 4.06
Caudales medios y ambientales calculados a partir de Modelo De Thomas (abcd)3
OFERTA Y DEM,ANDA HIDRICA (Mm3/Mes)
QUEBRADA ANGELES CAMPO ALEGRE
3.000
= 2.500
Q
ME 2.000
§ 1.500
s 1.000
5
S N i Ll
0.000
ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 1.008 0577  1.853 2599 = 2394 1291 0716 0901 = 1.605 = 2.642 = 2.652  1.202

B Q Demanda Mm3/mes  0.052 0.047 0.052 0.051 0.052 0.051 0.052 0.052 0.051 0.052 0.051 0.052

3 Obregén N, Fragala F, Blanco A, Gémez L. Implementacién del modelo de Thomas en la cuenca alta de rio Checua para la estimacién de la recarga (Sabana de
Bogota, Cundinamarca, Colombia) XV Seminario Nacional de Hidraulica e Hidrologia. Medellin, Agosto de 2002.
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)

ANO 2020
QUEBRADA LA TIGRERA: Registro del total del agua que circula sobre la unidad hidrogréfica.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:::;«::o

Q Ambiental (m3/s) 0.08 | 0.05 | 0.14 | 0.20 | 0.18 | 0.10 | 0.05 | 0.07 | 0.12 | 0.20 | 0.21 | 0.09 0.12

Q Medio (m3/s) 030 | 0.19 | 0.56 | 0.81 | 0.72 | 0.40 | 0.22 | 0.27 | 0.50 | 0.80 | 0.83 | 0.36 0.50
OHRD (m3/s) 023 | 0.14 | 042 | 061 | 054 | 030 | 0.16 | 0.20 | 037 | 0.60 | 0.62 | 0.27 0.37
OHRD (Mm3/mes) 0.610 | 0.349 | 1.121 | 1.572 | 1.448 | 0.781 | 0.433 | 0.545 | 0.971 | 1.598 | 1.604 | 0.727 0.98

Q Demanda Mm3/mes 0.007 | 0.006 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 0.01
IUA (%) 1.13 | 1.78 1.59 | 1.26

Caudales medios y ambientales calculados a partir de Modelo De Thomas (abcd)4

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/Mes)
QUEBRADA LA TIGRERA

2.000
F 1.500
g :
o
=
s 1.000
o
©
0.000
ENE FEB  MAR ABR  MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV DIC

m Q Oferta (Mm3/mes) | 0.610 0.349 1.121 1.572 1.448 0.781 0.433 0.545  0.971 1.598 1.604 0.727
B Q Demanda Mm3/mes| 0.007 0.006 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007

4 Obregdn N, Fragala F, Blanco A, Gémez L. Implementacion del modelo de Thomas en la cuenca alta de rio Checua para la estimacion de la recarga (Sabana de
Bogota, Cundinamarca, Colombia) XV Seminario Nacional de Hidraulica e Hidrologia. Medellin, Agosto de 2002.
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RIO BARBAS: Se registra el total del agua que circula sobre la unidad hidrogréfica hasta el limite de los departamentos
de Quindio y Risaralda.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC PrXI':lz‘:h
Q Ambiental (m3/s) 034 | 034 | 034 | 034 | 034 | 034 | 034 | 034 | 034 | 034 | 0.34 | 0.34 0.34
Q Medio (m?/s) 152 | 1.56 | 1.91 | 2.02 | 1.65 | 1.05 | 0.67 | 0.76 | 1.34 | 3.00 | 3.39 | 2.44 1.78
OHRD (m?/s) 118 | 1.22 | 1.57 | 1.68 | 1.31 | 071 | 033 | 043 | 1.00 | 2.67 | 3.05 | 2.10 1.44
OHRD (Mm?/mes) 3.174 | 2.961 | 4.209 | 4.350 | 3.509 | 1.832 | 0.879 | 1.140 | 2.584 | 7.140 | 7.901 | 5.621 3.77
Q Demanda Mm3/mes 0.186 | 0.168 | 0.186 | 0.180 | 0.186 | 0.180 | 0.186 | 0.186 | 0.180 | 0.186 | 0.180 | 0.186 0.18
TUA (%) 587 | 569 | 443 | 415 | 531 | 9.84 | 21.21 | 16.35 | 6.98 | 2.61 | 2.28 | 3.32 7.34

Caudales medios y ambientales calculados a partir de Modelo De Thomas (abcd)5

> Obregén N, Fragala F, Blanco A, Gémez L. Implementacién del modelo de Thomas en la cuenca alta de rio Checua para la estimacidn de la recarga (Sabana de
Bogota, Cundinamarca, Colombia) XV Seminario Nacional de Hidraulica e Hidrologia. Medellin, Agosto de 2002.
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ANO 2020
OFERTA Y DEMAI"IDA HIDRICA (Mm3/Mes)
RIO BARBAS
8.000
4]
mé 6.000
£
2 4.000
=
©
8“ - l l l l L t l
0.000
ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 3.174 | 2.961 4209 4350 3509 1.832 @ 0.879 @ 1.140 2584 7.140 @ 7.901 = 5.621

mQ Demanda Mm3/mes 0.186 0.168 0.186 0.180 0.186 0.180 0.186 0.186 0.180 0.186 0.180 0.186
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OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
ANO 2020

RIO BARRAGAN: Se registra el total del agua que circula sobre la unidad hidrogréfica del rio Barragan antes de su unién
con el rio Quindio para formar la cuenca del rio La Vieja.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:r':'gl'm
Q Ambiental (m3/s) 052 | 029 | 054 | 068 | 063 | 022 | 0.15 | 0.15 | 029 | 1.01 | 1.02 | 0.61 0.51
Q Medio (m?/s) 2.08 | 116 | 2.16 | 274 | 251 | 0.88 | 061 | 0.60 | 1.17 | 4.03 | 4.06 | 2.43 2.04
OHRD (m3/s) 156 | 0.87 | 1.62 | 2.05 | 1.89 | 0.66 | 0.46 | 0.45 | 0.87 | 3.02 | 3.05 | 1.83 1.53
OHRD (Mm3/mes) 4.182 | 2.105 | 4.343 | 5.326 | 5.052 | 1.707 | 1.230 | 1.198 | 2.266 | 8.098 | 7.899 | 4.891 | 4.02
Q Demanda Mm3/mes 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.00

IUA (%)

Caudales medios y ambientales calculados a partir de Modelo De Thomas (abcd)6

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/Mes)
RIO BARRAGAN

10.000
@ 8.000
()
2
"’E 6.000
=
= 4.000
©
>
o L Laeal
0.000
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 4,182 2.105 4.343 5.326 5.052 1.707 1.230 1.198 2.266 8.098 7.899 4.891

W Q Demanda Mm3/mes  0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

6 Obregén N, Fragala F, Blanco A, Gémez L. Implementacién del modelo de Thomas en la cuenca alta de rio Checua para la estimacion de la recarga (Sabana de
Bogota, Cundinamarca, Colombia) XV Seminario Nacional de Hidraulica e Hidrologia. Medellin, Agosto de 2002.
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QUEBRADA INNOMINADA SECTOR INMEDIACIONES RiO ESPEJO - EL ROBLE: Registro del total del agua que
circula sobre la unidad hidrografica antes de desembocar a la cuenca del rio La Vieja.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Pr:r':‘u‘:ﬁm
Q Ambiental (m3/s) 0.28 | 0.18 | 0.51 | 0.74 | 0.66 | 037 | 020 ] 0.25 | 0.46 | 0.73 | 0.75 | 0.33 0.45
Q Medio (m3/s) 111 | 070 | 2.03 | 295 | 2.63 | 1.47 |0.79 | 099 | 1.82 | 2.90 | 3.01 | 1.32 1.81
OHRD (m3/s) 0.83 | 053 | 1.53 | 2.21 | 1.97 | 1.10 059 | 074 | 1.37 | 2.18 | 2.26 | 0.99 1.36
OHRD (Mm3/mes) 2.223 | 1.273 | 4.088 | 5.734 | 5.282 | 2.849 [1.579] 1.989 | 3.541 | 5.828 | 5.851 | 2.651 3.57
Q Demanda Mm3/mes 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 |0.005] 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.00

IUA (%)

Caudales medios y ambientales calculados a partir de Modelo De Thomas (abcd)7

OFERTA Y DEMANDA HIDRICA (Mm3/Mes)
IMNOMINADA SECTOR RIO ROBLE - ESPEJO

6.000
—  5.000
Q
ME 4.000
=
s 3.000
T 2.000
=}
0.000
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
B OHRD (Mm3/mes) 2223 1273 4088 5734 5282 2849 1579 1989 3.541 5828 5851 2651

B Q Demanda Mm3/mes | 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

7 Obregén N, Fragala F, Blanco A, Gémez L. Implementacidn del modelo de Thomas en la cuenca alta de rio Checua para la estimacion de la recarga (Sabana de
Bogota, Cundinamarca, Colombia) XV Seminario Nacional de Hidraulica e Hidrologia. Medellin, Agosto de 2002.
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Promediando mensualmente el porcentaje del indice de uso del agua para cada fuente en
estudio, se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 4. indice de Uso del Agua, afio 2019

Demanda |Oferta Hidrica | Indice de | Indice de Ifl)i?rﬁ:aa
UNIDAD Unidad Potencial de Regional Uso del Uso del | Demanda Regional
HIDROGRAFICA | Hidrografica Agua Disponible Agua Agua (Mm?3/Aiio) Disgonible
(Mm3/Aiio) | (Mm3/Afho) (IUA) (IUA) (Mm?3/Afio)
Rio Quindio | 44 g9 91.31
Tramo 1
Rio Quindio| 4 5 66.27 31.77
Tramo 2
Rio Navarco 0.08 28.66 -
rRio Quinpfo RO Santo) 4 9 35.93 28.67 22.61 86.17 90.06
Domingo
Rio Verde 7.61 24.40 32.04
Quebrada La
Picota 0.61 14.91 5.04
Rio  Quindio
Tramo 3 0.38 90.06 -
Rio Roble
Tramo 1 1.98 4.93 46.42
Rioropte R0 Roble 8.60 51.43 18.46 21.68 10.73 96.03
Tramo 2
Rio ~ Roble| 445 96.03
Tramo 3
RIO ESPEJO Rio Espejo 2.57 43.14 6.89 6.89 6.89 43.14
RIO LEJOS Rio Lejos 4.44 110.93 7.06 7.06 7.06 110.93
RIO ROJO Rio Rojo 2.10 55.81 6.63 6.63 2.10 55.81
Quebrada
Buenavista 4.71 10.89 47.50
QUEBRADA Tramo 1
BUENAVISTA Quebrada 2e 71t 6.84 40.85
Buenavista 2.12 40.85 5.90
Tramo 2
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ANO 2020
Demanda |Oferta Hidrica | Indice de | Indice de Ifl)if:r::aa
UNIDAD Unidad Potencial de Regional Uso del Uso del | Demanda Regional
HIDROGRAFICA | Hidrografica Agua Disponible Agua Agua (Mm?3/Aiio) Disgonible
3 4 3 4
(Mm3/Ano) | (Mm?3/Ano) (IUA) (IUA) (Mm?/Afio)
Quebrada 2.00 13.57 16.39 16.39 2.00 13.57
Cristales
Quebrada 2.07 1.93 2.07 1.93
Lacha
Quebrada La 0.08 11.96 0.08 11.96
Tigrera
Quebrada Los
OTROS Angeles- 0.61 19.77 0.61 19.77
Campo Alegre
Rio Barbas 2.19 46.17 2.19 46.17
Rio Barragan 0.06 49.09 0.06 49.09
Rio Sector
Roble - 0.27 43.62 0.27 43.62
Espejo
Fuente: CRQ
De la Tabla 4, se observa un Indice de Uso del Agua con demanda para el total del

aprovechamiento hidrico relacionado con los rios Quindio, Roble y quebrada Buenavista.
Los rios pertenecientes a la zona sur y occidente del departamento del Quindio poseen una
demanda correspondiente a los rios Espejo, Lejos y Rojo, lo que se relaciona con un
Indice de uso del agua color Verde. La quebrada Cristales posee una demanda

Por otro lado, la quebrada Lacha localizada en el municipio de Filandia,
posee una demanda MUY ALTA.

Las unidades hidrograficas Quebrada La Tigrera, los rios Sector Roble — Espejo y Barragan
presentan un indice de Uso del Agua MUY BAJO lo representa que la presion de la
demanda no es significativa con respecto a la Oferta Disponible, lo que se relaciona con un
Indice de uso del agua color Azul.
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Tabla 5. Indices de Uso del Agua para Afio Medio de las Unidades Hidrograficas del Departamento del Quindio.

. Afio medio Promedio
UNIDAD HIDROGRAFICA Anual
Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Se Oct | Nov | Dic
Quebrada Buenavista Tramo 1 46.24 41.45 | 39.58 | 38.73 | 44.20 39.31|27.91|29.33 47.52
Quebrada Buenavista Tramo 2 6.17 | 6.66 | 5.11 | 447 | 471 | 5,65 | 8.73 | 10.23 | 8.20 | 4.57 | 2.94 | 3.40 5.90
Quebrada Cristales 15.82 | 22.83 | 22.13 | 14.25| 8.95 | 10.44 | 16.71 | 24.37 | 23.11 |18.69|12.31|11.16 16.73
Quebrada La Picota 3.18 | 3.81 | 3.87 | 347 |3.12 | 3.69 | 5.05 | 7.58 | 10.95 |10.37| 3.86 | 2.59 5.13

Quebrada Lacha

Quebrada La Tigrera

Quebrada Los Angeles Campo
Alegre

5.18

8.17

2.18

391 | 730 | 579 | 3.15 | 1.98 | 1.91 | 4.35

Rio Barbas

5.87

Rio Barragan

5.69

5.31

9.84 | 21.21 | 16.35 | 6.98 | 2.61 | 2.28 | 3.32

Rio Espejo 2.31 3.20 2.68 | 1.82 | 1.45 | 2.01 3.55 4.71 3.890 | 283 | 1.49 | 1.52 2.62
Rio Lejos 3.40 4.14 3.99 | 3.68 | 3.56 | 5.74 | 10.93 | 21.41 | 18.84 | 5.44 | 1.78 | 1.82 7.06
Rio Navarco

Rio Quindio Tramo 1

46.17

Rio Quindio Tramo 2

15.68

Rio Quindio Tramo 3

Rio Roble Tramo 1

Rio Roble Tramo 2

Rio Roble Tramo 3

29.53 | 43.12

23.38 | 25.83 | 22.11
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Cararacion Autonoma Reaianal del't iy

OFERTA, DEMANDA HIDRICA E iNDICE DE USO DEL AGUA (IUA)

ANO 2020
- . Promedio
UNIDAD HIDROGRAFICA Ao medio Anual
Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Rio Rojo 3.20 3.90 3.75 | 3.46 | 3.34 | 5.40 | 10.26 | 20.05 | 17.65 | 5.11 | 1.67 | 1.71 6.63
Rio Santo Domingo 26.03 | 29.08 | 29.03 |23.76|25.10| 32.64 | 39.66 | 38.09 | 27.00 |27.09 |23.31|23.28 28.67

Rio Sector Roble - Espejo

Rio Verde

29.62

33.07

33.03

27.07

28.57

37.14

45.13

43.35

30.72

30.83

26.56

26.50

32.63

Fuente: CRQ
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Tabla 6 Coeficiente De Escasez Para Agua Superficial
FUENTE HIDRICA Demanda potencial | Oferta natural | s, *1E Ce
CONCESIONADA de agua (Mm3®) | de agua (Mm3) absoluto®
Quebrada Buenavista 471 10.888 47.50 0.48 4
Tramo 1
Quebrada Buenavista 2.12 40.848 5.90 0.06 0
Tramo 2
Quebrada Cristales 2.00 13.57 16.39 0.16 1.146526026
Quebrada La Picota 0.61 14.91 5.04 0.05 0
Quebrada Lacha 2.07 1.93 167.50 1.68 5
Quebrada La Tigrera 0.08 11.96 0.86 0.01 0
Quebrada Los Angeles- 0.61 19.77 3.96 0.04 0
CampoAlegre
Rio Barbas 2.19 46.17 7.23 0.07 0
Rio Barragan 0.06 49.09 0.18 0.00 0
Rio Espejo 2.57 43.14 6.89 0.07 0
Rio Lejos 4.44 110.93 7.06 0.07 0
Rio Navarco 0.08 28.66 0.29 0.00 0
Rio Quindio Tramo 1 48.89 91.31 59.98 0.60 5
Rio Quindio Tramo 2 18.59 66.27 31.77 0.32 1.771165427
Rio Quindio Tramo 3 0.38 90.06 0.49 0.00 0
Rio Roble Tramo 1 1.98 4.93 46.42 0.46 3.681885125
Rio Roble Tramo 2 8.60 51.43 18.46 0.18 1.203659124
Rio Roble Tramo 3 0.15 96.03 0.17 0.00 0
Rio Rojo 2.10 55.81 6.63 0.07 0
Rio Santo Domingo 10.01 35.93 28.67 0.29 1.595914459
Rio Sector Roble - Espejo 0.27 43.62 0.79 0.01 0
Rio Verde 7.61 24.4 32.04 0.32 1.788268956

8 ndice de escasez y/o Indice de Uso del Agua en %
% Indice de escasez y/o Indice de Uso del Agua valor absoluto
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6.1 CONCLUSIONES

UNIDAD HIDROGRAFICA RiO QUINDIO

En la unidad hidrografica del rio Quindio se presenta la mayor presion por uso del agua en
el Departamento, ésta se clasifica como “MUY ALTA” (color rojo) en los meses de febrero -
marzo y de junio a octubre de 2019, es decir que la mayor parte del afio se presenta dicha
condicion y el resto de meses presenta una condicién “"ALTA” (Color Naranja).

El tramo 2 de la unidad hidrografica del rio Quindio, comprendido desde la confluencia con
el rio Navarco hasta la bocatoma PCH El Bosque, se evidencia un Indice de Uso del Agua
“"MODERADQ"” para el mes de enero de 2019, para el resto de meses predomina una
demanda “ALTA” (color naranja) a excepcion del mes de Julio donde la presion de la
demanda es MUY ALTA frente a la oferta disponible. Entiéndase que dentro de Resolucién
865 de 2004 emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, no se contempla el uso energético por ser
este no consuntivo (retorna al agua); las captaciones de las Pequefias Centrales
Hidroeléctricas - PCH (Campestre, Bayona, La Unidn y El Bosque) no fueron tomadas para
la evaluacion del Indice de Uso del Agua sobre el tramo medio del rio Quindio, para el
tramo 3, se observa un Indice de Uso del Agua BAJO Y MUY BAJO, predominando en el
afno hidroldgico un Indice de Uso del agua “MUY BAJO” ya que soélo en el mes de Julio la
presion de la demanda sobre la oferta disponible se considera “"BAJA”.

Los tributarios del rio Quindio como el rio Navarco presenta una condicion “MUY BAJA”
para todo el afio hidroldgico y la quebrada La Picota, poseen un Indice de Uso del Agua
con demandas que van desde “BAJAS” a “MODERADAS"” (colores verde y amarillo),
respectivamente), siendo moderadas para los meses de septiembre y octubre. Por el
contrario, para las unidades hidrograficas rio Verde y Santo Domingo la presion de la
demanda es “ALTA” (color Naranja), con respecto a la oferta disponible condicion que
persiste en todo el afio hidroldgico.

UNIDAD HIDROGRAFICA RIO ROBLE

La unidad hidrografica rio Roble para el tramo 1, registra una presion de la demanda “MUY
ALTA” y “ALTA", frente a la oferta disponible, predominando para el afio hidrolégico una
demanda ALTA (color naranja). Para el tramo 2 de la unidad hidrografica rio Roble (hasta
la bocatoma del municipio de Montenegro, EPQ), se observa que la presion de la demanda
se encuentra entre "MODERADA" para los meses de Abril, Noviembre y Diciembre de 2019
y "ALTA” para el resto de meses. Para el tramo 3, comprendido entre la estructura de
captacidon del acueducto para el municipio de Montenegro hasta la desembocadura con el
rio La Vieja, se observa un indice de uso del agua “MUY BAJO” (color azul).
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UNIDAD HIDROGRAFICA RIO ESPEJO

La unidad hidrografica rio Espejo, presenta para todo el afio hidroldgico una condicion de
demandas “BAJA”, frente a la Oferta Hidrica Regional Disponible.

UNIDAD HIDROGRAFICAQUEBRADA BUENAVISTA.

De acuerdo con los calculos realizados para esta unidad hidrografica, para el tramo 1
existe una presion “MUY ALTA” (color rojo) para los meses de Febrero, Julio, Agosto y
Septiembre de 2019, el resto de meses presenta una condicion “ALTA” (color naranja),
frente a la Oferta Hidrica Regional Disponible.

El Tramo 2 de la quebrada Buenavista, presenta condicion favorable toda vez que las
demandas son pocas en este tramo, lo cual da como resultado un Indice de Uso del Agua
“BAJO” (color verde) excepto el mes de agosto que la presion de la demanda es
considerada "MODERADA" (color amarillo) frente a la Oferta Hidrica Regional Disponible.

UNIDAD HIDROGRAFICA RIO LEJOS Y ROJO

Estas unidades hidrograficas de los rios Lejos y Rojo, registran una presién sobre la oferta
en categoria "BAJA”, sin embargo, los meses de Julio y Septiembre la oferta se ve reducida
dando como resultado un Indice de Uso del Agua “MODERADO” (color amarillo) y para el
mes de Agosto la presion de la demanda es “ALTA” frente a la Oferta Hidrica Regional
Disponible.

UNIDAD HIDROGRAFICA QUEBRADA LACHA

La presidon por el uso del agua en todo el afio hidroldgico, la demanda es “MUY ALTA”
(color rojo) en relacion con la Oferta Hidrica Regional Disponible. Cabe resaltar que para el
mes de noviembre la presidon de la demanda es “ALTA”, sin embargo, se ha evidenciado
que este cuerpo de agua es susceptible a los eventos climatoldgicos, donde se presentan
crecientes subitos, asi como fuertes descensos de caudal para periodos corto, cuando se
disminuyen las precipitaciones.

UNIDAD HIDROGRAFICA QUEBRADA CRISTALES

Presenta una Oferta Hidrica Regional Disponible con demandas entre “BAJO” (color verde),
“"MODERADO" (color amarillo) y “ALTO"” (color naranja) a lo largo del afo hidroldgico. La
presion de la demanda se considera BAJA (color verde) para el mes de Mayo con respecto
a la Oferta Hidrica Regional Disponible y "ALTO” para los meses de Agosto y Septiembre.
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UNIDAD HIDROGRAFICA RiO BARBAS
El rio Barbas, presenta un indice de Uso del Agua en que predomina una condicion “BAJA”

(color Verde), para los meses de Julio y Agosto la presion de la demanda es “ALTA” (color
naranja) con respecto a la Oferta Hidrica Regional Disponible.

UNIDAD HIDROGRAFICA QUEBRADA LA TIGRERA

Esta unidad hidrogréfica presenta condicion favorable toda vez que las demandas son
pocas, lo cual da como resultado un Indice de Uso del Agua “BAJO” (color verde) y “MUY
BAJO” (color azul) frente a la Oferta Hidrica Regional Disponible.

OTRAS: Las unidades hidrograficas Quebrada Los Angeles -Campo Alegre, Rio Barragan y

el Rio innominado Sector Roble — Espejo presentan indices de uso del agua entre “BAJO”
(color verde) y “MUY BAJO"” (color Azul) a lo largo del afio hidroldgico.

7. BIBLIOGRAFIA
e Evaluacién Regional del Agua ERA (2017).

e German Poveda (2000), Balances Hidroldgicos de Colombia. COLCIENCIAS.

e IDEAM, Lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la Evaluacion Regional del
Agua, ERAS 2013.

e Obregdn N, Fragala F, Blanco A, Gomez L. Implementacién del modelo de Thomas
en la cuenca alta de rio Checua para la estimacion de la recarga (Sabana de Bogotd,
Cundinamarca, Colombia) XV Seminario Nacional de Hidraulica e Hidrologia.
Medellin, agosto de 2002.

e Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Cuenca del Rio Quindio (2014)

e Reglamentacion del rio Roble, mediante resolucion No. 1881 de diciembre 21 de
2011.

e Reglamentacion Quebrada Buenavista, mediante resolucion No. 1882 de diciembre
21 de 2011.

e Resolucién 1801 de septiembre 18 de 2015, " Por medio de la cual se adopta el Plan

de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Fuente Hidrica Superficial Denominada
Rio Quindio en Jurisdiccién del Departamento del Departamento del Quindio”.

42



N aYR' S , ,
Q/ T\ L( ) OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE DE USO DEL AGUA (IUA)
B\ ANO 2020

e Resolucién 865 de 2004, Metodologia para el calculo del indice de escasez para
aguas superficiales. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
MAVDT.

e Sanchez, M.I. (1992). Métodos para el estudio de la evaporacion vy
evapotranspiracion.

Con el presente documento se da cumplimiento al articulo 2.2.9.6.1.20 del Decreto 1076 de
2015 y para ello se firma a los Veintisiete (27) dias del mes de Marzo de Dos Mil Veinte
(2020).

EDGAR ANCIZAR GARCIA HINCAPIE
Subdirector Gestion Ambiental CRQ

-Llf\a MOY{Q écx\lca:) -

LINA MARIA GALLEGO ECHEVERRY
Profesional especializado / SGA - CRQ

43



