RESOLUCION
(002760 )

"“POR LA CUAL SE INICIA Y REGLAMENTA EL PROCEDIMIENTO DE
CONSULTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA META GLOBAL DE CARGA
CONTAMINA‘NTE VERTIDA A LOS CUERPOS DE AGUA DE LA
JURISDICCION DE CRQ PARA EL PERIODO 2020 - 2024, Y SE ADCPTAN
OTRAS DISPOSICIONES”.

el Director General de la Corporacidn Auténoma Regional del Quindio.— CRQ, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas por el
articulo 29-de la ley 99 de 1993 y las dlSpOSlClones contenidas en el Decreto Unico
Reglamentario 1076 de 2015,y

CONSIDERANDO

Que los articulos 78 y 80 de la Constitucion Politica de Colombia establecen que
es deber de} Estado proteger la diversidad e mtegrldad del ambiente, conservar las
dreas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion ambiental, para
garantizar el derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano; asi
como planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.

Que el articulo 42 de la Ley 99 de 1993 establece: “la utilizacién directa o indirecta
de la almosfera, el agua y el suelo, para introducir o arro,far desechos ©
desperdicios de cualquier origen, humos, vapores y sustancias nocivas que sean
resultado de actividades propiciadas por el hombre, 0 actividades econémicas o
de servicios, sean o no lucrativas, se-ajustaran al pago de tasa retributivas por las
consecuencias riocivas de las actividades expresadas”.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible expidié el Decreto 2667 de
2012, hoy contenido en el decreto 1076 de 2015, por medio del cual se reglamenta
la. tasa retributiva por la utilizacién directa e indirecta del agua como receptor de
vertimientos puntuales y se toman ofras determinaciones.

Que el articulo 228731 del Decretoc 1076 de 2015 dispone que la adltoridad
ambiental establecerd cada cinco (5) afos, una meta global de carga
contaminante para cada cuerpo de agua o framo del mismo, ‘de conformidad con
el procedimiento establecido en el articulo 229735 de! citado decreto.

Que la Corporacion mediante acuerdo del consejo Directivo. no. 005 del 12 de
junio de 2015, definio las metas globales, metas individuales: y grupales de carga
contaminante para los parametros DBO y SST de! cobro de la tasa retributiva, en
los cuerpos de aguas o tramos de los mismas, en la jurisdiccion del Departamento
del Quindio, para el Quinguenio 2014-2018. Acuerdo que tuvo que ser ajustado
mediante Acuerdo No. 003 de 2018, en observancia a la expedicién de la norma
de vertimientos. Resolucién No. 0631 de 2015.

Que mediante Acuerdo del Consejo Directivo No. 010 del 26 de diciembre de
2019, se prorrogaron las metas globales de cargas contaminantes establecidas en
el acuerdo No. 005 de 2015, ‘en observancia a que pese a la culminacion de la
vigencia del guinquenio, la corporacion no habia desarrollado procese para el
establecimiento de nuevas inetas de cargas. contaminantes y fijacion de nuevo
quinguenio, entre otras razones, por encontrarse necesario apegar las mismas a
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los nuevos objetivos de calidad de las fuentes hidricas del departamento del
Quindio, los cuales se encontraban en proceso de establecimiento.

Que mediante Resolucion No:. 1844.del 09 de septiembre de 2020, se adopto el
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del Rio Roble y se fijaron los objetivos
de calidad para los Rios Roble, Quebrada Portachuelo y Quebrada Cajones del
Departamento del Quindio.

Que en consideracion a que ya finalizo. &l quinquenic (2014-2018), asi como la

prorroga realizada para la vigencia 2019 de la Meta Global, metas individuales y
grupales de carga contaminante para los parametros DBOS y SST del cobro de Ja
tasa retributiva, en ios cuerpos de aguas o tramos de los mismos, en la jurisdiccién
del Departamento del Quindic, se hace necesario concertar la Meta para el

quinguenio comprendido entre el 1 de enero de 2020 y el 31 de diciembre de
2024.

Que el articulo 2.2.9.7.3.5 del Decreto 1076 de 2015, define el procedimiento para el
establecimiento de la meta global de carga contaminante que debera aplicar la

autoridad ambiental para su determinacion, estableciendo en primera instancia la

necesidad de expedir un actc administrativo por parte de la Corporacion para dar
inicio al proceso de consulta y sefialando el confenido .del mismo, el cual se
enmarca en la presenie resolucién.

Que para adelantar el proceso aludido en el considerando anterior, la Corporacion

dara inicie al proceso de consulta mediante el presente acto administrativo, el cual

contendra los aspecios que la Entidad en marco de la normativa ambiental debe

tener presente para efectos de garantizar el acceso a la informacion y la
participacién de los usuarios y. de la comunidad.

Que en merito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Declarar iniciado el proceso de consulta para el
establecimiento de |a meta global de carga contaminante vertida a los cuerpos de
agua en la jurisdiccion de CRQ para ef quinquenio 2020 - 2024,

Paragrafo primero: La Subdlrecmon de Regulacién y Control Ambiental de CRQ,
liderard Ja implementacion del procedimiento para el establecimiento de meta Y

hard el seguimiento al proceso de consulta ordenado mediante la presente
resolucion.

ARTICULO SEGUNDO: La duracidn del proceso de consulta se establece de

‘acuerdo a las fases, actividades, participantes (actores), lugares, medios. y fechas

de presentacion de la informacion; aspectos especificados y relacionados a

cohtinuacion:
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Cronograma Establecimiento Metas de Carga Contaminante.2020-2024.

Fase Actividad Actor Lugar/Medio |Fecha Méaxima
1. Andlisis de la informacion
disponible:
*Estado de los ¢uerpes de agua
(calidad y cantidad).
*Usuarios a incorporar al proceso.
“Cargas Vertidas usuarios {afic 2019)
*Estado situacion legal de los usuarios
“Estadc de cumplimiento de los
Objetivos de Calidad.
2. Publicacion de.Documentos: CRQ PaginaWeb de | 044054
: : - la CRQ
i. Estado de la calidad y cantidad de
_ los cuerpos de agua receptores de
Informacion | vertimientos con objetivos de calidad
previagla |en el Quindio.
determinacion | :
delas metas |ii.. Linea base de usyarios de lasa
de carga retributiva en el Quindio.
contaminante | .
. Resoluciones de adopeion de
y objetivos de calidad
. 3. Expedicion Acto Administrativo que ‘Pagina Web de £ 1 i
P_ro__cesode da inicio al Procesa de Consulta® CRQ la CRQ 50/11/2020
Consulta '
4. Presentacidon de escenarics de
Metas _ : Pagina Web de A 1A
Propuesta de metas .de carga. CRQ la CRG 1111212020
contaminante, guinquenic 2020-2024
Oficina de
Atencidn al
Usuario
5. Presentacion propuestas de Meta e Correo o
de Carga Contaminante. Usuarios electranico 2211212020
instituicional;
servicioaltliente
Eelrg.qov.co
: Pagina Web de qop
CRQ fa CRQ 281212020
‘Oficina de
JAtencion al
. _ . Usuario
Propuesta de | 6. Propuesta de meta global de carga.
Meta Global | contaminante, meta individual y grupal Correo
_Cg_m_umgiad~ _ele’ctrqnicc_:‘ 11/01/21
Usuarios institucional;
servicioaicliente
£rQ.goV.co
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Cronograma Establecimiento Metas de Carga Contaminante 2020-2024.

Fase Actividad Actor Lugar/Medio | Fecha Maxima
Definitiva y | - . ‘ . Directivo’ | Directivo T
Definicion de 7. Presentacian de informe de meta
Meta Global global de-carga contaminante, meta T
de Carga individual y grupal _Resolucion - Febrerc de
Cont ~8rg t Director Pagina Web de ' 5021
ontaminante: la CRQ

* Acto Admirtistrativo Metas dé Carga Contaminante 2020 -2024

FASE | INFORMACION PREVIA Y PROCESO DE CONSULTA.,

Actividad 1. Analisis de la informacién disponible. Previo al inicio del
procedimiento para. el establecimiento de la meta de carga contaminante, la
autoridad ambiental analizé fa informacién técnica disponible respecto:

Estado de los cuerpos de agua (calidad y cantidad).
Usuarios a incorporar al proceso.

Cargas vertidas usuarios (afio 2019)

Estado situacion legal de los usuarios _
Estado de cumplimiento de los Objetivos de Calidad

Actividad 2. Publicacién de documeéntos. Con base en el analisis de la
informacion referida en la actividad 1, se establecié la linea base para la
implementacion del procedimiente, y se procedio a publicar los documentos que
corresponden a:

o Estado de la calidad y cantidad de los cuerpos de agua receptores de
vertimientos con objetivos de calidad en el Quindio.
Linea base de usuarios de tasa retributiva en el Quindio.
Resoluciones de adopcidn de objetivos de calidad

Actividad 3. Expedicién Acto Administrativo que da inicio al Proceso de
Consulta. Una vez definida la linea base y para dar inicio al proceso de consulta,

se expide el presente acto administrativo contentivo de los requerimientos
minimos establecidos en la normatividad vigente (Decreto 1076 de 2015) mediante
el cual se da inicio formal al proceso de consulta y se aperiura el termino. para que
los. usuarios de la tasa retributiva y la comunidad en general puedan presentar
propuestas de meta de carga contaminante, término gue comprende como minimo
quince (15) dias habiles siguientes a la expedicion del presente acto
administrativo.

Actividad 4., Presentacién de escenarios de Metas Propuesta de metas de
carga contaminante, quinquenio 2020-2024. Durante el proceso de consulta
referido con antenoridad la Corporacién preséntara los escenarios de metas de
-acuerdo al analisis de ]as condiciones que mas se ajusten al objetivo de calidad
vngente y la capacidad carga del tramo o cuerpo de agua definidos a partir de
evaluaciones y/o modelaciones de calidad del agua.
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Actividad 5. Presentacion propuestas de Meta de Carga Contaminante.
Durante el mencionado proceso de consulta, ios usuarios de la tasa retributivay
la- comunidad en general podrén presentar a la autoridad ambiental propuestas
escritas de meta de carga contaminante, por lo que, aunado a lo manifestado en la
actividad 3, es menester indicar:

Actividad 5.1. Acceso a la Informacion previa a |la determinacion de las metas
de carga contaminante: En aras de garantizar el acceso & ia informacién técnica
previamente requerida para Ja inicio del procedimiente para el establecimiento de
la meta global de carga contaminante, la CRQpubiicara los siguientes docurnentos
en su pagina web: Www.Crq.qov.co:

» [Estado de la calidad y cantidad de los cuerpos de agua recepiores de
vertimientos con objetivos de calidad en el Quindio.-

« Linea base de usuarios de tasa retributiva en el Quindio.
Resoluciones de adopcnon de objetivos de calidad

Actividad 5.2. Presentacion Propuestas de Meta de Carga Contaminante por
parte de Usuarios: |.a comunidad y los usuarios de la tasa retributiva podrén
presentar sus propuestas escritas de metas de carga contaminante por medio de
los siguientes canales:

» Propuesta radicada de manera presencial ante la oficina de atencidn al
usuario de la CRQ, ubicada en la sede administrativa.con direccidn calle 19
Norte # 19-55 Barrio Mercedes del Norte.

» Propuesta enviada al correo institucional ‘servicioalcliente@cra.qov.co

Notas:

» Las propuestas a presentarse por los usuarios y comunidad en general
deben contar con la debida justificacidn técnica.

» las propuestas de carga meta individual a presentar por las personas con
permiso de vertimientos de ben obedecer como méximo a la de la norma de
vertimientos impuésta por fa Corporacién en marco. del permiso otorgado, lo
cual no es dbice para que la Entidad con base en el andlisis de la. misma en
funcién del cumplimiento de los objetivos de calidad de la fuente receptora,
pueda hacerla mas restrictiva.

o La propuesta de meta individual debe presentarse anualizada para -el
quinguenio en terminos de kg/afio para los paréametros DBQOS y SST v debe
estar debidamente sustentada y soportada con la debida justificacion
técnica, Ja cual puede ser contentiva de: diagndsticos, caracterizaciones,
modelaciones; proyecciones de crecimiento, registros de caudales de
consumo y de vertimientos, y/u otra informacidn que se considere
importante para lograr claridad frente a las condiciones actuales vy
proyectadas a los cince afiosen conexidad con los vertimientos.

FASE II. Propuesta Meta Global

Actividad 6. Propuesta de meta global de carga contaminante, meta
individual ylo grupal. La CRQ publicara a propuesta de meta global de carga
contaminante y de metas individuales y grupales con sus respectivos cronogramas
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de cumplimiento, teniendo en cuenta el estado del recurso hidrico, su objetivo de
calidad, y las propuestas remitidas por los usuarios y/o comunidad en general.

Actividad 6.1. La propuesta de metas de carga resultante serd sometida a
consulta publica y comentarios, por un término de quince (15) dias calendario,
recepcionando las observaciones resultantes por parie de los usuarios y la
comunidad en general, observaciones que podran ser aliegadas por medio de los
canales referidos-en la actividad 5.2. Dichos comentarios seran tenidos en cuenta
para la elaboracion de la propuesta definitiva.

FASE Ill. Propuesta Definitiva y Definicion de Meta Global de Carga
Contaminante

Actividad 7. Presentacién de informe de meta global de carga contaminante,
meta. individual y grupal. El Director General de la CRQ presentara al Consejo
Directive informe con la propuesta definitiva de meta global de carga-y las metas
individuales y/o grupales, para gue defina las metas de carga contaminante para
cada elemento, sustancia o parametro presente en los vertimientos .al recurso
hidrico objeto del cobro de la tasa (DBOsy SST); el Consejo contard con un
término de 45 dias calendario, -a. partir del momento de la presentacion del
precitado informe..

En caso de que el Consejo Directivo no apruebe la propuesta de meta definitiva, el
Director General de la CRQ procederd a establecer las metas de carga
contaminante mediarite acto administrativo debidamente motivado, déntro de los
15 dias. calendario, siguientes al vencimiento del plazo anterior.

ARTICULO TERCERO: Una vez establecida la meta de carga contaminante, el
acto administrativo generado se divulgara en la pagina web de la CRQ.

ARTICULO CUARTO: La presente resolucion rige a partir de la fecha de su
expedicion.

ARTICULO QUINTO: Comunicar el contenido de la presente reselucién a los
usuarios del recurso hidrico y a la comunidad en. general, a través de la pagina
web de la Entidad

Dada en Armenia, el 3 § NOV 2020

COMUNIQUESE/PUBLIQUESE CUMPLASE
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Revisd: Jaider Arles Lgpera Soscué /Asesor direccién C
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Proyectd:y elabord: Nata?@ardela Galvis KMogefitera / Contratista CR
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1. INTRODUCCION

La linea base de usuarios que realizan vertimientos a cuerpos de agua con objetivos de calidad
hace parte de la informacion previa, requerida para el inicio del proceso de consulta en el
establecimiento de las metas individuales y grupales de carga contaminante para el quinquenio
2020-2024 en el departamento del Quindio. Esta linea base se compone de la identificacion de
los usuarios que realizan vertimientos en cada cuerpo de agua, de la carga total vertida de la
sustancia o pardmetro objeto del cobro de la tasa para cada usuario y del total de carga
contaminante de cada elemento, sustancia o parametro contaminante vertida al cuerpo de

agua, o tramo de este, para el afio 2019.

Se establecié el afio 2019 como linea base para la informacién relacionada con los usuarios y
la carga contaminante vertida a las corrientes o tramaos con objetivos de calidad, puesto que el
guinquenio anterior finalizé en ese mismo afio (Acuerdo 005 de 2015 para el periodo 2014 —
2018 y Acuerdo 010 de 2019 que prorroga por un afio mas, hasta el 2019). En este sentido, se
realizé la seleccion de los usuarios de tasa retributiva cuyos vertimientos puntuales son
descargados a tramos con objetivos de calidad, se estableci6 la carga contaminante para cada
usuario en el afio 2019 a partir de informacion disponible por la Corporacion y se categorizo la
linea base por sectores, para un total de 55 usuarios que conformaran el proceso de consulta

para el establecimiento de las metas de carga contaminante del nuevo quinquenio.

Con la seleccion de los usuarios se realiz6 la revision de los Planes de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos (PSMV), asi como las Resoluciones bajo las cuales han sido aprobados o
ajustados, obteniendo las cargas contaminantes y la verificacién del indicador nidmero de
vertimientos a ser eliminados en el quinquenio, ademas se relacionaron aquellos usuarios
generadores de vertimientos de agua residual no doméstica (ARnD) que cuentan con permiso
de vertimiento vigente. Finalmente se realizd el establecimiento de la linea base carga total

vertida para el afio 2019 en los tramos con objetivos de calidad vigentes en 2020.



2. OBJETIVOS
e 2.1. Objetivo general

Establecer la linea base de los usuarios que realizan vertimientos en los cuerpos de agua o
tramos con objetivos de calidad.

e 2.2. Objetivos especificos

1. Identificar los usuarios que realizan vertimientos en los cuerpos de agua o tramos con
objetivos de calidad.

2. Determinar si los usuarios identificados tienen Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, Permisos de Vertimiento y/o Plan de Reconversion a Tecnologias Limpias
en Gestion de Vertimientos.

3. Establecer la linea base de carga contaminante de DBO y SST vertida por los usuarios
a los cuerpos de agua o tramos con objetivos de calidad para el afio 2019.

3. MARCO NORMATIVO

La tasa retributiva por vertimientos puntuales al agua se encuentra reglamentada por el Decreto
1076 de 2015 [titulo 9, capitulo 7]. El articulo 2.2.9.7.3.1 de esta norma define que la autoridad
ambiental competente establecera cada cinco afios, una meta global de carga contaminante
para cada cuerpo de agua o tramo de este y que esta meta deberd conducir a los usuarios al
cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos. La determinacién de la meta global en
un cuerpo de agua o tramo de este se hara teniendo en cuenta la linea base, las proyecciones
de carga de los usuarios y los objetivos de calidad vigentes al final del quinquenio, asi como la
capacidad de carga del tramo o cuerpo de agua y la ejecucidn de obras previstas en el PSMV,
Permiso de Vertimientos y Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestién de
Vertimientos.

El articulo 2.2.9.7.3.4. define la informacion previa que debera tener la autoridad ambiental para
al establecimiento de las metas de carga contaminante. En este sentido la autoridad ambiental
debera:

1. Documentar el estado del cuerpo de agua o tramo de este en términos de calidad y
cantidad.

2. ldentificar los usuarios que realizan vertimientos en cada cuerpo de agua. Para cada
usuario debera conocer ya sea con mediciones, estimaciones presuntivas o bien
mediante autodeclaraciones, la concentracion de cada elemento, sustancia o parametro
contaminante presente en los vertimientos de agua y el caudal del efluente, para la
determinacion de la carga total vertida objeto del cobro de la tasa.

3. Determinar si los usuarios identificados en el numeral anterior, tienen o0 no PSMV,
Permiso de Vertimientos vigente, Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion
de Vertimientos.

4. Establecer la linea base como el total de carga contaminante de cada elemento,
sustancia o pardmetro contaminante vertida al cuerpo de agua o tramo de este, durante
un afio, por los usuarios sujetos al pago de la tasa.



5. Establecer objetivos de calidad de los cuerpos de agua o tramos de estos.

En este sentido, la Corporacion Autbnoma Regional del Quindio (CRQ) ha establecido los
objetivos de calidad para las corrientes receptoras de vertimientos puntuales, directos e
indirectos, y los ha adoptado mediante las siguientes normas:

Resolucion 1489 de 2016: Fija los objetivos de calidad del rio Quindio.

Resolucion 1844 de 2020. Fija los Objetivos de calidad del rio Roble y las quebradas
Portachuelo y Cajones.

Resolucion 1736 de 2020, fija los objetivos de calidad para las principales fuentes hidricas del
departamento del Quindio para el periodo 2020-2030: [1] Quebrada La Florida; [1] Quebrada El
Pescador; [3] Quebrada El Naranjal; [4] Rio Santodomingo; [5] Rio Verde; [6] Quebrada La
Picota; [7] Quebrada Las Delicias [Las Margaritas]; [8] Quebrada Cristales; [9] Quebrada San
Nicolas; [10] Quebrada Santa Rita; [11] Quebrada Hojas Anchas; [12] Quebrada Armenia; [13]
Quebrada La Camelia; [14] Quebrada Los Quindos; [15] Rio Espejo; [16] Quebrada Cajones;
[17] Quebrada Buenavista; [18] Rio Gris; [19] Rio San Juan; [20] Rio Rojo; [21] Quebrada San
José; [22] Rio Lejos; [23] Quebrada El Inglés; [24] Quebrada Aguabonita; [25] Quebrada La
Congala; [26] Quebrada La Espafiola; [27] Quebrada La Siberia; [28] Quebrada La Tulia; [29]
Quebrada La Jaramilla; [30] Quebrada Mina Rica; [31] Quebrada Agualinda; [32] Quebrada La
Aldana; [33] Quebrada Yeguas: [34] Quebrada ElI Mudo; [35] Quebrada La Calzada; [36] Rio
Boquerdn; [37] Quebrada El Reposo.

4. ASPECTOS METODOLOGICOS GENERALES

Para la determinacién de la linea base de usuarios generadores de vertimientos puntuales a
corrientes superficiales con objetivos de calidad en el departamento del Quindio, en el marco
del establecimiento de las metas de carga contaminante para el quinquenio 2020-2024, se
empled la metodologia de seleccién que se presenta en la Figura 1 :

1. Revision de la informacién previa de la implementacién del programa de tasa retributiva,
el acuerdo anterior de metas de carga contaminante (2014 - 2018 y 2018-2019), listados
de usuarios objeto de cobro de tasa retributiva, liquidaciones de tasa retributiva de afios
anteriores (2017, 2018 y 2019) y los actos administrativos y documentos soporte
mediante los cuales se definieron los objetivos de calidad a las principales fuentes
hidricas receptoras de vertimientos del departamento del Quindio.

2. Depuracion espacial de usuarios objeto de cobro de tasa retributiva: del universo de
usuarios que generan vertimientos a las corrientes de agua superficial del departamento
y que son, por consiguiente, objeto de cobro de la tasa, se realizé una depuracion
seleccionando s6lo aquellos cuyos vertimientos son realizados a una corriente o tramo
con objetivos de calidad. Este proceso de depuracion se realizé mediante el analisis
espacial con sistemas de informacion geografica, donde se espacializaron los
vertimientos y los tramos receptores con objetivos de calidad.



Figura 1. Esquema metodoldgico para el establecimiento de la linea base de usuarios

Se utilizé un criterio de cercania del usuario a los tramos reglamentados de forma tal
gue fuera posible evaluar técnicamente la influencia del vertimiento en el cumplimiento
de los objetivos de calidad de las corrientes. En este sentido se excluyeron usuarios que
se encontraban a una distancia significativamente mayor, pues esta situacion no
permite determinar cuantitativamente el impacto del vertimiento en la calidad del tramo
reglamentado ni realizar su seguimiento. Finalmente se realiz6 una depuracion manual
complementaria analizando cada usuario y su ubicacion espacial con relacion a cada
tramo reglamentado.

Depuracion de usuarios con vertimientos al sistema de alcantarillado: de los usuarios
seleccionados en el proceso de depuracion espacial se excluyeron aquellos usuarios
gue, siendo sujetos pasivos del cobro de tasa retributiva realizan sus vertimientos al
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sistema de alcantarillado municipal, los cuales segun el Acuerdo N° 003 de 2018, fueron
incorporados por la CRQ en el proceso de acuerdo de metas de carga contaminante
para el quinquenio 2014-2018, con el propdsito de dar cumplimiento a la Resolucién 631
de 2015, “por la cual se establecen los parametros y limites maximos permisibles, en los
vertimientos puntuales a los cuerpos de agua y a los sitemas de alcantarillado publico, y
se dictan otras disposiciones”.

4. Categorizacion por sectores: se realiz6 una categorizacion de los usuarios por los
sectores: comercial-servicios, industrial, turistico, cafetero y doméstico, segun
informacion disponible suministrada por la CRQ, mediante la cual se pudo determinar la
carga contaminante para el establecimineto de la linea base.

5. Se establecio un criterio en términos de representatividad en carga contaminante con el
fin de depurar aquellos usuarios cuya carga es poco significativa, como las cargas son
variables para cada parametro a evaluar (DBO y SST), se adopté como criterio el monto
total a pagar por tasa retributiva en el aflo 2019 a partir de las liquidaciones realizadas
por la corporacién. Los usuarios cuyo monto total a pagar en el afio 2019 fuera inferior a
un valor aproximado de $90.909,09 M/CTE, fueron excluidos de la linea base de
usuarios, estos usuarios se relacionan en el anexo | de este informe. El anterior monto
surge de andlisis y célculos realizados a la luz de la Resolucién No. 574 del 20 de Abril
de 2020, “Por medio de la cual se adoptan los parametros y el procedimiento para el
cobro de tarifas por concepto de los servicios de evaluacion y seguimiento ambiental de
las licencias, permisos, concesiones, autorizaciones, demas instrumentos de control y
manejo ambiental, y se establecen los valores a cobrar por concepto de bienes y
servicios que ofrece la corporacién auténoma regional del Quindio, para la vigencia
2020".

6. Finalmente, se realizd la revision de los PSMV’s municipales y las respectivas
resoluciones mediante las cuales la CRQ los aprueba, obteniendo informacion respecto
namero de vertimientos, cargas contaminantes actuales y proyectadas, sistemas de
tratamiento actuales y proyectados y corrientes receptoras. En el caso de los PSMV's
donde no se discrimina las cargas generadas a las diferentes corrientes receptoras y
con objetivos de calidad definidos, la informacion fue obtenida de los documentos que
soportan tecnicamente, la defincion de los objetivos de calidad para 37 tramos del
departamento, adoptados bajo la Resoluciéon 1736 de 2020, en donde se estimé la
poblacién para cada vertimiento. En el caso del municipio de Armenia, quien presento
un nuevo PSMV en el afio 2020, las cargas de la linea base para el afio 2019, fueron
tomadas de la informacion para la liquidacion de la tasa por parte de CRQ, asi como las
cargas para los centros poblados incluidos en el proceso.

Nota aclaratoria: La selecciéon de usuarios realizada mediante la metodologia descrita
anteriormente obedece Unicamente para el establecimiento de la linea base de aquellos
usuarios que estaran en el acuerdo de metas de carga contaminante, para el cumplimiento
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de los objetivos de calidad de las corrientes reglamentadas. Sin embargo, los usuarios
generadores de vertimientos puntuales (sujetos pasivos de tasa retributiva) que no fueron
incluidos en esta linea base de usuarios para el acuerdo, NO ESTAN EXCENTOS del pago
de la tasa y el cobro se seguiré realizando como sea dispuesto por CRQ.
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5. CORRIENTES CON OBJETIVOS DE CALIDAD

En la Figura 2 se presenta el mapa con los tramos y/o corrientes con objetivos de calidad en el
departamento del Quindio, reglamentados por Resolucion 1489 de 2016 (Rio Quindio),
Resolucion 1736 de 2020 (principales fuentes hidricas del departamento del Quindio) y
Resolucion 1844 de 2020 (Rio Roble, Quebrada Portachuelo y Quebrada Cajones) y en la
Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 3 se realiza la descripcion de cada uno asi como los usos asignados al
recurso hidrico. Los usuarios que haran parte del acuerdo de metas de carga contaminante
para el quinquenio 2020-2024 seran aquellos generadores de vertimientos puntuales a estas
corrientes/tramos y que cumplen con las condiciones definidas en el proceso metodoldgico
antes descrito. Aquellos usuarios de tasa retributiva que no hagan parte del nuevo acuerdo de
metas de carga contaminante seguirdn siendo objeto de cobro de la tasa retributiva segun las
disposiciones de la corporacion.
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Tabla 1. Descripcién de Tramos con Objetivos de Calidad de acuerdo a la Resolucion 1489 de 2016

Coordenadas Magna

SIRGAS Oeste

Tramo | Unidad Hidrogréfica Descripcion del Tramo Usos del Recurso Hidrico Punto Punto
inicio Final
X Y X Y
_ o Consumo humano y doméstico con solo © I~ o I~
Comprendido desde el nacimiento | desinfeccion 3. : °F°|. 'C\;
I hasta aguas arriba de la Consumo humano y doméstico con tratamiento | 3 L g 3
desembocadura del rio Navarco | convencional 2 S 3 N
Agricola con restricciones b S N S
Comprendido desde aguas arriba | Consumo humano y doméstico con solo o ~ o
de la desembocadura del rio desinfeccion < rC\; 8 2
lla Navarco hasta aguas debajo de la Consump humano Yy domeéstico con tratamiento g g g c‘:}
bocatoma del municipio de La | convencional o 2B N S §
Tebaida Agricola con restricciones = S = b4
Rio Quindio Comprendido desde aguas debajo | Pecuario. o o
de la bocatoma del municipio de | Industrial con restriccion especial para la o °,3_ - *C-"_
b La Tebaida hasta aguas arriba de | actividad de explotacion manual de material de § N § 5
la desembocadura de la quebrada | construccion y material de arrastre por tratarse r > 3 5
El Pescador de una actividad de contacto secundario. < |18 |2 |8
Estético
) . Pecuario.
Comprendido desde aguas arriba | |nqustrial con restriccion especial para la @ o v |o
de la desembocadura de la actividad de explotacion manual de materialde | 5 | % | 5 | 2
1l quebrada El Pescador hasta antes | construccion y material de arrastre por tratarse | S © [N |¢
de la confluencia con el rio de una actividad de contacto secundario. 5 |89 |§ |&
Barragan Estético p » d o
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Tabla 2. Descripcién de Tramos con Objetivos de Calidad de acuerdo a la Resolucién 1844 de 2020

Coordenadas Magna
SIRGAS Oeste

Unidad L Usos del Recurso Hidrico
Tramo . o Descripcién del tramo Punto de Punto
hidrografica S ;

inicio Final
Corto Mediano Largo X Y X Y
Desde el nacimiento de la i © NN
quebrada Cajones Hasta Preservacion faunay flora P 8 o | o
3 ; =S 7 Recreativo contacto secundario Q S SR
(o] (e} (o] AN
aguas arriba del inicio del Agricola sin restriccion « S = @
casco urbano de Circasia | pagca — o — S
— — — —
Desde aguas arriba del _ N ~ lo |uw
inicio del casco urbanode | Preservacion faunay flora 6 | S |a | <
4A Quebrada Circasia Hasta aguas | Asimilacion'y Recreativo contacto secundario 3 N OIS | S
Cajones arriba de la descarga | transporte Agricola sin restriccion 3 3 ® 18
municipal OCD 09 Pesca o S |9 1S

Desde aguas arriba de la
. © Lo Lo —
descarga municipal N < |oa | N
o © o o o
4B QCD_09Hastala | agimilacién y transporte 9 = I N
desembocadura en el rio r S L |18
Roble — = — —
Desde nacimiento del 10 | preseryacion fauna y flora R R B B
‘ . © o)) N N~
5 J R%ble Hdastad la | ReECreativo contacto secundario S |18 |2 |2
esembocadura de fa | agricola sin restriccion @ X |18 |9
quebrada Cajones Pesca = S = S

Rio Roble
Desde desembocadura

. To) - N~ N~
de la quebrada Cajones o ~ |© | o
6A Hasta aguas arriba de la | ocimilacion y transporte 2 Q § 3
confluencia con la @ g 3 §
guebrada Portachuelo - - — —
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Coordenadas Magna
SIRGAS Oeste

Unidad L Usos del Recurso Hidrico

Tramo hidroarafica Descripcién del tramo Punto de Punto
9 inicio Final
Corto Mediano Largo X Y X Y
Desde aguas arriba de la ~ ~ < | o
6B c%nflléenlglatco?] Ial Consumo humano y domestico (solo desinfeccién) ¢ |g |g|d
quebrada Fortachuelo | consymoe humano y domestico (tratamiento convencional) e |8 |9 |d
Hasta bocatoma del : PPy Ty] o o | S
oot Agricola con restriccion 9 3 pul S
municipio de Montenegro — = — |
Desde bocatoma _ < © | | o
7 municipal de Montenegro o Pecuario S N D |8
hasta desembocadura del | Asimilacion y transporte Indgs}nal 9 g g @
rio Roble en el rio la Vieja Estetico S 18 1819

— — —

Desde nacimiento de la ©

.. (o)) - i (o]
quebrada portachuelo | Preservacion faunay flora N © s | s
1 hasta la desembocadura | Recreativo contacto secundario Q @ Q1Y
de la quebrada el chorro | Agricola sin restriccion Q o)) X 18
q © 3 [¥o] o
de las madres Pesca S g (8 |2
@
—
3
Quebrada Consun_]o humano y . o
Portachuelo dDeisde dgsec;nbor?adurg\ domestico (solo Preservacion fauna 8
ela quedra ahC 0”|° e desinfeccion) y flora - o |« L7

oA das m% resd astg "’|‘ Asimilacién Consumo humano y | Recreativo contacto | & |

esgm doc_a ura eda transorte y domestico secundario @ |2 |®

quebrada innominada P (tratamiento Agricola sin 10 S |

receptc()jra d_? vz(tlmmnto convencional) restriccion — = |

e Filandia Agricola con Pesca
restriccién
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Tramo

2B

Unidad
hidrografica

Usos del Recurso Hidrico

Coordenadas Magna

SIRGAS QOeste

Descripcién del tramo Punto de Punto
inicio Final
Corto Mediano Largo X Y X Y

Desde desembocadura
de la quebrada _ < ™ ~ |~
innominada receptora de Pecuario = > |8 |8
vertimiento de Filandia | Asimilacién y transporte Industrial ® 3 res s
hasta desembocadura en Estético 9 8 |18 |8
el rio Roble - AL A

Tabla 3. Descripcion de Tramos con Objetivos de Calidad de acuerdo a la Resolucion 1736 de 2020

Coordenadas Magna
SIRGAS Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Usos del Recuso Hidrico Punto de Punto Final
Inicio
X Y X Y
: Preservacion Fauna y Flora
Desde aguas arriba del casco . ; N

- Agricola sin restriccién © N — o
Urbano del Municipio de : , © g \—| R
. . Recreativo contacto secundario I52) & Lo Q
1 Quebrada La Florida Armenia hasta la . g o Y Ty) PN
p Industrial: explotacién manual de Tp} & Tp} o
desembocadura en el Rio . > : — > — >

S material de construccion y material de A A

Quindio
arrastre

. < —
Comprendida desde aguas 2 Q 10 i
2 Quebrada El Pescador arriba del Casco Urbano hasta | Pesca, maricultura y acuicultura 2 Q 3 5
desembocadura Rio Quindio = P = X
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Coordenadas Magna

SIRGAS Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Usos del Recuso Hidrico Punto de Bt Firal
Inicio
X Y X Y
Preservacion Fauna y Flora
Desde aguas arriba del casco | Agricola sin restriccion = o Q <
, Urbano del Municipio de Calarca | Recreativo contacto secundario © s N K
3 Quebrada El Naranjal P o ., o 2 o) 5
hasta la desembocadura en el | Industrial: explotacién manual de Q o 0 o
Rio Santo Domingo material de construccién y material de i\ © i\ ©
arrastre
Preservacion Fauna y Flora
. Agricola sin restriccién © ©
Comprendido entre la bocatoma Rgcreativo contacto secundario < 2 R ©
4 Rio Santo Domingo San Rafael hasta la Industrial: explotacion manual de N 3 2 S
desembocadura al Rio Verde nar €xp 2 . — 3 — 5
material de construccion y material de A A
arrastre
Preservacion Fauna y Flora
. . Agricola sin restriccién ~ N~
Comprendido entre aguas arriba Rgcreativo contacto secundario 2 3 S 3
5 Rio Verde de la confluencia de la quebrada | 1" o e de @ s 0 S
el Jardin hasta desembocadura nar €xp ., i — 5 — 5
material de construccion y material de . A
arrastre
Preservacion Fauna y Flora
Comprendido entre aguas Agricola sin restriccion ® < ® <
. . . o » I} S
, debajo de la bocatoma de Recreativo contacto secundario < ] @ =
6 Quebrada La Picota . L o o = = =
Buenavista y la desembocadura | Industrial: explotacién manual de S ~ S ~
en el Rio Barragan material de construccién y material de . © . ©
arrastre
. . Preservacion Fauna y Flora
Comprendido entre aguas arriba : . inay
..~ | Agricola sin restriccion o © o ~
- del Casco Urbano del Municipio . . S b o} o
7 Quebrada Las Delicias de Buenavista y la Recreativo contacto secundario o o = «
Las Margaritas Industrial: explotacién manual de < 2 < NS
( 9 ) desembocadura en la quebrada . P - : e o - )
material de construccion y material de H A
Los Juanes
arrastre
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Coordenadas Magna
SIRGAS Oeste

Tramo Unidad hidrogréfica Descripcion del tramo Usos del Recuso Hidrico Punto de Bt Firal
Inicio
X Y X Y
. N [ee]
Comprendido desde El 10 9 © 8
8 Quebrada Cristales nacimiento hasta la confluencia | Pesca, maricultura y acuicultura @ 3 ©Q 5
s .. m N~
con rio La Vieja = & = o
< ™
9 Quebrada San Nicolas Desde el nacimiento hasta la Pesca, maricultura y acuicultura § % % §
desembocadura del Rio Quindio ' y 0 N Ty] N
— o) — o)
— —
Consumo humano y domestico (solo
. desinfeccién ™ —
Comprendido desde el Consuenﬁ(o:?]u)mano domestico ® 8 S 3
10 Quebrada Santa Rita nacimiento hasta la confluencia (tratamiento conver)llcional) ® 9 N N
con Quebrada El Reposo ; S — R = o
Q P Agricola con restriccion — © — ©
Recreativo contacto primario
. i A (o]
Comprendido desde el N ® sl S
11 Quebrada Hojas Anchas | nacimiento hasta la confluencia | Pesca, maricultura y acuicultura e > 2 g
., (o]
con la quebrada Zanjon Hondo = S = >
Preservacion Fauna y Flora
. Agricola sin restriccién Ty) To)
Comprendida desde el Rgcreativo contacto secundario ® S 3 3
12 Quebrada Armenia nacimiento hasta la confluencia I o < po @ 3
con el Rio Espejo Industrial: explotacién manual de 0 o S P
material de construccién y material de — @ — ©
arrastre
Preservacion Fauna y Flora
. Agricola sin restricciéon o) ©
Comprendido desde el Rgcreativo contacto secundario ® 3 3 &
13 Quebrada La Camelia nacimiento hasta confluencia o g — N Ty) 9
con rio Espeio Industrial: explotacién manual de =) o S o
Pel material de construccién y material de — @ — @
arrastre




Coordenadas Magna

SIRGAS Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Usos del Recuso Hidrico Punto de Bt Firal
Inicio
X Y X Y
Preservacion Fauna y Flora
. Agricola sin restriccién <t ™
Comprendido desde el RgeJcreativo contacto secundario N & S 3
14 Quebrada Los Quindos | nacimiento hasta la confluencia ) g, N 9 Q &~
Industrial: explotacién manual de o) o ) >
con la quebrada Orlanda . L i — > — >
material de construccion y material de A A
arrastre
Comprendido desde Confluencia © o~ ~ o
. . . Zanjon Hondo y Q. Hojas . . o ® — -
15 Rio Espejo Q Pesca, maricultura y acuicultura o g < Q
PEl Anchas hasta desembocadura al ' y S S ® p
Rio La Vieja — © — ©
Comprendido desde aguas foe) © N~ ™
. . ™ [e)]
16 Quebrada Cajones arriba del Casco Urbano de Pesca. maricultura v acuicultura s 5 N 3
(Montenegro) Montenegro hasta ’ y s > S 3
desembocadura al Rio Espejo — o — ©
Preservacion Fauna y Flora
Comprendido desde aguas Agricola sin restriccién N s @ @
, debajo de la bocatoma de Recreativi n ndari o o)) o) i
17 Quebrada Buenavista JO O .t 0 co tactp'secu dario © 152 Ty) ™
Quimbaya hasta Industrial: explotacién manual de S S ) S
desembocadura del Rio La Vieja | material de construccion y material de A — A —
arrastre
Consumo humano y domestico (solo
Comprendido desde aguas desinfeccion) o © N~ ©
; i 3 N o o)
18 Rio Gris debajo de la bocatoma de Consumo humano y domestico ® S N I
Génova hasta la (tratamiento convencional) S 3 S 5
desembocadura al Rio San Juan | Agricola con restriccion \ @ \ @
Recreativo contacto primario
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Coordenadas Magna

SIRGAS Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Usos del Recuso Hidrico Punto de Bt Firal
Inicio
X Y X Y
Preservacion Fauna y Flora
. Agricola sin restriccién © o
Desde aguas arriba del casco 9 : , N X N~ K
. ! Recreativo contacto secundario N 3 o] >
19 Rio San Juan urbano de Génova hasta la . g o > ™ A
; . - Industrial: explotacién manual de < bre} < el
confluencia con rio Rojo . L . NS o - o
material de construccion y material de A .
arrastre
Consumo humano y domestico (solo
Comprendido desde el puente | desinfeccion) © © N~ ~
p . ; @ e} Q@ N
. . via a Génova hasta Consumo humano y domestico \—| ™ N P
20 Rio Rojo . : : < 4 N S
desembocadura en Rio (tratamiento convencional) = el S ©
Barragan Agricola con restriccion — © — ©
Recreativo contacto primario
Preservacion Fauna y Flora
Agricola sin restriccion ™ ™ — N
Desde el casco urbano del . . — ™ © Y]
. oo : . Recreativo contacto secundario o @ © ™
21 Quebrada San José municipio de Filandia hasta el . g N~ 5] — o
S Industrial: explotaciébn manual de o Q o =
limite departamental . ., . — =] — o
material de construccion y material de . — . —
arrastre
Preservacion Fauna y Flora
Desde aguas arriba del casco | Agricola sin restriccion ® o ® I~
. ; urbano del municipio de Pijao | Recreativo contacto secundario < 5 < T
22 Rio Lejos . . . [32) 1 N 0
hasta la desembocadura del Rio | Industrial: explotacion manual de =) ~ S o
Barragan material de construccion y material de — @ — @
arrastre
Preservacion Fauna y Flora
Desde aguas arriba del casco | Agricola sin restriccion 10 - Q o
. urbano del municipio de Pijao | Recreativo contacto secundario © 9 N N
23 Quebrada El Inglés ) . o g N ~ N S
hasta la confluencia con el rio | Industrial: explotacion manual de =) ~ =) N
Lejos material de construccién y material de — @ — @
arrastre
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Coordenadas Magna

SIRGAS Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Usos del Recuso Hidrico Punto de Bt Firal
Inicio
X Y X Y
Preservacion Fauna y Flora
Agricola sin restriccién ~ —
Desde el casco urbano de RgeJcreativo contacto secundario & S D 3
24 Quebrada Agua Bonita Barcelona hasta la confluencia . g o ™~ © X
Industrial: explotacion manual de < o < ~
con la quebrada la Congala . L i — > — o
material de construccion y material de A A
arrastre
Consumo humano y domestico (solo
. desinfeccion N ™
Desde aguas arriba del casco Consumo hu)mano domestico 3 ] = i3
25 Quebrada La Congala urbano de Barcelona hasta la . Y — by ~ 8
. . (tratamiento convencional) g) ) < ~
confluencia con el rio Verde p C — > — >
Agricola con restriccion — —
Recreativo contacto primario
Preservacion Fauna y Flora
Desde aguas arriba del casco | Agricola sin restriccion ™ o ® 0
urbano de Cdordoba hasta la Recreativo contacto secundario 3 2 8 o
26 Quebrada La Espafiola : i~ ., < %3 < 3
confluencia con la quebrada El | Industrial: explotacion manual de L0 ~ L0 ~
Jardin material de construccion y material de — © — ©
arrastre
Consumo humano y domestico (solo
Desde aguas arriba del casco | desinfeccion) © ~ o ~
L urbano de Cdrdoba hasta la Consumo humano y domestico o 2 Ios) N
27 Quebrada La Siberia : : Y e < Q ool Py
confluencia con la quebrada El | (tratamiento convencional) =) ~ ) ~
Jardin Agricola con restriccion — © — ©
Recreativo contacto primario
Consumo humano y domestico (solo
Desde el casco urbano del desinfeccion) 2 © 3 o
. municipio de la Tebaida hasta la | Consumo humano y domestico ~ 3 e} ©
28 Quebrada la Tulia ) . ; ™ S o N
confluencia con la quebrada La | (tratamiento convencional) S D S ®
Jaramilla Agricola con restriccion — © — ©
Recreativo contacto primario
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Coordenadas Magna

SIRGAS Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Usos del Recuso Hidrico Punto de Punto Final
Inicio
X Y X Y
Consumo humano y domestico (solo
Desde aguas arriba del casco | desinfeccion) @ o 10 o
. urbano del municipio de La i < 2 ol 2t
29 Quebrada La Jaramilla ; P . Consumo humano y domestico < 3 ® b=
Tebaida hasta la confluencia | (tratamiento convencional) s @ ® @
con quebrada Cristales Agricola con restriccion i\ © i\ ©
Recreativo contacto primario
o — o [e)]
Desde el casco urbano de S N N <
30 Quebrada Mina Rica Quimbaya hasta la confluencia | Pesca, maricultura y acuicultura L0 32 > N
i —
con la quebrada Buenavista = S = S
Desde aguas arriba del casco © — o ~
31 Quebrada Agua Linda urbano de Quimbaya hasta la Pesca, maricultura y acuicultura % g § §
confluencia con la quebrada ' y S S S S
Campoalegre — — — —
o™ O
Desde el casco urbano de = ) N 3
32 Quebrada La Aldana Armenia hasta la confluencia | Pesca, maricultura y acuicultura S 3 ©° )
con la quebrada Hojas Anchas = o = 3
Preservacion Fauna y Flora
Desde aguas arriba del casco | Agricola sin restriccion o) N o o
. . . . o] N~ (=] (e}
urbano de Circasia hasta la Recreativo contacto secundario 0 © o =)
33 Quebrada Yeguas ; . g o N 0 —
confluencia con la quebrada Industrial: explotaciéon manual de 9 S 0 S
Hojas Anchas material de construccion y material de H — H —
arrastre
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Coordenadas Magna

SIRGAS Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Usos del Recuso Hidrico Punto de Bt Firal
Inicio
X Y X Y
N~ [e)] Lo o
Desde el casco urbano de S o N 5
34 Quebrada El Mudo Salento hasta la confluencia con | Pesca, maricultura y acuicultura > S S o
i 0 —
el rio Boqueron = S = S
O N~ [aN) o0}
Desde el casco urbano de S N S o
35 Quebrada La Calzada | Salento hasta la confluencia con | Pesca, maricultura y acuicultura 5 S S 2
i 0 —
el rio Boquerdn = S = S
Consumo humano y domestico (solo
Desde aguas arriba de la desinfeccidn) o~ ™ ™ N~
. . — o O Al
. . confluencia de la quebrada EI | Consumo humano y domestico ™ © ) o)
36 Rio Boqueron . . - N~ 0 < N
Mudo hasta la confluencia con el | (tratamiento convencional) 9 S 9 S
rio Navarco Agricola con restriccion A — A —
Recreativo contacto primario
; h © ® ©
Desde la confluencia con la S 3 o s
37 Quebrada EIl Reposo quebrada Santa Rita hasta la | Pesca, maricultura y acuicultura N N Q 2
confluencia con el rio Espejo = S = S
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6. LINEA BASE DE USUARIOS GENERADORES DE VERTIMIENTOS PUNTUALES A
CORRIENTES CON OBJETIVOS DE CALIDAD ANO 2019

La linea base de usuarios generadores de vertimientos puntuales a corrientes con objetivos de
calidad, corresponde al resultado de la aplicacion de la metodologia descrita en el numeral 5 de
este informe. De este proceso de seleccidn, se obtuvo un total de 59 usuarios para el acuerdo
de metas de carga contaminante quinquenio 2020-2024, distribuidos en los siguientes sectores;
doméstico (16), cafetero (12), comercial y servicios (3), industrial (24) y turistico (4). El sector
doméstico del departamento de Quindio constituye el 27% del total de usuarios de la linea
base, sin embargo, son generadores del 95% del total de la carga contaminante para DBOs y
97% para SST (afio 2019 segun resoluciones de aprobacion de los PSMV’'s municipales). El
sector industrial corresponde al 42% del total del nimero de usuarios y son generadores del
3.61 % del total de la carga contaminante para DBOs y 2.20 % para SST (afio 2019). En la
Figura 3 se presenta la distribucion porcentual de la carga contaminante para todos los
sectores de la linea base para la DBOs y en la Figura 4 para SST.

361% —~—tll 0.14%

Figura 3. Distribucion porcentual de la carga contaminante por sectores (DBOs)

220% ==

0.13%

<

Figura 4. Distribucion porcentual de la carga contaminante por sectores (SST)
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e 6.1. Sector doméstico

En la Figura 5 se presenta el mapa con la distribucién de los vertimientos de los usuarios
correspondientes al sector doméstico, representado por los doce municipios del departamento
del Quindio, los corregimientos de Barcelona, Pueblo Tapao y los centros poblados La Virginia,
La Maria, El Caimo y Boquia - Explanacion.
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Figura 5. Usuarios generadores de vertimientos puntuales sector doméstico
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6.1.1. Linea base de usuarios y carga contaminante

En el departamento del Quindio existen cuatro (4) Empresas Prestadoras del Servicio de
Acueducto y Alcantarillado (E.S.P), sujetas al pago de la Tasa Retributiva. La E.S.P. Empresas
Pulblicas del Quindio S.A.S., que presta el servicio en ocho (9) de los doce (12) municipios del
departamento (Buenavista, Circasia, Génova, Salento, Montenegro, Quimbaya, La Tebaida,
Pijao y Filandia); la E.S.P. Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S (Calarca), la E.S.P.
Empresa de Servicios Publicos de Cérdoba S.A.S. (ESACOR ESP) (Cérdoba) y E.S.P.
Empresas Publicas de Armenia (Armenia).

Estas E.S.P, representan los usuarios del sector doméstico a ser incluidos en el nuevo acuerdo
de metas de carga contaminante, y como ya se expuso en el desarrollo metodolégico, sélo
representa las cargas de Aguas Residuales Domésticas (ARD) generadas a la red de
alcantarillado.

Asi mismo, se incluye en el proceso a la Alcaldia del Municipio de Salento, quien representa los
usuarios del centro poblado Boquia-Explanacién, la Alcaldia del municipio de Armenia que
representa al centro poblado El Caimo, la Alcaldia del Municipio de Calarca quien representa el
centro poblado La Maria y la Asociacion de Usuarios ASUAACOVIR S.A E.S.P. que representa
los usuarios del centro poblado La Virginia en el municipio de Calarca.

Para la estimacion de las cargas contaminantes generadas por diferentes usuarios del sector
doméstico, fue necesario recurrir a las resoluciones de aprobacion de los respectivos PSMV's
municipales, en donde se establecen las cargas contaminantes afio a afio para la vigencia de
este, asi como la identificacion de los tramos o corrientes receptoras de los vertimientos. Las
cargas establecidas en las Resoluciones aprobatorias de los PSMV's tienen como referencia la
poblacion total de las cabeceras municipales (y sus proyecciones) y el aporte per capita por
cada habitante de 50 g DBOs y 42 g SST. En los casos donde se tiene proyectada la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), o ya estad en funcionamiento, la estimaciéon de la
carga esta en funcion del cumplimiento de los limites establecidos mediante la Resolucion 631
de 2015.

Es importante resaltar que los PSMV’s municipales de Genova, La Tebaida, Montenegro,
Filandia, Quimbaya, Salento, Pijao, Circacia, Cordoba, Buenavista y Calarca, fueron ajustados
en los afios 2017 y 2018, y en caso del municipio de Armenia, el PSMV fue aprobado en el
2020 una vez cumplida su vigencia; es decir, que estos instrumentos de planificacion, fueron
presentados por las E.S.P. municipales y aprobados por la CRQ previo a la actualizacion y/o
ajuste de los Obijetivos de Calidad definidos bajo las Resoluciones 1844 y 1736 de 2020; por
tanto, es posible observar en la Tabla 4 tramos adicionales a los contemplados en los PSMV’s,
donde la carga estimada es 0. Esta particularidad conlleva al ajuste de la distribucién de las
cargas aprobadas en los PSMV’s, y al ajuste de los criterios de calidad en algunos tramos con
Objetivos de Calidad definidos.

En el caso de los centros poblados que no cuentan con PSMV, la informacion fue obtenida de
las liquidaciones del pago de la tasa retributiva CRQ, de los afios 2018 y 2019.
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Tabla 4. Linea base de usuarios del sector doméstico - empresas prestadoras del servicio de alcantarillado

Linea base de Linea base
o . Fuente hidrica Tramo Resolucién carga de carga
Sector Municipio —— receptora receptor tramo receptor contaminante | contaminante
DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afo)
E.S.P. Empresas Rio Gris 18 1736 de 2020 10,665.30 8,958.85
Génova Publicas del
Quindio S.A.S. Rio San Juan 19 1736 de 2020 95,987.70 80,629.67
E.S.P. Empresas Quebrada La Tulia 28 1736 de 2020 261,398.34 219,574.60
La Tebaida Pablicas del
Quindio S.A.S. Quebrada La Jaramilla 29 1736 de 2020 121,314.97 121,314.97
E.S.P. Empresas Quebrada El Mudo 34 1736 de 2020 15,185.41 12,755.74
Salento Publicas del - —
Quindio S.A.S. Quebrada La Calzada 35 1736 de 2020 24,485.39 20,567.73
Centro Poblado Alcaldia Municipal
Boquia- | P Rio Quindio | 1489 de 2016 8,760.00 7,358.40
- e Salento
Explanacion
Quebrada Buenavista 17 1736 de 2020 284,310.78 238,821.06
E.S.P. Empresas
DOMESTICO Quimbaya Publicas del Quebrada Minarica 30 1736 de 2020 126,913.35 106,607.21
Quindio S.A.S.
Quebrada Agualinda 31 1736 de 2020 210,900.12 177,156.10
E.S.P. Empresas Rio Lejos 22 1736 de 2020 53,749,09 45,14924
Pijao Publicas del
Quindio S.A.S. Quebrada El Ingles 23 1736 de 2020 28,941.82 24,311.13
Rio Roble 7 1844 de 2020 77,788.96 65,342.73
Montenegro E.S.P. Empresas
Publicas del Quebrada Cajones 16 1736 de 2020 715,975.93 601,419.78
Quindio S.A.S.
Pueblo Tapao Rio Espejo 15 1736 de 2020 6,593.16 6,593.16
Quebrada Cajones 4A 1844 de 2020 146,582.18 123,129.03
E.S.P. Empresas
Circasia Publicas del
Quindio S.A.S. Quebrada Cajones 4B 1844 de 2020 0,00 0,00
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Sector

Linea base de Linea base
Municinio Usuario Fuente hidrica Tramo Resolucién canga de carga
unicip receptora receptor tramo receptor contaminante | contaminante
DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afio)
Quebrada Yeguas 33 1736 de 2020 342,025.08 287,301.06
E.S.P. Empresas Quebrada La Picota 6 1736 de 2020 4,374.26 4,374.26
Buenavista Publicas del
Quindio S.A.S. Quebrada Las Delicias 7 1736 de 2020 12,157.22 10,212.07
Quebrada San José 21 1736 de 2020 29,220.08 24,544.86
E.S.P. Empresas
Filandia Publicas del 2A 1844 de 2020 61,686.83 51,816.93
Quindio S.A.S. Quebrada Portachuelo
2B 1844 de 2020 61,686.83 51,816.93
E.S.P. Empresade | Quebradala
, Servicios Publicos Espafiola 26 1736 de 2020 0.00 0.00
Cérdoba de Cordoba S.A.S.
(ESACOR ESP) Quebrada La Siberia 27 1736 de 2020 54,768.25 46,005.33
Quebrada El Pescador 2 1736 de 2020 670465,54 563191,06
Calarca Quebrada El Naranjal 3 1736 de 2020 358352,27 301015,91
E.S.P. Empresa
Multipropésito de Rio Santo Domingo 4 1736 de 2020 255598,93 214703,10
Calaraca S.A.S
. Quebrada La Congala 24 1736 de 2020 175418,85 147351,84
Corregimiento
de Barcelona Quebrada Aguabonita 25 1736 de 2020 57232,15 48075,00
Poblado .
Centro Pobl ASUAACOVIR SA | pio santo Domingo 4 1736 de 2020 20.817,62 11.721,80
La Virginia E.S.P.
Centro Poblado | Alcaldia Muncipal . o
La Maria de Calarca Rio Quindio Ib 1489 de 2016 8.084,75 6.791,19
Quebrada La Florida 1 1736 de 2020 616,800.22 518,112.19
E.S.P. Empresas Quebrada San Nicolas 9 1736 de 2020 131,748.96 110,669.12
Armenia Publicas de brada Ho
Armenia /?“e rada Hojas 11 1736 de 2020 1,326,631.35 | 1,114,370.33
nchas
Quebrada Armenia 12 1736 de 2020 1,464,833.32 1,230,459.98
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Sector

Linea base de Linea base
Municibi Usuario Fuente hidrica Tramo Resolucién carga de carga

unicipio receptora receptor tramo receptor contaminante contaminante
DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afio)

Quebrada La Camelia 13 1736 de 2020 758,766.45 637,363.32
Quebrada Quindos 14 1736 de 2020 275,866.19 231,727.60
Quebrada El Reposo 10 1736 de 2020 223,683.46 223,368.46
Quebrada La Aldana 32 1736 de 2020 0.00 0.00

tro Poblado i ici

Centro Poblado | Alcaldia Municipal | o ) L i M 1489 de 2016 4,990.57 3,480.60

El Caimo

de Armenia
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1. 6.1.2. Cronogramas de eliminacién de vertimientos puntuales

El paragrafo 2 del articulo 2.2.9.7.4.4. del Decreto 1076 de 2015 establece que el
incumplimiento del indicador de nimero de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de
agua, contenido en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV es causal de
ajuste en el factor regional para el cobro de la tasa retributiva de los usuarios prestadores del
servicio publico de alcantarillado, en este sentido estos usuarios deberan cumplir con las metas
de carga contaminante del nuevo acuerdo y con el indicador "nimero de vertimientos puntuales
eliminados” para cada afio del nuevo quinquenio. De acuerdo con lo anterior, en la Tabla 5 se
presenta este indicador para los usuarios del sector doméstico contenidos en los PSMV
aprobados por la CRQ.

Tabla 5. Cronograma de eliminacion de vertimientos puntuales quinquenio 2020 — 2024

o ) Vertimientos a eliminar
Municipio Linea base 2019
2020 2021 2022 2023 2024
RSJD1 RGD1 PTAR
RSJD2 RGD2
RSJD3 RGD3
Génova RSJD4
RSJD5
RSJD6
RSJD7
La Tebaida
Punto 1C | Punto 1M | Punto 3M
Punto 2C | Punto 2M | Punto 4M
Salento
Punto 3C
Punto 4C
Descole 1
QAD4 (Q. Agua
Linda)
Descole 2
QAD4A (Q. Buena
Vista)
QAD6
QAD9
Quimbaya QAD10
QAD11
QAD11A
QAD12
QAD13
QAD14
0QBD1
QBD3
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Municipio

Linea base 2019

Vertimientos a eliminar

2020

2021

2022

2023

2024

QBD7

QBDS

Pijao

QRLD1

QID1

QID2

Montenegro

QAND1

QCD2

QAD1

QPD1

RRD4

QAND2

QAD2

QPD2

RRD5

RRD1

RRD6

RRD2

RRD7

RRD3

RRD8

RRD9

Circasia

QCD1

QCD2

QCD3

QCD4

QCD5

QCD6

QCD7

QCDS8

QCD9

QYD1

QYD2

QYD3

QYD4

QYD5

QYD6

QYD7

QYDS8

QYD9

QYD10

QYD11

QAD1

Buenavista

QMD1

Filandia

QPD1

QRD2

QPD2

QRD3

QPD3

QPD4

QPD5

33



Vertimientos a eliminar

Municipio Linea base 2019
2020 2021 2022 2023 2024
Cérdoba
N1 P3 P4 P5 P6 P7
) N2 N3 N4 N5 N7
Calarca
N6 N8
M1 M2 M3
DHA 8 DQF_01 DQF_15 DQF_27 | DQF_44
DHA_28 | DQF_02 DQF_16 DQF_21 | DQF_90
DHA 42 | DQF_03 | DQF_16A | DQF_25 | DQF_46
DHA 109 | DQF _07 | DQF_17A | DQF_87 | DQF_67
DQPI_03 | DQF_08 DQF_18 DQF_30 | DQF_51
DQF_10 DQF_19 DQF_33 | DQF_91
DQF_11 DQF_80 DQF_34 | DQF_50
DQF_12 DQF_81 DQF_35 | DQF_93
DQF_56 DQF_82 DQF_36 | DQF_94
DQF_69 DQF_83 DQF_38 | DQF_95
DQF_74 | DQF_84 DQF_40 | DQF_96
DQF_73 DQF_20 | DQF_40A | DQF_97
Armenia DZH_15 DQF_22 DQF_41 | DQF_45
DQF_23 DQF_42 | DQF_47
DQF_70 DQF_63
DQF_72 DQF_37
DQF_57 DQF_64
DQF_60 DQF_65
DQF_85 DQF_62
DQF_58 DQF_39
DQF_68 DQF_66
DQF_29
DQF_31
DQF_32
DQF_43
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) 6.2. Sector comercial y de servicios, turistico, cafetero e industrial

En la Figura 4 se presenta la distribucion de los usuarios generadores de vertimientos
puntuales de agua residual no doméstica, estos corresponden a los sectores comercial y de
servicios, turistico, cafetero e industrial.
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Figura 6. Mapa de usuarios generadores de vertimientos ARnD

En el aflo 2019 estos usuarios generaron el 4.23 % del total de la carga contaminante vertida a
los tramos con objetivos de calidad, en la Figura 5 se observa como se distribuye esta carga
contaminante por sectores para la variable DBOsy en la Figura 6 para los SST. En la Tabla 6
se presenta la linea base de usuarios y carga contaminante generada para el 2019 la cual fue
obtenida de la liquidacién de tasa retributvia para ese mismo afio.
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Figura 7. Distribucion porcentual de la carga contaminante por sectores usuarios ARnD (DBOs)
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Figura 8. Distribucion porcentual de la carga contaminante por sectores usuarios ARnD (SST)
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Tabla 6. Linea base de usuarios generadores de vertimientos puntuales ARnD

Linea base de carga

. . Fuente hidrica Tramo Resolucion contaminante 2019
Sector Municipio Usuario N R tramo
P P receptor DBOs SST
(Kg/afo) (Kg/afio)
. Quebrada La Arenosa
Calarca Finca . Tributaria Quebrada El Tramo 2 1736 de 236.78 6.61
Besaravia 2020
Pescador
. Quebrada Innominada
Calarca Finca La Tributaria Quebrada El Tramo 2 1736 de 790.65 75.60
Esmeralda 2020
Pescador
. Quebrada La Arenosa
Calarca Finca La Tributaria Quebrada El Tramo 2 1736 de 417.00 63.00
Arenosa 2020
Pescador
, . , . 1736 de
Coérdoba Finca Ménaco | Rio Verde Tramo 5 2020 9,511.05 265.67
Genova Finca las Rio San Juan Tramo 19 1736 de 1,854.74 51.80
Delicias 2020
CAFET . Finca La Quebrada La Espafiola, 1736 de
ERO Cordoba Frontera tributaria de Rio Verde Tramo 26 2020 295.97 8.27
. Finca La 1736 de
Armenia Protea Quebrada El Reposo Tramo 37 2020 988.80 115.20
Finca La 1736 de
Armenia Contadora (La | Quebrada La Argelia Tramo 37 2020 640.82 17.90
Vega)
. Quebrada Innominada
Armenia che} El tributaria Quebrada Tramo 12 1736 de 4,944.00 576.00
Cedrito . 2020
Armenia
Finca Campo Quebrada Innominada 1736 de
Genova Alegre Tributaria a Rio Gris Tramo 18 2020 1,158.75 135.00
. Finca Quebrada Innominada 1736 de
Génova Palmichal Rio Rojo Tramo 20 2020 17,184.00 480.00
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Linea base de carga

Sector Municipio Usuario FED AT ER UTEIE Retsr?;rligon contaminante 2019
receptora receptor receptor DBO: SST
(Kg/afio) (Kg/afo)
. Finca Rio Azul, tributario de 1736 de
Pijao Baltimore Rio Lejos Tramo 22 2020 4,932.84 137.79
. . . . . 1736 de
Pijao Finca La ltalia | Rio Lejos Tramo 22 2020 1,578.51 44.09
. Truchas . - 1489 de
Armenia COCORA Rio Quindio Tramo | 2016 3,771.90 7,016.76
Central De 1736 de
Circasia Sacrificio Quebrada Hojas Anchas | Tramo 11 2020 11,036.33 2,999.95
Bellavista
. PTAP de . 1489 de
Armenia Salento Quebrada Innominada Tramo 1 2016 176.23 4812.06
Armenia CueroModa | prs ouindio Tramong | 1489de 10,596.52 18,545.25
Fénix 2016
. . , . - 1489 de
Armenia Frigocafé Rio Quindio Tramo IIB 2016 3,872.63 1,171.85
Asociacion 1489 de
INDUS | Calarca Curtiembres Rio Quindio Tramo 1IB 2016 62,591.91 5,978.93
TRIAL La Maria
. Curtiembre . - 1489 de
Armenia Lopez Gallego Rio Quindio Tramo 1IB 2016 948.49 903.16
. . - 1489 de
Armenia Solo Cueros Rio Quindio Tramo IIB 2016 3,241.42 2,172.82
. PTAP La . o 1489 de
Armenia Tebaida Rio Quindio Tramo 1IB 2016 19,041.02 9,139.69
Armenia PTAP Armenia | Quebrada La Florida Tramo 1 172?66286 117,514.05 56,406.75
) . . 1736 de
Calarca PTAP Calarcd | Quebrada Innominada Tramo 4 2020 28,068.21 13,472.74
Coérdoba PTAP de Quebrada La Espafiola Tramo 26 1736 de 112.50 3,071.90




Sector

Linea base de carga

Municipio Usuario Fu;a;:g r;gz:gca rc-arégmt(c))r Retsr?;#]%lon contaminante 2019
P P receptor DBOs SST
(Kg/afio) (Kg/afio)
Cordoba 2020
. PTAP . 1736 de
Armenia Buenavista Quebrada La Picota Tramo 6 2020 70.15 1,915.41
Central De 1736 de
Armenia Sacrificio Don Quebrada Cristales Tramo 8 2020 35,698.86 3,780.89
Pollo
Armenia PTAP Génova | Rio Gris Tramo 18 172?66236 219.08 5,982.09
Caicedonia | A9regados Rio Lejos Tramo 22 1736 de 869.69 19,481.16
Exito 2020
. . . . 1736 de
Armenia PTAP Pijao Rio Lejos Tramo 22 2020 169.86 4,638.06
. Comestibles . 1736 de
La Tebaida Erito Mix Quebrada La Jaramilla Tramo 29 2020 4,455.28 339.90
La Tebaida Trapiche Sinai | Quebrada La Jaramilla Tramo 29 1723(’)6236 1,148.37 425.63
. , . 1736 de
La Tebaida Printex Quebrada La Jaramilla Tramo 29 2020 3,153.23 692.30
Quebrada Innominada
Montenegro I\Pﬂzﬁfene 0 Tributaria Quebrada Tramo 16 172?66286 17,346.04 8,326.10
9 Cajones (Montenegro)
Circasia PTAP Circasia | Québrada Cajones Tramo4a | 1844de 10,677.47 5,125.18
(Circasia) 2020
. Quebrada Innominada
Quimbaya Avicola Pollo tributaria Quebrada La Tramo 7 1844 de 2,958.55 785.86
Fresco . 2020
Carmelita
Quebrada Innominada
Filandia PTAP tributaria Quebrada Tramo17 | 1736de 13,595.20 6,525.69
Quimbaya 2020

Buenvista
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Linea base de carga

Sector Municipio Usuario o iz IEI0E, Retsr?;rligon contaminante 2019
receptora receptor receptor DBO: SST
(Kg/afio) (Kg/afo)
Quebrada inominada
La Tebaida '\R/Iggs;’tva (Tributaria de Quebrada Tramo 29 1;%288 3,285.00 2,759.40
La Jaramilla)
. Paradero Los . 1844 de
Armenia Robles Rio Roble Tramo 5 2020 1237.04 323.29
TURIS Condominio
TICO . Campestre o 1736 de
Quimbaya Hotelero Quebrada La Silenciosa Tramo 17 2020 2,142.52 1,336.44
Panaca
Hotel 1736 de
Quimbaya Decameron Quebrada La Silenciosa Tramo 17 2020 7,401.03 6,216.87
Panaca
. Universidad 1736 de
COME Armenia Del Quindio Quebrada La Aldana Tramo 32 2020 4,266.18 2,260.63
RCIAL Parque Del Quebrada Cajones, Rio Tramo 16, 1736 de
v Montenegro Café Espejo Tramo 15 2020 1,192.40 351.98
SERVI Aeronautica Quebrada Innominada 1736 de
CIOS | La Tebaida Civil Tribuaria Quebrada El Tramo 29 2020 1,940.48 1,011.86

Cantaro
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7. EVALUACION DE LA SITUACION LEGAL DE LOS USUARIOS

° 7.1. Estado de los PSMV del departamento del Quindio

Las cuatro E.S.P. que representan los usuarios del Sector Doméstico en el departamento del
Quindio, cuentan con los respectivos Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
(PSMV) aprobados por la CRQ, tal como se presenta en la Tabla 7.

Tabla 7. Situacion Legal de los PSMV municipales del Departamento del Quindio

Resolucion CRQ

Municipio/Centro Usuario Abrobacion del Resolucion CRQ | Vigencia del
Poblado P Ajuste del PSMV PSMV
PSMV
. E.S.P. Empresas Publicas
Génova del Quindio S.A.S. 1180/2009 3465/2017 2017-2026
. E.S.P. Empresas Publicas
La Tebaida del Quindio S.A.S. 1052/2009 814/2018 2018-2026
E.S.P. Empresas Publicas
Salento del Quindio S.A.S. 957/2009 811/2018 2018-2026
. E.S.P. Empresas Publicas
Quimbaya del Quindio S.A.S. 1098/2009 812/2018 2018-2026
- E.S.P. Empresas Publicas
Pijao del Quindio S.A.S. 1205/2009 815/2018 2018-2026
Montenegro / E.S.P. Empresas Publicas )
Pueblo Tapao del Quindio S.A.S. 0886/2009 813/2018 2018-2026
. . E.S.P. Empresas Publicas
Circasia del Quindio S.A.S. 932/2009 817/2028 2018-2026
. E.S.P. Empresas Publicas
Buenavista del Quindio S.A.S. 927/2009 3467/2017 2018-2026
. . E.S.P. Empresas Publicas
Filandia del Quindio S.A.S. 1006/2009 816/2018 2018-2026
E.S.P. Empresa de
Servicios Publicos de
Cordoba Cordoba S.A.S. (ESACOR 836/2010 3460/2017 2017-2026
ESP)
Calarca / E.S.P. Empresa
Multipropésito de Calaracé 274/2009 3459/2017 2017-2016
Barcelona SAS
Armenia E.S.P. Empresas Publicas 1592/2020 2020-2049
de Armenia
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° 7.2. Estado de los Permisos de Vertimiento

En la Tabla 8 se presentan los usuarios de la linea base que tienen permiso de vertimiento
aprobado por la CRQ.

Tabla 8. Permisos de vertimiento usuarios ARnD

. Fuente hidrica Resolucion Permiso de
Sector Usuario Tramo _—
receptora tramo receptor vertimiento
Asociacion Resolucion
Industrial Cur'[,lembres La Rio Quindio Tramo 2B | 1489 de 2016 1557 de 2019
Maria
Central De Quebrada Resolucion
Industrial Iigltl:(r)lflcm Don Cristales Tramo 8 1736 de 2020 1415 de 2019
Comercial Quebrada L,
. . . Tramo 16, Resolucion
- Parque Del Café Cajor_les, Rio Tramo 15 1736 de 2020 1702 de 2017
Servicios Espejo

8. LINEA BASE DE CARGA CONTAMINANTE VERTIDA A CORRIENTES CON
OBJETIVOS DE CALIDAD ANO 2019

El Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.9.7.3.4. define que como parte de la informacion
previa al establecimiento de las metas de carga contaminante se debera calcular la linea base
como el total de carga contaminante de cada elemento, sustancia o parametro contaminante
vertida al cuerpo de agua o tramo de este, durante un afio, por los usuarios sujetos al pago de
la tasa. En este sentido, en la Tabla 9 se presenta la linea base de carga para el afio 2019 por
los usuarios de los tramos reglamentados por la resoluciéon 1736 de 2020, en la Tabla 10 para
los usuarios de los tramos de la resolucion 1844 de 2020 y en la Tabla 11 los usuarios de los
tramos del Rio Quindio (Resolucion 1489 de 2016). La carga definida, fue otenida de acuerdo
al procedimiento metodolégico anteriormente descrito.
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Tabla 9. Linea base de carga contaminante vertida a los tramos de la Resolucion 1736 de 2020

Linea base carga contaminante

Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/aiio) | SST (Kg/afio)
: . E.S.P. Empresas Publicas
Quebrada La Florida Armenia ; 664,080.79 557,827.86
1 de Armenia
Quebrada La Florida Armenia PTAP Armenia 117,514.05 56,406.75
Carga total del tramo 1 2019 (Kg/afio) 781,594.84 614,234.61
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/aio) | SST (Kg/afio)
E.S.P. Empresa
Quebrada El Pescador Calarca Multipropésito de Calarca 670,465.54 563,191.06
S.AS
Quebrada La Arenosa
Tributaria Quebrada El Calarca Finca Besaravia 236.78 6.61
5 Pescador
Quebrada Innominada
Tributaria Quebrada El Calarca Finca La Esmeralda 790.65 75.60
Pescador
Quebrada La Arenosa
Tributaria Quebrada El Calarca Finca La Arenosa 417.00 63.00
Pescador
Carga total del tramo 2 2019 (Kg/afio) 671,898.97 563,336.27
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
E.S.P. Empresa
3 Quebrada EI Naranjal Calarca Multipropésito de Calaraca 358,352,27 301,015,91
S.A.S
Quebrada El Naranjal Calarca PTAP Calarca 28,068.21 13,472.74
Carga total del tramo 3 2019 (Kg/afo) 386,420.48 314,488.65
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Linea base carga contaminante

Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/afo) | SST (Kg/afio)
E.S.P. Empresa
Rio Santodomingo Calarca Multipropoésito de Calaraca 255,598.93 214,703.10
4 S.AS
Rio Santodomingo Calarca ASUAACOVIR S.AE.S.P. 20.817,62 11.721,80
Carga total del tramo 4 2019 (Kg/afio) 276,416.55 226,424.90
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
5 Rio Verde Cérdoba Finca Ménaco 9,511.05 265.67
Carga total del tramo 5 2019 (Kg/afio) 9,511.05 265.67
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afio 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
: , E.S.P. Empresas Publicas
] Quebrada La Picota Buenavista del Quindio S.A.S. 4,374.26 4,374.26
Quebrada La Picota Buenavista PTAP Buenavista 70.15 1,915.41
Carga total del tramo 6 2019 (Kg/afio) 4,444.41 6,289.68
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/aio) | SST (Kg/afio)
- , E.S.P. Empresas Publicas
Quebrada Las Delicias Buenavista del Quindio S.A.S. 12,157.22 10,212.07
7
Quebrada Las Delicias Buenavista PTAP Buenavista 70.15 1,915.41
Carga total del tramo 7 2019 (Kg/afio) 12,227.37 12,127.48
Tramo Corriente Municipio Usuario Lz [DEE carga contaminante
ano 2019
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DBOs(Kg/afio) | SST (Kg/afio)
8 Quebrada Cristales Armenia gglrréral De Sacrificio Don 35,698.86 3,780.89
Carga total del tramo 8 2019 (Kg/afio) 35,698.86 3,780.89
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
9 | Quebrada San Nicolds | Armenia E'S'P' Empresas Pblicas 158,952.67 |  133,520.24
e Armenia
Carga total del tramo 9 2019 (Kg/afio) 158,952.67 133,520.24
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/aio) | SST (Kg/afio)
10 | Quebrada SantaRita | Armenia E'S'P' Empresas Publicas 75742548 |  636,237.40
e Armenia
Carga total del tramo 10 2019 (Kg/afio) 757,425.48 636,237.40
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afio 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
Quebrada Hojas Anchas | Armenia E'S'P' Empresas Pblicas 1,276,421.95 | 1,072,194.44
11 e Armenia .
Quebrada Hojas Anchas | Circasia (éentra_ll De Sacrificio 11,036.33 2,999.95
ellavista
Carga total del tramo 11 2019 (Kg/afio) 1,287,458.28 1,075,194.39
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afio 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
Quebrada Armenia Armenia E'S'P' Empresas Pblicas 1,408,171.31 | 1,182,863.90
e Armenia
12 Quebrada Innominada
tributaria Quebrada Armenia Finca El Cedrito 4,944.00 576.00
Armenia
Carga total del tramo 12 2019 (Kg/afio) 1,413,115.31 1,183,439.90
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Linea base carga contaminante

Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/afo) | SST (Kg/afio)
13 | Quebradala Camelia | Armenia E.S.P. Empresas Pablicas 844,902.79 |  709,718.34

de Armenia

Carga total del tramo 13 2019 (Kg/afio) 844,902.79 709,718.34
Linea base carga contaminante

Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afo)
14 | Quebrada Los Quindos | Armenia E.S.P. Empresas Publicas 219,760.07 |  184,598.46

de Armenia

Carga total del tramo 14 2019 (Kg/afio) 219,760.07 184,598.46
Linea base carga contaminante

Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)

. , Montenegro E.S.P. Empresas Publicas

15 Rio Espejo (Pueblo Tapao) del Quindio S.A.S. 6,593.16 6,593.16
Rio Espejo Montenegro Parque del Café 0.0 0.0
Carga total del tramo 15 2019 (Kg/afio) 6,593.16 6,593.16
Linea base carga contaminante

Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/aio) | SST (Kg/afio)

. E.S.P. Empresas Publicas
Quebrada Cajones Montenegro del Quindio SAS. 715,975.93 601,419.78
16

Quebrada Cajones Montenegro Parque Del Café 1,192.40 351.98
Carga total del tramo 16 2019 (Kg/afio) 717,168.34 601,771.77
Linea base carga contaminante

Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
17 Quebrada Buenavista Quimbaya E.S.P. Empresas Publicas 284,310.78 238,821.06
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del Quindio S.A.S.

Condominio Campestre

Quebrada La Silenciosa | Quimbaya Hotelero Panaca 2,142.52 1,336.44
Quebrada La Silenciosa | Quimbaya Hotel Decameron Panaca 7,401.03 6,216.87
Quebrada Innominada
tributaria Quebrada Filandia PTAP Quimbaya 13,595.21 6,525.70
Buenvista
Carga total del tramo 17 2019 (Kg/afio) 307,449.54 252,900.07
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
. , . E.S.P. Empresas Publicas
Rio Gris Génova del Quindio S.A.S. 10,665.30 8,958.85
18 Quebrada Innominada .
Tributaria a Rio Gris Genova Finca Campo Alegre 1,158.75 135.00
Rio Gris Genova PTAP Génova 219.08 5,982.09
Carga total del tramo 18 2019 (Kg/afio) 12,043.13 15,075.94
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/aio) | SST (Kg/afio)
. . E.S.P. Empresas Publicas
19 Rio San Juan Génova del Quindio S.A.S. 95,987.70 80,629.67
Rio San Juan Génova Finca Las Delicias 1854.74 51.80
Carga total del tramo 19 2019 (Kg/afio) 97,842.44 80,681.47
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
20 Q.uebre.lda Innominada Génova Finca Palmichal 17,184.00 480.00
Rio Rojo
Carga total del tramo 20 2019 (Kg/afio) 17,184.00 480.00
Tramo Corriente Municipio Usuario Llivers [DEse carga contaminante
ano 2019
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DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
. . . E.S.P. Empresas Publicas
21 Quebrada San José Filandia del Quindio S.A.S. 29,220.08 24,544.86
Carga total del tramo 21 2019 (Kg/afio) 29,220.08 24,544.86
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/aiio) | SST (Kg/afio)
. . . E.S.P. Empresas Publicas
Rio Lejos Pijao del Quindio S.A.S. 53,748.99 45,149.15
Rio Lejos Pijao Finca La ltalia 1,578.51 44.09
gp | RioAzul tributariode | by Finca Baltimore 4,932.84 137.79
Rio Lejos
Rio Lejos Caicedonia Agregados Exito 869.69 19,481.16
Rio Lejos Armenia PTAP Pijao 169.86 4,638.06
Carga total del tramo 22 2019 (Kg/afio) 61,299.89 69,450.24
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
. N E.S.P. Empresas Publicas
23 Quebrada El Inglés Pijao del Quindio S.A.S. 28,941.76 24,311.08
Carga total del tramo 23 2019 (Kg/afio) 28,941.76 24,311.08
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs(Kg/afio) | SST (Kg/afio)
Calarca E.S.P. Empresa
24 Quebrada Aguabonita (Corregimiento Multipropdsito de Calarca 57,232.15 48,075.00
de Barcelona) S.AS
Carga total del tramo 24 2019 (Kg/afio) 57,232.15 48,075.00
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019

DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
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Calarca

E.S.P. Empresa

25 Quebrada La Congala (Corregimiento Multiproposito de Calaraca 175,418.85 147,351.84
de Barcelona) S.AS
Carga total del tramo 25 2019 (Kg/afio) 175,418.85 147,351.84
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afo) | SST (Kg/afio)
~ . E.S.P. Empresas Publicas
Quebrada La Espafiola Cordoba del Quindio S.A.S. 0.00 0.00
26 Q_uebra}da La I,Espanola, Cérdoba Finca La Frontera 295.97 8.27
tributaria de Rio Verde
Quebrada La Espafiola Coérdoba PTAP de Cérdoba 112.50 3,071.90
Carga total del tramo 26 2019 (Kg/afio) 408.47 3,080.17
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
L . E.S.P. Empresas Publicas
27 Quebrada La Siberia Cordoba del Quindio S.A.S. 54,768.25 46,005.33
Carga total del tramo 27 2019 (Kg/afio) 54,768.25 46,005.33
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
: . E.S.P. Empresas Publicas
28 Quebrada La Tulia La Tebaida del Quindio S.A.S. 261,398.40 219,574.66
Carga total del tramo 28 2019 (Kg/afio) 261,398.40 219,574.66
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
29 Quebrada La Jaramilla La Tebaida E.S.P. Empresas Publicas 121,314.97 121,314.97

del Quindio S.A.S.
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Quebrada Inominada

(Tributaria de Quebrada | La Tebaida Mocawa Resort 3,285.00 2,759.40
La Jaramilla)
Quebrada Innominada
Tribuaria Quebrada El La Tebaida Aeronautica Civil 1,940.48 1,011.87
Cantaro
Quebrada La Jaramilla La Tebaida Comestibles Frito Mix 4,455.29 339.90
Quebrada La Jaramilla La Tebaida Trapiche Sinai 1,148.37 425.64
Quebrada La Jaramilla La Tebaida Printex 3,153.24 692.31
Carga total del tramo 29 2019 (Kg/afio) 135,297.35 126,544.08
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afio 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
. . . E.S.P. Empresas Publicas
30 Quebrada Mina Rica Quimbaya del Quindio S.A.S. 126,913.35 106,607.21
Carga total del tramo 30 2019 (Kg/afio) 126,913.35 106,607.21
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afo 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
. . E.S.P. Empresas Publicas
31 Quebrada Agualinda Quimbaya del Quindio SA.S. 210,900.12 177,156.10
Carga total del tramo 31 2019 (Kg/afio) 210,900.12 177,156.10
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
Quebrada La Aldana Armenia E.S.P. Empresas Pablicas 0.00 0.00
de Armenia
32
Quebrada La Aldana Armenia Universidad Del Quindio 4,266.18 2,260.63
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Carga total del tramo 32 2019 (Kg/afio)

4,266.18 |

2,260.63

Linea base carga contaminante

Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/aiio) | SST (Kg/afio)
33 | Quebrada Yeguas Circasia E.S.P. Empresas Pblicas 342,025.08 |  287,301.06
del Quindio S.A.S. ' ’
Carga total del tramo 33 2019 (Kg/afio) 342,025.08 287,301.06
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
34 | Quebrada El Mudo Salento E.S.P. Empresas Publicas 15,185.41 12,755.74
del Quindio S.A.S. ' '
Carga total del tramo 34 2019 (Kg/afio) 15,185.41 12,755.74
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario afno 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
35 | QuebradalaCalzada | Salento E.S.P. Empresas Publicas 24,485.39 20,567.73
del Quindio S.A.S. ' ’
Carga total del tramo 35 2019 (Kg/afio) 24,485.39 20,567.73
Linea base carga contaminante
Tramo Corriente Municipio Usuario ano 2019
DBOs (Kg/afio) | SST (Kg/afio)
Quebrada El Reposo | Armenia E'S'P' Empresas Pblicas 223,683.46 |  223,683.46
e Armenia
37 Quebrada El Reposo Armenia Finca La Protea 988.80 115.20
Quebrada La Argelia Armenia \F/lgg:)La Contadora (La 640.82 17.90
Carga total del tramo 37 2019 (Kg/afio) 225,313.08 223,816.56

Tabla 10. Linea base de carga contaminante vertida a los tramos de la Resolucién 1844 de 2020




Linea base carga contaminante afio 2019

Tramo Corriente Municipio Usuario
P DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afo)
E.S.P. Empresas
op | Quebrada Filandia Publicas del Quindio 61,686.83 51,816.93
Portachuelo SAS
Carga total del tramo 2A 2019 (Kg/afio) 61,686.83 51,816.93
Tramo Corriente Municipio Usuario Linea base carga contaminante afio 2019
DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afo)
Quebrada E.S.P. Empresas
2B Filandia Publicas del Quindio 61,686.83 51,816.93
Portachuelo SAS
Carga total del tramo 2B 2019 (Kg/afio) 61,686.83 51,816.93
Tramo Corriente Municipio Usuario Linea base carga contaminante afio 2019
DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afo)
: E.S.P. Empresas
%i'fggg‘;" Cajones | Gircasia Publicas del Quindio 146,582.18 123,129.03
4A S.AS.
Quebrada Cajones | o oo ia PTAP Circasia 10,677.48 5,125.19
(Circasia)
Carga total del tramo 4A 2019 (Kg/afio) 157,259.65 128,254.22
: o : Linea base carga contaminante afio 2019
Tramo Corriente Municipio Usuario
P DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afio)
. E.S.P. Empresas
gp | QuebradaCajones | oo Publicas del Quindio 0.00 0.00
(Circasia)
S.AS.
Carga total del tramo 4B 2019 (Kg/afio) 0,00 0,00
Tramo Corriente Municipio Usuario Linea base ca[ga contaminante ano~2019
DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afo)
5 Rio Roble Armenia Paradero Los Robles 1,237.04 323.29
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Carga total del tramo 5 2019 (Kg/afio)

1,237.04 |

323.29

Linea base carga contaminante afio 2019

Tramo Corriente Municipio Usuario DBO (Kg/afio) SST (Kg/afio)
E.S.P. Empresas
Rio Roble Montenegro Publicas del Quindio 77,788.96 65,342.73
S.AS.
7 Quebrada
gﬂgmg‘;:i;”b“ta“a Quimbaya Avicola Pollo Fresco 2,958.56 785.87
Carmelita
Carga total del tramo 7 2019 (Kg/afio) 80,747.52 66,128.59

Tabla 11. Linea base de carga contaminante vertida a los tramos de la Resolucién 1489 de 2016

Linea base carga contaminante afio 2019

Tramo Corriente Municipio Usuario
P DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afo)
Rio Quindio Armenia Truchas Cocora 3,771.90 7,016.76
Quebrada Armenia PTAP de Salento 176.23 4,812.06
Innominada
Alcaldia Municipal -
Rio Quindio Salento Centro Poblado 8,760.00 7,358.40
Boquia - Explanacién
Carga total del tramo |1 2019 (Kg/afio) 12,708.14 19,187.22
Tramo Corriente Municipio Usuario Linea base ca[ga contaminante ano~2019
DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afo)
Rio Quindio Armenia Cuero Moda Fénix 10,596.52 18,545.25
Alcaldia Municipal
Rio Quindio Calarca Centro Poblado La 8.084,75 6.791,19
1B Maria
Rio Quindio Armenia Frigocafé 3,872.63 1,171.85
Rio Quindio Calarca Asociacion 62,591.91 5,978.93

53



Curtiembres La Maria

Curtiembre Lopez

Rio Quindio Armenia Gallego 948.49 903.16
Rio Quindio Armenia Solo Cueros 3,241.42 2,172.82
Rio Quindio Armenia PTAP La Tebaida 19,041.02 9,139.69
Carga total del tramo IIB 2019 (Kg/afio) 108,377.74 44,702.89
Tramo Corriente Municipio Usuario Linea base carga contaminante afio 2019
DBOs (Kg/afio) SST (Kg/afo)
Alcaldia Municipal -
Il Rio Quindio Armenia Centro poblado El 4,990.57 3,480.60
Caimo
Carga total del tramo 111 2019 (Kg/afio) 4,990.57 3,480.60
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CONCLUSIONES

Los principales usuarios del programa de Tasa Retributiva y el Proceso de
Establecimiento de Meta de Carga Contaminante, son las E.S.P. municipales, al
representar mas del 95% de la carga total generada a las corrientes hidricas del
departamento.

Los filtros realizados a los usuarios que habian sido incluidos en los anteriores procesos
de Acuerdo de Meta de Carga Contaminante, permiten que el proceso en desarrollo
este orientado a promover el cumplimiento de los objetivos de calidad definidos en los
afios 2016 y 2020.

La no incorporacion en el Proceso de acuerdo de Metas de Carga Contaminante en
desarrollo de usuarios generadores de vertimientos indirectos a los cuerpos de agua o
a la red de alcantarillado seleccionados, deacuerdo al proceso metodoldgico
anteriormente descrito, no los exime del pago de la tasa retributiva por utilizaciéon directa
del recurso hidrico.

Las diferencias entre las temporalidades de aprobacion de los PSMV’s y la adopcion de
los objetivos de calidad, conlleva a la redistribucion de las cargas municipales
generadas (nuevos tramos), asi como a la redefinicién de algunos criterios de calidad.

Las cuatro E.S.P, que representan los 12 municipios del departamento del Quindio
cuentan con la respectiva aprobacion de los PSMV’s municipales, mientras que los
demas sectores, representados por 48 usuarios, solo cuentan con cuatro permisos de
vertimiento vigentes.
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1. INTRODUCCION

La linea base o determinacion del estado de la calidad y cantidad de los cuerpos de
agua con objetivos de calidad, hace parte de la informacién previa requerida para el
inicio del proceso de consulta en el establecimiento de las metas individuales y
grupales de carga contaminante para el quinquenio 2020-2024 en el departamento
del Quindio.

Esta linea base se compone del establecimiento del estado de la calidad y cantidad
de los cuerpos de agua receptores de vertimientos y con objetivos de calidad
definidos, mediante el calculo de indicadores de calidad, cantidad y la evaluacion
del cumplimiento de los mismos, teniendo como afio de referencia el 2019.

Se establecié el afio 2019 como linea base, puesto que el quinquenio anterior
finaliz6 en el afio 2018 (Acuerdo CRQ N° 005 de 2015) con una prérroga por un afio
adicional al 2019 (Acuerdo CRQ N° 010 de 2019).

En este sentido, es importante aclarar que la la Resolucion 1035 de 2008 mediante
la cual se definieron objetivos de calidad en 18 tramos del departamento, termino
su vigencia en el afio 2018, razén por la cual, en el afio 2019 la Corporacion inicia
el proceso de actualizacion de objetivos de calidad, los cuales fueron adoptados en
el afio 2020 de acuerdo a las Resoluciones 1736 y 1844.

Por lo anterior, en el presente documento la evaluacién de la calidad y de la cantidad
de los de los cuerpos de agua receptores de vertimientos y con objetivos de calidad
definidos se realizé teniendo como referente los resultados de las campafas de
monitoreo realizadas en el afio 2019, y la evaluacién del cumplimiento de los
cobjetivos de calidad, tuvo como referente las Resoluciones 1035 de 2008 y 1489
de 2016.

12



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Establecer la linea base de calidad y cantidad de los cuerpos de agua receptores
de vertimientos con objetivos de calidad.

2.2. Objetivos especificos

e Establecer el estado de la calidad de los cuerpos de agua receptores de
vertimientos con objetivos de calidad definidos - Afio 2019.

e Evaluar el cumplimiento de los objetivos de calidad de los cuerpos de agua
receptores de vertimientos con objetivos de calidad definidos - Afio 2019.

e Establecer el estado de la cantidad de los cuerpos de agua receptores de
vertimientos con objetivos de calidad definidos - Afio 2019.
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3. METODOLOGIA

Para una mejor comprension sobre la localizacion de los tramos con objetivos de
calidad y de las estaciones sobre las cuales se hace seguimiento y se realizan los
balances hidricos del departamento del Quindio, el establecimiento de la linea base
de calidad y cantidad de los cuerpos de agua receptores de vertimientos con
objetivos de calidad se realiz6 por Unidad de Manejo de Cuenca (UMC), atendiendo
la Sectorizacion Hidrografica de la Corporacion.

El establecimiento del estado de la calidad de los cuerpos de agua o tramos
receptores de vertimientos con objetivos de calidad definidos - Afio 2019, se realiz6
mediante el calculo del Indice de Calidad ICA, en al menos dos (2) estaciones que
integran cada tramo (inicio - final), condicidon que obedecié a la disponibilidad de
informacion para el calculo del indicador.

El indicador fue seleccionado porque a partir de los datos de concentracién de un
conjunto de cinco (5) variables que determinan, en gran parte, la calidad de las
corrientes superficiales, permite realizar un andlisis general a diferentes niveles y
conocer la wvulnerabilidad del cuerpo frente a amenazas potenciales;
adicionalmente, la metodologia empleada para su célculo, UWQI (por sus siglas en
ingles Universal Water Quality), ha sido adoptada por el Ideam.

Los indices se calcularon partiendo de la informacion disponible para la vigencia
2019 con cinco variables de igual valor de ponderacion; oxigeno disuelto (OD),
sélidos suspendidos totales (SST), demanda quimica de oxigeno (DQO),
conductividad eléctrica (CE) y pH.

Una vez establecido el estado de la calidad de los cuerpos de agua con objetivos
de calidad definidos, se realiz6 el analisis del cumplimiento de los mismos segun lo
dispuesto en las Resoluciénes 1035 de 2008 y 1489 de 2016. Cabe resaltar que a
pesar de que la Resolucion 1035 no se encuentra vigente desde el afio 2018, debid
ser usada como referente para el analisis, dado que la linea base para el proceso
de Establecimiento de Metas de Cargas Contaminantes, corresponde al afio 2019.

Teniendo en cuenta que los objetivos de calidad definidos en el afio 2020 modifican
los determinados en el afio 2008 con relacion al numero de tramos, espacializacion
y criterios de calidad, y que ademas la fuente de informacion usada corresponde a
las campafias de monitoreo realizadas en el afio 2019, se elabor6 de manera
complementaria un ejercicio donde los usuarios puedan visualizar la trancisién a los
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actuales objetivos de calidad, a traves de una evaluacion del cumplimiento de los
mismos.

Finalmente, para el establecimiento de la linea base de cantidad se tom6 como
referente los resultados obtenidos en el Balance Hidrico del Departamento del
Quindio elaborado en el afio 2020 por la CRQ, donde se calcula la demanda y el
Indice de Uso de Agua (IUA) al cierre de unidades hidrograficas con corrientes o
tramos con objetivos de calidad definidos bajo la Resolucién 1035 de 2008. Asi
mismo, se uso la informacion generada mediante el Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico (PORH) del Rio Roble y las Quebradas Portachuelo y Cajones
elaborado en el afio 2019.
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4. CORRIENTES RECEPTORAS DE VERTIMIENTOS CON
OBJETIVOS DE CALIDAD. DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

El departamento del Quindio cuenta con 7 Unidades de Manejo de Cuencas - UMC
(Figura 1). La Corporaciéon mediante las Resoluciones 1035 de 2008 y 1489 de
2016, definio objetivos de calidad a 18 corrientes en 20 tramos receptores de
vertimientos, los cuales fueron el referente para el establecimiento de las metas de
cargas contaminantes de los anteriores quinquenios. En la Tabla 1 se describen la
distribucion de corrientes y tramos en la UMC y el la Figura 2 se espacializan.

Vo V- Izt Rl wr Vs b

I unc RO QUINDIO
I unMc GDA BUENAVISTA
7 UMC RIO ROBLE

UMC RIO LEJOS
Bl vMCcRIOROIO
[ DRENAJES AL RIOLAVIEJA |
B RIO BARRAGAN [

Ty i ey 78 T “wtiess N .

Figura 1. Unidades de Manejo de Cuenca (UCM) — Departamento del Quindio
(Fuente: CRQ, 2020)
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Tabla 1. UMC, corrientes y tramos con objetivos de calidad Resoluciones
1035 de 2008 y 1489 de 2016

UMC TRAMOS CORRIENTE HIDRICA
Buenavista 15 Qda Buenavista
14 Qda Cajones (Montenegro)
16 Rio Roble
17 Rio Roble
Rio Roble 4 Qda Hojas Anchas
5 Qda Armenia
6 Rio Espejo
7 Qda Cristales
I Rio Quindio
A Rio Quindio
IIB Rio Quindio
[l Rio Quindio
Rio Quindio 3 Qda La Florida
9 Qda El Pescador
8 Qda El Naranjal
10 Rio Santo Domingo
11 Qda La Picota
12 Rio Verde
Rio Lejos 13 Rio Espejo
Rio Rojo 18 Rio Gris, San Juan y Rojo
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Tabla 2. Corrientes hidricas con objetivos de calidad - Resolucién 1035 de

2008

Corriente

Tramo

Descripcién

Coordenadas (Magna SIRGAS oeste)

Inicio

Final

Quebrada La

Comprendido entre el
casco Urbano y la

X=1159092,18224-

x=1155558,78886-

Florida 3 desembocadura del y=997374,45036 y=992386,187971
Rio Quindio
Comprendido desde
Quebrada 4 su inicio Hasta la x=1159113,9883- 1148359,60291-
Hojas Anchas union con la quebrada 1002483,82207 993808,510135
armenia
Comprendido desde
Quebrada 5 S“u'r:}'ccé‘r’] sz]tf‘a'a x=1155391,67015- | x=1148373,68093-
Armenia ) y=993308,726347 y=993765,082391
quebrada hojas
anchas
Comprendido desde
Rio Espejo 6 su inicio hasta la x=1148331,44491- x=1134173,60294-
desembocadura al y=993796,641069 y=984514,685016
Rio La Vieja
Comprendido desde
Quebrada 7 casco urbano hasta x=1153990,16028- x=1136813,23665-
Cristales desembocadurariola | y=991401,774546 y=979831,94964
Vieja
Comprendido entre el
Quebrada el 8 Casco urbanoy la x=1160625,63181- x=1159190,01304-
Naranjal desembocadura en el y=992927,354579 y=990814,487457
Rio Santo Domingo
Comprendido desde
Quebrada El 9 casco urbano hasta la| x=1159418,25373- x=1154306,89694-
Pescador desembocadura al y=994366,448827 y=989751,021697
Rio Quindio
Comprendido entre la
RioSanto | | POoOmaSanTaRel | o1169465106- | x=1149880,99105-
Domingo d y=990282,158296 y=979068,954814
esembocadura al
Rio Verde
Comprendido entre el
casco urbano del
Quebrada la 11 municipio de x=1149421,5028- x=1141935,9146-
Picota Buenavista y la y=974061,882335 y=977636,788824
desembocadura en el
Rio Quindio
Comprendido entre el
Rio Verde 19 Ce”trohdait': I%”ad“a x=1153695,66751- | x=1145988,25107-
d y=979417,128563 y=978021,292096
esembocadura en el
Rio Quindio
Ri . Comprendido desde x=1153400,50794- x=1142453,79591-
io Lejos 13

casco urbano hasta la

y=971574,385423

y=968552,501514
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Corriente Tramo Descripcioén Coord_er_1adas (e SlRGA.S =
Inicio Final
desembocadura en
Rio La Vieja
Comprendido desde
chae.grr%ia 14 casco urbano hastala | x=1146485,28514- x=1145263,30332-
J desembocadura al y=996182,605631 y=993351,617116
(Montenegro) . )
Rio Espejo
Comprendido desde
Quebrada 15 casco urbano hastala| x=1148914,18358- x=1136054,76769-
Buenavista desembocadura al y=1004006,47173 y=1003098,56267
Rio La Vieja
Tramo comprendido
16 e””ec'ifcggf;‘tolrga de | x=1146537,81126- | x=1134270,90769-
b Y y=997219,665689 y=997829,204716
ocatoma
. Montenegro
Rio Roble Comprendio desde el
17 ‘ﬁ;ﬁf’eﬁ;%?goy?: x=1160170,18658- | x=1150240,75151-
desembocadura en el y=1004139,05048 y=999087,270259
rio La Vieja
Comprendido desde
Rio Rojo, Gris | ;¢ %gﬁgc;eh‘gst: x=1142837,95625- | x=1142307,2812-
y San Juan y=956008,71398 y=963893,725715
desembocadura en
rio Barragan

Tabla 3. Corrientes hidricas con objetivos de calidad - Resolucién 1489 de

2016
Coordenadas (Magna SIRGAS oeste)
Corriente | Tramo Descripcion
Inicio Final
Comprendido desde el
| nacimiento hasta aguas arriba X=1183845,960 - X=1163411,802 -
de la desembocadura del rio Y=1004751,179 Y=1002440,773
Navarco

Comprendido desde aguas
| o eaestio s | cuessenz- | x-uusTasopie.
Rio . 9 Y=1002440,773; Y=993221,7842

Quindio debajo de la bocatoma del

municipio de La Tebaida

b

Comprendido desde aguas
debajo de la bocatoma del
municipio de La Tebaida hasta
aguas arriba de la
desembocadura de la
quebrada El Pescador

X=1157260,012 -
Y=993221,7842

X=1154260,138 -
Y=989787,1052
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Corriente

Tramo

Descripcién

Coordenadas (Magna SIRGAS oeste)

Inicio

Final

Comprendido desde aguas
arriba de la desembocadura
de la quebrada EI Pescador
hasta antes de la confluencia
con el rio Barragan

X=1154260,138 -
Y=989787,1052

X=1141721,158 -

Y=977967,3683
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5. ESTADO DE LA CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO POR UMC

A continuacioén, se presenta la descripcion del estado de calidad y cantidad del
recurso hidrico de las fuentes superficiales que cuentan con objetivos de calidad en
el departamento del Quindio, segun las Resoluciones 1035 de 2008 y 1489 de 2016
y las UMC del Quindio.

5.1. UMC Buenavista

En esta unidad hidrografica se encuentra un solo tramo correspondiente a la
Quebrada Buenavista como se presenta a continuacion:
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Figura 3. Tramos con Objetivos de Calidad UMC Buenavista
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5.1.1. Quebrada Buenavista

Esta quebrada perteneciente a la unidad de manejo de Buenavista, tiene el
nacimiento de su cauce principal al suroeste del casco urbano de Filandia, en la
vereda Bambuco Alto a altura aproximada de 1855 m.s.n.m entre las coordenadas
N 1007663.28 — W 1155952.33 y confluye al Rio La Vieja a los 995 m.s.n.m en la
vereda La Montafia, a orillas del corregimiento Puerto Alejandria con coordenadas
N 1003132.60 - W 1135978.92. Recorre los municipios de Filandia y Quimbaya,
atravesando las veredas Buenavista, Bambuco Alto y Bajo, Fachadas, La Cauchera,
Las Pavas, Los Tanques, El Vigilante, Naranjal, La Union, El Placer, Paraiso, La
Cima, Mesa alto, Trocaderos, La Soledad, La Granja, La Montafia, Malabar,
Palermo, Kerman y La Tigrera, respectivamente (Unitolima, CRQ, 2019).

En la Tabla 4 se muestra las estacidnes de monitoreo evaluadas para la Unidad
Hidrogéfica (UHQ) Buenavista.

Tabla 4 Estaciones de monitoreo Quebrada Buenavista.

Nombre de Altura
Corriente |Estacion punto o Leitivel (60, | Lomelud 7)o
estacion
UHO Bocatoma
Buenavista El Quimbaya 1148909,47 |1004060,583| 1402
(QBVTal)
UHQ Puerto Alejandria
Buenavista E2 (QBVTad) 1136039,125 | 1003067,285 963

Anédlisis del indice de calidad del agua — ICA - IDEAM

El andlisis de la informacién obtenida para la campafa de monitoreo 2019 (CRQ),
permitio realizar el célculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificaciéon
de calidad para el tramo monitoreado de Regular en la estacion E1 y de Aceptable
en la estacién E2. De acuerdo con lo anterior, se evidencia una mejora en la calidad
fisicoquimica en el tramo evaluado antes de su confluencia con el rio La Vieja,
después de recibir los vertimientos de aproximadamente el 29% del casco urbano
del municipio de Qumbaya y la UHQ Mina Rica (CRQ, 2018). En la Figura 4 se
muestra el resultado del indice de calidad para las estaciones evaluadas.
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Figura 4 indice de calidad del agua ICA - IDEAM Quebrada Buenavista.

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumple con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1035 de 2008 en las estaciones E1y E2 (Tabla 5Tabla

11).

Tabla 5 Quebrada Buenavista cumplimiento Objetivos de calidad Resolucion 1035

de 2008.

Corriente: Quebrada

Tramo 15 Resolucion

Resultado (s)

Buenavista 1035 de 2008
Criterios de calidad Valores USO. El E2
potencial
Oxigeno disuelto (mg/L) >5 7,54 7,28
DBOs (mg O2/L) <5 <5 <5
SST (mg/L) <20 <10 14
Aluminio (mg/L) <5 - -
Arsénico (mg/L) <0,1 <0,0025 <0,0025
Boro (mg/L) 0,3-4,00 - -
Cadmio (mg/L) <0,01 No <0,01 0,01
Cinc (mg/L) <2 establecido - -
Nitratos + Nitritos (mg N/L) <100 - -
Hierro (mg/L) <5 - -
Cromo VI (mg/L) <0,1 - -
Cobre (mg/L) <0,2 - -
Mercurio (mg/L) <0,01 <0,001 <0,001
Nitritos (mg/L) <10 - -
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Corriente: Quebrada

Tramo 15 Resolucion

Resultado (s)

Buenavista 1035 de 2008
Criterios de calidad Valores USO. El E2
potencial
pH [unidades] 6,5-9,0 7,76 7,99
Plomo (mg/L) <0,1 <0,1 0,1
Selenio (mg/L) <0,02 - -
Vanadio (mg/L) <0,1 - -
Flaor (mg/L) <1,0 - -
Manganeso (mg/L) 0,2 - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.2. UMC Rio Roble

La UMC del Rio Roble presenta 7 tramos definidos en 6 corrientes como la
guebrada Cajones (Montenegro), el Rio Roble, quebrada Hojas Anchas, quebrada
Armenia, quebrada Espejo y Quebrada Cristales. A continuacién, se puede

identificar la localizacion de los tramos con objetivos de Calidad en estas corrientes
hidricas y la estaciones analizadas:
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5.2.1. Quebrada Cajones Montenegro

El cauce principal nace a los 1561 m.s.n.m del suroeste del municipio de Circasia
en la vereda Piamonte con coordenadas N 999327.37 — W 1153842.89 y
desemboca al noreste del municipio de Montenegro a los 1236 m.s.n.m, en la
vereda Risaralda sobre la quebrada La Soledad (Quebrada La Arabia) entre las
coordenadas N 994216.60 - W 1145628.95. Esta quebrada hace parte de la unidad
hidrogréafica del Rio Roble y comprende las veredas del municipio de Circasia: La
Siria, Piamonte, Pinares y La Cabafa, y del municipio de Montenegro: Risaralda,
Baraya, La Cabafia y El Castillo (Unitolima, CRQ, 2019).

En la Tabla 6 se muestra la estacion de monitoreo evaluada para la UHQ Cajones
(Montenegro).

Tabla 6 Estaciones de monitoreo Quebrada Cajones (Montenegro).

Nombre de Altura
Corriente |Estacién punto o Latitud (x) |Longitud (y) (msnm)
estacion
uHQ Aguas abajo
Cajones El 9 : 994232,604|1145664,421 1268
(Montenegro) CP Montenegro

Anélisis del indice de calidad del agua — ICA - IDEAM

El analisis de la informacién obtenida para la campafia de monitoreo 2019 (CRQ),
solo permiti6 realizar el calculo del indice ICA — IDEAM en la estacion E1 obteniéndo
una clasificacion de calidad regular. Esta situacion, se asocia principalmente al
aporte de aguas residuales del 90% de la poblacién del casco urbano municipal de
Montenegro (CRQ, 2018). En la Figura 6 se muestra el resultado del indice de
calidad para la estacion evaluada.
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Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumple con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1035 de 2008 en la estacién E1 (Tabla 7).

Tabla 7 Quebrada Cajones (Montenegro) cumplimiento Objetivos de calidad
Resolucion 1035 de 2008.

Corriente: Quebrada Cajones Tramo 14 Resolucién 1035 de sl o)
(Montenegro) 2008
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
Oxigeno disuelto (mg/L) >5 52
DBOs (mg O2/L) <5 <2
SST (mg/L) <50 51
Aluminio (mg/L) <5 -
Arsénico (mg/L) <0,1 -
Boro (mg/L) 0,3-4,0 -
Cadmio (mg/L) <0,01 . -
Cinc (mg/L) .00 No establecido 0.05
Nitratos + Nitritos (mg N/L) <100 -
Hierro (mg/L) <5 -
Cromo VI (mg/L) <0,1 -
Cobre (mg/L) <0,2 -
Mercurio (mg/L) <0,01 -
Nitritos (mg/L) <10 0,126

28



Corriente: Quebrada Cajones Tramo 14 Resoluciéon 1035 de s e
(Montenegro) 2008
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
pH [unidades] 6,5-9,00 6,92
Plomo (mg/L) <0,1 <0,07
Selenio (mg/L) <0,02 -
Vanadio (mg/L) <0,1
Litio (mg/L) 2,5
Flaor (mg/L) <1,0
Manganeso (mg/L) 0,2
Molibdeno (mg/L) 0,01

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.2.2. Rio Roble

El cauce principal del rio Roble nace al noreste del municipio de Circasia a los 2137
m.s.n.m, en la vereda El Roble con coordenadas 1008889.55 N — 1163816.35 W y
desemboca sobre el Rio La Vieja a 1235 m.s.n.m, al suroeste del municipio de
Quimbaya, en la vereda La Espafola entre las coordenadas 997825.66 N -
1134254.87 W. Recorre los municipios de Circasia, Filandia, Montenegro y
Quimbaya, atravesando varias veredas como: El Roble, Membirillal, La Concha, San
Antonio, Barcelona Alta y Baja, Llanada, La Siria, La Cabafa, Cruces, El Vergel, La
Cauchera, El Vigilante, Morelia, Naranjal, La Union, El Castillo, El Gigante, La
Carmelita, Puerto Rico, EI Chaquiro, Santa Ana, El Guayabo, El Laurel y La
Espafiola (U.Tolima y CRQ, 2019).

Este Rio cuenta con 4 estaciones de monitoreo de calidad que permiten evaluar las
condiciones iniciales y finales de los dos tramos que cuentan con objetivos de
calidad segun la resolucion 1035 de 2008, las cuales se pueden identificar en la
Tabla 8.

Tabla 8 Estaciones de monitoreo Rio Roble

Tramo Res L, Nombre de punto o : Longitud | Altitud
1035 de 2008 | —>racion estacion Latitud (x) V) (msnm)
RR3 - Aguas arriba
16 El confluencia con 1003433,83 | 1158919,93 | 1646
guebrada Cajones
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Tramo Res ., Nombre de punto o : Longitud | Altitud
1035 de 2008 Estacion estacion Latitud (x) (y) (msnm)
RR5 - Aguas abajo
E2 confluencia de 1003444,64 | 1155480,79 | 1486
guebrada Portachuelo
E3 RRG - Bocatoma | 35185 14 | 1151381,75 | 1363
Montenegro
RR7 - Antes
17 E4 desembocadura en | o936 35 | 113619009 | 987
Rio La Vieja (La
Espafiola)

Anélisis del indice de calidad del agua — ICA — IDEAM

En esta corriente hidrica la estimacion realizada con base del indicador ICA —
IDEAM, identific6 que la clasificacion de calidad del agua se encuentra entre
aceptable y regular a lo largo de su recorrido y entrega al Rio la Vieja. A medida que
avanza su recorrido hacia la desembocadura, la calidad del agua se deteriora, lo
cual se corrobora con los valores establecidos del indicador para cada estacion
monitoreada el dia 26 de septiembre del afio 2019, donde en la estacion E1 el valor
fue de 0,77, posteriormente en la estacion E2 fue de 0,74, para una reduccion del
valor del indicador en la estacion E3 con un valor de 0,59 y finalmente, un valor de
0.58 en la estacion (Figura 7). Es preciso reconocer que este Rio entre las
estaciones E3 y E4 recibe aproximadamente el 1% de los vertimientos de la zona
urbana del municipio de Montenegro, asi como la quebrada Cajones que en su
parte alta, es sujeto de entrega del 30% de los vertimientos domésticos del
municipio de Circasia (CRQ, 2018).
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Figura 7. indice de calidad del agua ICA - IDEAM Rio Roble

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resoluciéon 1035 de 2008

En el Rio Roble no se cumple con los parametros de Cromo, la DQO, Oxigeno
disuelto, pelicula visible de grasas y aceites flotantes y plomo en la mayoria de las
estaciones consideradas en esta evaluacion. Ilgualmente existen parametros como
Amoniaco, Color Real, Compuestos fendlicos, Difenil policlorado, Material flotante y
espumas proveniente de actividad humana, Plata, Radioisotopos, Tensoactivos y
Zinc que no fueron monitoreados en estas estaciones pese a estar definidos en los
objetivos de calidad, por lo que su cumplimiento no puede ser verificado (Tabla 9).
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Tabla 9 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacidon en el Rio Roble

Corriente: Rio Roble Tramo 16/17 Resoluciéon 1035 de 2008
Estacion de monitoreo
RR3 - Aguas
L L Valores arriba RRSaijguas RR6 - RRY - Antes
Descripcién del Criterios de Valores Tramo Uso confluencia confluencia | Bocatoma desembocadura
tramo calidad Tramo 16 17 potencial con d enrio La Vieja
e quebrada | Montenegro o
guebrada Portachuelo | - Tramo 16 (La Espafiola) -
Cajones - O.IE acnue Tramo 17
- Tramo 16
Tramo 16
Entre bocatoma Aluminio i 5 i i i i
Circasiay (mg/L)
bocatoma Amoniaco 1 i i i i i
Montenegro [mg/L]
Entre casco
urbano de -
Montenegro y Arsenico 0,05 0,01 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
[ma/L]
desembocadura
en el rio la Vieja
Bario [mg/L] 1 - <0,5 <0,5 - -
Boro (mg/L) - 0,3-4,00 - - - -
Cadmio [mg/L] 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,1
Cianuro [mg/L] 0,2 - <0,01 <0,01 - -
Cloruros No definido
[ma/L] 250 - <9,9 <9,9 - -
Cobre [mg/L] 0,02 0,2 <0,1 <0,1 - -
Coliformes
Totales 20000 - 1372 2755 1789 1212
[NMP/100 mL]
Coliformes
Fecales 2000 - 809 1664 - -
[NMP/100 mL]
Color Real No
[UPC] detectable i i i i j
Comgqestos 0,002 i i i i i
fendlicos
Cromo [mg/L] 0,05 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Corriente: Rio Roble Tramo 16/17 Resoluciéon 1035 de 2008
Estacion de monitoreo
RR3 - Aguas
arriba RiRE = AlEs RR7 - Antes
L o Valores . abajo RR6 -
Descripcién del Criterios de Valores Uso confluencia : desembocadura
. Tramo : confluencia | Bocatoma . .
tramo calidad Tramo 16 potencial con en rio La Vieja
17 de quebrada | Montenegro -
guebrada (La Espafiola) -
) Portachuelo | - Tramo 16
Cajones - Tramo 17
- Tramo 16
Tramo 16
DBOs [mg/L O3] <5 - <5 <5 <5 <5
DQO [mg/L O3] 7,8 - 5,15 16,4 19,5 13,7
Difenil No ) ) ) ) )
policlorado detectable
Fldor (mg/L) - 1 - - - -
Hierro (mg/L) - 5 - - - -
Litio (mg/L) - 2,5 - - - -
Material
flotante y
espumas i i i i i
proveniente de Ausentes
actividad
humana
Manganeso
(mg/L) : 02 : : : :
Mercurio 0,002 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
[mg/L]
Molibdeno
(mg/L) - 0,01 - - - -
N|tratol\f] [mg/L 10 i <1 1,46 <1 <1
N'tr'toNS][mg/" 1 10 <0,02 0,29 : .
Nitratos +
Nitritos i 100 i i i i
Oxigeno
Disuelto [mg/L >7,5 - 7,46 6,99 6,45 6,33
0,]
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Corriente: Rio Roble

Tramo 16/17 Resolucién 1035 de 2008

Descripcion del
tramo

Criterios de Valores YS;L%S
calidad Tramo 16 17
pH [unidades] 6,5-9 6,5-9,00
Pelicula visible
de AGCI:iltS(fSS y Ausentes -
flotantes
Plata [mg/L] 0,05 -
Plomo [mg/L] 0,05 0,1
Radiois6topos | Ausentes -
Selenio [mg/L] 0,01 0,02
SST [mg/L] <20 -
Sulfatos [mg/L] 400 -
Tensoactivos 0,5 -
Vanadio (mg/L) - 0,1
Zinc [mg/L] 15 2

Estacién de monitoreo
RR3 - Aguas
arriba RR;)Q?)U&S RR6 - RR7 - Antes
Uso confluencia confluéncia Bocatoma desembocadura
potencial con en rio La Vieja
de quebrada | Montenegro -
guebrada (La Espafiola) -
) Portachuelo | - Tramo 16
Cajones - Tramo 17
- Tramo 16
Tramo 16
8,38 8,32 7,5 7,48
0,433 1,75 1,71 0,937
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,0025 <0,0025 - -
10 10 10 10
<5 <5 - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas color rojo, incumplimiento del

parametro.
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5.2.3. Quebrada Hojas Anchas

Esta quebrada hace parte de la unidad hidrografica del Rio Roble y su cauce
principal nace al oeste del casco urbano del municipio de Circasia a una altura de
1772 m.s.n.m entre las coordenadas N 1002480.23 — W 1159118.92 y desemboca
en el Rio Espejo al suroeste del mismo municipio a los 1294 m.s.n.m, en la vereda
San Rita con coordenadas N 994181.84 - W 1149915.63. Cubre las veredas del
municipio de Circasia: San Antonio, Barcelona Alta, El Congal, La Florida, Naranjal
Alto y Bajo, La Pola, Hojas Anchas, Piemonte, Villa Razo y Santa Rita, y del
municipio de Armenia: Mesopotamia y Aldana (Unitolima, CRQ, 2019).

En la Tabla 10 se muestra las estaciones de monitoreo evaluadas para la UHQ
Hojas Anchas.

Tabla 10 Estaciones de monitoreo Quebrada Hojas Anchas.

Nombre de Altura
Corriente | Estacion punto o Latitud (x) |Longitud (y) (msnm)
estacion
UHQ Antes de ingreso
Hojas El alaciudad de |[1156790,428| 996888,049 1502
Anchas Armenia
UHQ coﬁfrll fjeei gi?a Ic;;lon
Hojas E2 1151608,62 |994718,0172 1321
la Quebrada
Anchas <
Zanjon Hondo

Anédlisis del indice de calidad del aqua — ICA - IDEAM

El andlisis de la informacién obtenida para la campafa de monitoreo 2019 (CRQ),
permitio realizar el célculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificaciéon
de calidad para el tramo monitoreado de Aceptable en la estacién E1 y de Regular
en la estacion E2. Lo anterior, permite identificar el deterioro sobre la calidad del
tramo evaluado después de la descarga directa que la Quebrada Las Yeguas, la
cual recoge vertimientos domésticos y no domésticos del 70% del casco urbano
municipal de Circasia, asi como aproximadamente el 23% de las provenientes de la
zona urbana del muncipio de Armenia (CRQ, 2018; CRQ, 2020). En la Figura 8 se
muestra el resultado del indice de calidad para las estaciones evaluadas.
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Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumple con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1035 de 2008 en las estaciones E1 y E2, para los
parametros Oxigeno disuelto, DBOs, SST y pH y no cumplen con el pardmetro

Grasas y Aceites (Tabla 11).

Tabla 11 Quebrada Hojas Anchas cumplimiento Objetivos de calidad Resolucién

1035 de 2008.

Corriente: Quebrada Hojas

Tramo 4 Resolucién 1035

Resultado(s)

Anchas de 2008
o . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2
potencial
Oxigeno Disuelto [mgO2/L] >5,0 7,6 6,6
DBOs [mg/L O3] <60 2,02 4.4
SST (mg/L) <200 <4 59
Clorofenoles (mg/L) <5 -
Difenil (mg/L) <0,0001 -
H2S (mg/L) <0,0002 No -
pH [umdades] 6,5-9,00 establecido 6,65 7,28
Tensoactivos (mg/L) <0,5 -
Pelicula VISIb|.€' de Grasas y Ausente 1.9 1.6
Aceites
Material flotante y espumas,
provenientes de actividad Ausente - -
humana
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Corriente: Quebrada Hojas Tramo 4 Resolucion 1035 s e

Anchas de 2008
L. . Uso
Criterios de calidad Valores . E1l E2
potencial
Sustancias
que produzcan Ausente
olor
Sustancias
que produzcan Ausente
color

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.2.4. Quebrada Armenia

Su extensioén cubre cerca del 70% del area metropolitana de Armenia. Nace sobre
la cabecera municipal a los 1494 m.s.n.m con coordenadas N 993142.16 — W
1154864.34 y desemboca al noroeste del municipio a una altura de 1258 m.s.n.m,
sobre el Rio Espejo en la vereda La Patria dentro de las coordenadas N 993800.48
- W 1148344.84. Esta quebrada hace parte de la unidad de manejo del Rio Roble y
cubre las veredas El Meson y La Patria (Unitolima, CRQ, 2019).

En la Tabla 12 se muestra las estaciones de monitoreo evaluadas para la UHQ
Armenia.

Tabla 12 Estaciones de monitoreo Quebrada Armenia.

Corriente | Estacion MEIETE de_, Latitud (x) |Longitud (y) AL
punto o estacion (msnm)
UHQ Interseccion
A : El puente ingreso al [1154145,995 |993103,5891 1438
rmenia
7 de agosto
UHQ Aguas arriba Rio
A . E2 Espejo 1148355,843|993768,3556| 1239
rmenia :
(QArmenial)

Anédlisis del indice de calidad del aqua — ICA - IDEAM

El andlisis de la informacién obtenida para la campafia de monitoreo 2019 (CRQ),
permitié realizar el calculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacion
de calidad para el tramo monitoreado de Mala en la estacion E1 y de Regular en la
estacion E2. El deterioro de la calidad de la corriente al incio de su recorrido se
presenta por la descarga directa de aproximadamente el 27% de las aguas
residuales domeésticas y no domésticas del casco urbano del municipio de Armenia
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(CRQ, 2020). En la se muestra el resultado del indice de calidad para las estaciones

evaluadas.
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Figura 9 indice de calidad del agua ICA - IDEAM Quebrada Armenia.

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado no cumple con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucién 1035 de 2008 en la estacion E1. Por su parte, en la
estacion E2 cumple con los valores de objetivos de calidad para parametros
Oxigeno disuelto, DBOs, SST, pH, sin embargo, no cumple con los valores de

objetivos de calidad para el parametro Grasas y Aceites (Tabla 13).

Tabla 13 Quebrada Armenia cumplimiento Objetivos de calidad Resolucion 1035 de

2008.

Corriente: Quebrada

Tramo 5 Resolucion 1035 de 2008

Resultado(s)

Armenia
Criterios de calidad Valores Uso potencial El E2
Oxigeno Disuelto
[MgO/L] >5 1,8 6,13
DBOs [mg/L O] <50 58,4 12,6
SST (mg/L) <30 No establecido 37,6 10
Clorofenoles (mg/L) <5 - -
Difenil (mg/L) <0,001 - -
H>S (mg/L) <0,0002 - -
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Corriente: Quebrada

Armenia Tramo 5 Resoluciéon 1035 de 2008 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El E2
pH [unidades] 6,5-9,00 6 7,89
Tensoactivos (mg/L) <0,5
Pelicula visible de Grasas Ausente 19 1.83

y Aceites

Material flotante y
espumas, provenientes de Ausente
actividad humana
Sustancias que
produzcan olor
Sustancias que
produzcan color

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

Ausente

Ausente

5.2.5. Rio Espejo

Se forma por la confluencia de las quebradas Hojas Anchas y Zanjon a los 1294
m.s.n.m entre las coordenadas N 994181.84 —W 1149915.63, en la vereda La Patria
y confluye al Rio La Vieja, en la vereda San Pablo a 1046 m.s.n.m, al suroeste del
municipio de Montenegro entre las coordenadas N 984518.18 - W 1134176.86. Este
Rio pertenece a la unidad de manejo de cuenca del Rio Roble y recorre los
municipios de Armenia, Circasia, La Tebaida y Montenegro, pasando por las
veredas Mesopotania, Aldana, Hojas Anchas, La Patria, El Mesén, Pantanillo, La
India, Puerto Espejo, Zulaivar, La Revancha, Aguacatal, Santa Ana, Muirillo,
Barcelona Alta, San Antonio, Llanada, Naranjal Alto y Bajo, La Florida, ElI Congal,
La Pola, Piamonte, Pinares, La Julia, Pradera, Villa Razo, San Rita, Tolon, Padilla,
El Guayabal, La Popa, La Herradura, La Cabafa, Santa Rita, Risaralda, Baraya,
Pueblo Tapao, El Silencio, Pantanillal, Prado, Guatemala, San José, Guaico y San
Pablo (Unitolima, CRQ, 2019). En la Tabla 14 se muestra las estaciones de
monitoreo evaluadas para la UHR Espejo.

Tabla 14 Estaciones de monitoreo Rio Espejo.

Corriente | Estacion Nombre de_ , Latitud (x) |Longitud (y) Altura
punto o estacion (msnm)
UHR E1 Enelpuente de |4, ,a541 358| 993817.305 | 1234
Espejo Rio Espejo
UHR E2 REspejo2 992885.66 |1145179.682| 1193
Espejo
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Nombre de : . Altura
punto o estacién L) (&) | etgiivel ) (msnm)
Aguas arriba de la
E3 confluencia del rio | 1136153,107 | 984622,0108 | 1042
Quindio

Corriente |Estacion

UHR
Espejo

Analisis del indice de calidad del agua — ICA - IDEAM

El andlisis de la informacion obtenida para la campafa de monitoreo 2019 (Calidad),
permitio realizar el célculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacion
de calidad para el tramo monitoreado en la estacion E1 Mala, en E2 Regular y en
E3 Mala. La estacién E1 se ubica después de la confluencia de la Quebrada Hojas
Anchas (EPA, 2020), la cual le entrega con una calidad Regular. Para la estacion
E2, el tramo ha recibido como afluentes a las Quebradas Armenia (calidad Regular)
y Cajones — Montenegro (calidad regular), situacion que sumada a la ausencia de
otros vertimientos directos en este trayecto, lleva a que la corriente alcance una
calidad Regular, sin embargo, para la estacion E3 y después de recibir los afluentes
de las Quebradas Camelia (calidad mala) y El Reposo (calidad regular), su calidad
fisicoquimica nuevamente disminuye hasta la calificacién de Mala. En la Figura 10
se muestra el resultado del indice de calidad para las estacidnes evaluadas.

1,0
0,8
N /O\O
0,4
0,2
0,0
El E2 E3
Muy mala Mala Regular
Aceptable Buena —O—36 UHR Espejo

Figura 10 indice de calidad del agua ICA - IDEAM Rio Espejo.

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafa de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado no cumple con los valores de objetivos de calidad
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establecidos en la Resolucién 1035 de 2008 en la estacion E1 para los parametros
Oxigeno disuelto, DBOs y Grasas y Aceites. En la estacion E2 no cumple para los
parametros Oxigeno disuelto y Grasas y Aceites y en la estacién E3, no cumple
para los parametros SST y Grasas y Aceites (Tabla 15).

Tabla 15 Rio Espejo cumplimiento Objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008.

Corriente: Rio Espejo Tramo 6 Resolucién 1035 de 2008 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El | E2 | ES3
Oxigeno Disuelto [mgO2/L] >5 46 | 4,44 | 6,8
DBOs [mg/L O] <15 239| 88 | 9,7
SST (mg/L) <40 2 | 13,3 | 89,3
Clorofenoles (mg/L) <5,0 - - -
Difenil (mg/L) <0,0001 - - -
H>S (mg/L) <0,0002 - - -
pH [unidades] 6,5-9,00 No establecido |7,29| 7,12 |7,21
Tensoactivos (mg/L) <0,5
Pelicula visible de Grasas y Aceites Ausente 58 [0,766 | 3,7
Material flotante y espumas, - - -
) T Ausente
provenientes de actividad humana
Sustancias que produzcan olor Ausente - - -
Sustancias que produzcan color Ausente - - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.2.6. Quebrada Cristales

Esta quebrada pertenece a la unidad hidrografica del Rio Roble y nace en el casco
urbano del municipio de Armenia entre las coordenadas N 991414.70 — W
1153950.62 a 1462 m.s.n.m y converge sobre el Rio La Vieja al suroeste del
municipio La Tebaida, en la vereda Pisamal aproximadamente a los 1062 m.s.n.m
con coordenadas N 979720.04 - W 1136768.39. Cubre las veredas del municipio de
Armenia: Santa Ana, San Pedro, Marmato, El Caimo, El Rin, Cabrero, El Edén,
Golconda y Cristales, y del municipio de La Tebaida: Murillo, Tolon, El Edén, La
Jaramilla, El Cinco, La Argentina, Palo Negro, La Popa, Pisamal y K-38 (Unitolima,
CRQ, 2019).

En la Tabla 16 se muestra las estaciones de monitoreo evaluadas para la UHQ
Cristales.

40



Tabla 16 Estaciones de monitoreo Quebrada Cristales.

Nombre de Altura

Corriente |Estacion punto o Latitud (x) |Longitud (y) (msnm)
estacion

27. UHQ El 1 (QCristalesl) | 1137403,17 | 980162,76 1431
Cristales
27. UHQ E2 1 (QCristales2) |1145932,896|981192,1113 1328
Cristales
27. UHQ E3 2 (QCristales3) |1151719,025|990090,7832 1144
Cristales
27. UHQ E4 3 (QCristales4) |1153728,029|991208,4728 1036
Cristales

Analisis del indice de calidad del agua — ICA - IDEAM

El andlisis de la informacion obtenida para la campafa de monitoreo 2019 (CRQ),
permitid realizar el célculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacion
de calidad para el tramo monitoreado de Regular en la estacion E1, de Mala en la
estacion E2, y de Regular en las estaciones E3 y E4. De acuerdo con lo anterior, es
posible inferir que entre la estacion E1 y E2, el tramo evaluado esta recibiendo
aportes de aguas residuales domeésticas y no domésticas provenientes de la zona
urbana del municipio de Armenia (CRQ, 2019), sin embargo, y tal como se puede
evidenciar para las estaciones E3 y E4, presenta recuperacion en su calidad,
inclusive después de recibir los aportes de la Quebrada La Jaramilla, receptora del
100% de los vertimientos de la zona urbana del muncipio de La Tebaida (CRQ,
2018). Lo anterior, podria estar asociado a la ausencia de vertimientos directos entre
E3 y E4 que puedan deteriorar su calidad fisicoquimica. En la Figura 11 se muestra
el resultado del indice de calidad para las estaciones evaluadas.
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Figura 11 indice de calidad del agua ICA - IDEAM Quebrada Cristales.

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado no cumple con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucién 1035 de 2008 en la estacion E1 para los parametros
DBOs y Grasas y Aceites, en la estacion E2 para los parametros Oxigeno disuelto
y Grasas y Aceites, y en las estaciones E3 y E4, para el parametro Grasas y Aceites
(Tabla 17).

Tabla 17 Quebrada Cristales cumplimiento Objetivos de calidad Resolucion 1035 de
2008.

. i . Tramo 7 Resolucion
Corriente: Quebrada Cristales 1035 de 2008 Resultado(s)
Lo . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2 E3 E4
potencial
Oxigeno Disuelto [mgO2/L] >5 514 | 2,42 | 6,37 5,57
DBOs [mg/L O] <35 378 | 9,77 | 8,14 8,14
SST (mgl/L) <100 83 23,3 | 30,3 30,3
Clorofenoles (mg/L) <5,0 - - - -
Difenil (mg/L) <0,0001 No - - - -
H2S (mg/L) < 0,0002 . - - - -
. establecido
pH [unidades] 6,5-9,00 72 | 7,22 | 7,71 7,37
Tensoactivos (mg/L) <0,5 - - - -
Pelicula visible de Grasas y Aceites | Ausente 1,07 | 6,66 | 0,994 | 0,793
Material flotante y espumas, - - -
. . Ausente -
provenientes de actividad humana
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Tramo 7 Resolucion
1035 de 2008
o . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2 E3 E4
potencial
Sustancias que produzcan olor Ausente - - - -

Sustancias que produzcan color Ausente - - - -
*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

Corriente: Quebrada Cristales Resultado(s)

5.3. UMC Rio Quindio

La UMC del rio Quindio contiene 10 tramos definidos en 7 corrientes como el rio
Quindio, quebrada La Florida, quebrada Pescador, quebrada Naranjal, rio Santo
Domingo, quebrada la Picota y rio Verde. A continuacion, se puede identificar la
localizacion de los tramos con objetivos de Calidad en estas corrientes hidricas y
las estaciones de monitoreo usadas para su evaluacion:
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5.3.1. Rio Quindio

El rio Quindio nace en la zona de paramo en la parte alta del municipio de Salento,
donde limita el departamento del Tolima con el departamento del Quindio. El punto
de cierre del area drenante de la unidad hidrografica del Rio Quindio se localiza en
la coordenada 1141722.8 m E, 977967.5 m N, que representa la confluencia con el
rio Barragan, a partir de la cual se conforma el rio La Vieja. La extension territorial
de la cuenca se enmarca entre las coordenadas 1141686.1 m E, 9727455 m Ny
1187987.2 m E, 1013447.9 m N. La unidad hidrogréfica se encuentra en los
municipios de Salento, Armenia, Calarca, y Cordoba, y una pequefia area territorial
de los municipios de Buenavista, Pijao, y La Tebaida (Unitolima, CRQ, 2019).

En la Tabla 18 se muestra laa estaciones de monitoreo evaluadas para la UHR
Quindio.

Tabla 18 Estaciones de monitoreo Rio Quindio.

Tramo Nombre de Altura
Res 1489 |Estacién punto o Latitud (x) |Longitud (y) (msnm)
de 2016 estacion
1 El El Escobal 1004791,492(1171638,518 2030
Aguas arriba
1 E2 bocatoma 1164638,986 | 1003745,308 1705
Armenia EPA
2A E3 EStaC'OE”Piombeo 1160442,909 | 997724,9304| 1520
2A g4 | Antesbocatoma | ,,o6697 97 | 992000535 | 1412
La Tebaida
Después de la
2B E5 Bocatoma de La |1156579,359 |992550,6045 1396
Tebaida
28 E6 Aarmiba QEl | 11 550a8 54 (9921882236 1354
Pescador*
Antes de la
3 E7 confluencia con |1143036,825|976952,5697 1062
el Rio Barragan

Anélisis del indice de calidad del agqua — ICA - IDEAM

El analisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2019, permitio
realizar el calculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose la siguiente clasificacion
de calidad: en el tramo 1 para E1 y E2 fue Aceptable lo cual refleja la ausencia de
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usuarios directos o descargas de tributaRios contaminados que puedan llegar a
afectar la calidad fisicoquimica del trayecto analizado. En el tramo 2A, las
estaciones E3 y E4 fueron clasificadas como Aceptable y Regular respectivamente.
Para este trayecto, el tramo no ha recibido descargas directas o a través de
tributarios que generen gran deterioro en su calidad fisicoquimica, sin embargo, se
aumento la concentracion de DQO y SST, afectando su calificacién de calidad. En
el tramo 2B, la estacion E5 la clasificacion fue Regular, mientras que en la estacion
E6 fue Mala. Esta situacion se asocia al impacto generado por las descargas
directas de usuarios del sector industrial La Maria, asi como los tributarios
Quebrada La Florida (calidad Mala) y Quebrada San Nicolas (calidad Mala), ambos
receptores directos de aproximadamente el 15% de los vertimeintos del casco
urbano del municipio de Armenia (CRQ, 2020). Finalmente, en el tramo 3, para la
estacion E7 la clasificacion fue Aceptable. En este tramo recibe importantes aportes
de caudal proveniente de tributarios tales como Quebrada El Pescador, Rio Verde,
Quebrada La Picota, situacion que puede ayudar a mejorar la capacidad de dilucion
del tramo, pasando de Mala a Aceptable antes de su desembocadura en el Rio La
Vieja. En la Figura 13 se muestra el resultado del indice de calidad para las
estaciones evaluadas.
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El E2 E3 E4 ES E6 E7

Muy mala Mala Regular
Aceptable Buena =—O=—UHR Quindio

Figura 13 indice de calidad del agua ICA - IDEAM Rio Quindio

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1489 de 2016.

El analisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019 permite evidenciar
que para el tramo 1 en la estacion E2 el incumplimiento de los objetivos de calidad
s6lo se da para los parametros coliformes totales y coliformes termotolerantes
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(Tabla 19). En el tramo 2 A, la estacion E3 cumple con todos los pardametros y en la
estacion E4 no cumple con los pardmetros DQO, SST, Coliformes totales,
Coliformes termotolerantes y Nitrdgeno total (Tabla 20). En el tramo 2B, la estacién
E5 no cumple con los pardmetros Coliformes totales y Coliformes termotolerantes,
y la estacion E6 no cumple para los parametros de DQO, Coliformes totales y
Coliformes termotolerantes (Tabla 21). Finalmente, en el tramo 3, para la estacion
E7 se cumple para los parametros DBOs, DQO, SST, Oxigeno disuelto, pH,
Coliformes totales, Nitrégeno amoniacal y Foésforo total, y no cumple para el
parametro Coliformes termotolerantes. Por lo anterior, es posible afirmar que los
tramos evaluados presentan inadecuadas caracteristicas fisicoquimicas y
microbiolégicas para los usos potenciales definidos (Tabla 22).

Tabla 19 Rio Quindio cumplimiento Objetivos de calidad Resolucion 1489 de 2016
(Tramo |)

Corriente: Rio Quindio Objetnigggdgecgg;jgd Res Resultados (s)
Corto Usos
Descripcién | Criterios de calidad | plazo Afio | potenciales del El E2
2017 agua
DBO5 [mg O2/L] 5 <2 <2
DQO [mg O/L] 15 10 10
SST** 20 4 4
Oxigeno disuelto
[mg Oq/L] ! Consumo 172 81
pH [Unidades] 6,50 - 8,50 humano y 8,18 8,29
Coliformes totales doméstico con
[NMP/100 mL] 2,00E+04 solo 1200 >160000
— Coliformes desinfeccion.
g termotolerantes 1000 Consumo 200 9,20E+04
o [NMP/100 mL] humano y
= Nitrégeno total 5 doméstico con
[mg N/L] tratamiento ) )
Nitrogeno convencional.
amoniacal 1 Agricola con <4 <4
[mg N-NHs/L] restricciones
Nitritos + Nitratos 10
[mg N/L]
FOSfO;?ngz?l (Mg 1 <0,1 <0,1
** Solo aplicable en epoca de verano. Para la epoca de transicion en invierno, el objetivo de
calidad sera de 50 mg/L para todos los horizontes de tiempo

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.
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Tabla 20 Rio Quindio cumplimiento Objetivos de calidad Resolucién 1489 de 2016
(Tramo 2A)

Corriente: Rio

Objetivos de calidad Res 1489 de

Resultados (s)

Quindio 2016
Tramo — :
Criterios de Corto plazo | Usos potenciales del 3 E4
calidad Afio 2017 agua
DBOs [mg O2/L] 5 2 6,6
DQO [mg O2/L] 15 11,2 50
SST** 20 4,7 45,7
Oxigeno disuelto
[mg Oo/L] 7 7,8 7.4
pH [Unidades] 6,50 - 8,50 7,01 7,23
Coliformes totales
[NMP/100 mL] 2,00E+04 Consumo humano y 180 | 43000
Coliformes doméstico con solo
termotolerantes 1000 desinfeccion. Consumo <180 | 43000
< [NMP/100 mL] humano y doméstico con
o Nitrégeno total tratamiento convencional.
[mg N/L] 5 Agricola con restricciones i <
Nitrégeno
amoniacal [mg N- 1 <4 <4
NHa/L]
Nitritos + Nitratos 10
[mg N/L]
Fésforo total [mg
P_POL] 1 0,145 | <0,1

** Solo aplicable en época de verano. Para la época de transicién en invierno, el
objetivo de calidad ser4 de 200 mg/L de SST sobre el rio Quindio

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

color rojo, incumplimiento del parametro.

Tabla 21 Rio Quindio cumplimiento Objetivos de calidad Resolucion 1489 de 2016

(Tramo 2 B)
Corriente: Rio Quindio Objetivos dgecggggd Res 1489 Resultados (s)
Tramo Corto Usos potenciales
Criterios de calidad plazo Afio del agua E5 E6
2017
DBOs [mg O2/L] 15 PecuaRio. Industrial 6,5 13,7
m DQO [mg O2/L] 25 con restriccion 53,2 142
c; SST** 30 especial para la <4 27
g Oxigeno disuelto [mg 5 actividad de - 6.8
= O2/L] explotacion manual '

pH [Unidades] 6,5-9,0 de material de 7,5 7,53
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Sereer B Gl Objetivos de calidad Res 1489

de 2016 Resultados (s)
Tramo corto Usos potenciales
Criterios de calidad plazo Afio G E5 E6
2017
Coliformes totales construccion
[NMP/100 mL] 3,50E+04 material de arraZtre >160000 | 1,60E+06
Coliformes por tratarse de una
termotolerantes 2000 actividad de contacto | 1,60E+05 | 1,60E+06
[NMP/100 mL] secundaRio. Estetico
Nitrégeno total [mg N/L] 5 - -
Nitrégeno amoniacal [mg 3 < <
N-NHs/L]
Nitritos + Nitratos [mg 10
N/L]
Fosforo total [mg P-PO4] 10 <0,1 0,178

** Solo aplicable en epoca de verano. Para la epoca de transicion en invierno, el
objetivo de calidad ser4 de 500 mg/L de SST para todos los horizontes de tiempo
*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

Tabla 22 Rio Quindio cumplimiento Objetivos de calidad Resolucién 1489 de 2016

(Tramo III)
Corriente: Rio Quindio Objetl\llzggdgecggggd REE Resultado(s)
L o . Corto plazo USO_S
Descripcién Criterios de calidad ARG 2017 potenciales E7
del agua
DBOs [mg O2/L] 15 Pecuario. <2
DQO [mg O2/L] 25 Industrial con 18,8
SST** 30 restriccion 8,1
Oxigeno disuelto [mg O2/L] 6 especial para 8
pH [Unidades] 6,5-9,0 | laactividad de 7,49
y Coliformes totales [NMP/100 mL] | 3,50E+04 explotalcg)n 2,10E+04
= i manual de
é Collformﬁgzré?)o&ol_lfrantes 2.00E+03 material_ge 1,30E+04
5] Nitrégeno total [mg N/L] 5 construccion y -
= Nitrégeno amoniacal [mg N- 3 material de o
L) watarse do una
Nitritos + Nitratos [mg N/L] 10 actividad de
i contacto
Fosforo total [mg P-PO4] 10 secundaRio. 0,1
Estetico
** Solo aplicable en epoca de verano. Para la epoca de transicion en invierno, el objetivo de
calidad sera de 50 mg/L de SST para todos los horizontes de tiempo

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.
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5.3.2. Quebrada la Florida

Su corriente principal nace aproximadamente a los 1798 m.s.n.m al oeste del
municipio de Salento, en la vereda San Juan con coordenadas N 1000956.78— W
1160193.72 y desemboca al sur del area metropolitana de Armenia a los 1385
m.s.n.m, sobre el Rio Quindio entre las coordenadas N 992252.34 - W 1155522.00.
Cubre la vereda del municipio de Salento: San Juan y del municipio de Armenia:
San Juany Tigreros. El 80% de su extensién queda ubicado en Armenia (Unitolima,
CRQ, 2019). En la Tabla 23 se muestra las estaciones de monitoreo evaluadas para
la UHQ La Florida.

Tabla 23 Estaciones de monitoreo Quebrada La Florida.

Corriente | Estacion | \OMPré depunto ol 4yq (x) |Longitud (y) AL
estacion (msnm)

35;%; 2 El 1 (QFloridal) 1159087,58 |997248,9784| 1575

3;;%;‘6‘ E2 2 (QFlorida2) 1155558,759 | 992287,8326 1368

Analisis del indice de calidad del agua — ICA - IDEAM

El andlisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2019 (Calidad),
permitio realizar el célculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacion
de calidad para el tramo monitoreado en la estacion E1 de Regular, mientras que
en la estacién E2 la clasificacién fue Mala. Lo anterior, corresponde la recepcién del
12% de los vertimientos provenientes del casco urbano municipal de Armenia (CRQ,
2020). En la Figura 14 se muestra el resultado del indice de calidad para las
estaciones evaluadas.
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Figura 14 indice de calidad del agua ICA - IDEAM Quebrada La Florida.

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucion 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumple con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1035 de 2008 en las estaciones E1 y E2, para los
pardmetros DBOs, SST y pH y no cumplen para el parametro Oxigeno disuelto
(Tabla 24).

Tabla 24 Quebrada La Florida cumplimiento Objetivos de calidad Resolucién 1035

de 2008.
Corriente: Quebrada La Tramo 3 Resolucion 1035 Resultado(s)
Florida de 2008
o . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2
potencial
Oxigeno Disuelto [mgO2/L] 5 2,09 3,47
DBOs [mg/L O3] 20 8,7 15,6
SST (mg/L) 30 10,5 18
Clorofenoles (mg/L) <5,00 - -
Difenil (mg/L) <0,0001 No - -
H,S (mg/L) < 0,0002 establecido _ _
pH [unidades] 6,50 - 9,00 7,15 7,72
Tensoactivos (mg/L) <0,5 - -
Pelicula visible de Grasas y
. Ausente - -
Aceites
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Corriente: Quebrada La Tramo 3 Resolucion 1035 s e
Florida de 2008
L . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2
potencial
Material flotante y espumas,
provenientes de actividad Ausente
humana
Sustancias
que produzcan Ausente
olor
Sustancias que
que produzcan Ausente
color

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.3.3. Quebrada EIl Pescador

La quebrada Pescador se encuentra localizada en el municipio de Calarca, nace en
la vereda Buenos Aires entre las coordenadas N 995605.38 — W 1160647.84 a 1762
m.s.n.m y desemboca al oeste del municipio sobre el Rio Quindio a los 1337
m.s.n.m, en la vereda La Bella con coordenadas N 989711.03 - W 1154250.52

(Unitolima, CRQ, 2019).

Esta microcuenca cuenta con dos estaciones de monitoreo expuestas en la Tabla
25, que permiten evaluar de inicio a fin la calidad del agua en el tramo definido con
objetivos de calidad mediante la resolucion 1035 de 2008.

Tabla 25 Estaciones de monitoreo El Pescador

Tramo
Res 1035
de 2008

Estacion

Nombre de punto o
estacion

Latitud (x)

Longitud (y)

Altitud
(msnm)

El

QElIPescador2 -
Quebrada Pescador
aguas arriba
confluencia Quebrada
la Pradera

993700,97

1159407,18

1545

E2

QElIPescador4 -
Quebrada Pescador
aguas arriba
confluencia Rio
Quindio

989726,03

1154299,04

1465
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Anélisis del indice de calidad del aqua — ICA - IDEAM

De acuerdo con los resultados de laboratorio obtenidos en la campafia de monitoreo
efectuada el 30 de septiembre del afio 2019 en estas estaciones, la calidad del agua
en esta corriente se clasifica de acuerdo con el indicador ICA - IDEAM como regular,
donde sus valores fueron calculados de 0,70 en la estacion E1 y 0,59 en la estacion
E2, indicando de este modo un pequefio descenso a lo largo del recorrido del agua
hasta su desembocadura en el Rio Quindio, posiblemente debido a la entrega del
50% de los vertimientos del casco urbano del municipio de Calarca (CRQ, 2017), lo
que deteriora notablemente sus caracteristicas fisicoquimicas. Lo anterior se puede
observar en la Figura 15.
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0,1
0,0
< <
El Pescador

Figura 15. indice de calidad del agua ICA - IDEAM EI Pescador

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

La informacion para la campafia de monitoreo del afio 2019 para ambas estaciones
evaluadas, permite reconocer que el tramo monitoreado tendria cumplimiento de los
pardmetros Arsénico, Cadmio, Cromo, DBOs, Niquel, Oxigeno disuelto y Plomo
segun los valores de objetivos de calidad establecidos en la Resolucion 1035 de
2008 (Tabla 26), sin embargo, se identifican otros parametros con objetivos de
calidad propuestos y que no cuentan con monitoreo para establecer si existe o no,
cumplimiento de los mismos.
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Tabla 26 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacion en la Quebrada
El Pescador

Corriente: Quebrada El

Tramo 9 Resoluciéon 1035 de 2008

Pescador
Estacion de monitoreo
QElIPescador2 - | QElPescador4
Descripcién Criterios de Valores Uso B Quzbrada -Suebrdada
del tramo calidad potencial gsca or agua§ esca (?r
arriba confluencia | aguas arriba
Quebrada la confluencia
Pradera Rio Quindio
Aluminio 5 i i
[mg/L]
Arsenico 0,1 <0,0025 <0,0025
[mg/L]
Belirio [mg/L] 0,1 - -
Boro [mg/L] 0,3-4 - -
Cadmio [mg/L] 0,01 <0,01 <0,01
Cobalto [mg/L] 0,05 - -
Cobre [mg/L] 0,2 - -
Cromo [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
DBOs [mg/L O] 20 9,1 9,41
Desde casco Flaor [mg/L] - -
urbano hasta Hierro [mg/L] N - 3
desembocadura o ©
° Litio [mg/L] 2,5 definido - -
en el Rio
indio Manganeso 02 i i
Quin [mg/L] )
Molibdeno
(mg/L] 0,01 - -
Niguel [mg/L] 0,2 <0,2 <0,2
Oxigeno
Disuelto [mg/L >5 6,48 5,8
0O7]
Plomo [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
Selenio [mg/L] 0,02 - -
SST [mg/L] 30 - -
Vanadio [mg/L] 0,1 - -
Zinc [mg/L] 2 - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

color rojo, incumplimiento del parametro.
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5.3.4. Quebrada EI Naranjal

Esta corriente hidrica nace en el norte del municipio de Calarca a los 2051 m.s.n.m,
especificamente en la vereda Cebollal entre las coordenadas N 993411.18 — W
1162091.96, la cual desemboca al sur de la cabecera municipal sobre los 1480
m.s.n.m en el Rio Santo Domingo en las coordenadas N 990773.73 - W 1159219.65.
Cubre las veredas Cebollal, La Primavera, Pradera Alta y Puerto Rico (U. Tolima y
CRQ, 2019). En esta unidad hidrografica se identifica solo una estacion de
monitoreo que permite hacer evaluacion de la calidad del agua al final del tramo que
cuenta con objetivos de calidad (Res. 1035 de 2008), la cual se identifica en la Tabla
27.

Tabla 27 Estacion de monitoreo El Naranjal

Tramo . .
Res 1035 |Estacion Nomber:t:;g:nto © | Latitud (x) Lon(g;tUd (':‘T:;I:]ur:)
de 2008
QNaraj2 - Quebrada
8 El Naranjal aguas arriba |990794,14|1159208,35| 1511
Santo Domingo

Analisis del indice de calidad del agua — ICA - IDEAM

Para el analisis de calidad de agua en esta corriente, se trabaja con los datos de
laboratorio obtenidos en la campafia de monitoreo efectuada el 1 de octubre del afio
2019 en esta Unica estacidn, los que permiten reconocer que segun el indicador ICA
— IDEAM, su agua presenta una calidad regular previo a su entrega al Rio Santo
Domingo, con un valor calculado 0,62 (Figura 16), lo cual esta relacionado con la
recepcion del 47% del los vertimientos directos e indirectos de aguas residuales del
casco urbano del municipio de Calarca (CRQ, 2017).

55



Buena Aceptable Regular Mala Muy mala
1,0

0,9
0,8
0,7

0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0
Q/\
El Naranjal
Figura 16. indice de calidad del agua ICA — IDEAM EI| Naranjal

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

Respecto al cumplimiento de los objetivos de calidad en esta fuente hidrica
superficial, se determina que segun la informacion de la campafia de monitoreo
realizada en 2019 en su estacidn evaluada, existe cumplimiento para los parametros
DBOs, Oxigeno disuelto, pH, y Solidos suspendidos totales; contraRio a lo
encontrado con la presencia de peliculas de grasas y aceites, ya que la resolucién
los plantea ausentes pero en su monitoreo si se encuentra un valor reportado de su
presencia (Tabla 28); del mismo modo anteriormente mencionado, existen otros
parametros con objetivos de calidad propuestos en la resolucion 1035 de 2008, los
cuales no fueron monitoreados. El caudal medido al finalizar el tramo fue de 250
L/s.

Tabla 28 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacion en la Quebrada

El Naranjal
Corriente: Quebrada El Naranjal Tramo 8 Resolucion 1035 de 2008
Estacion de monitoreo
Descripcion del Criterios de calidad Valores USO. QNar?JZ - Quebra(_ja
tramo potencial Naranjal aguas arriba
Santo Domingo
Desd Clorofenoles [mg/L] <5 -
esde casco DBOs [mg/L O3] 50 11
urbano hasta Difenoles [mg/L] <0,0001
desembocadura 8 9 ’ No definido
. Material flotante y
en el Rio Santo .
: espumas proveniente | Ausentes -
Domingo .
de actividad humana
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Corriente: Quebrada El Naranjal Tramo 8 Resolucién 1035 de 2008
Estacion de monitoreo
Descripcion del Criterios de calidad Valores USO. QNarf';uZ . Quebra@a
tramo potencial Naranjal aguas arriba
Santo Domingo
Oxigeno Disuelto
> 2
[mg/L O] ° 66
pH [unidades] 6,5-9 7,93
Pelicula visible de
Grasas y Aceites Ausentes 2,72
flotantes
SST [mg/L] 60 17,3
S .
ul.fur.o de hidrogeno <0,0002 i
ionizado [mg/L]
Sustancias
que Ausentes -
produzcan olor
S -
ustancias que Ausentes )
produzcan color
Tensoactivos <5 -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.3.5. Rio Santo Domingo

El Rio Santo Domingo tiene un gran recorrido por el municipio de Calarca,
recorriendo veredas como, El Tunel, Las Auras, Buenos Aires Alto, San Rafael Alto
y Bajo, Cebollal, La Primavera, Santo Domingo, Puerto Rico, La Granja, La Virginia,
Planadas, Quebrada Negra, El Pensil, La Paloma, La Virginia, La Cabaiiita, La Bella,
El Prado, Calabazo, Potosi, La Espafiola, La Albania, Guayaquil, Alto de Oso,
Travesias, Playa Ricay Rio Verde. Santo Domingo nace a la altura de 3399 m.s.n.m
en la vereda Las Auras al sureste del municipio entre las coordenadas N 981562.18
—W 1165020.79, y desemboca en el Rio Verde sobre los 1109 m.s.n.m, al suroeste
del municipio entre las coordenadas N 979062.30 — W 1149796.26 (U.Tolima y
CRQ, 2019).

En esta unidad hidrografica, para la evaluacion de la calidad del tramo con objetivos
de calidad sobre este Rio, se trabajo con las estaciones de monitoreo expuestas en
la Tabla 29, las cuales se localizan al inicio, intermedio y final del tramo. Sobre la
corriente se identifican otras estaciones de monitoreo las cuales no aportan
informacion relevante para este ejercicio debido a la localizacién de las mismas, por
lo tanto, las estaciones escogidas permiten definir las condiciones de calidad del
agua para el tramo de interés establecido por la corporacién.
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Tabla 29 Estaciones de monitoreo Santo Domingo

Tramo Res ]
1035 de |Estacién Nombre de.[')untoo Latitud X |Longitud Y Altitud
estacion (msnm)
2008
gy | RStoDmgol-Sector \oq1916 141116149594 1718
San Rafael
10 Ep | RSODMOO3 - Sector | oo 041115650041 1421
La Virginia
E3 RStoDMQoS - Aar | o29470 551114984663 1171
Confluencia Rio Verde

Analisis del indice de calidad del agua — ICA - IDEAM

Esta corriente hidrica fue monitoreada el dia 2 de octubre de 2019, donde los

resultados de laboratorio y pardmetros analizados permitieron realizar el calculo del
indicador ICA — IDEAM para identificar la calidad del agua en dicha fuente. Los

valores en la E1 fueron de 0,52, en la E2 de 0,45y en el E3 de 0,64, clasificando la

estacién E1 como regular, la E2 como Mala y la E3 como Regular. La disminucién
en la calidad de la estacion E2 puede obedecer a la recepcion de vertimientos
urbanos del casco urbano de Calarca. Lo anterior se puede observar en la Figura

17.
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Figura 17. indice de calidad del agua ICA - IDEAM Santo Domingo

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008
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En el Rio Santo Domingo, los resultados de las tres estaciones indican que hay
cumplimiento con los limites definidos en los objetivos de calidad de la resolucién
1035 de 2008 (Tabla 30).

Tabla 30 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacion en el Rio Santo

Domingo
Corriente: Santo Domingo Tramo 10 Resolucion 1035 de 2008
Estacion de monitoreo
L Criterios de Uso RStoDmgol | RStoDmgo3 RStoDmgos
Descripcion . Valores . - Aar
calidad potencial - Sector - Sector La .
S I I
9 Rio Verde
Aluminio 5 i i
[mg/L]
Arsenico 0.1 <0,0025 <0,0025 <0,0025
[mg/L]
Boro [mg/L] | 0,3-4 - -
Cadmio 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
[mg/L]
Cobre
2 - - -
mony | ©
Cromo 0.1 <0,1 <0,1 <0,100
[mg/L]
Desde DBOg[mg/ ST <5 <5 <5
bocatoma San |—— d
Rafael hasta Fluor [mg/L] 1 No definido i i i
desembocadura Hierro 5 i i i
al Rio Verde [mg/L]
Litio [mg/L] 25 - - -
Manganeso
2 - - -
mony | ©
Mercurio | oy <0,001 <0,001 <0,001
[mg/L]
Molibdeno
[mgiL] 0.01 i ) )
Niguel
2 2 <0,2 <0,2
[mg/L] 0, <0, 0, 0,
Nitritos +
Nitratos 100 - -
[mg/L N]
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Corriente: Santo Domingo Tramo 10 Resolucion 1035 de 2008
Estacién de monitoreo
L Criterios de Uso RStoDmgol | RStoDmgo3 RStoDmgo5
Descripcion . Valores . - Aar
calidad potencial - Sector - Sector La .
San Rafael | Virginia | confluencia
9 Rio Verde
Nitritos
[mg/L N] 10 ) ) )
Oxigeno
Disuelto >5 7,99 7,2 7,12
[mg/L O3]
Plomo
(mg/L] 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Selenio
(mg/L] 0,02 - - -
SST [mg/L] 40 10 <10 10
Vanadio
[mg/L] 0.1 ) ) )
Zinc [mg/L] 2 - - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.3.6. Quebrada la Picota

Su cauce principal nace al sureste del municipio de Buenavista a una altura de 1993
m.s.n.m, en la vereda Poleal entre las coordenadas N 972927.35 — W 1150667.96
y desemboca a los 1391 m.s.n.m al suroeste del municipio de Calarc4, en la vereda
La Cabafia sobre el Rio Barragan con coordenadas N 977704.23 - W 1141838.33.
Se encuentra en jurisdiccién de los municipios de Pijao, Buenavista y Calarca, por
los cuales atraviesa las veredas Los Juanes, La Moravita, Poleal, Los Sauces, La
Huellada, Palo Negro, La Cabafia, La Picota, Las Gurrias y Barragan (Unitolima,
CRQ, 2019).

En la Tabla 31 se muestra las estaciones de monitoreo evaluadas para la UHQ La
Picota.

Tabla 31 Estaciones de monitoreo Quebrada La Picota.

: e Nombre de punto . . Altura
Corriente | Estacion o estacion Catimaieg T lEengitud ) I e m)
21#?0?aLa El 1 (QLaPicotal) 974176,117 |1148923,642 1400
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. p Nombre de punto . : Altura
Corriente |Estacion o estacion el e
21;:?0?;61 E2 2 (QLaPicota?) 1144516,717 |974772,1126 1087

Anélisis del indice de calidad del aqua — ICA - IDEAM

El analisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2019 (Calidad),
permitié realizar el calculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacion
de calidad para el tramo monitoreado en la estacion E1 de Aceptable, mientras que
en la estacion E2 la clasificacion fue Regular. Este deterioro en la calidad
fisicoquimica evidenciado en la estacién E2, puede ser atribuido a la descarga de la
PTAR Buenavista, la cual trata cerca del 70% de las aguas residuales urbanas del
municipio de Buenavista (CRQ, 2017). En la Figura 18 se muestra el resultado del
indice de calidad para las estaciones evaluadas.
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Figura 18 indice de calidad del agua ICA - IDEAM Quebrada La Picota.

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
gue el tramo monitoreado cumple con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1035 de 2008 en la estacion E1, y en la estacion E2,
no cumple con el parametro SST (Tabla 32).
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Tabla 32 Quebrada La Picota cumplimiento Objetivos de calidad Resolucién 1035 de

2008.
Corriente: Quebrada Picota Tramo 11 Resolucion 1035 de 2008 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El E2
Oxigeno disuelto (mg/L) >5 6,99 6,88
DBOs (mg O2/L) <5 <5 <5
SST (mgl/L) <10 10 15
Aluminio (mg/L) <5 - -
Arsénico (mg/L) <0,1 <0,0025 | <0,0025
Boro (mg/L) 0,3-4,0 - -
Cadmio (mg/L) <0,01 <0,01 <0,01
Cinc (mg/L) <2,00 - -
Nitratos + Nitritos (mg N/L) <100 - -
Hierro (mg/L) <5 - -
Cromo VI (mg/L) <0,1 No establecido - -
Cobre (mg/L) <0,2 - -
Mercurio (mg/L) <0,01 <0,0010 | <0,0010
Nitritos (mg/L) <10 - -
pH [unidades] 6,5-9,00 7,41 7.9
Plomo (mg/L) <0,1 <0,1 <0,1
Selenio (mg/L) <0,02 - -
Vanadio (mg/L) <0,1 - -
Fluor (mg/L) <1,0 - -
Manganeso (mg/L) 0,2 - -
Molibdeno (mg/L) 0,01 - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.3.7. Rio Verde

De acuerdo con la Universidad del Tolima y la CRQ (2019) en el documento base
para el establecimiento d ellos objetivos de calidad 2019-2029, esta corriente hidrica
incluye en su recorrido, su paso por cuatro municipios, Buenavista, Calarca,
Cordoba y una pequefa parte de Pijao. El Rio Verde tiene su nacimiento en el
sureste del municipio de Cérdoba, en la vereda La Palmera a los 3666 m.s.n.m con
coordenadas N 974856.21 — W 1165072.08, su desembocadura en el suroeste del
municipio de Calarca a 1687 m.s.n.m, en la vereda Calle Larga sobre el Rio Quindio
entre las coordenadas N 978056.09 - W 1145926.87. El Rio Verde tiene identificado
un solo tramo con objetivos de calidad de acuerdo con la resolucion 1035 de 2008,
para lo cual se toma como referencia para la evaluacién del cumplimiento de estos,
las estaciones nombradas en la Tabla 33.
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Tabla 33 Estaciones de monitoreo Rio Verde

Tramo Res :
1035 de Estacion Nombre de. Punto Latitud X [Longitud Y Altitud
0 estacion (msnm)
2008
El Rio Verde N°1 |979252,06|1155836,88| 1541
12 E2 Rio Verde N°2 |978994,49|1149925,19| 1150
E3 Rio Verde N°3 |978032,67|1146147,79| 1084

Anédlisis del indice de calidad del aqua — ICA - IDEAM

El andlisis de calidad en el Rio Verde se realizé con informacion generada en el
monitoreo de calidad de las estaciones mencionadas en la anterior tabla, el dia 2 de
octubre de 2019, con las cuales el indicador ICA — IDEAM permitié definir que la
clasificacion de calidad de esta corriente es mala en su estacion E1l, con un valor
de 0,39; muy mala en la estacion E2 con un valor del indicador de 0,20, siendo este
punto donde confluyen el rio Santo Domingo y la quebrada Sardineros; y finalmente
regular calidad en la estacion E3 cuyo valor ICA fue de 0,59, mostrando una ligera
mejoria de sus caracteristicas fisicoquimicas como se puede apreciar en la Figura

19.
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Figura 19. indice de calidad del agua ICA - IDEAM Rio Verde
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Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

Para el Rio Verde se reconoce que el cumplimiento de los objetivos de calidad se
logra en los parametros de DBOs, Oxigeno disuelto, pH y Solidos suspendidos
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totales, ya que los valores medidos en la campafa de monitoreo efectuada en el
afio anterior demuestran que sus valores cuantificados estaban por debajo de los
limites definidos en la resolucién, sin embargo, para la pelicula visible de grasas y
aceites flotantes se encontré incumplimiento dado que se reporta presencia de este
material en el agua, y por otro lado, pardmetros como Material flotante y espumas
proveniente de actividad humana, Sulfuro de hidrogeno ionizado, Sustancias que
produzcan olor y Tensoactivos no fueron monitoreados, por lo que no es posible
verificar su cumplimiento.

Tabla 34 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacidn en el Rio Verde

Corriente: Rio Verde Tramo 12 Resoluciéon 1035 de 2008

Estacién de monitoreo

Descripcion Criterios de Uso 1 1
bl erl Valores . Rio Rio Verde Rio

del tramo calidad potencial Verde N°2 Verde
N°1 N°3
DBOs [mg/L O3] 5 <5 <5 <5
Material flotante y
espumas
P Ausentes - - -

proveniente de
actividad humana

Oxigeno Disuelto

>5 6,12 5,45 5,83
Desde centro [mg/L O]
de la guadua pH [unidades] 6,5-9 6,81 8,01 8,01
hasta Pelicula visible de No definido
desembocadura| Grasas y Aceites | Ausentes 1,33 0,315 0,99
en el Rio flotantes
Quindio SST [mg/L] 20 10 <10 10
Sulfuro de
hidrogeno 0,0002 - - -
ionizado [mg/L]
Sustancias que Ausentes i i i

produzcan olor
Tensoactivos 5 - - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.4. UMC Rio Lejos

La UMC del Rio Lejos contiene solo 1 tramo definido en la corriente hidrica con su
nombre, el cual se identifica con su localizacion a continuacion:
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5.4.1. Rio Lejos

El Rio Lejos nace en la vereda Las Saratas, al este del municipio de Pijao a los 3665
m.s.n.m entre las coordenadas N 965273.13 — W 1163704.26 y desemboca en la
vereda Los Balsos a 1027 m.s.n.m, al oeste del municipio de Pijao sobre el Rio
Barragan con coordenadas N 968557.20 - W 1142412.82, lo que demuestra que
tiene paso por estos dos municipios, incluyendo en su recorrido el paso por las
veredas del municipio de Pijao: Las Camelias, La Argentina, Las Saratas, Rio Lejos
Alto, La Playa, Carniceros, Las Pizarras, Poleal, Arenales, Puente Tabla, Quebrada
Honda, Rio Azul, Cinabria, El Verdal, La Mariela, La Maizena y Los Balsos, y del
municipio de Genova: Cedral Alto y La Topacia.

Esta unidad hidrogréfica cuenta con dos estaciones que permiten evaluar su tramo
con objetivos de calidad segun la resolucion 1035 de 2008, las cuales se ubican
posteRior al inicio del tramo, aguas arriba del casco urbano de Pijao y anterior a su
desembocadura en el Rio Barragan, sin embargo, se identifica que las estaciones
de monitoreo adicionales que posee no permiten evaluar de manera adecuada las
condiciones de calidad del agua posteRior a la entrega de sus afluentes. En la Tabla
35 se presenta la informacion de las estaciones incluidas para este ejercicio.

Tabla 35 Estaciones de monitoreo Rio Lejos

Tramo Res .
1035 de Estacién Nombre de. Punto © Latitud X |Longitud Y Altitud
estacion (msnm)
2008
RLejos1 - Aguas
E1l arriba casco urbano |971447,03|1152885,59| 1726
13 de Pijao
E2 RLejos3 - Puente | 5q7137 58]1144579.34| 1269
via Génova

Anédlisis del indice de calidad del agua — ICA — IDEAM

EL indicador ICA — IDEAM, arrojo resultados de 0,4 en la estacion E1 y 0,6, en la
estacion E2 indicando condiciones de mala y regular calidad, mostrandose una
recuperacion pequefia en la corriente en su entrega al Rio Barragan (Figura 21). Su
calidad puede estar vinculada a la recepciéon del 65% de los vertimientos del
municipio Pijao (CRQ, 2018). Los resultados de este analisis se basan en el
monitoreo efectuado el dia 28 de septiembre de 2019.
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Muy mala

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

Acorde con el analisis de la informacion del monitoreo de calidad del mes de
septiembre y su comparacion con los objetivos de calidad definidos en la resolucion
1035 de 2008, en el tramo sefalado para esta corriente hidrica se da cumplimiento
de los parametros Arsénico, Cadmio, Cromo, DBOs, Mercurio, pH, Plomo y Solidos
suspendidos totales; sin embargo la variable Oxigeno disuelto solo tiene
cumplimiento en la estacion localizada antes de la entrega en el Rio Barragan, ya
que en la estacion inicial del tramo no logra los 7 mg/L establecidos en el Objetivo
de calidad. Igualmente, se reconoce que varios de los pardmetros establecidos en
la resolucién no son monitoreados y, por lo tanto, no es posible evaluar su
cumplimiento, como se presenta en la Tabla 36.

Tabla 36 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacion en el Rio Lejos

Corriente: Rio Lejos Tramo 13 Resoluciéon 1035 de 2008
Estacién de monitoreo
Descripcién Criterios de Uso RLejos1 - Aguas RLejos3 -
. Valores : . 4
del tramo calidad potencial arriba casco Puente via
urbano de Pijao Génova
Aluminio [mg/L] 5 - -
Desde casco Arsénico [mg/L] 0,1 <0,0025 <0,0025
urbano hasta Boro [mg/L] 0,3-4 - -
desembocadura| Cadmio [mg/L] 0,01 No definido <0,01 <0,01
en el Rio la Cobre [mg/L] 0,2 - -
Vieja Cromo [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
DBOs [mg/L O] <5 <5 <5
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Corriente: Rio Lejos

Tramo 13 Resoluciéon 1035 de 2008

Estacion de monitoreo

Descripcién Criterios de Uso RLejos1 - Aguas RLejos3 -
. Valores . . .
del tramo calidad potencial arriba casco Puente via
urbano de Pijao Génova
Flaor [mg/L] 1 - -
Hierro [mg/L] 5 - -
Litio [mg/L] 25 - -
Manganeso
[mgL] 02 ' '
Mercurio [mg/L] 0,01 <0,0010 <0,0010
Molibdeno [mg/L] 0,01 - -
Nitritos +
Nitratos [mg/L N] 100 ) )
Nitritos [mg/L N] 10 - -
Oxigeno Disuelto
(mg/L O3] >7 6,14 7,1
pH [unidades] 6,5-9 8,47 8,52
Plomo [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
Selenio [mg/L] 0,02 - -
SST [mg/L] <50 10 10
Vanadio [mg/L] 0,1 - -
Zinc [mg/L] 2 - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

5.5.

UMC Rio Rojo

La UMC del Rio Rojo solo presenta 1 tramo definido en las corrientes hidrica Rio
Gris, Rojo y San Juan, el cual se identifica con su localizacion a continuacion, asi
como la estaciones de monitoreo empleadas para el analisis:
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5.5.1. Rio Grisy San Juan

e UHR Gris
Nace a una altura de 3982 m.s.n.m al sur del municipio de Génova, en la vereda
Rio Gris con coordenadas N 945032.39 — W 1147945.57 y desemboca a los 1471
m.s.n.m sobre El Rio San Juan, entre las veredas San Juan Bajo y El Cairo Bajo, al
oeste del municipio entre las coordenadas N 957205.78 - W 1142756.94. Cubre las
veredas San Juan Alto y Bajo, Rio Gris y La Coqueta. (Unitolima, CRQ, 2019).

e UHR San Juan

Nace al sureste del municipio de Génova, en la vereda San Juan Alto entre las
coordenadas N 944592.31 — W 1147632.31 a 4011 m.s.n.m y converge al noroeste
del mismo, en la vereda La Granja sobre el Rio Rojo a los 1384 m.s.n.m entre
coordenadas N 958989.87- W 1143872.10. Cubre las veredas Rio Gris, San Juan
Alto y Bajo, Cumaral Alto, Cairo Alto y Bajo, La Esmeralda, La Coqueta, El Dorado
y La Granja (CRQ, 2019). En la Tabla 37 se muestra las estaciones de monitoreo
evaluadas para la UHR Gris y San Juan.

Tabla 37 Estaciones de monitoreo Rios Gris, Rojo y San Juan.

Nombre de
Corriente | Estacion punto o Latitud (x) | Longitud (y)
estacién
Aguas arriba
UHR Gris El bocatoma 1142964,415|955875,5327 1550
genova (RGrisl)
Limite Casco
E2 Urbano de 1143905,833|958089,0869 1359
Génova

Altura
(msnm)

UHR San
Juan

Anédlisis del indice de calidad del agua — ICA - IDEAM

El andlisis de la informacion obtenida para la campafia de monitoreo 2019 (Calidad),
permitié realizar el calculo del indice ICA — IDEAM, obteniéndose una clasificacion
de calidad Regular para el tramo monitoreado. La estacion de monitoreo E1, se
ubica antes de la descarga de la Planta de Potabilizacion (PTAP) del municipio de
Génova y antes de las descargas municipales, pero no existe informacion que
permita inferir, por que esta estacion tiene condiciones de calidad Regular. En el
caso de la estacion E2 el deterioro en la calidad esta asociado a la descarga de
vertimientos directos de usuarios del sistema de alcantarillado de Génova (CRQ,
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2017). En la Figura 23 se muestra el resultado del indice de calidad para las

estaciones evaluadas.
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Figura 23 indice de calidad del agua ICA - IDEAM Rios Gris, Rojo y San Juan.

Cumplimiento de los objetivos de calidad Resolucién 1035 de 2008

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019 (Calidad), permite
evidenciar que el tramo monitoreado en ambas estaciones cumple con los valores
de objetivos de calidad establecidos en la Resolucion 1035 de 2008 (Tabla 38).

Tabla 38 Rio Gris y San Juan cumplimiento Objetivos de calidad Resolucion 1035 de

2008.
Corriente Rio Rojo, Gris y San Tramo 18 Resoluciéon 1035 de Resultado(s)
Juan 2008
Criterios de calidad Valores Uso potencial (GErils) E\]Zu(asna;n
Oxigeno disuelto (mg/L) >5 7,73 8,6
DBOs (mg O2/L) <5 5 2,2
SST (mgl/L) <20 10 13,6
Aluminio (mg/L) <5 - -
Arsénico (mg/L) <0,1 0,0025 -
Boro (mg/L) 0,3-4,0 - -
Cg(ijrr]rg:lc()ngg/gl]_/)L) <2§ 1 No establecido <0:01
Nitratos + Nitritos (mg N/L) <100 -
Hierro (mg/L) <5 - 0,23
Cromo VI (mg/L) <0,1 - -
Cobre (mg/L) <0,2 < 0,05
Mercurio (mg/L) <0,01 <0,001 -
Nitritos (mg/L) <10 - <0,01
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Corriente Rio Rojo, Gris y San

Tramo 18 Resolucién 1035 de

Resultado(s)

Juan 2008
Criterios de calidad Valores Uso potencial E.l =21
(Gris) Juan)
pH [unidades] 6,5-9,00 7,62 7,38

Plomo (mg/L) <0,1 <0,1 <0,07
Selenio (mg/L) <0,02 - -
Vanadio (mg/L) <0,1 - -
Flior (mg/L) <1,0 - -
Litio (mg/L) 2,5 - -
Manganeso (mg/L) 0,2 - -
Molibdeno (mg/L) 0,01 - -

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.
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6. COMPARACION OBJETIVOS DE CALIDAD RESOLUCIONES
1736 DE 2020 Y 1844 DE 2020.

Por medio de la Resolucién 1736 de 2020 y la resolucion 1844 de 2020 la CRQ
adopto la actualizacion de tramos con objetivos de calidad de las principales fuentes
hidricas del departamento del Quindio para el peRiodo 2020-2030, asi como el
PORH del Rio Roble y las quebradas Cajones y Portachuelo, respectivamente, las
cuales entraron en vigencia desde el mes de septiembre de 2020.

Dado que la linea base del estado de la calidad y la cantidad del recurso hidrico es
del afio 2019, y que las nuevas Resoluciones incorporan nuevos tramos con
objetivos de calidad, el capitulo que se presenta a continuacion obedece a un
ejercicio que permita a los usuarios, visivilizar la transitoriedad entre los objetivos
de calidad anteriores y los actuales, mediante una evaluacién de su cumplimiento.

A continuacion en la Tabla 39, se relacionan las 40 corrientes y los 50 tramos con
objetivos de calidad definidos al afio 2020, y su localizacion en las UMC; en la Figura
24 se espacializan cada uno de los tramos y se localizan las estaciones usadas para
su andlisis; y en la Tabla 40 y la Tabla 41, se describen cada uno de los tramos de
acuerdo a las Resoluciones 1736 de 2020 y 1844 de 2020.

Tabla 39. UMC, corrientes y tramos con objetivos de calidad Resoluciones
1489 de 2016, 1736 de 2020 y 1844 de 2020

UNIDAD DE MANEJO DE CUENCA| TRAMO CORRIENTE HIDRICA

21 Qda San Jose

17 Qda Buenavista

Buenavista : :
30 Qda Mina Rica
31 Qda Agua Linda
1 Qda Portachuelo
2A Qda Portachuelo
2B Qda Portachuelo
3 Qda Cajones

Rio Roble 4A Qda Cajones

4B Qda Cajones
5 Rio Roble
6A Rio Roble
6B Rio Roble
7 Rio Roble
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UNIDAD DE MANEJO DE CUENCA

TRAMO

CORRIENTE HIDRICA

8 Qda Cristales
10 Qda Santa Rita
11 Qda Hojas Anchas
12 Qda Armenia
13 Qda La Camelia
14 Qda Los Quindos
15 Rio Espejo
16 Qda Cajones (Montenegro)
28 Qda La Tulia
29 Qda La Jaramilla
32 Qda La Aldana
33 Qda Las Yeguas
37 Qda El Reposo
I Rio Quindio
A Rio Quindio
IIB Rio Quindio
[l Rio Quindio
1 Qda La Florida
2 Qda El Pescador
3 Qda El Naranjal
4 Rio Santo Domingo
5 Rio Verde
Rio Quindio 6 Qda La Picota
7 Qda Las Delicias
9 Qda San Nicolas
24 Qda Agua Bonita
25 Qda La Congala
26 Qda La Espafiola
27 Qda La Siberia
34 Qda El Mudo
35 Qda La Calzada
36 Rio Boquerdn
Rio Lejos 22 Rio Lejos
23 Qda El Ingles
18 Rio Gris
Rio Rojo 19 Rio San Juan
20 Rio Rojo
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Tabla 40. Corrientes hidricas con objetivos de calidad - Resolucién 1736 de
2020
Coordenadas
Magna SIRGAS
Oeste
Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Punto de | Punto
Inicio Final
X Y X Y
Desde aguas arriba del casco
Urbano del Municipio de § y g o
1 Quebrada La Florida Armenia hasta la o R 10 N
desembocadura en el Rio h 3 p &
Quindio
Comprendida desde aguas S ©® a !
2 Quebrada EI Pescador arriba del Casco Urbano hasta § Q % 5
desembocadura Rio Quindio | o 3 a &
Desde aguas arriba del casco
Urbano del Municipio de |19 |8 |
. 2 (o] AN
3 Quebrada El Naranjal Calarca hasta la 2 b 2| S
desembocadura en el Rio b 3 e &
Santo Domingo
Comprendido entre la SRR
4 Rio Santo Domingo bocatoma San Rafael hasta la § 8 § S
desembocaduraalRioVerde | = | & | 2 | &
Comprendido entre aguas ~ o |~ | o
. arriba de la confluenciadela | @ | @ | & | ©
5 Rio Verde . o | & o |8
quebrada el Jardin hasta =2 S S S
desembocadura A !
Comprendido entre aguas
debajo de la bocatoma de § 3 g 3
6 Quebrada La Picota Buenavista y la 2|9 | g | K
desembocadura en el Rio 215 |2 |5
Barragan
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Coordenadas

Magna SIRGAS

Oeste
Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Punto de | Punto
Inicio Final

X Y X Y

Comprendido entre aguas
- arriba del Casco Urbanodel | 8 | @ | § |
Quebrada Las Delicias (Las - . 3 3 2 Q
7 . Municipio de Buenavista y la ~ 8 < S
Margaritas) = ~ < ~
desembocadura en la 9l | d| o

guebrada Los Juanes

Comprendido desde El % ) § S
8 Quebrada Cristales nacimiento hasta la confluencia | 3 © 5
con rio La Vieja 418|495
Desde el nacimiento hastala | 3 ™ P <
. . ™ Q — <
9 Quebrada San Nicolas desembocadura del Rio 1o q GENIRN
Quindio 218 | 2|3
Comprendido desde el g 19 g ©
10 Quebrada Santa Rita nacimiento hasta la confluencia @ =t N N
con Quebrada El Reposo N S p 3
Comprendido desde el E," % § N
11 Quebrada Hojas Anchas | nacimiento hasta la confluencia | @ | 2 g
.. (o2}
conlaquebrada ZanjonHondo | & | Q | 4 | &
Comprendida desde el § y g =
12 Quebrada Armenia nacimiento hasta la confluencia | < o ® 3
con el Rio Espejo N S a 3
Comprendido desde el % S § ®
13 Quebrada La Camelia nacimiento hasta confluencia | N 1o 9
. . (o] (o2}
con rio Espejo Y o i o))
Comprendido desde el § < g o
14 Quebrada Los Quindos nacimiento hasta la confluencia N ® 3 ~
con la quebrada Orlanda N 3 e 3
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Coordenadas
Magna SIRGAS

Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Punto de | Punto
Inicio Final

X Y X Y
Comprendido desde @ ~ ~ ©
. . Confluencia Q. Zanj6n Hondo @ o
15 Rio Espejo . Q ) 1 g 43 |9
Q. Hojas Anchas hasta A 9 o) 0

desembocadura al Rio La Vieja | “'
Comprendido desde aguas @l o |~ | o
16 Quebrada Cajones arriba del Casco Urbano de % ¥ § 3
(Montenegro) Montenegro hasta A 5 S 8
desembocadura al Rio Espejo | — 2= ?

Comprendido desde aguas
debajo de la bocatoma de % § g g
17 Quebrada Buenavista Quimbaya hasta ® o 10 @
desembocadura del Rio La 919 g9
Vieja
Comprendido desde aguas
debajo de la bocatoma de % 9 § 9
18 Rio Gris Génova hasta la q 3 § N
desembocadura al Rio San ;:{ 3 a 3
Juan

Desde aguas arribadelcasco | R | @ | R | g
19 Rio San Juan urbano de Génova hasta la ‘3 s § 2
confluencia con rio Rojo N 3 e &
Comprendido desde el puente | o |~ | -
o via a Génova hasta 2w | R |y
20 Rio Rojo ] s | 8 |8 |9
desembocadura en Rio S o S o
. (o] (e}

Barragan A -
Desde el casco urbano del SCR I S I
21 Quebrada San José municipio de Filandia hasta el E § g §
limite departamental 919 g9
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Coordenadas
Magna SIRGAS

Oeste

Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Punto de | Punto
Inicio Final

X Y X Y

Desde aguas arriba del casco | o, -
L . - o H ™~
. . urbano del municipio de Pijao | <« S < Y
22 Rio Lejos ® | 9|~ |8
hasta la desembocadura del =) ~ A ©
p p 4 o 4 o

Rio Barragan

Desde aguas arriba del casco | o ©
bano del municipio de Pijao | &8 | B | & | &

. urbano del municipio de Pijao | N
23 Quebrada El Inglés p I . I @ N 5
hasta la confluencia con el rio | ~ n =
. 4 o 9 o

Lejos

Desde el casco urbano de K 10 d 3

. . (o)) Ln
24 Quebrada Agua Bonita Barcelona hasta la confluencia | @ ~ ® R
con la quebrada la Congala N & e &
Desde aguas arribadelcasco | § | @ | & | 8

< <t
25 Quebrada La Congala urbano de Barcelona hasta la o N 5 3
confluencia con el rio Verde h & |5

Desde aguas arriba del casco | o, ©
, I2e) o ™ L
~ urbano de Cordoba hasta la o | o o
26 Quebrada La Espafiola . < 3 < 3
confluencia con la quebrada El | ~ w0 ~
Jardin I B e B

Desde aguas arriba del casco | o
bano de Cérdobahastala | 8 | & | 8 | &

L urbano de Cordoba hasta la o @
27 Quebrada La Siberia . S | Q| @ |
confluencia con la quebrada El | ~ ) ~
Jardin < |2 a9

Desde el casco urbano del o <
icipio de la Tebaidahasta | & | 8 | & | &

. municipio de la Tebaida hasta | ~ ™
28 Quebrada la Tulia pIo g o | 2|9 K
la confluencia con la quebrada S o S, )
. (o)) (o]

La Jaramilla — “'
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Coordenadas
Magna SIRGAS

Oeste
Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Punto de | Punto
Inicio Final
X Y X Y
Desde aguas arriba del casco | o 0
bano del municipiodeLa | £ | & | & | @
. urbano del municipio de La < N
29 Quebrada La Jaramilla . P . s | 83| o |2
Tebaida hasta la confluencia = © ) ®
. (o] »
con quebrada Cristales — A
Desde el casco urbano de g § 8 %
30 Quebrada Mina Rica Quimbaya hasta la confluencia 0 o 5 N
con la quebrada Buenavista 919 1 d | 9
Desde aguas arriba del casco © o 2 ~
. urbano de Quimbaya hastala | & ~ © o
31 Quebrada Agua Linda f _Q | y brad Q o @ S
confluencia con la quebrada 181318
Campoalegre AL A A A
™ ©
Desde el casco urbano de S S N S
32 Quebrada La Aldana Armenia hasta la confluencia | r~ 3 © )
. (2] (o2}
con la quebrada Hojas Anchas | & | & | O | &
Desde aguas arriba del casco @ N N o
urbano de Circasia hasta la © © o o
33 Quebrada Yeguas fl . | brad = N @ =
con uenug con la quebrada S 18|19 |8
Hojas Anchas A I A
Desde el casco urbano de E % ﬁ E
34 Quebrada El Mudo Salento hasta la confluencia 5 S 5 @
con el rio Boqueron G119 | d |9
(o) N~ AN o0}
Desde el casco urbano de 3 N S o
35 Quebrada La Calzada Salento hasta la confluencia 5 S 55 @
con el rio Boqueron S99 |1 d| S
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Coordenadas
Magna SIRGAS

Oeste
Tramo Unidad hidrografica Descripcién del tramo Punto de | Punto
Inicio Final
X Y X Y
Desde aguas arriba de la N~ o | o | ~
) ) confluencia de laquebradaEl | & | @ | & | &
36 Rio Boquerdn h | f . S 9 3 N
Mudo hasta la confluenciacon | © | S | S | S
el rio Navarco AR R R
Desde la confluencia con la
37 Quebrada El Reposo quebrada Santa Rita hasta la

confluencia con el rio Espejo

1152041
991236

1143473
988038

Tabla 41. Corrientes hidricas con objetivos de calidad - Resolucién 1844 de

2020
Coordenadas
Magna SIGAS
i ) . L Oeste
Tramo Unidad Hidrogréafica Descripcién del tramo
Punto Punto
de inicio Final
X |Y | X Y
Desde el nacimiento de la © NN
gquebrada Cajones Hasta aguas 3 N R
3 iba del inici e |98 &
arriba del inicio del casco @ S |3 S
urbano de Circasia - e -
Desde aguas arriba del inicio | o ~ o | o
. del casco urbano de Circasia | & R | & )
4A Quebrada Cajones i o N p
Hasta aguas arriba de la 3 IV 3
descarga municipal OCD 09 o S|4 =
Desde aguas arriba de la © |1 ;|
.. [9N] < N N~
4B descarga municipal QCD_09 S || g
Hasta la desembocaduraenel | 8§ |83 | J | G
Rio Roble g 19| d =
Desde nacimiento del Rio
5 Rio Roble Roble Hasta desembocadura

de la quebrada Cajones

1163816,3
1008889,5

1158792,5
1003297,1
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Coordenadas
Magna SIGAS
Oeste
Tramo Unidad Hidrogréfica Descripcion del tramo
Punto Punto
de inicio Final
X |Y | X Y
Desde desembocaduradela | N~ ~
. [aN) N~ (] (o2}
6A quebrada Cajones Hasta aguas @ <R 3
iba de | fl i I @ QY| 9
arriba de la confluencia conla | 8 I8 8
quebrada Portachuelo a9 (23] 8
Desde aguas arriba de la ~ ~N | S| @
. (o] (o] ™ —
6B confluencia con la quebrada o 218 ~
Portachuelo Hasta bocatoma | 1§ 13| 8
del municipio de Montenegro | o S 3
Desde bocatoma municipal de | < @ | @ | o
™ — <t y
. Montenegro hasta ® N R 9
. [e6]
desembocadura del Rio Roble | 4 S8 | & 5
en el Rio la Vieja g |83 ©
Desde nacimiento de la 0 o || @
< S o Lo
1 quebrada portachuelo hasta la 0 9 @ g
[e6]
desembocadura de la quebrada | 5 Xl 3
el chorro de las madres 9 |93 S
Desde desembocadura de la
= © || ™
quebrada chorro de las madres =) SRS sl
2A Quebrada Portachuelo hasta la desembocadura de la | S |® | 2
quebrada innominada receptora | 3 SS9 | 8
de vertimiento de Filandia
Desde desembocadura de la
) i < e R
guebrada innominada receptora < sSlg| g
2B de vertimiento de Filandia hasta | ® 218 9
desembocadura en el Rio 9 8 |1Y | 8
Roble - - -

A continuacién, se consolidan los codigos de los usos asignados al recurso hidrico
mediante las Resolcuiones 1736 y 1844 de 2020.

82



Tabla 42. CAodigos de usos del recurso hidrico segin Resolucion 1736 de 2020

Caodigo de uso Uso del recurso
1 Consumo humano y domestico (solo desinfeccion)
Consumo humano y domestico (tratamiento
convencional)
Preservacion Fauna y Flora
Agricola con restriccion
Agricola sin restriccion
PecuaRio
Recreativo contacto primario
Recreativo contacto secundario
Industrial
Industrial: explotacion manual de material de
construccion y material de arrastre
Estético
Pesca, maricultura y acuicultura
Navegacion y transporte acuatico

O OINOOPRIWIN

[ERN
o

[EEN
=

[EEN
N

[ERN
w

Tabla 43. Codigos de usos del recurso hidrico segun Resolucion 1844 de 2020

Cédigo de uso Uso del recurso

A Preservacion fauna y flora, Recreativo contacto secundario,
agricola sin restriccién, Pesca
Consumo humano y domestico (solo desinfeccion), Consumo

B humano y domestico (tratamiento convencional), agricola con
restriccion

C Pecuario, Industrial, estético

D Asimilacién y transporte

6.1. Unidad de manejo Buenavista

En esta unidad hidrogréafica se encuentran cuatro tramos con objetivos de calidad,
los cuales hacen parte de las Quebradas San Jose, Buenavista, Mina Rica, y Agua
Linda, como se presenta a continuacion:
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Figura 25. Tramos con Objetivos de Calidad Unidades de Manejo de Cuenca

Buenavista

6.1.1. Quebrada San José

Su cauce principal nace al oeste de la cabecera municipal de Filandia
aproximadamente a los 1922 m.s.n.m entre las coordenadas N 1008833.44 — W
1157113.47. El punto de cierre del area drenante se establecié en la zona de
convergencia de los limites administrativos de los departamentos del Quindio y Valle
del Cauca sobre los 1366 m.s.n.m en la vereda La Palmera, ubicada al este del
municipio de Filandia entre las coordenadas N 1010351.77 - W 1151660.98. Cubre
las veredas Argensul, La Julia, Morelia, Santa Teresa y La Palmera (Unitolima,
CRQ, 2019). En la Tabla 44 se muestra la (s) estacion (es) de monitoreo evaluada

(s) para la UHQ San José.
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Tabla 44 Estaciones de monitoreo Quebrada San José.

Nombre de Altura
Corriente | Estacion punto o Latitud (x) | Longitud (y) (msnm)
estacion
Ul—fsséan E1l 1 (QSanjosel) |1155085,108 |1009556,847 1624

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1076 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado no cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para el pardmetro
Grasas y Aceites (Tabla 45).

Tabla 45 Quebrada San José comparacion Objetivos de calidad Resolucién

1736 de 2020.

Corriente: Quebrada San José Tramo 21 Resoluciéon 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
DBOs [mg/L O3] 10 <5
SST [mg/L] 20 10
Oxigeno Disuelto [mgO2/L] 7 7,2
Coliformes Totales
[NMP/100 mL] 5000 439
Nitrogeno Amoniacal [mgN - NHa/L] 1 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10 -
pH [unidades] 6.5-8.5 358,10 7,08
DQO [mgO2/L] 15 6,52
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010
Niquel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula flotante) Ausente 0,766

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.1.2. Quebrada Buenavista

El andlisis de la informacion para la campafa de monitoreo 2019, permite evidenciar
qgue el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucién 1736 de 2008 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, N-NHs, pH, Plomo y Grasas y
Aceites y no cumpliria con los valores objetivos de calidad para los parametros DQO
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y Grasas y Aceites. Por su parte, en la estacion E2 cumpliria con los valores de
objetivos de calidad para los parametros DBOs, SST, Oxigeno disuelto, N-NHs, pH,
DQO, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria con los valores de objetivos
de calidad para los parametros Coliformes totales y Grasas y Aceites. De acuerdo
con lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas para los usos potenciales definidos
(Tabla 46).

Tabla 46 Quebrada Buenavista comparacién Objetivos de calidad Resolucién
1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Tramo 17 Resoluciéon 1736 de
. Resultado(s)
Buenavista 2020
L . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2
potencial
DBOs [mg/L O] 10 <5 <5
SST [mg/L] 20 <10 14
Oxigeno Disuelto [mgO2/L] 7 7,54 7,28
Coliformes Totales [NMP/100 5000 2143 12120
mL]
Nitrogeno Amoniacal [mgN -
NHy/L] 1 <0,054 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L 10
atos [mgN/L] 3,5,8,10
pH [unidades] 6,5-8,5 7,76 7,99
DQO [mgO2/L] 15 26 8,57
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010 <0,001
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 6.24 0,553
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.1.3. Quebrada Mina Rica

Su cauce principal nace a una altura de 1331 m.s.n.m en el casco urbano del
municipio de Quimbaya entre las coordenadas N 1003225.51 — W 1145598.93 y
desemboca al oeste del municipio a los 1516 m.s.n.m sobre la quebrada Buenavista
en la vereda La Montafia con coordenadas N 1002360.12 - W 1137167.21. Recorre
las veredas La Granja, Malabar y La Montafia (Unitolima, CRQ, 2019). En la Tabla
47 se muestra la (s) estacion (es) de monitoreo evaluada (s) para la UHQ Mina Rica.
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Tabla 47 Estaciones de monitoreo Quebrada Mina Rica

Corriente | Estacion Nombre de.punto Latitud (x) | Longitud () Altura
0 estacion (msnm)
. Aguas Abajo del
UHI%C'\;'”a El | cascourbanode | 1144937,78 |1003646,068| 1284
Quimbaya
UHF%C'\;'”"" E2 1 (QMRical)  |1140409,468|1003058,789| 1193

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucion 1076 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucién 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
SST, pH y Plomo, y no cumpliria para los pardmetros DBOs, Oxigeno disuelto,
Coliformes totales, N-NHs, DQO y Grasas y Aceites. Por su parte, en la estaciéon E2
cumpliria con los pardmetros DBOs, SST, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y
Cromo, y no cumpliria para los parametros Oxigeno disuelto, Coliformes totales,
DQO y Grasas y Aceites. De acuerdo con lo anterior, es posible afirmar que el tramo
presentaria inadecuadas caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas para los
usos potenciales definidos (Tabla 48).

Tabla 48 Quebrada Mina Rica comparacion Objetivos de calidad Resoluciéon 1736 de

2020.
: . . . Tramo 30
Corriente: Quebrada Mina Rica Resolucién 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores USO_ El E2
potencial
DBOs [mg/L O3] 30 187 7,29
SST [mg/L] 50 48,5 10
Oxigeno Disuelto [mgO2/L] 5 1 3,39
Coliformes Tr?]tli':l]les [NMP/100 50000 > 1.60E+011 2 60E+04
Nitrégeno Amoniacal [mgN - 5 24,4 <0,054
NHa/L] 13
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 5.0-9.0 6,9 7,29
DQO [mgO2/L] 30 351 71,9
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,07 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 - <0,0010
Niquel Total [mg/L] 0,2 - <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 - <0,100
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Tramo 30
Resoluciéon 1736 de 2020
Uso

Criterios de calidad Valores . El E2
potencial

Corriente: Quebrada Mina Rica Resultado(s)

Grasas y Aceites (Pelicula
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

Ausente 19,3 <0,20

6.1.4. Quebrada Agua Linda

Nace al noreste del municipio de Quimbaya, en la vereda La Soledad sobre los 1385
m.s.n.m entre las coordenadas N 1003265.29 — W 1147662.26 y desemboca a los
1258 m.s.n.m en la vereda Malabar, sobre la quebrada Campoalegre entre las
coordenadas N 1004975.84 - W 1143671.24. Cubre las veredas La Soledad, Mesa
Baja, La Granja, Malabar (Unitolima, CRQ, 2019). En la Tabla 49 se muestra la (s)
estacion (es) de monitoreo evaluada (s) para la UHQ Agua Linda.

Tabla 49 Estaciones de monitoreo Quebrada Linda.

Nombre de Alfe
Corriente |Estacion punto o Latitud (x) | Longitud (y) (msnm)
estacion
Aguas arriba
UHL?nﬁ‘g“a E1 Quimbaya  |1146352,852|1003429,754| 1303
(QAgLindal)
Aguas abajo del
UHQAgua | g5 | casco urbano de |1143702,489 | 1004960,986| 1228
Linda .
Quimbaya

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

El analisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucién 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, N-NHs, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niguel y Cromo, sin embargo, no
cumpliria con los valores de objetivos de calidad para los parametros Oxigeno
disuelto, Coliformes totales y Grasas y Aceites. Por su parte, en la estacién E2
cumpliria con los parametros DBOs, SST, Oxigeno disuelto, N-NHs, pH, DQO,
Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, sin embargo, no cumpliria con los valores de
objetivos de calidad para los parametros Coliformes totales y Grasas y Aceites. De
acuerdo a lo anterior, es posible afirmar que el tramo presenta inadecuadas
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caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas para el uso potencial definido (Tabla

50).

Tabla 50 Quebrada Agua Linda comparacion Objetivos de calidad
Resolucion 1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Agua Linda

Tramo 31

Resoluciéon 1736 de 2020

Resultado(s)

flotante)

Criterios de calidad Valores Uso potencial El E2
DBOs [mg/L O] 30 6,01 10,2
SST [mg/L] 50 <10 9,4
Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 5 0,77 7
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 50000 86640 325500
Nitrogeno ﬁﬂ;}/ﬂl]acal [mgN - 5 <0,0545 | <0,0545
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 5.0-9.0 13 6,98 7,19
DQO [mgO2/L ] 30 14 17,8
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010 | <0,0010
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 0,435 7.08

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.2. Unidad de manejo Rio Roble

La unidad de manejo del Rio Roble presenta 23 tramos definidos en 16 corrientes
como la quebrada Portachuelo y Cajones, Rio Roble, quebrada Cristales, Santa
Rita, Hojas Anchas, Armenia, Camelia, Quindos, Espejo, Cajones (Montenegro), la
Tulia, La Jaramilla, La Aldana, Las Yeguas y el Reposo. A continuacion, se puede
identificar la localizacion de los tramos con objetivos de Calidad en estas corrientes

hidricas:

89



1010000

1000000

11400?0 11500?0 11600?0
% A
| RALD
8- VALLE DEL CAUCA
3
=3
o
=
8
S
8
<
-
<
=3
=3
<
o
o
1 centimeter = 1 880 melers
0 1700 341 6 800
Leyenda
— 10— 20— 3 URC Rio Rable
1 —— 32— 3A & Estaciones de cakiad - 2008 - 2015

g — A2 —3 a8 Red hidrica principe! ~
g 13 a_y—35 Cakecerss municipales

—— 1—— 8 ——6A [ 1 Coombla

w— 0 e —R

e, | Y — P o

— 28— 28 \

| i
T T T
1140000 1150000 1160000

Tramos objetivos de calidad
resoluciones CRQ 1489/2016
-1736/2020 y 1844/2020
- Estaciones de monitoreo

Rio El Roble

Prategicads of Fataso

(RO uTP

Convenio: Implementacién del proceso

del establecimiento de metas de carga
inante para el quing i

2020 - 2024 en el Departamento

del Quindio. <de acuerdo al decreto

s 1076 de 2015

990000

980000

Figura 26. Tramos con Objetivos de Calidad UMC Rio Roble

90




6.2.1. Quebrada Portachuelo

Esta corriente hidrica nace en el municipio de Filandia a los 2111 m.s.n.m, entre las
coordenadas N 1009336.6 — W 1163432.9 y confluye en el Rio Roble a la altura de
1498 m.s.n.m en las coordenadas N 1003609.7 - W 1155686.7. Para la evaluacion
de la calidad del tramo con objetivos de calidad en esta fuente de agua, se trabajo
con las estaciones de monitoreo de calidad expuestas en la Tabla 51, las cuales se
localizan al finalizar cada tramo que cuenta con objetivos de calidad.

Tabla 51 Estaciones de monitoreo Portachuelo

Tramo Res
1844 de |Estacioén
2020

Nombre de punto o . . Altitud
p Latitud X |Longitud Y
estacion (msnm)

QP1 - Aguas arriba
Confluencia

El Quebrada Chorros 1008026,16{1158925,30| 1742
Madres

QP2 - Aguas arriba

1/2A/2B E2 confluencia Q. 1007044,511157928,14| 1674
FRNN1

QP3 - Quebrada
Portachuelo aguas
arriba Confluencia

Rio Roble

E3 1003649,81|1155572,62| 1502

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

Segun los resultados del analisis del cumplimiento de objetivos de calidad en la
guebrada Portachuelo se identifica que al comparar los datos de la camparfa de
monitoreo con la resolucién 1844 de 2020, el cumplimiento se visualizaria para
todos los parametros menos para la DBOs, el cual no presentaria cumplimiento en
la estacion previa a la entrega de la quebrada chorro de las madres con valores
mayores al objetivo de calidad para este parametro, como se puede visualizar en la
Tabla 52.
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Tabla 52 Comparacién de Objetivos de calidad por estacién en la quebrada Portachuelo

Corriente: Portachuelo

Tramo 3/4A/4B Resolucién 1844 de 2020

Estacion de Monitoreo

VaI(:')r Valor Obj. VaI(:')r QP1 - Aguas QP2 - QP3 -
Ob;j. Calidad Ob;j. arriba AQUAS Quebrada
Descripcion Criterios de Calidad Calidad Uso Confluencia g_ Portachuelo
: 1844 de . arriba .
del tramo calidad 1844 de 1844 de |potencial| Quebrada . aguas arriba
2020 - confluencia .
2020 - Tramo 2A 2020 - Chorros Q. FRNN1 - Confluencia
Tramo 1 Tramo 2B Madres - 'I:ramo oA Rio Roble -
Tramo 1 Tramo 2B
1. Desde Coliformes
nacimiento de Totales 5000 5000 1000000 2909 2755 2613
la quebrada | [NMP/100 mL]
portachuelo Coliformes
hasta la Fecales 1000 1000 200000 - - -
desembocadura | [NMP/100 mL]
de la quebrada DBOs 5 30 60 30,1 16,4 35,3
el chorro de las [mg/L O]
madres DQO 30 90 180 <5 <5 <5
2A. Desde [mg/L O3] AAA
desembocadura | Fosforo Total 05 05 10 DBA <0,07 0,176 <0,07
de la quebrada [mg/L]
— DDC
chorro de las Nitritos +
madres hasta la | Nitratos [mg/L 10 10 10 - - -
desembocadura N]
de la quebrada Nitrégeno
innominada Amoniacal 1 1 10 <0,054 <0,054 <0,054
receptorade | [mg/L N - NHg]
vertimiento de Oxigeno
Filandia Disuelto 5 4 - 7,55 6,7 7,17
2B. Desde [mg/L O]
desembocadura | pH [unidades] | 6,5-8,5 6,5-8,5 5-9 7,71 7.4 7,92




Tramo 3/4A/4B Resolucién 1844 de 2020

Descripcién
del tramo

de la quebrada
innominada
receptora de
vertimiento de
Filandia hasta
desembocadura
en el Rio Roble

Corriente: Portachuelo

Valgr Valor Obj. Valgr

Obj. | " Calidad Obj.
Criterios de Calidad 1844 de Calidad
calidad 1844 de 2020 - 1844 de
2020 - Tramo 2A 2020 -

Tramo 1 Tramo 2B
SST [mg/L] 20 30 1000

Uso
potencial

Estacion de Monitoreo

QP1 - Aguas QP2 - QPS3 -
arriba AQUAS Quebrada
Confluencia g_ Portachuelo
arriba .
Quebrada . aguas arriba
confluencia .
Chorros Confluencia
Q. FRNNL1 - .
Madres - Tramo 2A Rio Roble -
Tramo 1 Tramo 2B
10 10 10

parametro.

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas color rojo, incumplimiento del
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6.2.2. Quebrada Cajones

La quebrada Cajones se ubica en el municipio de Circasia y su hacimiento es a los
1915 m.s.n.m, en las coordenadas N 1004672.2 — W 1162638.6, su cauce principal
desemboca sobre el Rio Roble a los 1639 m.s.n.m, en las coordenadas N
1008889.5 — W 1163816.3. En esta unidad hidrografica, se cuenta con tres
estaciones de monitoreo de calidad para la evaluacion de la calidad del tramo con
objetivos de calidad, las cuales estdn expuestas en la Tabla 53, y se ubican en la
mitad del primer tramo, en la mitad del &rea del casco urbano de Circasia por donde

pasa la quebrada, y antes de su confluencia en el Rio roble.

Tabla 53 Estaciones de monitoreo Cajones

Tramo Res .
1844 de | Estacion Nombre de.E)unto °| Latitud X Longitud Y Altitud
estacion (msnm)
2020
gp | QCal-Bocatoma |, ,05000 46116129776 | 1819
de Circasia
E2 QCaJs - AQuas 1543149 82 [1160144,71| 1766
3/4A/AB arriba de Matadero
QCaj4 - Cajones
E3 aguasarmiba |, 0050 44| 1158797,04| 1684
desembocadura en
Rio Robles

Comparacion de los objetivos de calidad Resoluciéon 1736 de 2020

En la quebrada Cajones el cumplimiento de los objetivos de calidad se determiné
con la comparacion de los resultados de la campafia de monitoreo del mes de
septiembre de 2019 con la resolucién 1844 de 2020, donde se evalud que para sus
tres estaciones se daria cumplimiento a casi todos los pardmetros con objetivos de
calidad, a excepcion de Coliformes totales y Coliformes fecales en la estacion E1,
Coliformes totales, DBOs y Fosforo total en la estacion E2 (Tabla 54).
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Tabla 54 Comparacién de Objetivos de calidad por estacion en la quebrada Cajones

Corriente: Cajones

Tramo 3/4A/4B Resolucién 1844 de 2020

Valor Obj.

Valor Obj.

Valor Obj.

Estacion de Monitoreo

Descripcién del Criterios de Calidad Calidad Calidad Uso QCajl - QACg:ZU:s Qggfasi?:?bnaes
. 1844 de 1844 de 1844 de . Bocatoma ;
tramo calidad potencial . . arribade | desembocadura
2020 - 2020 - 2020 - de Circasia .
Tramo 3 | Tramo 4A | Tramo 4B —Tramo 3 Matadero —| en Rio Robles —
Tramo 4A Tramo 4B
3. Desde el Coliformes
nacimiento de la Fecales 1000 1000 200000 2105 1607 1333
quebrada Cajones | [NMP/100 mL]
Hasta aguas Coliformes
arriba del inicio del Totales 5,000 5,000 1000000 8664 3076 3448
casco urbano de | [NMP/100 mL]
Circasia DBOs [mg/L Oy] 5 5 60 <5 8,14 <5
4A. Desde aguas | DQO [mg/L O] 30 30 180 24,3 15,4 18,5
arriba del inicio del | Fosforo Total
casco urbano de [mg/L] 0.5 0.5 10 AAA <0.07 0,598 0,835
Circasia Hasta Nitritos + DAA
aguas arriba de la | Nitratos [mg/L 10 10 10 DDD - - -
descarga N]
municipal OCD 09 Nitrégeno
4B. Desde aguas Amoniacal 1 1 10 <0,054 <0,054 <0,054
arriba de la [mg/L N - NHj3]
descarga Oxigeno
municipal QCD_09 | Disuelto [mg/L 5 5 - 6,86 5,09 6,26
Hasta la O2]
desembocadura | pH [unidades] | 6,5-8,5 6,5-8,5 5-9 7,25 7,25 7,63
en el Rio Roble SST [mg/L] 20 20 1000 10 13,7 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

parametro.

color rojo, incumplimiento del
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6.2.3. Rio Robhle

En el Rio Roble la verificacién del cumplimiento de los objetivos de calidad segun la
resolucion 1844 de 2020, se alcanzaria para todos los parametros, sin embargo, se
precisa que el parametro Oxigeno disuelto en la estacion de la confluencia con la
guebrada Portachuelo y antes de la desembocadura en el Rio la Vieja no presenta
objetivo de calidad definido y a pesar de ser medido en la corriente no es posible
reconocer 0 no su cumplimiento, no obstante su valor reportado es supeRior a 6
mg/L, valor apropiado para que se cuente con buenas condiciones de calidad (Tabla
55).
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Tabla 55 Comparacién de Objetivos de calidad por estacion en el Rio Roble

Corriente: Rio Roble

Tramo 5/6A/6B/7 Resoluciéon 1844 de 2020

Estacion de Monitoreo

valor | -y jor | VAlor RR3 - RR5 -
Ob;j. Obi Ob;j. Valor AQUAS AQUAS
Calidad | -+ = [Calidad | Obj, 95 o RR7 - Antes
L . Calidad . arriba abajo RR6 -
Descripcion Criterios 1844 1844 | Calidad Uso . . desembocadura
. 1844 de .| confluencia| confluencia | Bocatoma . .
del tramo de calidad de de 1844 de | potencial en Rio La Vieja
2020 - con de Montenegro ~
2020 - 2020 - | 2020 - (La Espafiola) -
Tramo guebrada | quebrada | - Tramo 6B
Tramo Tramo | Tramo 7 . Tramo 7
5 B6A 6B Cajones - | Portachuelo
Tramo 5 - Tramo 6A
5. Desde Coliformes
nacimiento del | Fecales
1000 | 200000 | 1000 | 200000 809 1664 - -
Rio Roble [NMP/100
Hasta mL]
desembocadura | Coliformes
dela quebrada | Totales | g, | 000000| 5000 | 1000000 1372 2755 1789 1212
Cajones [NMP/100
6A. Desde mL]
desembocadura DBOs 5 60 30 60 AAA <5 <5 <5 <5
de la quebrada | [mg/L O] DDD
Cajones Hasta DQO BBB
. 30 180 90 180 5,15 16,4 19,5 13,7
aguas arriba de | [mg/L O3] DDC
la confluencia Fésforo
con la quebrada Total 0,5 10 0,5 10 0,301 0,355 <0,07 <0,07
Portachuelo [mg/L P]
6B. Desde Nitritos +
aguas arriba de | Nitratos 10 10 10 10 - - - -
la confluencia | [mg/L N]
con la quebrada | Nitrégeno
Portachuelo | Amoniacal 1 10 1 10 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054
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Corriente: Rio Roble

Tramo 5/6A/6B/7 Resolucion 1844 de 2020
Estacion de Monitoreo
valor |y oor | Valor RR3- RR5 -
Ob;j. Obi Ob;j. Valor AQUAS AQUAS
Calidad | _ )" | cCalidad| Obj. ot gu RR7 - Antes
L . Calidad . arriba abajo RR6 -
Descripcion Criterios 1844 1844 | Calidad Uso . . desembocadura
. 1844 de .| confluencia| confluencia | Bocatoma . .
del tramo de calidad de de 1844 de | potencial en Rio La Vieja
2020 - con de Montenegro ~
2020 - 2020 - | 2020 - (La Espafiola) -
Tramo gquebrada | quebrada | - Tramo 6B
Tramo Tramo | Tramo 7 . Tramo 7
5 B6A 6B Cajones - | Portachuelo
Tramo 5 - Tramo 6A
Hasta [mg/L N -
bocatoma del NH3]
municipio de Oxigeno
Montenegro Disuelto 5 - 5 - 7,46 6,99 6,45 6,33
7. Desde [mg/L Oy]
bocatoma
2 PH 6585| 59 |6585| 59 8,38 8,32 7.5 7,48
municipal de | [unidades]
Montenegro
hasta
desembocadura SST
del Rio Roble [mgiL] 20 1000 30 1000 10 10 10 10
en el Riola
Vieja
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6.2.4. Quebrada Cristales

El analisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucidon 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los
parametros Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. En la
estacion E2, cumpliria para los parametros pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y
no cumpliria para los parametros DBOs, SST, Oxigeno disuelto, Coliformes totales,
N-NHs, DQO y Grasas y Aceites. En la estacion E3, cumpliria para los parametros
DBOs, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los
pardmetros SST, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. Por
altimo, en la estacion E4 cumpliria para los parametros DBOs, N-NHs, pH, Plomo,
Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los parametros SST, Oxigeno
disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. De acuerdo con lo anterior,
es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas para los usos potenciales definidos (Tabla 56).
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Tabla 56 Quebrada Cristales comparacion Objetivos de calidad Resolucidon 1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Cristales

Tramo 8
Resoluciéon 1736 de 2020

Resultado(s)

Criterios de calidad Valores Uso potencial El E2 E3 E4
DBOs [mg/L O] 10 9,58 378 9,77 8,14
SST [mg/L] 20 11,3 83 23,3 30,3
Oxigeno Disuelto [mgO2/L ] 7 5,14 2,42 6,37 5,57
Co['mﬂrgfggrztf]'es 5000 8,66E+04 2,42E+06 2,76E+04 3,65E+04
Ni”ﬁg;g"_ Q::;E i]aca' 1 0,189 16,5 <0,054 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 6,5-8,5 13 7,2 7,22 7,71 7,37
DQO [mgO2/L ] 15 20,5 729 20,9 16,8
Plomo Total [mg/L] 0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
(C;:j?cislg ﬂAOiZ:f; Ausente 1,07 6,66 0,793 0,793

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

parametro.

color rojo, incumplimiento del
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6.2.5. Quebrada Santa Rita

Microcuenca urbana localizada sobre el area metropolitana de Armenia a 1437
m.s.n.m. Nace en el punto de convergencia entre la carrera 19 y la calle 50A al este
del centro urbano. Su extension se enmarca entre los 1469 y 1165 m.s.n.m en las
coordenadas N 991664.69 — W 1153873.29 y N 991235.97 - W 1152041.31.
(Unitolima, CRQ, 2019). En la Tabla 57 se muestra la (s) estacion (es) de monitoreo
evaluada (s) para la UHQ Santa Rita.

Tabla 57 Estaciones de monitoreo Quebrada Santa Rita.
Nombre de

Corriente Estacion punto o Latitud (x) | Longitud (y) (Qlélrj]rrf:)
estacion
UHQ .
Santa Rita El 1 (QStaRital) [991273,916|1152073,943| 1354

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucion 1076 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
SST, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los
parametros DBOs, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites.
De acuerdo con lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas para los usos potenciales definidos
(Tabla 58).

Tabla 58 Quebrada Santa Rita comparacién Objetivos de calidad Resolucién 1736

de 2020.
Corriente: Quebrada Santa Rita Tramo 10 Resolucion 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
DBOs [mg/L O] 5 5,09
SST [mg/L] 20 10
Oxigeno Disuelto [mgO2/L ] 7 6,68
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5000 15531
Nitr6geno Amoniacal [mgN - NHa/L ] 1 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10 1247
pH [unidades] 6.5-8.5 "’ 8,01
DQO [mgO2/L ] 10 19,5
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010
Niquel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100
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Tramo 10 Resolucion 1736 de 2020
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
Grasas y Aceites (Pelicula flotante) Ausente 0,518

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

Corriente: Quebrada Santa Rita Resultado(s)

6.2.6. Quebrada Hojas Anchas

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, Oxigeno disuelto, N-NHs, pH y DQO, y no cumpliria con los valores
objetivos de calidad para los pardmetros Coliformes totales, Plomo y Grasas y
Aceites. Por su parte, la estacion E2 cumpliria con los valores de objetivos de
calidad para los parametros DBOs, Oxigeno disuelto, SST, Oxigeno disuelto, N-NHs,
pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niguel y Cromo, y no cumpliria con los valores de
objetivos de calidad para los parametros Coliformes totales y Grasas y Aceites. De
acuerdo con lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas para los usos potenciales definidos
(Tabla 59).

Tabla 59 Quebrada Hojas Anchas comparacién Objetivos de calidad
Resolucién 1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Hojas Tramo 11 Resultado(s)
Anchas Resolucion 1736 de 2020
Criterios de calidad Valores Uso potencial El E2
DBOs [mg/L O3] 30 2,02 4,4
SST [mg/L] 50 <4 5,9
Oxigeno Disuelto [mgO2/L] 5 7,6 6,6
Coliformes T:]tli';l]les [NMP/100 5.00E+04 8.20E+04 | 2.76E+05
Nitrégeno Amoniacal [mgN -
NHa/L] 5 <4 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10 13
pH [unidades] 5,0-9,0 6,65 7,28
DQO [mgO2/L ] 30 <10 23,4
Plomo Total [mg/L] 0,1 7,6 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 - <0,0010
Niquel Total [mg/L] 0,2 - <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 - <0,100
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Grasas y Aceites (Pelicula
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro

Ausente 1,9 1,6

6.2.7. Quebrada Armenia

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado no cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, N-NHs, pH, DQO, Plomo y Grasas
y Aceites. Por su parte, en la estacion E2 cumpliria con los valores de objetivos de
calidad para los parametros SST, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, sin
embargo, no cumpliria con los valores de objetivos de calidad para los pardmetros
DBOs, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. De acuerdo
con lo anterior, es posible asumir que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas para los usos potenciales definidos
(Tabla 60).

Tabla 60 Quebrada Armenia comparacion Objetivos de calidad Resolucion
1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Armenia Tramo 12 Re;glzlécmn 1736 de Resultado(s)
Criterios de calidad Valores USO. El E2
potencial
DBOs [mg/L O3] 10 58,4 12,6
SST [mg/L] 20 37,6 10
Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 7 1,8 6,13
Coliformes Totales [NMP/100 5000 2.00E+06 64880
mL]
Nitrégeno Amoniacal
(mgN - NHa/L | 1 20,1 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10 35810 - -
pH [unidades] 6,5-8,5 e 6 7,89
DQO [mgO2/L ] 15 156 37
Plomo Total [mg/L] 0,1 <3 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 - <0,0010
Niquel Total [mg/L] 0,2 - <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 - <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 1.9 1.83
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.
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6.2.8. Quebrada La Camelia

Su cauce principal nace a 1343 m.s.n.m por la confluencia entre las quebradas Las
Yeguas y Zuldemayda al oeste del municipio de Armenia entre las coordenadas N
992084.23 — W 651151054.90 y desemboca al noroeste del municipio sobre los
1219 m.s.n.m, en la vereda La India sobre el Rio Espejo con coordenadas N
992527.77 - W 1145436.25. Recorre las veredas Puerto Espejo, EI Meson,
Pantanillo y La India ((Unitolima, CRQ, 2019). En la Tabla 61 se muestra la estacion
de monitoreo definida para la UHQ La Camelia.

Tabla 61 Estaciones de monitoreo Quebrada La Camelia.

Nombre de Altura
Corriente |Estacion punto o Latitud (x) | Longitud (y) (msnm)
estacion
UHO La Antes de
) El Confluencia con | 1149429,305|992541,6306 | 1272
Camelia . :
el Rio Espejo
UHQ La E2 | 1(QCamelial) |1145473,834|992568,3994| 1192
Camelia

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucion 1736 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para el pardmetro
SST y no cumpliria para los parametros DBOs, Oxigeno disuelto, Coliformes totales,
N-NHs, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niguel, Cromo y Grasas y Aceites. Por su parte,
la estacién E2 cumpliria con los valores de objetivos de calidad para los parametros
SST, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel, Cromo, y no cumpliria con los pardmetros
DBOs, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. De acuerdo
con lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas para los usos potenciales definidos
(Tabla 62).

Tabla 62 Quebrada La Camelia comparacion Objetivos de calidad Resolucion
1736 de 2020.

Corriente: Quebrada La Tramo 13 Resolucion 1736 de Resultado(s)
Camelia 2020
o . Uso
Criterios de calidad Valores . E1l E2
potencial
DBO /L O 10 15,9 12
s [mg/L O] 3,5,8,10
SST [mg/L] 20 5,8 10
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Corriente: Quebrada La Tramo 13 Resolucion 1736 de Resultado(s)
Camelia 2020
L . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2
potencial
Oxigeno Disuelto [mgO-/L] 7 4,6 4,02
Coliformes Totales [NMP/100
mL] 5000 < 1,80E+05 25000
Nitrégeno Amoniacal [mgN -
’ NHa/L] e 1 11,9 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 6.5-8.5 B3 7,43
DQO [mgO2/L] 15 50 46,2
Plomo Total [mg/L] 0,1 <3 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010
Niquel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 1,35
flotante) 5

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.2.9. Quebrada Los Quindos

Comprende cerca del 80% del &rea metropolitana de Armenia. Nace a 1407 m.s.n.m
al suroeste de la cabecera municipal con coordenadas N 991821.56 — W
1152703.32 y desemboca sobre los 1083 m.s.n.m a la quebrada Orlanda, en la
vereda Puerto Espejo entre las coordenadas N 991792.52 - W 1150073.14. Cubre
parte de la vereda Puerto Espejo (Unitolima, CRQ, 2019). En la Tabla 63 se muestra
la (s) estacién (es) de monitoreo evaluada (s) para la UHQ Los Quindos.

Tabla 63 Estaciones de monitoreo Quebrada Los Quindos.

Nombre de Altura

Corriente |Estacion punto o Latitud (x) | Longitud (y) (msnm)

estacion

Antes de
UHQ Los g1 | confluenciacon |05 /05 594 1991032,7781| 1372
Quindos la Quebrada La

Orlanda
UHQ Los .
Quindos E2 1 (QQuindosl) |1150093,697|991810,7952| 1287
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Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para el parametro pH
y no cumpliria para los parametros DBOs, SST, Oxigeno disuelto, N-NHs, DQO,
Plomo y Grasas y Aceites. Por su parte, en la estacion E2 cumpliria con los
parametros DBOs, SST, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no
cumpliria para los pardmetros Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas
y Aceites. De acuerdo con lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria
inadecuadas caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas para los usos
potenciales definidos (Tabla 64).

Tabla 64 Quebrada Los Quindos comparacion Objetivos de calidad
Resoluciéon 1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Los Tramo 14 Resoluciéon 1736 de sl
Quindos 2020
o . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2
potencial
DBOs [mg/L O3] 10 156 8,13
SST [mg/L] 20 82,6 10
Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 7 0,8 4,89
Coliformes Tr%tli':l]les [NMP/100 5000 2 AE+11 1,99E+04
Nitrégeno Amoniacal [mgN -
NHs/L | 1 20,3 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
. 3,5,8,10
pH [unidades] 6,5-8,5 6,67 7,72
DQO [mgO2/L ] 15 336 19,5
Plomo Total [mg/L] 0,1 11,8 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 - <0,001
Niguel Total [mg/L] 0,2 - <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 - <0,1
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 14,4 1,26
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.2.10. Rio Espejo

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar

que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
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DBOs, SST, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los
parametros Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. Por su
parte, en la estacion E2 cumpliria para los parametros DBOs, SST, N-NHs, pH, DQO,
Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los parametros Oxigeno
disuelto, Coliformes totales y Grasas y Aceites. Para la estacion E3, cumpliria para
los parametros DBOs, Oxigeno disuelto, N-NHs y pH, y no cumpliria para los
parametros SST, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. Por lo anterior, es
posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas caracteristicas fisicoquimicas
y microbiolégicas para los usos potenciales definidos (Tabla 65).

Tabla 65 Rio Espejo comparacion Objetivos de calidad Resolucion 1736 de
2020.

Corriente: Rio Espejo Trarrr;gl:;;e;g;écmn Resultado(s)
L . Uso
Criterios de calidad Valores . E1l E2 E3
potencial
DBOs [mg/L O3] 30 23,9 8,8 9,7
SST [mg/L] 50 2 13,3 89,3
Oxigeno D|SL]|eIto [mgO./L 5 4.6 4.44 6.8
Coliformes Totales
[NMP/100 mL] 5000 > 1,60E+06 | 3,28E+04 1,60E+05
Nitrégeno Amoniacal
[rggN NHoL] 5 4 <0,054 <4
Nitritos + Nitratos 10 13
[mgN/L]
pH [unidades] 5,0-9,0 7,29 7,12 7,21
DQO [mgO2/L ] 30 209 15,1 111
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,07 <0,1 -
Mercurio Total [mg/L] 0,01 - <0,0010 -
Niquel Total [mg/L] 0,2 - <0,2 -
Cromo Total [mg/L] 0,1 - <0,100 -
Grasas y Aceites
(Peliculz:flotante) Ausente 5.8 0.766 3.7

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.2.11. Quebrada Cajones (Montenegro)

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, Oxigeno disuelto, N-NHs, pH, DQO, Plomo y Grasas y Aceites y no
cumpliria con los valores objetivos de calidad para los parametros Coliformes totales
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y Grasas y Aceites. De acuerdo con lo anterior, es posible afirmar que el tramo
presentaria inadecuadas caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas para los
usos potenciales definidos (Tabla 66).

Tabla 66 Quebrada Cajones (Montenegro) comparaciéon Objetivos de calidad
Resolucion 1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Cajones Tramo 16 Resolucion 1736 de 2020 Resultado(s)
(Montenegro)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
DBOs [mg/L O] 30 <2
SST [mg/L] 50 51
Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 5 52
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5,00E+04 > 1,6E+05
Nitrégeno Amoniacal [mgN - NHa/L ] 5 4,8
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 5,0-9,0 13 6,92
DQO [mgO2/L ] 30 27
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,07
Mercurio Total [mg/L] 0,01 -
Niquel Total [mg/L] 0,2 -
Cromo Total [mg/L] 0,1 -
Grasas y Aceites (Pelicula flotante) Ausente 2,5

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.2.12. Quebrada La Tulia

De acuerdo con la Universidad del Tolima y la CRQ (2019) la quebrada la Tulia
cubre veredas El Edény La Jaramilla y nace a los 1223 m.s.n.m al sureste del casco
urbano del municipio de La Tebaida entre las coordenadas N 984036.30 — W
1143789.26 y confluye a la quebrada Jaramilla a los 1121 m.s.n.m con coordenadas
N 982769.00 - W 1140344.17. En esta fuente hidrica, para la evaluacion de la
calidad del tramo con objetivos de calidad, se trabajé con la estacién de monitoreo
expuesta en la Tabla 67, la cual se localiza aguas arriba de su entrega a la quebrada
la Jaramilla, sin contar con una estacion que permita el monitoreo de la calidad del
agua al inicio del tramo.

Tabla 67 Estaciones de monitoreo La Tulia

Tramo Res .
1736 de Estacion Nombre de' .| Latitud X | Longitud Y Altitud
punto o estacion (msnm)
2020
28 El QLa Tulia2 983167,28| 1141031,10 | 1163
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Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

La quebrada la Siberia el cumplimiento de los objetivos de calidad se determind con
la comparacion de los resultados de la camparfia de monitoreo del mes de Octubre
de 2019 con la resolucion 1736 de 2020, donde se evalud para su unica estacion
que los parametros Coliformes totales, Grasas y Aceites y Oxigeno disuelto no
lograrian cumplir el objetivo planteado para el tramo, sin embargo, parametros como
Cromo, DBOs, DQO, Mercurio, Niquel, Nitrégeno amoniacal, pH, Plomo y Solidos
suspendidos totales posiblemente si alcanzarian cumplimiento, como se puede
visualizar en la Tabla 68.

Tabla 68 Comparacién de Objetivos de calidad por estacion en la quebrada

La Tulia
Corriente: La Tulia Tramo 28 Resolucion 1736 de 2020
Descripcién del Estacion de
P Criterios de calidad Valores Uso potencial Monitoreo
tramo :
QLaTulia2
Coliformes Totales
[NMP/100 mL] 35000 2419600
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,1
DBOs [mg/L Oy 20 <5
DQO [mg/L O3] 25 17,8
Grasas y Aceites
Desc:)e el cdaslco (Pelicula flotante) Ausente 2,47
m:r:iceilgiz di I Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,001
Tebaida hasta la ngu_el Total.[mg/L] 0.2 1,2,4,7 <0.2
. Nitritos + Nitratos
confluencia con la ma/L N 10 -
quebrada La Nitrc')g([ancg)] Amg)niacal
Jaramilla
[mg/L N - NHs] 1 <0,054
Oxigeno Disuelto
[mg/L O] ° =08
pH [unidades] 5,0-9,0 7,41
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
SST [mg/L] 30 11,3

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.2.13. Quebrada La Jaramilla
Esta corriente hidrica nace a 1237 m.s.n.m al noreste del municipio de La Tebaida,

en la vereda El Edén con coordenadas N 985696.34 — W 1145503.99 y desemboca
al sur del municipio sobre los 1066 m.s.n.m, en la vereda Pisamal sobre la quebrada
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Cristales entre las coordenadas N 980152.00 - W 1138214.85, y recorre las veredas
El Edén, El Guayabal, La Jaramilla, El Cinco, La Argentina, La Popa y Pisamal.

Para la evaluacion de la calidad del tramo con objetivos de calidad en esta fuente
de agua, se trabajo con las estaciones de monitoreo de calidad expuestas en la
Tabla 69, las cuales se localizan antes de la entrega de la quebrada la Tulia, sin
contar con una estacion al inicio del tramo y antes de su entrega en la corriente
Cristales.

Tabla 69 Estaciones de monitoreo La Jaramilla

Tramo Res :
1736 de Estacion Nombre de. Punto © Latitud X |Longitud Y Altitud
estacion (msnm)
2020
E1 Q”ebradalla Jaramila| oo o1 6.01|1140047,72| 1169
29 |
gp  |Quebrada '2a Jaramila| oo 0660 88| 1138442,86| 1048

Comparacion de los objetivos de calidad Resoluciéon 1736 de 2020

Segun los resultados del analisis del cumplimiento de objetivos de calidad en la
quebrada La Jaramilla se identifica que al comparar los datos de la campafia de
monitoreo con la resolucién 1736 de 2020, el cumplimiento se visualizaria para la
estacion localizada al final del tramo, la cual llegaria a cumplir con todos los
parametros con objetivos de calidad a excepcidn de grasas y aceites, pero por otro
lado, para la estacion inicial, los parametros Coliformes, DBOs, DQO, Grasas y
aceites y Oxigeno, sobrepasarian los criterios indicados en la resolucion como se
puede observar en la Tabla 70.

Tabla 70 Comparacién de Objetivos de calidad por estacion en la quebrada
La Jaramilla

Corriente: La Jaramilla Tramo 29 Resolucion 1736 de 2020
L L Estacion de Monitoreo
Descripcion Criterios de Uso
. Valores . Quebradala | Quebradala
del tramo calidad potencial . .
Jaramilla 1 Jaramilla 2
Desde aguas | Coliformes Totales
35000 2419600 24196
arriba del [NMP/100 mL]
casco urbano |Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100 <0,100
del municipio DBOs [mg/L O3] 20 1,2,4,7 21,1 8,16
de La Tebaida DQO [mg/L O] 25 57,2 16,8
hasta la i
. Crasasy Aceites | ) conte 5,22 1,13
confluencia con | (Pelicula flotante)
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Corriente: La Jaramilla Tramo 29 Resolucion 1736 de 2020
Descripcion Criterios de Uso Estacion de Monitoreo
del tramo calidad Valores potencial Quebrgda la Quebrqda la
Jaramilla 1 Jaramilla 2
qugbrada Mercurio Total 0,01 <0,0010 <0,0010
Cristales [mg/L]
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2 <0,2
Nitritos + Nitratos 10 i i
[mg/L N]
Nitrégeno
Amoniacal [mg/L N 1 <0,054 <0,054
- NHs]
Oxigeno Disuelto
(mg/L O3] 5 1,31 5,96
pH [unidades] 5,0-9,0 7,31 7,53
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
SST [mg/L] 30 10 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.2.14. Quebrada La Aldana

Corresponde a una microcuenca urbana, localizada en su totalidad en el area
metropolitana de Armenia a una altura promedio de 1541 m.s.n.m. Nace
aproximadamente en la carrera 15 con calle 19A norte entre las coordenadas N
995833.62 — W 1157602.50 a los 1579 m.s.n.m y desemboca al norte del casco
urbano, sobre la quebrada Hojas Anchas a 1485 m.s.n.m con coordenadas N
995482.70 - W 1156215.53. Recorre parte de la vereda La Aldana (CRQ, 2019). En
la Tabla 71 se muestra la (s) estacién (es) de monitoreo evaluada (s) para la UHQ
La Aldana.

Tabla 71 Estaciones de monitoreo Quebrada La Aldana.

Nombre de A
Corriente |Estacion punto o Latitud Longitud
i6 (msnm)
estacion
lilidgnl'; El 1 (QAldanal) |1156217,885|995445,2459| 1465

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2008 en la estacion E1 para los parametros
N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria con los valores
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objetivos de calidad para los parametros DBOs, SST, Oxigeno disuelto, Coliformes
totales, DQO y Grasas y Aceites. De acuerdo a lo anterior, es posible afirmar que el
tramo presentaria inadecuadas caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas
para los usos potenciales definidos (Tabla 72).

Tabla 72 Quebrada La Aldana comparacion Objetivos de calidad Resolucién
1736 de 2020.

Corriente: Quebrada La Aldana Tramo 32 Resolucion 1736 de 2020 Resultado(s)

Criterios de calidad Valores Uso potencial El

DBOs [mg/L O] 30 66,4

SST [mg/L] 50 81

Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 5 0,35
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 50000 173290
Nitrégeno Amoniacal [mgN - NHa/L ] 5 <0,054

Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10

pH [unidades] 5.0-9.0 13 8,16

DQO [mgO2/L ] 30 89,7

Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010

Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100

Grasas y Aceites (Pelicula flotante) Ausente 50,6

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.2.15. Quebrada Las Yeguas

La unidad hidrografica cubre cerca del 50% de la zona urbana del municipio de
Circasia, y tiene paso por las veredas San Antonio, Barcelona Alta y EI Congal. Su
nacimiento es a los 1789 m.s.n.m al noroeste de la cabecera municipal en las
coordenadas N 1002743.34 — W 1159700.28 y desemboca sobre la quebrada Hojas
Anchas a los 1318 m.s.n.m, en la vereda San Antonio con coordenadas N
1001082.28 - W 1158063.95 (U.Tolima, CRQ, 2019).

En esta microcuenca se identifica una Unica estacion de monitoreo que permiten
hacer la evaluacion de la calidad del agua en el tramo que cuenta con objetivos de
calidad (Res. 1076 de 2020), la cual se encuentra detallada en la Tabla 73. La
estacién se ubica en la mitad del tramo, después de haber recibido aguas arriba de
esta, algunos vertimientos del municipio de Circasia.
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Tabla 73 Estacién de monitoreo Las Yeguas

Tramo .
Res 1736 |Estacidn Nombre de.Punto © Latitud X |Longitud Y Altitud
de 2020 estacion (msnm)

Antes de confluencia
33 El con la Quebrada 1001746,19|1159243,41| 1729
Hojas Anchas

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

Para analizar el cumplimiento de los objetivos de calidad en esta fuente hidrica
superficial, se usa la informacién de la campafia de monitoreo realizada en 2019 en
su estacién, donde se evidencia que se alcanzaria a cumplir solamente el parametro
pH ya que esta en el rango definido en la resolucién, no obstante los demas
parametros con criterios definidos no estarian cumpliendo como se presenta en la

Tabla 74.

Tabla 74 Comparacién de Objetivos de calidad por estacién en la
Quebrada Las Yeguas

Corriente: Las Yeguas

Tramo 33 Resoluciéon 1736 de 2020

Estaciéon de
Monitoreo
Descripcion Criterios de calidad Valores Uso. Ante§ de
del tramo potencial confluencia con la
Quebrada Hojas
Anchas
Coliformes Totales
[NMP/100 mL] 50000 2,10E+08
Cromo Total [mg/L] 0,1 -
DBOs [mg/L O3] 10 36,6
Desde aguas DQO [mg/L O] 15 115
arriba del casco| Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 6.4
urbano de flotante)
Circasia hasta Mercurio Total [mg/L] 0,01 35810 -
la confluencia Niguel Total [mg/L] 0,2 e -
con la Nitritos + Nitratos [mg/L N] 10 -
guebrada Hojas | Nitrogeno Amoniacal [mg/L 1 98
Anchas N - NH3] ’
Oxigeno Disuelto [mg/L Og] 7 3,1
pH [unidades] 6,5-8,5 6,93
Plomo Total [mg/L] 0,1 8,3
SST [mg/L] 20 22,9

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

color rojo, incumplimiento del parametro.
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6.2.16. Quebrada El Reposo

Nace desde la confluencia de la Quebrada Argelia con la Quebrada Santa Rita entre
las coordenadas N 1,152,041.31 — W 991,235.97 a 1353 m.s.n.m y converge sobre
el rio Espejo alos 1180 m.s.n.m entre coordenadas N 1,143,473.18- W 988,038.32.
(CRQ, 2019). En la Tabla 75 se muestra la (s) estacion (es) de monitoreo evaluada
(s) para la UHR EIl Reposo.

Tabla 75 Estaciones de monitoreo Quebrada El Reposo.

Corriente Estacion Nombre de punto o | Latitud Longitud
estacion (Grados) | (Grados)
UHQ El Reposo : ot A o At A
(Antes Santa Rita) El Salida Casco Urbano | 4°30'40 75°43'4
UHQ El Reposo Antes de Confluencia
. E2 . . 4°29'42" | -75°45'43"
(Antes Santa Rita) con el Rio Espejo o 54543

Comparacion de los objetivos de calidad Resoluciéon 1076 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, SST, N-NHs, pH, DQO, Mercurio,
Niquel y Cromo, y no cumpliria para los pardmetros Plomo y Grasas y Aceites. Por
su parte, en la estacion E2 cumpliria para los parametros DBOs, SST, Coliformes
totales, N-NHs, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los
pardmetros Oxigeno disuelto, Coliformes totales y Grasas y Aceites (ver Tabla 76).
De acuerdo a lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas para los usos potenciales definidos

Tabla 76 Quebrada El Reposo comparacién Objetivos de calidad Resolucién 1736

de 2020.
Corriente: Quebrada El Tramo 37 Resolucién 1736 de sl
Reposo 2020
L . Uso
Criterios de calidad Valores . El E2
potencial
DBOs [mg/L O3] 30 2,88 4,86
SST [mg/L] 50 <4 9,6
Oxigeno Disuelto [mgO2/L ] 5 13 5,08 4,6
Coliformes TrcT)]tli':l]Ies [NMP/100 50000 910 12000
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Corriente: Quebrada El Tramo 37 Resolucion 1736 de
Resultado(s)
Reposo 2020
L : Uso
Criterios de calidad Valores . El E2
potencial
Nitrégeno Amoniacal [mgN -
NHa/L ] 5 <4 <4
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 5.0-9.0 6,66 6,42
DQO [mgO2/L ] 30 14 22
Plomo Total [mg/L] 0,1 3,03 <3
Mercurio Total [mg/L] 0,01 - -
Niquel Total [mg/L] 0,1 - -
Cromo Total [mg/L] 0.10 - -
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 23 5
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro

6.3. UMC Rio Quindio

En esta unidad hidrogréfica para los objetivos de calidad actualizados se cuenta con
19 tramos definidos en 16 corrientes como el Rio Quindio (el cual continua con
vigencia de la resolucion 1489 de 2016 expuesta en el capitulo anterior de este
documento), quebrada la Florida, El Pescador, Naranjal, Santo Domingo, Rio Verde,
la quebrada La Picota, las Delicias, San Nicolas, Agua Bonita, La Congala, La
Espafiola, La Siberia, el Mudo, La Calzada y el Rio Boqueron. La localizacién de los
tramos con objetivos de Calidad en estas corrientes hidricas se puede observar a
continuacion:
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6.3.1. Quebrada La Florida

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucidén 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, N-NHs, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria con
los parametros Oxigeno disuelto, Coliformes totales y Grasas y Aceites. Por su
parte, en la estacion E2 cumpliria con los parametros DBOs, SST, N-NHs, pH,
Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo y no cumpliria para los pardmetros Oxigeno
disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. De acuerdo con lo anterior,
es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas para los usos potenciales definidos (Tabla 77).

Tabla 77 Quebrada La Florida comparacion Objetivos de calidad Resolucién
1736 de 2020.

. . Tramo 1
Corriente: Quebrada La Florida Resolucién 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El E2
DBOs [mg/L O3] 20 8,7 15,6
SST [mg/L] 30 10,5 18
Oxigeno Disuelto
[MgO/L | 5 2,09 3,47
Coliformes Totales
[NMP/100 mL] 35000 3,65E+05 | 5,48E+05
Nitrégeno Amoniacal 1 <0.054 <0.054
[mgN - NHs/L ] ' '
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10 3,5,8,10
pH [unidades] 5,0-9,0 7,15 7,72
DQO [mgO2/L ] 25 25 43,5
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010 <0,0010
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 5,81 5,51
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.2. Quebrada Pescador
En la quebrada El Pescador la verificacion del cumplimiento de los objetivos de

calidad segun la resolucion 1736 de 2020, se alcanzaria para todos los parametros,
a excepcion de Coliformes totales en la estacion 2, y Grasas y aceites en ambas
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estaciones de monitoreo, ya que se reporta presencia de este contaminante en el
agua (Tabla 78), sin embargo, segun el uso definido para esta corriente (navegacion
transporte acuéatico) no se encontraria una condicién limitante del uso del recurso.

Tabla 78 Comparacion de Objetivos de calidad por estacion en la Quebrada

El Pescador
Corriente: Quebrada El Pescador Tramo 2 Resoluciéon 1736 de 2020
Estacion de monitoreo
QST o2 QElIPescador4
- Quebrada
. - Quebrada
Descripcion o . Uso Pescador
Criterios de calidad | Valores . . Pescador
del tramo potencial | aguas arriba .
. aguas arriba
confluencia .
Sl [ confluencia
Pradera Rio Quindio
Coliformes Totales
[NMP/100 mL] 50000 22240 64880
Cromo [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
DBOs [mg/L O] 30 9,1 9,41
DQO [mg/L O3] 30 20,5 28,8
Crasasy Aceites |, cente 1,01 0,86
Desde casco (Pelicula flotante)
Mercurio Total [mg/L]| 0,01 <0,001 <0,001
urbano hasta Niquel [mg/L] 0.2 <0,2 <0,2
desembocadura - .q _g ' 13 . .
. Nitritos + Nitratos
en el Rio [mg/L N] 10 - -
Quindio Nitrégeng Amoniacal
[mg/L N - NHs] 5 <0,054 <0,054
Oxigeno Disuelto
(mg/L O3] 5 6,48 5,8
pH [unidades] 5,0-9,0 - -
Plomo [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
SST [mg/L] 50 10 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.3. Quebrada Naranjal

Respecto al cumplimiento de los objetivos de calidad en esta fuente hidrica
superficial, se determina que, segun la informacion de la campafia de monitoreo
realizada en 2019 en su estacion evaluada, existiria incumplimiento para los
parametros Coliformes, DBOs, DQO, Grasas y aceites y Oxigeno disuelto, lo que
demuestra condiciones de calidad bajas para el uso definido en la resolucion. Por
otro lado, los metales definidos con objetivo de calidad, asi como el Nitrégeno
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amoniacal, pH y los Solidos suspendidos totales, se hallarian segun los limites
determinados en la resolucion (Tabla 79).

Tabla 79 Comparacion de Objetivos de calidad por estacion en la Quebrada

El Naranjal
Corriente: Quebrada El Naranjal Tramo 3 Resolucién 1736 de 2020
Estacion de
Monitoreo
Descripcién del Criterios de calidad valores Uso. QNara]2'- Quebrada
tramo potencial Naranjal aguas
arriba Santo
Domingo
Coliformes Totales
[NMP/100 mL] 5,000 816400
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,1
DBOs [mg/L O3] 10 11
DQO [mg/L O3] 15 19,5
Grasas y Aceites
(Peliculgflotante) Ausente 2,72
Desde casco Mer(Er:r;(/)L']l'otal 0,01 <0,001
oo MO TG | 02 | g, [ <02
en el Rio Santo Nitritos + Nitratos 10 i
Domingo [T“g,/L NI
Nitréogeno
Amoniacal 1 <0,054
[mg/L N - NH3]
Oxigeno Disuelto
[mg/L O] ! 6,62
pH [unidades] 6,5-8,5 7,93
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
SST [mg/L] 20 17,3

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.4. Rio Santo Domingo

En el Rio Santo Domingo el cumplimiento de los objetivos de calidad se determiné
con la comparacion de los resultados de la campafia de monitoreo del mes de
octubre de 2019, donde se evalud para cada estacién no existiria cumplimiento del
parametro grasas y aceites, asi como tampoco Coliformes totales en la estacion 2
y 3y DQO en la estacion 3, lo que permite inferir que el uso del recurso podria verse
limitado por calidad, ya que en la resolucion se define una destinacion de uso de
preservacion de fauna y flora, agricola sin restriccion, recreativo contacto
secundaRio e industrial (Tabla 80).
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Tabla 80 Comparacién de Objetivos de calidad por estacion en el Rio Santo

Domingo
Corriente: Santo Domingo Tramo 4 Resolucién 1736 de 2020
Estacion de Monitoreo
Descripcion Criterios de Uso RStoDmgol | RStoDmgo3 RStoDmgo5
. Valores . - Aar
del tramo calidad potencial - Sector - Sector La .
San Rafael Virginia Confluencia
9 Rio Verde
Coliformes
Totales
[NMP/100 5,000 1408 43480 12740
mL]
Cromo
0,1 <0,1 <0,1 <0,1
[mg/L]
DBOs [mg/L 10 <5 <5 <5
O3]
DQOImglL | g <5 13,4 20,5
O3]
Grasas y
Acelles | )\ isente 0,834 1,55 0,625
(Pelicula
flotante)
Desde Mercurio |4 oy <0,001 <0,001 <0,001
bocatoma San [mg/L]
Rafael hasta Niquel 0.2 3,5,8,10 <0.2 <0.2 <0.2
desembocadura [mg/L]
al Rio Verde Nitritos +
Nitratos 10 - - -
[mg/L N]
Nitrégeno
Amoniacal 1 <0,054 <0,054 <0,054
[mg/L N -
NH3]
Oxigeno
Disuelto 7 7,99 7,2 7,12
[mg/L O]
pH
[unidades] 6,5-8,5 8,07 8,06 7,9
Plomo
(mg/L] 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
SST [mg/L] 20 10 <10 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

color rojo, incumplimiento del parametro.
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6.3.5. Rio Verde

Para el Rio verde se reconoce que el cumplimiento de los objetivos de calidad se
logra para todos los parametros exceptuando el Oxigeno disuelto y Grasas y aceites
en sus tres estaciones monitoreadas, no obstante, el parametro Coliformes totales
no tendria cumplimiento en la estacion 2 localizada en el tramo, ya que los valores
medidos en la campafa de monitoreo efectuada demuestran que sus valores
cuantificados estaban por encima de los limites definidos en la resolucion (Tabla

81).

Tabla 81 Comparacién de Objetivos de calidad por estacion en el Rio Verde

Corriente: Rio Verde Tramo 5 Resolucion 1736 de 2020
. . Estacion de Monitoreo
Dg:ftrr'z;'gn Crg:lri;)asdde Valores potLtj;ocial Rio Verde | Rio Verde | Rio Verde
N°1 N°2 N°3
Coliformes
Totales 5000 63 61310 18,7
[NMP/100 mL]
Cromo Total 01 <0.1 <01 <0.1
[mg/L]
DBOs [mg/L O3] 10 <5 <5 <5
DQO [mg/L O] 15 <5 <5 5,83
Mercurio Total | 4 <0,0010 | <0,0011 | <0,0010
[mg/L]
Niquel Total 0.2 <0.2 <0.2 <0.2
[mg/L]
Desde centro Nitritos +
de la guadua | Nitratos [mg/L 10 - - -
hasta - !\l] 3,5,8,10
desembocadura Nitrogeno
en el Rio Amoniacal 1 <0,054 <0,054 <0,054
Quindio [mg/L N - NH3]
Oxigeno
Disuelto [mg/L 7 6,12 5,45 5,83
0]
Pelicula visible
deGrasasy | cente 1,33 0,315 0,99
Aceites
flotantes
pH [unidades] 6,5-8,5 6,81 8,01 8,01
Plomo Total 01 <0.1 <0.2 <01
[mg/L]
SST [mg/L] 20 10 <10 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

color rojo, incumplimiento del parametro.
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6.3.6. Quebrada La Picota

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, Coliformes totales, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no
cumpliria con los parametros Oxigeno disuelto, DQO y Grasas y Aceites. Por su
parte, en la estacion E2 cumpliria con los parametros DBOs, SST, N-NHs, pH, DQO,
Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo y no cumpliria para los pardmetros Oxigeno
disuelto, Coliformes totales y Grasas y Aceites. De acuerdo a lo anterior, es posible
afirmar que el tramo presentaria inadecuadas caracteristicas fisicoquimicas y
microbiolégicas para los usos potenciales definidos (Tabla 82).

Tabla 82 Quebrada La Picota comparacion Objetivos de calidad Resolucion
1736 de 2020.

. . Tramo 6
Corriente: Quebrada La Picota Resolucién 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El E2
DBOs [mg/L O] 10 <5 <5
SST [mg/L] 20 10 15
Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 7 6,99 6,88
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5000 2560 11060
Nitrogeno Amoniacal
[n?gN ML ] 1 0 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 6,5-8,5 3,5,8,10 7,41 7,9
DQO [mgO2/L ] 15 19,5 <5
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010 | <0,0010
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 1,33 0,689
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.7. Quebrada Las Delicias

Su cauce principal nace al sureste del municipio de Buenavista sobre los 1744
m.s.n.m, en la vereda Poleal con coordenadas N 973167.44 — W 1149442.66 y
desemboca en la quebrada Los Juanes a los 1160 m.s.n.m, en la vereda La Cabafa
al suroeste del municipio entre las coordenadas N 974236.74 - W 1144891.62.
Cruza por las veredas Poleal, Los Sauces, La Huellada, Palo Negro y La Cabafa
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(Unitolima, CRQ, 2019). En la Tabla 83 se muestra la (s) estacion (es) de monitoreo
evaluada (s) para la UHQ Las Delicias.

Tabla 83 Estaciones de monitoreo Quebrada Las Delicias.
Nombre de
Corriente |Estacion punto o Latitud (x) | Longitud (y)
estacion

Altura
(msnm)

Quebrada Las
Delicias (Las El 1(QMargaritasl) | 1148412,038|973529,5511| 1370
Margaritas)
Quebrada Las
Delicias

E2 1 (QDelicias1) | 1145048,53 | 974324,966 | 1106

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucién 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, SST, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, N-NHs, pH, DQO, Plomo,
Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para el parametro Grasas y Aceites. Por
su parte, en la estacion E2 cumpliria con los parametros DBOs, SST, Oxigeno
disuelto, N-NHs, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo y no cumpliria para los
parametros Coliformes totales y Grasas y Aceites. De acuerdo con lo anterior, es
posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas caracteristicas fisicoquimicas
y microbiolégicas para los usos potenciales definidos (Tabla 84).

Tabla 84 Quebrada Las Delicias comparacién Objetivos de calidad
Resolucién 1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Las Tramo 7 Resultado(s)
Delicias Resolucion 1736 de 2020
Criterios de calidad Valores USO. El E2
potencial
DBOs [mg/L O] 10 <5 <5
SST [mg/L] 20 10 <10
Oxigeno Disuelto [mgO-/L] 7 6,92 6,95
Coliformes Totales [NMP/100 5000 3280 62310
mL]
Nitrégeno Amoniacal [mgN - 1 3.5.8.10 <0,054 <0,054
NHa/L]
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 5,00-9,00 7,56 7,95
DQO [mgO2/L ] 30 6,52 13,4
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010 <0,0010
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Corriente: Quebrada Las Tramo 7 Resultado(s)
Delicias Resolucion 1736 de 2020
Criterios de calidad Valores USO. El E2
potencial
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100 <0,1
Aceites (Pelicul
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 0,801 0,658
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.8. Quebrada San Nicolas

Microcuenca urbana, cuya extension cubre cerca el 90% del &rea metropolitana de
Armenia. Nace al sur de la cabecera municipal a los 1486 m.s.n.m con coordenadas
N 992862.71 — W1155353.69 y desemboca sobre el Rio Quindio a 1380 m.s.n.m
entre las coordenadas N 992203.74 - W 1155102.72. (Unitolima, CRQ, 2019). En la
Tabla 85 se muestra la (s) estacion (es) de monitoreo evaluada (s) para la UHQ San
Nicolas.

Tabla 85 Estaciones de monitoreo Quebrada San Nicolas.

Nombre de Altura
Corriente |Estacion punto o Latitud (x) | Longitud (y) (msnm)
estacion
UHQ San £1 Quebrada ;55163 5999922143698 | 1356
Nicolas Cafetero

Comparacion de los objetivos de calidad Resoluciéon 1076 de 2020

El analisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucién 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, N-NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los
pardmetros SST, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y Grasas y Aceites. De
acuerdo a lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas para los usos potenciales definidos
(Tabla 86).
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Tabla 86 Quebrada San Nicolas comparacion Objetivos de calidad
Resolucién 1736 de 2020.

Corriente: Quebrada San Nicolas Tramo 9 Resolucion 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial E1l
DBOs [mg/L O] 30 25,2
SST [mg/L] 50 100
Oxigeno Disuelto [mgO2/L ] 5 3,32
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 50000 2247000
Nitrogeno Amoniacal [mgN - NHa/L ] 5 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 5.0-9.0 13 6,54
DQO [mgO2/L ] 30 64
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula flotante) Ausente 2,39

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.9. Quebrada Agua bonita

Localizada a los 1270 m.s.n.m al suroeste del municipio de Calarca. Su cauce
principal nace en la vereda La Albania, aproximadamente a los 1340 m.s.n.m entre
las coordenadas N 985443.52 — W 1152076.56 y desemboca sobre la quebrada La
Esmeralda a 1188 m.s.n.m, en la vereda Calle Larga con coordenadas N 979943.99
- W 1148510.77. Recorre las veredas La Albania, Playa Rica y Calle Larga
(Unitolima, CRQ, 2019). En la Tabla 87 se muestra la (s) estacion (es) de monitoreo
evaluada (s) para la UHQ Agua Bonita.

Tabla 87 Estaciones de monitoreo Quebrada Agua Bonita

Memlere 6l Longitud | Altura
Corriente | Estacion punto o Latitud (x) g
> (y) (msnm)
estacion
7UHQ Agua Puente avicola
Bonita El (QAgbonital) 1149055,636980344,043| 1191

Comparacion de los objetivos de calidad Resoluciéon 1736 de 2020

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 para los parametros DBOs, SST, N-
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NHs, pH, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, sin embargo, no cumpliria con los
valores de objetivos de calidad para Oxigeno disuelto, Coliformes totales, DQO y
Grasas y Aceites. De acuerdo con lo anterior, a pesar de que el tramo presenta un
bajo contenido de materia organica, la presencia de coliformes totales es

considerable y afecta su calidad para los usos establecidos (Tabla 88).

Tabla 88 Quebrada Agua Bonita comparaciéon Objetivos de calidad
Resolucién 1736 de 2020.

Corriente: Quebrada Agua Bonita | Tramo 24 Resolucién 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
DBOs [mg/L O] 10 6,66
SST [mg/L] 20 10
Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 7 3,4
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5000 98040
Nitrogeno Amoniacal [mgN - NHa/L ] 1 0,0545
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 6,5-8,5 3,5,8,10 7,23
DQO [mgO2/L ] 15 23,3
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010
Niquel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula flotante) Ausente 0,315

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.10. Quebrada La Congala

La unidad hidrografica la Congala se localiza al suroeste del municipio de Calarca
sobre los 1262 m.s.n.m. Su cauce principal nace en la vereda La Albania a una
altura de 1340 m.s.n.m entre las coordenadas N 985022.25 — W 1152736.67 y
desemboca sobre el Rio Verde a los 1130 m.s.n.m, en la vereda Calle Larga con
coordenadas N 978868.14 - W 1147428.79, cubriendo las veredas La Albania, Playa
Rica, Calle Larga y Rio Verde (U.Tolima, CRQ, 2019).

En esta microcuenca se identifican dos estaciones de monitoreo que permiten hacer
la evaluacion de la calidad del agua en el tramo que cuenta con objetivos de calidad
(Res. 1076 de 2020), la cual se identifica en la Tabla 89. La primera estacion se
ubica después del casco urbano de Barcelona, lo permite inferir entrega de
vertimientos domésticos a la corriente, y a su vez, reconocer que no es posible tener
informacion de calidad del agua sobre el inicio del tramo.
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Tabla 89 Estacion de monitoreo La Congala

Tramo
Res 1736
de 2020

Estacion

Nombre de punto o
estacion

Latitud X

Longitud Y

Altitud
(msnm)

El

QLaCongala2 - Aguas
debajo del C.P.
Barcelona

980775,41

1150491,40

1223

25

E2

QLaCongala4 - Aguas
arriba de
desembocadura en Rio

Verde

979255,37

1147978,07

1143

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucion 1736 de 2020

El cumplimiento de los objetivos de calidad en esta fuente hidrica superficial se
determina segun la informacién de la campafia de monitoreo realizada en 2019 en
sus estaciones evaluadas, donde se evidencia que lograria cumplir para los
pardmetros Cromo, Mercurio, Niquel, Nitrgeno amoniacal, pH, Plomo y Solidos
suspendidos totales, contraRio a lo encontrado con Coliformes, DBOs, DQO, grasas

y aceites y Oxigeno disuelto (Tabla 90).

Tabla 90 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacidén en la Quebrada
La Congala

Corriente: La Congala

Tramo 25 Resolucién 1736 de 2020

Estacion de Monitoreo
Descripcién Criterios de Uso QLaCongala2 - QLaCong_aIa4 )
. Valores . . Aguas arriba de
del tramo calidad potencial | Aguas debajo del
CP. Barcelona desembocadura
o en Rio Verde
Coliformes
Totales 35000 488400 32550
[NMP/100 mL]
Desqe aguas Cromo Total 0.1 <0.1 <0.1
arriba del [mg/L]
casco urbano | DBOs [mg/L O] 20 57 10,3
de Barcelona | DQO [mg/L O3] 25 1947 82,1 26
hasta la Grasas y Aceites T
confluencia (Pelicula Ausente 9,57 1,33
con el rio flotante)
Verde i
Mercurio Total | <0,0010 <0,0010
[mgi/L]
Niquel Total 0.2 <0.2 <0.2
[mgiL]
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Corriente: La Congala Tramo 25 Resolucion 1736 de 2020
Estacion de Monitoreo
Descripcion Criterios de Uso QLaCongala? - QLaCong.aIa4 )
del tramo calidad Valores potencial | Aguas debajo del Aguas arriba de
C.P. Barcelona desembocadura
en Rio Verde
Nitritos + 10
Nitratos [mg/L N]
Nitrégeno
Amoniacal [mg/L 1 0,0584 <0,054
N - NHg]
Oxigeno
Disuelto [mg/L 5 1,9 3,4
07]
pH [unidades] 5,0-9,0 7,3 7,5
Plomo Total 01 <0.1 <0.1
[mg/L]
SST [mg/L] 30 19 13,5

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.11. Quebrada La Espafiola

Esta corriente hidrica nace al sur del municipio de Coérdoba a los 2758 m.s.n.m, en
la vereda La Esparfiola entre las coordenadas N 974285.63 — W 1157746.30 y
confluye en la quebrada El Jardin, en la vereda Travesias a 1416 m.s.n.m al
noroeste del municipio con coordenadas N 978935.39 - W 1154037.55. Recorre las
veredas La Espafiola, Jardin Alto y Bajo y Siberia Baja. Para la evaluacién de la
calidad del tramo con objetivos de calidad en esta fuente de agua, se trabaj6é con
las estaciones de monitoreo de calidad expuestas en la Tabla 91, las cuales se
localizan posteRior al inicio del tramo y antes de su entrega en la corriente el Jardin.

Tabla 91 Estaciones de monitoreo La Espafiola

Tramo Res .. | Nombre de punto . . Altitud
1736 de 2020 Estacién o estacién Latitud X |Longitud Y L
26 El La Espafiolal |977276,44|1154740,43| 1387
E2 La Espafiola2 |978884,61|1154009,81| 1559

Comparacion de los objetivos de calidad Resoluciéon 1736 de 2020

Segun los resultados del analisis del cumplimiento de objetivos de calidad en la
gquebrada La Espafiola se identifica que al comparar los datos de la campariia de
monitoreo con la resolucién 1736 de 2020, el cumplimiento se visualizaria para los
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parametros Cromo, Mercurio, Niquel, Nitrégeno amoniacal, pH, Plomo y Solidos
suspendidos totales, a pesar de que parametros como Coliformes totales, DBOs,
DQO, Grasas y aceites y Oxigeno disuelto no presentarian cumplimiento en ninguna

de las estaciones revisadas, como se puede visualizar en la Tabla 92.

Tabla 92 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacion en la quebrada

La Espafiola

Corriente: La Espafiola Tramo 27 Resolucion 1736 de 2020
Descripcién Criterios de Uso Estacion de Monitoreo
del tramo calidad Valores potencial La La

Espafiolal Espafiola2
Coliformes
Totales 5000 9339 648800
[NMP/100 mL]
Cromo Total 01 <0.1 <0.1
[mg/L]
DBOs [mg/L O] 10 8,3 9,56
DQO [mg/L O3] 15 17,1 32,9
Grasas y
Aceites
. Ausente <0,2 0,793
(Pelicula
Desde aguas flotante)
arriba del Mercurio Total 0,01 <0,001 <0,001
casco urbano [mg/L]
de Cérdoba Niquel Total 0.2 1247 <0.2 <0.2
hasta la [mg/L]
confluencia con Nitritos +
la quebrada El | Nitratos [mg/L 10 - -
Jardin N]
Nitrégeno
Amoniacal 1 <0,054 <0,054
[mg/L N - NH3]
Oxigeno
Disuelto [mg/L 7 5,46 5,93
0O7]
pH [unidades] 6,5-8,5 7,86 7,73
P'O[Tnz /TL?ta' 0.1 <0,1 <0,1
SST [mg/L] 20 10,5 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

color rojo, incumplimiento del parametro.
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6.3.12. Quebrada La Siberia

La quebrada Siberia se ubica al suroeste del municipio de Cérdoba a los 1803
m.s.n.m. Su nacimiento se origina en la vereda Siberia Alta a los 2219 m.s.n.m entre
coordenadas N 973891.78 — W 1154596.32, y su cauce principal desemboca sobre
la quebrada El Jardin en la vereda Travesias a 1174 m.s.n.m, al noroeste del mismo
municipio entre las coordenadas N 979122.15 - W 1153808.85. En su recorrido pasa
por las veredas Siberia Alta y Baja, Jardin Bajo, Travesias y La Concha. En esta
unidad hidrogréfica, para la evaluacion de la calidad del tramo con objetivos de
calidad, se trabajo con la estacion de monitoreo expuesta en la Tabla 93, la cual se
localiza aguas arriba de su entrega al Rio Verde, sin contar con una estacion que
permita el monitoreo de la calidad del agua al inicio del tramo.

Tabla 93 Estaciones de monitoreo La Siberia

Tramo Res ., Nombre de . . Altitud
1736 de 2020 Estacion punto o estacion Latitud X | Longitud Y (msnm)
27 El QSiberial 979084,52|1153812,71| 1390

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

En la quebrada la Siberia el cumplimiento de los objetivos de calidad se determiné
con la comparacion de los resultados de la campafia de monitoreo del mes de
Octubre de 2019 con la resolucion 1736 de 2020, donde se evalud para su Unica
estacién que los parametros Coliformes totales y Grasas y Aceites no lograrian
cumplir el objetivo planteado para el tramo, sin embargo, parametros como Cromo,
DBOs, DQO, Mercurio, Niquel, Nitrdgeno amoniacal, Oxigeno disuelto, pH, Plomo y
Solidos suspendidos totales si alcanzarian el cumplimiento, como se puede
visualizar en la Tabla 94.

Tabla 94 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacién en la quebrada

La Siberia
Corriente: La Siberia Tramo 27 Resolucion 1736 de 2020
o Estacion de
Descripcion del Criterios de calidad Valores USO_ Monitoreo
tramo potencial —
La Siberia
Desde aguas Coliformes Totales
arriba del casco [NMP/100 mL] 35000 241960
urbano de Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,1
Cérdoba hasta la DBOs [mg/L O] 20 1,2,4,7 8,69
confluencia con la DQO [mg/L O3] 25 23,6
quebrada El Grasas y Aceites
Jardin (Peliculayflotante) Ausente 1,08
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Corriente: La Siberia Tramo 27 Resolucion 1736 de 2020
Descripcion del L . Uso Estaglén de
Criterios de calidad Valores . Monitoreo
tramo potencial —
La Siberia
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,001
Niquel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Nitritos + Nitratos 10
[mg/L N]
Nitrégeno Amoniacal
[rgg/L N - NH] ! <0,054
Oxigeno Disuelto [mg/L 5 5.45
02]
pH [unidades] 5,0-9,0 7,98
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
SST [mg/L] 30 14

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.13. Quebrada El Mudo

Segun informacién suministrada por la Universidad del Tolima y la CRQ (2019) la
guebrada el Mudo tiene su nacimiento aproximadamente a los 2033 m.s.n.m al
noreste del municipio de Salento con coordenadas N 1004838.58 — W 1167677.33
y desemboca al sur del mismo, sobre el Rio Boqueron a los 1833 m.s.n.m entre las
coordenadas N 1003576.92 - W 1167223.70. Recorriendo las veredas La Playa y
Boquerdn. Esta quebrada tiene definido solo un tramo con objetivos de calidad de
acuerdo con la resolucién 1735 de 2020, para lo cual se toma como referencia para
la evaluacién del cumplimiento de estos, las estaciones nombradas en la Tabla 95.

Tabla 95 Estaciones de monitoreo El Mudo

Tramo Res ., Nombre de punto o . . Altitud
1736 de 2020 Estacion e Latitud X |Longitud Y i)
E1 QEIMudol - Aguas 1, 51,197 86| 1167520,88| 1964
arriba C.P Salento
QEIMudo4 - Punto
34 sobre la Quebrada El
E2 . 11003582,40(1167225,22| 1816
Mudo aar Confluencia
guebrada Boquerén

Comparacion de los objetivos de calidad Resoluciéon 1736 de 2020

Para la quebrada el Mudo se reconoce que el cumplimiento de los objetivos de
calidad se lograria en los parametros de Cromo, DBOs, Mercurio, Niquel, Nitrégeno
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amoniacal, pH, plomo y Solidos suspendidos totales, ya que los valores medidos en
la campafia de monitoreo efectuada en el afio anterior demuestran que sus valores
cuantificados estarian por debajo de los limites definidos en la resolucion, sin
embargo, para Coliformes, DQO, la pelicula visible de grasas y aceites flotantes y
especialmente el Oxigeno disuelto, se encontraria incumplimiento dado que se
reporta que su valor esta por fuera de lo establecido en el criteRio de calidad. Llama
la atencion el estado del contenido de Oxigeno disuelto en el agua ya que se acerca
a un valor nulo, demostrando avanzada afectacion a la corriente hidrica. En las
estaciones caracterizadas los caudales medidos fueron de 2,23 L/s para la estacion
ubicada al inicio del tramo y 23 L/s en el sector de entrega del Rio Boqueron.

Tabla 96 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacion quebrada el
Mudo

Corriente: El Mudo Tramo 34 Resolucion 1736 de 2020
Estacion de Monitoreo
Descripcion Criterios de Uso QEIMudol - QEIMudo4 - Punto
; Valores . ; sobre la Quebrada El
del tramo calidad potencial | Aguas arriba .
Mudo aar Confluencia
C.P Salento .
guebrada Boqueron
Coliformes
Totales [NMP/100 | 50000 36540000 36540000
mL]
Cromo Total 01 <01 <0,100
[mg/L]
DBOs [mg/L O3] 30 9 9
DQO [mg/L Og] 30 71 71,9
Crasasy Aceites | | onte 2,98 2.98
(Pelicula flotante)
Desde el Mercurio Total
casco urbano (mg/L] 0,01 <0,0010 <0,0010
de Salento Ni uegll Total
hasta la q[m I 0,2 13 <0,2 <0,2
confluencia — g .
. Nitritos + Nitratos
con el rio 10 - -
. [mg/L N]
Boquerdn —
Nitrogeno
Amoniacal 5 <0,054 <0,054
[mg/L N - NH3]
Oxigeno Disuelto
[mg/L O] 5 0,66 0,66
pH [unidades] 5,0-9,0 7,75 7,75
Plomo Total 01 <0.1 <01
[mg/L]
SST [mg/L] 50 21 21

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.
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6.3.14. Quebrada La Calzada

La quebrada la Calzada contiene las veredas Boqueron y Palestina y cubre cerca
del 60% del casco urbano de Salento. Su cauce principal nace a los 2000 m.s.n.m
al oeste de la cabecera municipal con coordenadas N 1004746.98 — W 1167046.30
y concurre al Rio Boquerdon sobre los 1821 m.s.n.m entre las coordenadas N
1003618.19 - W 1167101.79 (U.Tolima, CRQ, 2019). Esta unidad hidrografica
cuenta con dos estaciones que permiten evaluar su tramo con objetivos de calidad
segun la resolucion 1736 de 2020, las cuales se ubican posteRior al inicio del tramo,
en el casco urbano de Salento y la segunda estacion anterior a su desembocadura
en el Rio Boquerdn, sin embargo. En la Tabla 97 se presenta la informacion de las
estaciones consideradas para este ejercicio.

Tabla 97 Estaciones de monitoreo Quebrada la Calzada

Tramo Res

1736 de |Estacion Nombre de. E)unto © Latitud X |Longitud Y Altitud
estacion (msnm)
2020
g1 | Enelpuntomediode |, /97 56| 1167137,90| 1973
la Quebrada
35 Quebrada la Calzada
E2 aguas arriba 1003830,09|1167097,51| 1870

confluencia Boquerén

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020

Acorde con el andlisis de la informacion del monitoreo de calidad y su comparacion
con los objetivos de calidad definidos en la resolucion 1736 de 2020, en el tramo
establecido para esta corriente hidrica se daria cumplimiento de los parametros
Cromo, Mercurio, Niquel, Nitrégeno amoniacal y Solidos suspendidos totales para
la estacion aguas arriba de la desembocadura, para el pH y Plomo se cumpliria su
objetivo de calidad en ambas estaciones evaluadas, mientras que los paradmetros
Coliformes, DBOs, DQO, Grasas y aceites, y Oxigeno disuelto no tendrian
cumplimiento en ninguna de las estaciones, encontrdndose para este ultimo caso
una situacion critica en su estacion inicial ya que su condicion de oxigeno de 0 mg/L
y la presencia de materia organica y coliformes limita el uso de la corriente, mas aun
considerando que esta corriente presenta caudales bajos (8 L/s y 30 L/s, en su inicio
de tramo y final del mismo. En la Tabla 98 se presentan los datos de laboratorio y
sus condiciones de incumplimiento.
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Tabla 98 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacion en la quebrada
la Calzada

Corriente: La Calzada Tramo 35 Resoluciéon 1736 de 2020
Estacion de Monitoreo
Descripcion Criterios de Uso En el punto Quebrada la
. Valores . : Calzada aguas
del tramo calidad potencial | medio de la . .
arriba confluencia
Quebrada .
Boquerdn
Coliformes
Totales 50000 > 1,60E+08 46110000
[NMP/100 mL]
Cromo Total
(mg/L] 0,1 - <0,1
DBOs [mg/L Oy 30 151 56,7
DQO [mg/L O3] 30 303 190
Grasas y
Aceites
. Ausente 12,8 0,461
(Pelicula
flotante)
Desde el casco | Mercurio Total 0,01 ) <0,0010
urbano de [mg/L]
Salento has?a Niquel Total 0.2 13 i <0.2
la confluencia [mg/L]
con el rio Nitritos +
Boquerén Nitratos 10 - -
[mg/L N]
Nitrégeno
Amoniacal 5 19,7 <0,054
[mg/L N - NH3]
Oxigeno
Disuelto 5 0 4,93
[mg/L O3]
pH [unidades] 5,0-9,0 7,42 8,11
Plomo Total 01 <0,07 <0.1
[mg/L]
SST [mg/L] 50 86,8 46

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.3.15. Rio Boquerdn

El cauce principal del Rio Boquerdn nace al sur del municipio de Salento a los 3345
m.s.n.m, en la vereda San Julian con coordenadas N 994080.16 — W 1171801.26,
recorre las veredas Camino Nacional, Navarco Alto y Bajo, San Julian, La Playa,

Boqueron y Palestina, y desemboca sobre el Rio Navarco al oeste del municipio a
1717 m.s.n.m, en la vereda Boquia con coordenadas N 1002827.43 - W 1164962.54
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(U.Tolima y CRQ, 2019). Este Rio cuenta con 2 estaciones de monitoreo de calidad
que permiten evaluar las condiciones iniciales y finales del tramo Unico que cuenta
con objetivos de calidad segun la resolucion 1736 de 2020, las cuales se pueden
identificar en la Tabla 99.

Tabla 99 Estaciones de monitoreo Rio Boqueroén

Tramo Res
1736 de
2020

Altitud
(msnm)

Nombre de punto o

) Latitud X
estacion

Estacion Longitud Y

RBoqueronl - Rio
Boquerdn aguas
arriba quebrada el
Mudo
RBoquerén3 - aguas
arriba de confluencia
con el Rio Navarco

El 1003586,37|1167264,43| 1830

36

E2 1003143,74|1165925,90| 1730

Comparacion de los objetivos de calidad Resolucion 1736 de 2020

En el Rio Boquerodn la verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad
segun la resolucion 1736 de 2020, se alcanzaria para todos los parametros con
objetivos de calidad, a excepcién de Grasas y aceites, ya que esta resolucion definié
ausencia de estos en el agua y en su monitoreo se reporta presencia de este
contaminante demostrando que posiblemente existiria incumplimiento (Tabla 100).
Los caudales cuantificados en las zonas de monitoreo son 320 L/s 'y 650 L/s en las
estaciones de inicio y fin de tramo, en este orden.

Tabla 100 Cumplimiento de Objetivos de calidad por estacion en el Rio
Boquerdn

Corriente: Boquerdn Tramo 36 Resolucién 1736 de 2020
Estacion de Monitoreo
RBoquerénl - | RBoqueron3 -
Descripcién Criterios de Uso Rio Boquerdon | aguas arriba
. Valores . . .
del tramo calidad potencial | aguas arriba |de confluencia
guebrada el con el Rio
Mudo Navarco
Desde aguas Coliformes
arriba de la Totales 35000 1100 23100
confluencia de | [NMP/100 mL]
1,2,4,7
la quebrada El Cromo Total 01 <01 <01
Mudo hasta la [mg/L] ' ' '
confluencia DBOs [mg/L O] 20 <5 7,04
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Corriente: Boqueron Tramo 36 Resolucion 1736 de 2020
Estacion de Monitoreo
RBoquerénl - | RBoquerén3 -
Descripcién Criterios de Uso Rio Boquerdn | aguas arriba
. Valores . . .
del tramo calidad potencial | aguas arriba |de confluencia
quebrada el con el Rio
Mudo Navarco
con el rio DQO [mg/L O3] 25 22,3 18,8
Navarco Grasas y Aceites
(Pelicula Ausente 4,95 0,86
flotante)
Mercurio Total 0,01 <0,001 <0,001
[mg/L]
Niquel Total 0.2 <0.2 <0.2
[mg/L]
Nitritos + 10 i i
Nitratos [mg/L N]
Nitrégeno
Amoniacal [mg/L 1 <0,054 <0,054
N - NHs]
Oxigeno
Disuelto [mg/L 5 7,58 5,8
05]
pH [unidades] 5,0-9,0 7,84 7,32
Plomo Total 0.1 <0.1 <01
[mg/L]
SST [mg/L] 30 10 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.4. UMC Rio Lejos

La unidad de manejo del Rio Lejos contiene solo 2 tramos definidos en las corrientes

hidricas Rio Lejos y quebrada Ingles, los cuales se identifican respecto a su
localizacion a continuacion:
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Figura 28. Tramos con Objetivos de Calidad Unidades de Manejo de Cuenca Rio

6.4.1. Rio Lejos

Lejos

Acorde con el analisis de la informacion del monitoreo de calidad del mes de
septiembre y su comparacion con los objetivos de calidad definidos en la resolucion
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1736 de 2020, en el tramo establecido para esta corriente hidrica no se daria
cumplimiento de los pardmetros DQO en la estacion puente Génova, Grasas Yy
aceites en ambas estaciones porque se reporta presencia de esta en el agua,
Oxigeno disuelto en la estacion aguas arriba del casco urbano de Pijao y el pH en
la estacion puente Génova, dado que en la Tabla 101 se evidencian valores por
fuera de los limites definidos en la resolucion, limitando el uso del recurso para el
uso definido en la misma. Para las estaciones monitoreadas se identifican caudales
de 1510 L/s y 2900 L/s para la estacion inicial y final del tramo, respectivamente.

Tabla 101 Comparacién de Objetivos de calidad por estacion en el Rio Lejos

Corriente: Rio Lejos Tramo 22 Resolucion 1736 de 2020
Estacion de Monitoreo
Descripcién Criterios de Uso RLeJOSl__ RLejos3 -
del tramo calidad Valores potencial Aguas arriba Puente via
casco urbano .
. Génova
de Pijao
Coliformes
Totales [NMP/100 5,000 1835 2209
mL]
Cromo [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
DBOs [mg/L O] 10 <5 <5
DQO [mg/L O3] 15 <5 22,3
Grasas y Aceites
(Peliculgflotante) Ausente 1,06 2.9
Desde casco Mercurio [mg/L] 0,01 <0,0010 <0,0010
urbano hasta Niquel Total
desembocadura [mg/L] 0.2 3,5,8,10 <0.2 <0.2
en el Rio la Nitritos + 10 i i
Vieja Nitratos [mg/L N]
Nitrégeno
Amoniacal [mg/L 1 <0,054 <0,054
N - NH3]
Oxigeno Disuelto
(mg/L O3] 7 6,14 7,1
pH [unidades] 6,5-8,5 8,47 8,52
Plomo [mg/L] 0,1 <0,1 <0,1
SST [mg/L] 20 10 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.4.2. Quebrada El Inglés
Segun la Universidad del Tolima y la CRQ (2019), la quebrada el Ingles atraviesa

las veredas Carniceros y Poleal y esta localizada en jurisdiccion del municipio de
Pijao a los 1883 m.s.n.m. Su nacimiento se origina sobre los 2035 m.s.n.m al norte
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del municipio, en la vereda Carniceros con coordenadas N 973176.25 — W
1153699.01 y desemboca al Rio Lejos a los 1651 m.s.n.m al sur del casco urbano
del municipio con coordenadas N 970748.92 - W 1152265.90. En esta unidad
hidrogréfica, para la evaluacion de la calidad del tramo con objetivos de calidad, se
trabajo con una Unica estacién de monitoreo, la cual esta expuesta en la Tabla 102.
La estacion se encuentra ubicada al finalizar el tramo por lo que no se cuenta con
referente de calidad en su inicio.

Tabla 102 Estaciones de monitoreo El Ingles

Nombre de .
Tramo Res ., . . Altitud
1736 de 2020 Estacion puntcl)lo Latitud X [Longitud Y s
estacion
23 El QInglesl 970858,91|1152333,37| 1643

Comparacion de los objetivos de calidad Resoluciéon 1736 de 2020

En la quebrada el Inglés el cumplimiento de los objetivos de calidad se determin6
con la comparacion de los resultados de la campafia de monitoreo del mes de
septiembre de 2019, donde se evalu6 para esta estacion que los parametros Cromo,
DBOs, Mercurio, Niguel, Nitrogeno amoniacal, Plomo y Solidos suspendidos totales,
cumplirian con los limites definidos en los objetivos de calidad de la resolucién 1736
de 2020 (Tabla 103). Sin embargo, se reconoce que los parametros Coliformes,
DQO, Grasas y aceites, el Oxigeno disuelto y el pH estarian por fuera del valor
requerido del objetivo de calidad, lo cual puede verse afectado debido a la entrega
de vertimientos y su bajo caudal (150 L/s.

Tabla 103 Comparacién de Objetivos de calidad por estacién en la
guebrada el Ingles

Corriente: La Inglés Tramo 23 Resolucion 1736 de 2020
L . Estacion de
Descripcién del Criterios de ; .I
. Valores Uso potencial Monitoreo
tramo calidad
QInglesl
Coliformes
Totales [NMP/100 5000 9804
Desde aguas mL]
arriba del casco Cromo Total
0,1 <0,1
urbano del [mg/L]
municipio de Pijac | DBOs [mg/L O3] 10 3,5,8,10 7,33
hasta la DQO [mg/L O3] 15 26
confluencia con el i
. . Gra,sas y Aceites Ausente 2,14
rio Lejos (Pelicula flotante)
M io Total
ercurio Total 0,01 <0,0010
[mg/L]
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Corriente: La Inglés Tramo 23 Resolucion 1736 de 2020
N Estacion de
Descripcion del Criterios de . .
. Valores Uso potencial Monitoreo
tramo calidad
QIngles1
Niquel Total
<
[mg/L] 0,2 0,2
Nitritos + Nitratos 10 i
[mg/L N]
Nitrégeno
Amoniacal [mg/L 1 <0,054
N - NHg]
Oxigeno Disuelto
[mg/L O] ! 4,62
pH [unidades] 6,5-8,5 6,41
Plomo Total
1 <0,1
[mg/L] 0, 0,
SST [mg/L] 20 10

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.

6.5. UMC Rio Rojo

La unidad de manejo del Rio Rojo presenta 3 tramos definidos en las corrientes
hidrica Rio Gris, Rojo y San Juan, los cuales se identifican con localizacion a
continuacion:
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6.5.1. Rio Gris

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, Oxigeno disuelto, SST, N-NHs, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo,
y no cumpliria para los parametros Coliformes totales y Grasas y Aceites. De
acuerdo con lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas para los usos potenciales definidos
(Tabla 104).

Tabla 104 Rio Gris comparaciéon Objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020.

. . . Tramo 18
Corriente: Rio Gris Resolucién 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
DBOs [mg/L O] 5 <5
SST [mg/L] 20 10
Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 7 7,73
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5000 11199
Nitrégeno Amoniacal [mgN - NHa/L ] 1 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 6,5-8,5 1,2,4,7 7,62
DQO [mgO2/L ] 10 5
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,001
Niquel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula flotante) Ausente 3,42

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas

color rojo, incumplimiento del parametro.

6.5.2. Rio Rojo

¢ UHR Rojo

Su extension cubre alrededor del 90% del municipio de Génova. Nace al noreste
del municipio aproximadamente a los 3728 m.s.n.m, en la vereda Rio Rojo con
coordenadas N 957920.63 - W 1157803.35 y desemboca en la vereda La Venada
a los 1509 m.s.n.m, sobre el Rio Barragan al noroeste del municipio con
coordenadas N 964027.34 - W 1142237.43. Recorre las veredas Rio Rojo,
Pedregales, Rio Gris, San Juan Alto y Bajo, Cumaral Alto, Cairo Alto y Bajo, La
Esmeralda, La Coqueta, La Primavera, El Recreo, La Granja, El Dorado, Las Brisas
y La Venada (Unitolima, CRQ, 2019). En esta unidad hidrografica, para la
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evaluacion de la calidad del tramo con objetivos de calidad, se trabajé con una Unica
estacion de monitoreo, la cual esta expuesta en la Tabla 105. La estacion se
encuentra ubicada al inicio del tramo por lo que no se cuenta con referente de
calidad en su final.

Tabla 105 Estaciones de monitoreo Rio Rojo

Corriente |Estacion NI de.[')unto ° Latitud X | Longitud Y Alimme
estacion (msnm)
) Puente Salida
UHR Rojo El . 958353,7941144191,034| 1360
Genova (RRojo1)

El analisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, Oxigeno disuelto, SST, N-NHs, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo,
y no cumpliria para los parametros Coliformes totales y Grasas y Aceites. De
acuerdo con lo anterior, es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas para los usos potenciales definidos
(Tabla 106).

Tabla 106 Rio Rojo comparacion Objetivos de calidad Resolucién 1736 de 2020.

Corriente: Rio Rojo Tramo 20 Resolucion 1736 de 2020 Resultado(s)
Criterios de calidad Valores Uso potencial El
DBOs [mg/L O3] 5 <5
SST [mg/L] 20 <10
Oxigeno Disuelto [mgO2/L ] 7 7,12
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5000 3,26E+04
Nitrégeno Amoniacal [mgN - NHa/L ] 1 <0,054
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
pH [unidades] 6,5-8,5 1,2,4,7 8,4
DQO [mgO2/L ] 10 <5
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010
Niquel Total [mg/L] 0,2 <0,2
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100
Grasas y Aceites (Pelicula flotante) Ausente 3,68

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro.
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6.5.3. Rio San Juan

El andlisis de la informacion para la campafia de monitoreo 2019, permite evidenciar
que el tramo monitoreado cumpliria con los valores de objetivos de calidad
establecidos en la Resolucion 1736 de 2020 en la estacion E1 para los parametros
DBOs, Oxigeno disuelto, SST, N-NHs, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo,
y no cumpliria para los parametros Coliformes totales y Grasas y Aceites. Por su
parte, en la estacion E2 cumpliria para los parametros DBOs, Oxigeno disuelto,
SST, pH, DQO, Plomo, Mercurio, Niquel y Cromo, y no cumpliria para los
parametros Coliformes totales, N-NHs y Grasas y Aceites. De acuerdo a lo anterior,
es posible afirmar que el tramo presentaria inadecuadas caracteristicas
fisicoquimicas y microbioldgicas para los usos potenciales definidos (Tabla 107).

Tabla 107 Rio San Juan comparacion Objetivos de calidad Resolucién 1736

de 2020.
Corriente: Rio San Juan Tramo 19 Resolucion 1736 de Resultado(s)
2020
Criterios de calidad Valores Uso. El E2
potencial
DBOs [mg/L O] 10 <5 2,2
SST [mg/L] 20 13,7 13,6
Oxigeno Disuelto [mgO-/L ] 7 7,08 8,6
Coliformes Trztli':l]les [NMP/100 5000 1,73E+04 1.60E+05
Nitrégeno Amoniacal [mgN -
NH/L | 1 <0,054 <4
Nitritos + Nitratos [mgN/L] 10
. 3,5,8,10
pH [unidades] 6,5-8,5 7,62 7,38
DQO [mgO2/L ] 15 13 <10
Plomo Total [mg/L] 0,1 <0,1 <0,07
Mercurio Total [mg/L] 0,01 <0,0010 -
Niguel Total [mg/L] 0,2 <0,2 -
Cromo Total [mg/L] 0,1 <0,100 -
Grasas y Aceites (Pelicula Ausente 3,72 26
flotante)

*Las celdas color verde representan el cumplimiento del objetivo de calidad y celdas
color rojo, incumplimiento del parametro
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7. ESTADO DE LA CANTIDAD DEL RECURSO HIDRICO POR
UNIDAD HIDROGRAFICA

La informacién para el establecimiento de la linea base de cantidad del recurso
hidrico del departamento del Quindio, ha sido la obtenida del informe Balance
hidrico del departamento del Quindio elaborado en el afio 2019 por la CRQ, el cual
contiene y analiza la informacion de los resultados de estudios hidroldgicos
realizados por la Corporacion Autonoma del Quindio en asocio con la universidad
del Tolima como lo son el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) del
rio Quindio afio 2015 y la Evaluacién Regional del Agua (ERA) 2018. En ambos
ejercicios se utilizd informacién generada por las redes hidrometeoroldgicas del
IDEAM y la CRQ. Asi mismo, se emple6 informacién de elevacion digital, mapas de
cobertura y usos del suelo a escala 1:10.000, el estudio de suelos del departamento
del Quindio, la informacion espacial del Sistema de Informacién Geografico SIG-
Quindio administrada por CRQ y otras entidades. Dicha informacion fue util para
describir las caracteristicas hidraulicas del suelo y su relacion con la cobertura
vegetal, lo cual junto a la informacion hidrometeoroldgica permitié la implementacion
del modelo hidroldgico conceptual TETIS de forma agregada y distribuida para
actualizar los caudales medios de las unidades hidrograficas del departamento del
Quindio. Asi mismo, para las unidades hidrograficas en limites con los
departamentos del Valle del Cauca y de Risaralda, se implementé el modelo de
Thomas en el que se estimé la oferta a partir del modelo lluvia — escorrentia ABCD.

Para una mejor comprensiéon de la informacion contenida en el analisis de la
cantidad del recurso hidrico se definen los siguientes conceptos:

e Oferta hidrica total superficial -OHTS: El volumen de agua que escurre por
la superficie e integra los sistemas de drenaje superficial. Es el agua que fluye
por la superficie de suelo, que no se infiltra o se evapora y se concentra en
los cauces de los rios y/o en los cuerpos de agua lénticos.

e Oferta hidrica disponible - OHTD (IDEAM, 2010): El volumen de agua
promedio que resulta de sustraer a la oferta hidrica total superficial (OHTS) el
volumen de agua que garantizaria el uso para el funcionamiento del
ecosistema y de los sistemas fluviales. y -en alguna medida- un caudal
minimo para usuarios que dependen de las fuentes hidricas asociadas a estos
ecosistemas (Caudal ambiental). Asimismo, la Resolucion 865 de 2004,
MAVDT expone que ademas de la reduccion por caudal ambiental, la OHTD
podra ser obtenida de la reduccion por calidad del agua, dado que una vez se
conozca el estado de la calidad del agua de las fuentes de abastecimiento
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como de los cuerpos de agua, la oferta hidrica de estos sistemas se debe
afectar por el 25%, correspondiendo a la condicion de calidad del agua.

e Oferta hidrica regional disponible -OHRD: Es la oferta hidrica disponible
(OHTD) mas los volumenes de agua de caudales de retorno asociados a
diferentes usos, incluye la suma o resta de caudales de trasvase que ingresen
a la cuenca o salen de ella. Esta es la oferta que utiliza para el célculo del
indice de Uso de Agua — IUA.

e Oferta hidrica regional aprovechable - OHRA: Es el volumen de agua que
resulta de sustraer del volumen de agua promedio medido en la estacion
hidrométrica de referencia, representativa de la unidad de andlisis
considerada, el volumen de agua correspondiente al caudal ambiental.

En la Tabla 108 se muestran las unidades hidrograficas y los tramos objeto de
estudio para evaluacion de la Linea Base de Cantidad.

Tabla 108 Fuentes hidricas y tramos objeto de estudio para Linea Base de
Cantidad

UNIDADES

HIDROGRAFICAS TRAMO DESCRIPCION DEL TRAMO

Comprendido desde su nacimiento hasta la
Quebrada estructura de captacion “Bocatoma Quimbaya,
) Tramo 1 .,
Buenavista EPQ” que surte de agua al acueducto del
municipio de Quimbaya.
Registro del total del agua que circula sobre la
Tramo 2 UMC quebrada Buenavista antes de su
desembocadura con el Rio La Vieja.
Se registra el total del agua que circula sobre la

Quebrada
Buenavista

. Tramo .
Quebrada Cristales | , . UHQ de la quebrada Cristales antes de su
unico . "
desembocadura con el Rio La Vieja.
Tramo Desde su nacimiento hasta antes de la unién con
Quebrada La Picota (nico la unidad hidrogréfica rio Quindio /antes de su
confluencia con el Rio Barragan.
Se registra el total del agua que circula sobre la
. . Tramo . . - . .
Rio Espejo . unidad hidrografica del rio Espejo antes de su
unico . N
desembocadura con el Rio La Vieja.
Registro del total del agua que circula sobre la
. . Tramo : . . . .
Rio Lejos (nico unidad hidrografica rio Lejos antes de su

desembocadura con el Rio Barragan.
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UNIDADES

HIDROGRAFICAS TRAMO DESCRIPCION DEL TRAMO
. o Comprendido desde su nacimiento hasta la
Rio Quindio Tramo 1 estacion Limnimétrica “Bocatoma EPA”.
Comprendido desde la confluencia con el rio
Rio Quindio Tramo 2 Navarco hasta la toma de la PCH EIl Bosque
(sector cementeRio Armenia).
Rio Quindio Tramo 3 Oferta totgl medﬁa aI,C|err(_a d(,a la unidad
hidrografica rio Quindio.
Comprendido desde su nacimiento hasta la
Rio Roble Tramo 1 estructura de captacién “Bocatoma Circasia,
EPQ.
Comprendido desde la estructura de captacion
. “‘Bocatoma Circasia, EPQ”, hasta la estructura de
Rio Roble Tramo 2 . L
captacion del acueducto para el municipio de
Montenegro “Bocatoma Montenegro, EPQ.
Se registra el total del agua que circula sobre la
Rio Roble Tramo 3 unidad hidrogréfica del rio Roble antes de su
desembocadura con el Rio La Vieja.
. : Tramo Comprendido desde su nacimiento hasta su
Rio Rojo . . . .
unico confluencia con el Rio Barragan.
] : Tramo Comprendido desde su nacimiento hasta su
Rio Santo Domingo | , . : . . e
anico confluencia con la unidad hidrografica rio Verde
Tramo Comprendido desde su nhacimiento hasta su
Rio Verde (nico confluencia con la unidad hidrografica Rio

Quindio.

Fuente: Oferta, demanda hidrica e indice de uso del agua (IUA) afio 2020

7.1.

Demanda hidrica

La demanda hidrica fué calculada con base en las concesiones de agua que
existen a lo largo de cada corriente principal y sus tributaRios. EI mayor volumen
de agua es utilizado para el consumo humano, seguido del uso agricola. En la
Tabla 109 se muestra los datos del célculo de la demanda hidrica para los tramos

evaluados.
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Tabla 109 Demanda hidrica afio 2019.

Demanda
UuMC Corriente hidrica Tramo (m3/s) | Total, UMC

(m3/s)

Tramo 1 1.550
Rio Quindio Tramo 2 0.589 2.151

Tramo 3 0.012
Rio Santo Tramo Unico 0.317

Rio Quindio bomingo -
Rio Verde Tramo anico 0.241
Rio Navarco Tramo anico 0,002
Queprada La Tramo anico 0.193
Picota

Demanda total cuenca Rio Quindio (m3/s) 2.904

. Quebrada Tramo 1 0.149
Buenavista Buenavista Tramo 2 0.067 0.216
Tramo 1 0.063
Rio Roble Tramo 2 0.273
Tramo 3 0.004
Rio Roble Demanda total cuenca Rio Roble (m3/s) 0.340
Quebrada Cristales Tramo unico 0.063
Sector Roble - Tramo unico 0.009

Espejo

Rio Lejos Rio Lejos Tramo Unico 0.140
Rio Rojo Rio Rojo Tramo anico 0.067

Fuente: Oferta, demanda hidrica e indice de uso del agua (IUA) afio 2020

7.2. indice de uso del agua (IUA)

El indice del Uso del Agua (IUA), corresponde a la cantidad de agua utilizada por
los diferentes usuarios, en un periodo determinado (anual, mensual) y por unidad
espacial de subzona hidrografica, en relaciébn con la oferta hidrica superficial
disponible (Tabla 110). En otras palabras, permite calcular la presion de la demanda
sobre la oferta hidrica disponible (IDEAM, 2013).

En la Tabla 111 se muestra el IUA calculado para el afio 2019 para las UMC
aveluadas y las corrientes o tramos que las integran. Para el calculo del IUA fué
considerada la Oferta Hidrica Regional Disponible (OHRD), asi como la demanda
hidrica estimada para cada tramo. En la Tabla 112 se muestra el [IUA mensual y el
promedio anual para cada uno de los tramos de las fuentes superficiales evaluadas.
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Para una mejor interpretacion de los resultados, en la Tabla 110 se muestra los
rangos, las categorias y la correspondiente interpretacion para las clasificaciones
del IUA.

Tabla 110 Categorias e interpretacion del IUA.

Rango
(Dh/Oh)*100 IUA

> 50 La presion de la demanda es muy alta con
respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda es alta con respecto a la

Categoria IUA Interpretacion

20,0159 Allo oferta disponible
10.01-20 T La presion de la demanda e§ merrada con
respecto a la oferta disponible
1-10 Bajo La presion de la demanda es baja con respecto a

la oferta disponible

<1 La presion de la demanda no es significativa con
respecto a la oferta disponible
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Tabla 111 indice del uso de agua para unidades hidrograficas evaluadas afio 2019.

Demanda Oferta Hidrica ) ) Oferta Hidrica
UMC Corriente Potencial de Regional Indice de Uso | Indice de Uso | Demanda total | total Regional
Agua Disponible del Agua (IUA) | del Agua (IUA) (Mm?3/Afo) Disponible
(Mm2/Afio) (Mm3/Afo) (Mm3/Afio)
Rlo Quindio 48.89 91.31
R%Sn‘ig‘g'o 18.59 66.27
R'%Sr;‘g‘g'o 0.38 90.06
RIO QUINDIO Rio Verde 761 5440 22.61 86.17 90.06
Rio Navarco 0.08 28.66
Fgg rﬁigf 10.01 35.93 28,67
Q“%big‘:': La 0.61 14.91 5,04
Q E‘rjaerrr‘]z‘”fta 471 10.89 47.50
Q BUENAVISTA Q Buenavista 26.70 6.84 40.85
Tramo 2 2.12 40.85 5.90
Fﬁfamb'le 1.98 4.93 46.42
Fﬁfamb'ze 8.60 51.43 18.46 21.68 10.73 96.03
%‘ﬁg?;?:sa 2.00 13.57 16.39 16.39 2.00 13.57
] Rio Espejo 2.57 43.14 6.89 6.89 6.89 43.14
RIO LEJOS Rio Lejos 4.44 110.93 7.06 7.06 7.06 110.93
RIO ROJO Rio Rojo 2.10 55.81 6.63 6.63 2.10 55.81
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Tabla 112 indices de Uso del Agua para Afio Medio de las Unidades Hidrograficas del Departamento del Quindio.

Afio medio i
umMcC Corriente PerrTue;jllo
Ene Nov Dic
R. Quindio | g7 36.17 | 36.98
Tramo 1
R. Quindio | g 5o 47.92 | 3177
Tramo 2
R. Quindio
i Tramo 3
RIO QUINDIO [ 1 verde
R Navarco
R. Santo
Domingo | 2603 | 20.08 | 20.06 | 2376 | 25.10 | 32.64 | 39.66 | 38.09 | 27.00 | 27.09 | 2331 | 2328 | 28.67
QlaPicota | 3.18 | 381 | 387 | 347 | 312 | 369 | 505 | 7.58 | 10.95 | 10.37 | 3.86 | 2.59 5.13
QBuenavista
VISTA Qﬁfgr’;""o"gta 6.17 | 666 | 511 | 447 | 471 | 565 | 873 | 1023 | 820 | 457 | 294 | 3.40 5.90
m 33.60 | 26.17 | 25.67 | 29.53 | 43.12 42.30 34.80 | 46.42
Tramo 1
R Roble
Tamas | 2338 | 2583 | 2211 | 18.78 | 20.35 | 22.44 | 33.62 | 4146 | 33.72 | 22.70 | 1415 | 1564 | 2451
RIOROBLE | R Roble
Tramo 3
Q Cristales | 15.82 | 22.83 | 22.13 | 14.25 | 895 | 10.44 | 16.71 | 24.37 | 23.11 | 18.69 | 12.31 | 11.16 | 16.73
REspejo | 231 | 320 | 2.68 | 1.82 | 1.45 | 201 | 355 | 471 | 389 | 2.83 | 149 | 1.52 2.62
RIO LEJOS R Lejos 340 | 414 | 399 | 368 | 356 | 574 | 1093 | 21.41 | 1884 | 5.44 | 1.78 | 1.82 7.06
RiO ROJO R Rojo 320 | 390 | 375 | 346 | 334 | 540 | 10.26 | 20.05 | 1765 | 5.11 | 1.67 | 1.71 6.63

151



e UMC Rio Quindio

A partir de la informacion recopilada y analizada, se pudo establecer para la unidad
hidrogréafica del Rio Quindio Tramo 1, que es la unidad que mayor presion por uso
presenta, teniéndose una clasificacion de “MUY ALTA” para los meses de febrero,
marzo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre, mientras que para el resto de los
meses la clasificacion fue “ALTA”. Para el tramo Il, se determind una clasificacion
principalmente “ALTA” para casi todos los meses, con excepcién de enero con
clasificacion “MODERADA" y julio con clasificacion “MUY ALTA”. Dentro del estudio
realizado, no fueron consideradas las PCH como factor de presion sobre el tramo.
Lo anterior, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 865 de 2004 del MADS
“uso consuntivo”. Finalmente, en el tramo lll, la clasificacion predominante durante
todo el ano fue “MUY BAJA”, y tan solo el mes de julio el indice de uso del agua fue
clasificado “BAJO”

e Unidad hidrografica quebrada La Picota
En estas dos corrientes hidricas se encontré que el indice de uso de agua para
ambas es principalmente bajo, lo que podria demostrar una posible baja presién
sobre el recurso agua en comparacion con la demanda ejercida sobre esta en el los
diferentes usos y actividades desarrolladas en su territoRio.

e UMC Quebrada Buenavista

En la corriente Buenavista, se pudo establecer que para su Tramo 1, que presenta
una gran presion por uso teniéndose una clasificaciéon de “MUY ALTA” para los
meses de febrero, julio y septiembre, mientras que el resto del afio tuvo una
clasificacion “ALTA”. Por su parte en el tramo Il, la Quebrada Buenavista presenta
mejores condiciones en términos de uso teniéndose una clasificacion mensual
dominante de “BAJO” con excepcion del mes de agosto en donde la clasificacion
fue “MODERADA".

e UMC Rio Espejo
En esta fuente hidrica segun la distribucién mensual del indicador IUA, se pudo
establecer que, para el Rio Espejo, se presenta una condicion de demanda “BAJA”,
en comparacion a la oferta hidrica regional disponible (OHRD) para todo el afio
hidrolégico.

e Unidad hidrogréafica Quebrada Cristales
A partir de la informacion recopilada y analizada, se reconocié que la unidad
hidrografica Quebrada Cristales presenta una clasificacion de indice de uso del
agua “MODERADA” para los meses de enero, abril, junio, julio, octubre, noviembre
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y diciembre, clasificacion “ALTA” para los meses febrero, marzo, agosto y
septiembre y tan solo en el mes de mayo una clasificacion de indice de uso de
“‘BAJA”.

e Unidad hidrografica Rio Lejos y Rio Rojo
A partir de la informacion recopilada y analizada, se pudo establecer que las
unidades hidrogréficas Rio Espejo y Rio Rojo, presentaron una clasificacion
predominante en categoria durante casi todo el afio de “BAJA”, exceptuando julio y
septiembre donde se obtuvo una clasificacion “MODERADA” y para el mes de
agosto una clasificacion de IUA de “ALTA”.

e Unidades hidrogréaficas Rio Roble, Quebrada Portachuelo y Quebrada
Cajones

Por otro lado, la informacién correspondiente al Rio Roble, la quebrada Cajones y
la quebrada Portachuelo, se complement6 con el andlisis hidrolégico encontrado en
el PORH (2019), donde se incluyeron registros histéricos de las variables
hidrometeoroldgicas de las diferentes estaciones encontradas en areas cercanas a
la zona de estudio, las cuales tuvieron registros de datos entre los afios de 1985 a
2019 como se presenta en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..
A partir de estos datos se realiz6 modelacién lluvia-escorrentia agregada a través
de la aplicacion de los modelos hidrolégicos TETIS.

A continuacién, se presenta la descripcion de los tramos evaluados para la
definicion de las condiciones hidrologias de las corrientes objeto del PORH.

Tabla 113 Fuentes hidricas y tramos objeto de estudio para Linea Base de
Cantidad en Rio Roble, Quebrada Portachuelo y Quebrada Cajones

UNIDAD -
HIDROGRAEICA TRAMO DESCRIPCION DEL TRAMO
Quebrada Desde el nacimiento de la quebrada Portachuelo

Tramo 1 . .
Portachuelo hasta antes del centro urbano de Filandia.

Desde el centro urbano de Filandia hasta la
Tramo 2 | confluencia de la quebrada Portachuelo con el rio
Roble.
Desde el nacimiento de la quebrada Cajones
hasta la bocatoma de EPQ en Circasia.

Quebrada
Portachuelo

Quebrada Cajones | Tramo 3
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UNIDAD .
HIDROGRAFICA TRAMO DESCRIPCION DEL TRAMO
Desde la bocatoma de EPQ en Circasia sobre la
Quebrada Cajones | Tramo 4 guebrada Cajones hasta la confluencia de la
guebrada Cajones con el rio Roble.
Rio Roble Tramo 5 Desde el naci_miento del rio Roble_ hasta su
confluencia con quebrada Cajones.
Desde el rio Roble aguas debajo de su
Rio Roble Tramo 6 | confluencia con la quebrada Cajones hasta la
bocatoma de Montenegro sobre el rio Roble.
Desde la bocatoma de Montenegro en el rio
Rio Roble Tramo 7 | Roble hasta la desembocadura del rio Roble en
el rio La Vieja.

De acuerdo con los resultados hallados en el PORH para estas corrientes hidricas,
la definicién de la oferta hidrica promedio anual para cada condicion hidrologica se
presenta en la Tabla 114 asi como la demanda cuantificada a cierre de cada tramo.
Esta informacion fué complementada con la evaluacion de los indices de uso de
agua - IUA, indice de regulacién y retencion hidrica — IRH y el indice de
vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico — IVH, los cuales dan una idea de las
condiciones de presion ejercida sobre el recurso hidrico en términos de cantidad de
agua disponible en las corrientes (Tabla 115).

Tabla 114 Resultados PORH Oferta y demanda hidrica corrientes hidricas Rio
Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones

Oferta H|dr|c§d|spon|ble(m3) ' Demanda Hidrica
Tramo Promedio Promedio Promedio total (m3)
Afo neutro | Afio humedo | Afo seco

T1 - Portachuelo 0,13 0,21 0,11 0,073
T2 - Portachuelo 0,48 0,80 0,39 0,010
T3 - Cajones 0,01 0,03 0,02 0,007
T4 - Cajones 0,03 0,06 0,03 0,000
T5 - Roble 0,19 0,33 0,17 0,079
T6 - Roble 0,74 1,47 0,83 0,034
T7 - Roble 1,29 2,63 1,53 0.149
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Tabla 115 Resultados PORH indicadores de presion sobre las corrientes
hidricas Rio Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones

; Promedio Afo Promedio Afio Promedio Afio
Tramo Indicador ,
neutro himedo Seco
T 1 IUA 41,73
famo = - IRH 0,71 0,71 0,71
Portachuelo
IVH 3,83
T 2 IUA 7,88 1,51 47,94
famo < - IRH 0,71 0,71 0,71
Portachuelo
IVH 2,33 2 2,5
T 3 IUA 31,16
famo s - IRH 0,73 0,73 0,73
Cajones
IVH 3,5
T 4 IUA 4,87
famo & - IRH 0,73 0,73 0,73
Cajones
IVH 1,92 1,75 1,92
Tramo 5 IUA [ Zoh
Roble S
3,75
Tramo 6 2,93 18,62
Roble 0,73 0,73
2,08 2,33
Tramo 7 7,17 26,06
Roble 0,73 0,73
2,17 2,58

De acuerdo con la anterior tabla, las condiciones de presion para la quebrada
Portachuelo son altas en su primer tramo demostrando que existe un I[UA muy alto
para las condiciones de afio medio y afio seco, y un IVH también muy alto al
conjugarse con un IRH moderado para todas las condiciones hidrolégicas. Por el
contraRio, en el tramo 2 de esta corriente, el IUA y el IVH son bajos, sin que se
reconozca presion de la demanda sobre el recurso para afio medio y humedo, en el
caso de afio seco su condicion de vulnerabilidad hidrica cambia a alta.

En la quebrada Cajones, por su parte, en el tramo tres es similar a lo encontrado en
Portachuelo, donde existe una alta presion de la demanda sobre la oferta hidrica
principalmente en el afio medio y aflo seco. No obstante, en le tramo 4 las
condiciones cambian hallandose IUA entre bajo y muy bajo y un IVH bajo para las
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tras condiciones hidrolégicas, lo que significa que la corriente parece no tener
demandas significativas que afecten la cantidad del recurso sobre la corriente.

Finalmente, en el Rio Roble, en el afio neutro o medio se presenta una importante
presion que obedece a un IUA y un IVH muy alto en sus tramos 5, 6 y 7. En el afio
hamedo la situacién mejora, dado que sus valores de IUA y IVH se vuelven bajos,
a excepcion del tramo 5, y en el afio seco las condiciones de presion se presentan
de manera alta en el tramo 5, moderada en el tramo 6 y alta en el tramo 7, con una
visible variabilidad frente al consumo de agua a lo largo de la corriente.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los monitoreos de calidad realizados por la CRQ sobre los tramos de las corrientes
receptoras de vertimientos permiten hacer el seguimiento del cumplimiento de los
objetivos de calidad para los usos potenciales definidos en cada tramo. No obstante,
se identifica que las estaciones de monitoreo utilizadas pueden ser reubicadas para
mejorar las condiciones de evaluacion de impacto causadas por los diferentes
vertimientos directos e indirectos que se entregan a los cauces principales. Asi
mismo, el programa de monitoreo puede ser optimizado con la revision de los
parametros explicitamente incluidos en las resoluciones de objetivos de calidad,
para que de este modo se puedan optimizar recursos sobre la evaluacién de
parametros pertinentes que permitan tomar decisiones y a su vez aumentar la
frecuencia de monitoreo a minimo dos veces al afio, reconociendo las condiciones
climaticas bimodales de la regién. Se recomienda revisar la necesidad de ubicar
estaciones iniciales en algunos tramos ya que solo cuentan con una estacion en el
medio o finalizacién del tramo, situacion que no permite comparar los cambios de
calidad desde el inicio del tramo hasta su finalizacion, y de este modo no es posible
identificar si existe deterioro o mejora en la calidad del agua en dichas corrientes.

El analisis del indice de calidad ICA, permitié identificar que 13 estaciones presentan
calidad del agua clasificada como aceptable (15,9%), 42 estaciones de regular
(51,2%), 22 estaciones en categoria mala calidad (26,8%) y solo dos estaciones de
muy mala calidad (6,1%), esto permite identificar en términos generales el estado
actual de las condiciones fisicoquimicas de las corrientes hidricas del departamento.

Las estaciones de monitoreo revisadas ubicadas aguas abajo de las municipios o
asentamientos urbanos fueron las que mayor deterioro en su calidad fisicoquimica
y microbiolégica presentaron, probablemente por la cantidad y calidad de los
vertimientos descargados en estos tramos.

Los parametros que presentan mayor incumplimiento con los criterios de calidad
asignados en la Resolucién de 1035 de 2008 fueron Coliformes totales y Pelicula
visible de Grasas y Aceites, y en algunos casos Oxigeno disuelto.

El informe del balance hidrico del departamento del Quindio pudo concluir que: Los
Rios Quindio y Roble, asi como la Quebrada Buenavista presentan una demanda
ALTA para el total de su aprovechamiento hidrico. Los rios Espejo, Lejos y Rojo
presentan una demanda BAJA para su aprovechamiento hidrico. Por su parte, la
guebrada Cristales obtiene una categoria de uso MODERADA, mientras que las
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quebradas La Tigrera, rios Sector Roble — Espejo y Barragan presentan un indice
de uso del agua de MUY BAJO. Finalmente, la quebrada Lacha presenta una
clasificacion de demanda de MUY ALTA.
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RESOLUCION 1736
(01 de septiembre de 2020)

Por medio de la cual se fijan objetivos de calidad para las
principales fuentes hidricas del departamento del Quindio para el
periodo 2020 - 2030

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL QUINDIO en uso de sus facultades generales y
estatutarias, en especial las conferidas por la Ley 99 de 1993, el Decreto
1076 de 2015 y las demds normas que le sean concordantes vy,

CONSIDERANDO

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica de Colombia establece que
“Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas
culturales y naturales de la Nacién”.

Que de acuerdo al articulo 79 de la Constitucion Politica de Colombia,
“Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacién de la comunidad en las decisiones que
puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las dreas de especial importancia
ecoldgica y fomentar la educacién para el logro de estos fines”,

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 80 de la
Constitucién Politica de Colombia “E/ Estado planificard el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacién, restauracién o sustitucidn.
Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios
causados. Asi mismo, cooperard con otras naciones en la proteccién de
los ecosistemas situados en las zonas fronterizas”,

Que el articulo 1 de la Ley 99 de 1993, sequird los siguientes principios
generales: (...). 5. En la utilizacién de los recursos hidricos, el consumo
humano tendra prioridad sobre cualquier otro uso...”.

Que los articulos 2.2.3.3.2.1 y 2.2.3.3.4.3 del decreto 1076 de 2015,
definen los usos del agua asi como las prohibiciones para su uso.

Que en armonia con los articulos 2.2.3.3.3.1, 2.2.3.3.3.2, 2.2.3.3.3.3,,
2.2.3.3.3.4 del decreto 1076 de 2015, se definen los criterios de calidad,
competencia para definir los mismos, asi como el rigor subsidiario que
se podra utilizar para definir dichos criterios de calidad por parte de la
Autoridad Ambiental y por dltimo los criterios de calidad para usos
multiples.
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Que los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4, 2.2.3.3.9.5, 2.2.3.3.9.6,
2,2.3.3.9.7, 2.2.3.3.9.8, 2.2.3.3.99, 2.2.3.3.9.10, 2.2.3.3.8.12,
2.2.3.3.9.13, del mismo decreto, puntualizan en su respectivo orden, los
criterios de calidad admisibles, para consumo humano y doméstico, uso
agricola, uso pecuario e igualmente para fines recreativos como para
uso estético, ademas para la preservacion de flora y fauna, y por ultimo
para usos referentes a transporte, diluciéon y asimilacién, y para uso

industrial.

£

i

Que el articulo 2.2.3.3.1.3 del Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 del 26 de mayo de 2015,
define los Objetivos de calidad como, “..Conjunto de criterios de calidad
definidos para alcanzar los usos del agua asignados en un horizonte de
tiempo determinado, en un sector o tramo especifico de un cuerpo de
agua”.

Que el numeral 5 del articulo 2.2.9.7.3.4. del decreto 1076 de 2015
define que “Previo al establecimiento de las metas de carga
contaminante en un cuerpo de agua o tramo del mismo, la autoridad
ambiental competente deberd establecer objetivos de calidad de los
cuerpos de agua o tramos de los mismos”, por lo tanto las autoridades
ambientales son competentes para establecer los objetivos de calidad de

los cuerpos de agua

Que la Seccién 3 del Capitulo 7 del decreto 1076 de 2015 que
reglamenta las tasas retributivas por vertimientos puntuales al agua,
establece en el articulo 2.2.9.7.3.1. que "“(..) Las autoridades
ambientales estableceran la meta global que conduzca a los usuarios al
cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos por dichas
autoridades.(...)"”

Que la Corporacién Auténoma Regional del Quindio mediante Resolucion
No. 107 del 28 de febrero de 2007 modificada y adicionada por la
Resolucion No. 1035 del 10 de noviembre de 2008, establecio los
objetivos de calidad para las fuentes hidricas del departamento del
Quindio para ser alcanzados en el afio 2017.

Que mediante Resolucion No. 1489 del 19 de septiembre de 2016, la
Corporacién Auténoma Regional del Quindio fijé objetivos de calidad del
rio Quindio hasta el afio 2025, considerando el cumplimiento en el corto,
mediano y largo plazo, como resultado de la formulacién del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico del rio Quindio adoptado a través de
la Resolucién No. 1801 del 18 de septiembre de 2015.

Que mediante Resolucién No. 326 del 28 de febrero de 2017, la
Corporacion Autdonoma Regional del Quindio prorrogé el plazo y por
ende los objetivos de calidad para las fuentes hidricas en el
Departamento del Quindio, establecidos en la Resolucion No. 107 de
2007, modificada y adicionada por la Resolucion 1035 del 2008 por el
termino de 12 meses mas.

Que los objetivos de calidad establecidos por la entidad para las fuentes
hidricas del departamento del Quindio, diferentes a los definidos para el
rio Quindio, perdieron vigencia el 28 de febrero de 2018.

Pagina 2 de 12




e ]
» ._A_"

Plan de Accidn Institucional
¥

3 ‘Protegiendo el patrmonio
ny ambiental y mas cerca I

del ciudadang”

.m';ﬁa 2020 - 2023

Que para adelantar el proceso para determinar los objetivos de calidad
de las principales fuentes hidricas del departamento del Quindio, la
Corporacion Auténoma Regional del Quindio suscribid el convenio
interadministrativo No. 004 de 2018 con la Universidad del Tolima y se
elabord el documento “Objetivos de Calidad del Agua (2019 - 2029) en
Fuentes Receptoras de Vertimientos del Departamento del Quindio”, que
fue recibido por la entidad en el mes de noviembre de 2019.

Que una vez recibido el documento por parte de la Corporacién
Autonoma Regional del Quindio, se realizaron algunos ajustes en el afio
2020.

Que para efectos de la fijacién de los objetivos de calidad con el soporte
técnico del documento elaborado por la Universidad del Tolima para el
periodo 2019 - 2029, se define correr la informacidon de linea base un
afo, considerando la informacién del afio 2019 para el afio 2020 vy la del
afo 2029 para el afio 2030, ya que no se ha presentado a la fecha, la
construccion de obras de saneamiento, que permitan concluir que las
condiciones de calidad del agua de las fuentes hidricas receptoras de
vertimientos han cambiado ostensiblemente del afio 2019 al afio 2020.

Que ante la falta de objetivos de calidad para las fuentes hidricas
diferentes al rio Quindio y con el propésito de dar cumplimiento a la

normatividad ambiental, se hace necesario fijar los objetivos de calidad
para el periodo 2020 - 2030.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Establecer los siguientes criterios de calidad por
categoria de uso:

oria = B
e e Consume humano y
Ko | doméstico con solo
o . desinfeccidn.
Consumo humano y
Bl i doméstico con
Usos potenciales tratamiento
convencional.
Agricola con
: restricciones.
b 'Recreativo contacto
§ primario.
Cédigo de usos i 3,8,5,10 1,2,4,7 6,9,11,12 13
DBOs[mg/L0O,] 10 5 20 30
SST [mg/L] 20 20 30 50
Oxigana Disusito mg/L. , ; ‘ ‘
2 e i
Coliformes Totales
[NMP/100 mL] 5000 20000 35000 50000
Nitrégeno Amoniacal 1 1 1 5

[ma/LN-NH]
| Nitritos + Nitratos [mg/L 10 10 10 10
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N]
DQO [mg/L O;]

30

pH [unidades]

1 15 10 25

6.5 - 8.5 6.5 - 8.5 5.0-9.0

5.0 - 9.0

Paragrafo: Que para efectos de comprender la informacién consignada en la
presente resolucién, los cédigos de uso del agua son los que a continuacion se

relacionan:

Caodigo
1

Uso del agua

Gonsumo humano y doméstico (Sole Desinfeccién)

Consumo humano y doméstico (Tratamiento convencional)

Preservacion de flora y fauna

Agricola con restricciones

Agricola sin restricciones

Pecuario

Recreativo contacto primario

Recreativo contacto secundario

Industrial

Industrial: explotacién manual de material de construccién y
material de arrastre

11

Estético

12

Pesca, Maricultura y Acuicultura

13

Navegacion y Transporte Acuatico

ARTICULO SEGUNDO: Establecer los objetivos de calidad de las fuentes
hidricas en la jurisdiccién de la Corporacion Auténoma Regional del Quindio,
para el periodo 2020 - 2030, de la siguiente manera.
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Paragrafo: Para las determinantes de calidad y sustancias que no aparecen en
el articulo segundo, se deben aplicar los criterios de calidad establecidos en los
articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4, 2.2.3.3.9.5, 2.2.3.3.9.6, 2.2.3.3.9.7,
2.2.3.3.9.8; 2.2.3.3.9.9, 2.2.3.3.9.10, 2.2.3.3.9.12, 2.2.3.3.9:13 del Decreto
1076 de 2015 correspondientes al respectivo uso.

ARTICULO TERCERO. Los objetivos de calidad establecidos deberan ser
tenidos en cuenta para el otorgamiento de concesiones, permisos,
autorizaciones y licencias ambientales, requeridas por la normatividad
ambiental para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales, o para el
desarrollo de actividades o la formulacion de planes, programas y proyectos
que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

ARTICULO CUARTO. De conformidad con el articulo 65 del Coédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, la presente
resolucién deberd publicarse en los términos legales establecidos y rige a partir
de la fecha de su publicacion.

PUBLIQUESE Y CUMPJASE

!

Elabord: Ing. Patricia Rojas S.§5GA

Revisé: Ing. Edgar Ancizar Garcia Hincapié./Subdirector de Gestipn Ambien
Reviso: Ing. Jaider Arles Logera, Asesor dg Direccion Genemi.ﬁ?
Aprobé: Abogado Jhoan Sejfastién Pulecig/Gomez. Jefe Oficina sora Jurl
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Resolucion No.1844
(09 de septiembre de 2020)

Por medio de la cual se adopta el Plan de Ordenamiento del
Recurso hidrico del rio Roble y se fijan objetivos de calidad para
el rio Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones del
departamento del Quindio

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL QUINDIO en uso de sus facultades generales y
estatutarias, en especial las conferidas por la Ley 99 de 1993, el Decreto
1076 de 2015 y las demas normas que le sean concordantes v,

CONSIDERANDO

Que el Articulo 8 de la Constitucién Politica de Colombia del afio 1991
indica: “Es obligacién del Estado y de las personas proteger las riqguezas
culturales y naturales de la Nacion".

Que el articulo 79 de la Constitucién Politica de Colombia del afio 1991
establece que: “Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la participacién de la comunidad en
las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las dreas de especial
importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro de estos
fines”,

Que el articulo 80 de la misma carta magna determiné: “E/ Estado
planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracién o
sustitucion. Ademds, deberd prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion
de los dafios causados”(...).

Que de conformidad con el articulo 134 del Coédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente Decreto-Ley
2811 de 1974 dispone: “Corresponde al Estado garantizar la calidad del
agua para consumo humano, y en general, para las demdas actividades
en que su uso es necesario” (...).

9 Calle 19 Norte # 19-55 B./ Mercedes del Norte = servicioalcliente@cro.gov.co » www.crq.gov.co L (8) 7460679 - (6) 7460643 - 3174274417
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Que el articulo 1 de la Ley 99 de 1993, seguira los siguientes principios
generales: (..). 5. En la utilizacién de los recursos hidricos, el consumo
humano tendra prioridad sobre cualquier otro uso...”.

Que el numeral 2 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993 plasma que es
funcién de las Corporaciones Auténomas Regionales (..) “Ejercer la
funcién de méxima autoridad ambiental en el drea de su jurisdiccién, de
acuerdo con las normas de cardcter superior y conforme a los criterios y
directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente".(...).

Que asi mismo, el numeral 18 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993
plasma, como funcién de las Corporaciones Auténomas Regionales
“Ordenar y establecer las normas y directrices para el manejo de las
cuencas hidrogréficas ubicadas dentro del area de su jurisdiccién,
conforme a las disposiciones superiores y a las politicas nacionales”.

Que el articulo 215 de la Ley 1450 de 2010 consagra que: "La Gestion
Integral del Recurso Hidrico = GIRH en relacion con las Corporaciones
Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, los grandes centros
urbanos y los Establecimientos Publicos Ambientales implica en su area
de jurisdiccién: a) el ordenamiento del recurso hidrico, el
establecimiento por rigor subsidiario, de normas de calidad para el uso
del agua y los limites permisibles para la descarga de vertimientos”(...).

Que el articulo 2.2.3.3.1.4 del decreto 1076 de 2015, determina: “La
Autoridad Ambiental Competente debera realizar el Ordenamiento del
Recurso Hidrico con el fin realizar la clasificacién las superficiales
subterréneas y marinas, fijar en forma genérica su destinacion a los
diferentes usos de que trata el presente decreto y sus posibilidades de
aprovechamiento”.

Que el articulo 2.2.3.3.3.3 del decreto 1076 de 2015, establece el “Rigor
subsidiario para definir los criterios de calidad del recurso hidrico. La
autoridad ambiental competente, con fundamento en el articulo 63 de la
Ley de 1993, podréd hacer mds estrictos criterios de calidad de para
distintos usos previa la realizacién del estudio técnico lo justifique”.

Que el paragrafo 3 del articulo 2.2.3.3.1.8 del decreto 1076 de 2015,
determina que “E/ Plan Ordenamiento Recurso Hidrico, tendra un
horizonte minimo de (10) afios y su ejecucion se llevara a cabo para las
etapas de corto, mediano y largo plazo”.(...).

@ Calle 1g Norte # 19-55 B./ Mercedes del Norte = servicioalcliente@crgq.govico » www.crqgov.co (6) 7460679 - (B) 7460643 - 3174274417
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Que los articulos 2.2.3.3.2.1 y 2.2.3.3.4.3 del decreto 1076 de 2015,
definen los usos del agua asi como las prohibiciones para su uso.

Que en armonia con los articulos 2.2.3.3.3.1, 2.2.3.3.3.2, 2.2.3.3.3.3,,
2.2.3.3.3.4 del decreto 1076 de 2015, se definen los criterios de calidad,
competencia para definir los mismos, asi como el rigor subsidiario que
se podra utilizar para definir dichos criterios de calidad por parte de la
Autoridad Ambiental y por ultimo los criterios de calidad para usos
multiples.

Que los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4, 2.2.3.3.9.5, 2.2.3.3.9.6,
22,3397, 223398, 22339598 2233810, 2233812,
2.2.3.3.9.13, del mismo decreto, puntualizan en su respectivo orden, los
criterios de calidad admisibles, para consumo humano y doméstico, uso
agricola, uso pecuario e igualmente para fines recreativos como para
uso estético, ademas para la preservacion de flora y fauna, y por ultimo
para usos referentes a transporte, dilucién y asimilacién, y para uso
industrial.

Que el articulo 2.2.3.3.1.3 del Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 del 26 de mayo de 2015,
define los Objetivos de calidad como, ™“..Conjunto de criterios de calidad
definidos para alcanzar los usos del agua asignados en un horizonte de
tiempo determinado, en un sector o tramo especifico de un cuerpo de
agua”.

Que el numeral literal e) del numeral 4, del articulo 3 del articulo
2.2.3.3.1.8. dispone que el documento de plan ordenamiento del
recurso hidrico debe contener como minimo, entre otros aspectos, “los
objetivos de calidad a alcanzar en el corto, mediano y largo plazo”.

Que el paragrafo del articulo 2.2.3.3.1.8. determina que el Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico, “(...) dard lugar al ajuste de la
reglamentacién del uso de las aguas, de la reglamentacién de
vertimientos, de las concesiones, de los permisos de vertimiento, de los
planes de cumplimiento y de los planes de saneamiento y manejo de
vertimientos y de las metas de reduccién, segun el caso.”

Que mediante Resolucion No.1100 del 20 de Abril de 2018, la
Corporacion Auténoma Regional del Quindio aprobd el Plan de
ordenacidén y manejo de la cuenca hidrografica del rio la Vieja.

Que el Plan de Ordenaciéon y Manejo de la cuenca hidrografica del rio La
Vieja, a la cual pertenece el departamento del Quindio, establecié en el

I R S TR e
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componente de Formulacién, el Proyecto 11. Conocimiento y manejo del
recurso hidrico superficial, como una de las metas la formulacion del
Plan de Ordenamiento del recurso hidrico del rio Roble.

Que la Corporaciéon Auténoma Regional del Quindio mediante Resolucién
No.2945 del 26 de septiembre del 2018 declaré en ordenamiento el rio
Roble.

Que en cumplimiento de lo anterior, la Corporacion Autonoma Regional
del Quindio suscribid el convenio de interadministrativo No. 04 del 2 de
noviembre de 2018 con la Universidad del Tolima, para elaborar el
documento de Plan de Ordenamiento del recurso hidrico del rio Roble.

Que durante la etapa de diagnostico del plan de ordenamiento del
recurso hidrico del rio Roble se identifico que desde el punto de vista
hidrolégico, hidraulico, geomorfoldgico, ecolégico, de usos del agua,
usos del suelo y de la calidad del recurso hidrico, deben considerarse las
quebradas Portachuelo y Cajones como tramos dentro del plan de
ordenamiento, y por lo tanto se tendran en cuenta en el analisis del plan
de ordenamiento.

Que una vez recibido por parte de la Corporacion Auténoma Regional del
Quindio, el documento del Plan de Ordenamiento del recurso hidrico del
rio Roble, se realizaron algunos ajustes al mismo en el afio 2020.

Que para efectos del plazo de ejecucion del plan de ordenamiento del
recurso hidrico del rio Roble y de la fijacion de los objetivos de calidad
con el soporte técnico del documento elaborado por la Universidad del
Tolima para el periodo 2019 - 2029, se define correr la informacién de
linea base un afio, considerando la informacién del afio 2019 para el afio
2020 vy la del afio 2029 para el afio 2030, ya que no se ha presentado a
la fecha, la construccion de obras de saneamiento, que permitan
concluir que las condiciones de calidad del agua de las fuentes hidricas
receptoras de vertimientos han cambiado ostensiblemente del afio 2019
al afio 2020.

Que el documento de plan de ordenamiento del recurso hidrico del rio
Roble determind objetivos de calidad del agua para el rio Rable,
quebrada Cajones y quebrada Portachuelo para el corto, mediano y
largo plazo durante la vigencia del plan.

Que el numeral 4 del articulo 2.2.3.3.1.8 del decreto 1076 de 2015
establece: “Proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico (...) El Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico sera adoptado por resolucion”,

Q Calle 1g Norte # 19-55 B./ Mercedes del Norte = servicioalcliente@crg.gov.co » Www.crq.gov.co \. (6) 7460679 - (6) 7460643 - 3174274417
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Que mediante resolucién No. 1737 del 01 de septiembre de 2020 la
Corporacion Auténoma Regional del Quindio, establecié objetivos de
calidad de las principales fuentes hidricas del departamento del Quindio,
sin incluir el rio Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones, toda
vez que estos cuerpos de agua se encuentran considerados dentro del
plan de ordenamiento del recurso hidrico del rio Roble.

Que ante la falta de objetivos de calidad para las fuentes hidricas rio
Roble, quebrada Portachuelo y quebrada Cajones y con el propésito de
dar cumplimiento a la normatividad ambiental, se hace necesario fijar
los objetivos de calidad para el periodo 2020 - 2030, en el corto,
mediano y largo plazo.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE
ARTICULO PRIMERO. Adoptar el Plan de Ordenamiento del recurso
hidrico del rio Roble en el departamento del Quindio.

ARTICULO SEGUNDO. Establecer los siguientes criterios de calidad por
categoria de uso:

Categoria Usos potenciales

A Preservacion de fauna y flora. Recreativo con contacto
secundario. Agricola sin restricciones. Pesca.

Consumo humano y domeéstico con solo desinfeccidn.

B Consumo humano y doméstico con tratamiento
convencional. Agricola con restricciones.

C Pecuario. Industrial*. Estético.

D Asimilacidén y transporte.

*Uso Industrial: Con restriccién especial por parte de la CRQ para la actividad de explotacion manual de material de
construccién y material de arrastre por tratarse de una actividad con contacto secundario y la calidad no lo permite.
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ARTICULO TERCERO. Establecer los siguientes tramos para los
objetivos de calidad.

Coordenadas Magna SIRGAS Oeste

Tramo | Descripcién Descripcién del tramo
Punto de Inicio Punto Final

X Y X Y

Desde nacimiento del rio
Roble Hasta desembocadura
5 Rio Roble |de la quebrada Cajones 1163816,3 1008889,5 | 1158792,5 1003297,1
Desde desembocadura de la
quebrada Cajones Hasta
aguas arriba de la confluencia
6A Rio Roble | con la quebrada Portachuelo 1158792,5 1003297,1 | 1155686,7 1003609,7
Desde aguas arriba de la
confluencia con la quebrada
Portachuelo Hasta bocatoma
6B Rio Roble | del municipio de Montenegro 1155686,7 1003609,7 | 11513834 1000171,8
Desde la bocatoma municipal
de Montenegro Hasta la
desembocadura del rio Roble
7 Rio Roble | en el rio La Vieja 1151383,4 1000171,8 | 1134254,8 997825,6
Desde el nacimiento de la
quebrada  Cajones  Hasta
Quebrada |aguas arriba del inicio del
3 Cajones casco urbano de Circasia 1162638,6 1004672,2 | 1160696,2 1003270,7

Desde aguas arriba del inicio
del casco urbano de Circasia
Quebrada |Hasta aguas arriba de la
4A Cajones descarga municipal QCD_09 1160696,2 1003270,7 | 1158862,6 | 1003194,4954

Desde aguas arriba de la
descarga municipal QCD_09
Quebrada |Hasta la desembocadura en el
4B Cajones rio Roble 1158862,6 | 1003194,4954 | 1158792,5 1003297,1
Desde nacimiento de la
quebrada Portachuelo Hasta
la desembocadura de |la
Quebrada |[quebrada chorro de Ilas
1 Portachuelo | madres 1163432,9 1009336,6 | 1158930,1 1008025,6
Desde la desembocadura de
la quebrada chorro de las

madres Hasta la
desembocadura de la
quebrada Innominada
Quebrada |receptora de vertimientos de
2A Portachuelo | Filandia 1158930,1 1008025,6 | 1157871.,4 1006991,3

Desde la desembocadura de
la quebrada Innominada
receptora de vertimientos de

Filandia Hasta
Quebrada |desembocadura en el rio
2B Portachuelo | Roble 1157871,4 1006991,3 1155686,7 1003609,7

ARTICULO CUARTO. Establecer como objetivos de calidad del rio
Roble, para el corto (2022), mediano (2025) y largo plazo (2030) los
siguientes:
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TRAMO /PERIODO TRAMO 5 TRAMO 6A TRAMO 6B TRAMO 7
2022 | 2025 | 2030 | 2022 | 2025 | 2030 | 2022 | 2025 | 2030 | 2022 | 2025 | 2030

CATEGORiA A A A D D D B B B D D c

Determinante de S

calidad del agua Unidades A 8 c 2
DBOs [mg/L Oz] 5,0 30,0 30,0 60,0
DQO [mg/L 0Oz] 30,0 90,0 90,0 180,0
SST [mg/L] 20,0 30,0 1000,0 1000,0
Oxigeno Disuelto [ma/L 02] 5,0 4,0 2.0 =
pH [Unidades] 6,5-8,5 6,5-85 6,5 - 9.0% 50-90
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5000 5000 20000 1000000
Coliformes Fecales [NMP/100mL] 1000 1000 5000 200000
Nitrégeno Amoniacal [mg/L N - NHs] 1,0 1,0 3,0 10,0
Nitritos + Nitratos [mg/L N] 10,0 10 10 10
Fosforo Total [mg/L P] 0,5 0,5 0,5 10,0

*pH: El valor mads restrictivo para el limite superior del pH en la categoria C, es de 8,5 unidades, correspondiente a su uso
industrial y explotacién manual de material de construccidn y arrastre. Dado que actualmente no se desarrolla esta actividad
de manera formal, se considera apropiado definir el limite superior de 9,0 unidades, correspondiente al uso pecuario. En
caso de que a futuro se desarrolle de manera formal actividades industriales o de las extracciones anteriormente referidas,

se debe restringir el rango de pH de 6,5 a 8,5 unidades. Se prohibe el uso recreativa con contacto primario en todo el rio
Rable.

ARTICULO QUINTO. Establecer como objetivos de calidad de la

quebrada Cajones, para el corto (2022), mediano (2025) y largo plazo
(2030) los siguientes:

TRAMO 3 TRAMO 4A TRAMO 4B
TRAMO/PERIODO
2022 | 2025 | 2030 | 2022 | 2025 | 2030 | 2022 2025 2030

CATEGORiA A A A D A A D D D

Determinante de :

calidad del agua Unidades A B c D
DBOs [mg/L 0:] 5,0 30,0 30,0 60,0
DQO [mg/L O:] 30,0 90,0 90,0 180,0
SST [mag/L] 20,0 30,0 1000,0 1000,0
Oxigeno Disuelto [mg/L Oz] 5,0 4,0 2.0 -
pH [Unidades] 6,5 - 8,5 6,5 - 8,5 6,5 - 9,0+ 5,0 -9,0
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5000 5000 20000 1000000
Coliformes Fecales [NMP/100mL] 1000 1000 5000 200000
Nitrégeno Amoniacal [mg/L N - NHs] 1,0 1,0 3,0 10,0
Nitritos + Nitratos [mg/L N] 10,0 10 10 10
Fésforo Total [mag/L P] 0,5 0,5 0,5 10,0

*pH: El valor mas restrictivo para el limite superior del pH en la categoria C, es de 8,5 unidades, correspondiente a su uso
industrial y explotacién manual de material de construccién y arrastre, Dado gue actualmente no se desarrolla esta actividad
de manera formal, se considera apropiado definir el limite superior de 9,0 unidades, correspondiente al uso pecuario. En
caso de que a futuro se desarrolle de manera formal actividades industriales o de las extracciones anteriormente referidas,
se debe restringir el rango de pH de 6,5 a 8,5 unidades. Se prohibe el uso recreativo con contacto primario en toda la
quebrada Cajones.
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ARTICULO SEXTO. Establecer como objetivos de calidad de Ia
quebrada Portachuelo, para el corto (2022), mediano (2025) y largo
plazo (2030) los siguientes:

TRAMO 1 TRAMO 2A TRAMO 2B
TRAMO/PERIODO
2022 | 2025 | 2030 | 2022 | 2025 | 2030 | 2022 | 2025 2030

CATEGORIA A A A D B A D D c

Determinante de

calidad del agua | Unidades B = £ 2
DBOs [mg/L 02] 5,0 30,0 30,0 60,0
DQO [mg/L O:] 30,0 90,0 90,0 180,0
SST [mg/L] 20,0 30,0 1.000,0 1.000,0
Oxigeno Disuelto [mg/L Oz] 5,0 4,0 2.0 -
pH [Unidades] 6,5-8,5 6,5-85 6,5 -9,0* 5,0-9,0
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 5000 5000 20000 1000000
Coliformes Fecales [NMP/100mL] 1000 1000 5000 200000
Nitrogeno Amoniacal | [mg/L N - NHa] 1,0 1,0 3,0 10,0
Nitritos + Nitratos [mg/L N] 10,0 10 10 10
Fosforo Total [mg/L P] 0,5 0,5 0,5 10,0

*pH: El valor mds restrictivo para el limite superior del pH en la categoria C, es de 8,5 unidades, correspondiente a su uso
industrial y explotacién manual de material de construccién y arrastre. Dado que actualmente no se desarrolla esta actividad
de manera formal, se considera apropiado definir el limite superior de 9,0 unidades, correspondiente al uso pecuario. En
caso de que a futuro se desarrolle de manera formal actividades industriales o de las extracciones anteriormente referidas,
se debe restringir el rango de pH de 6,5 a 8,5 unidades. Se prohibe el uso recreativo con contacto primario en toda la
gquebrada Portachuelo,

ARTICULO SEPTIMO: Para las determinantes de calidad y sustancias
que no aparecen en los articulos cuarto, quinto y sexto, se deben aplicar
los criterios de calidad establecidos en los articulos 2.2.3.3.9.3,
2:2.3.3.9.4, 223395 223386 22339%7 223398,
2.2.3.3.9.9, 2.2.3.3.9.10, 2.2.3.3.9.12, 2.2.3.3.9.13 del Decreto 1076
de 2015 correspondientes al respectivo uso.

ARTICULO OCTAVO. Los resultados del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico del rio Roble, en lo referente a evaluacién de cargas
contaminantes, de los usuarios actuales y potenciales seran tenidos en
cuenta para el proceso de consulta y definicion de metas de
descontaminacién quinquenales.

ARTICULO NOVENO. El Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del
rio Roble, tiene una vigencia de diez (10) afios, a partir de la publicacion
de la presente resolucidon, periodo durante el cual los programas,
proyectos y actividades que resultaron durante su formulacién, deberan
ser priorizados en los Planes de Accién Institucional de la Corporacion
Auténoma Regional del Quindio.

ARTICULO DECIMO. Los objetivos de calidad establecidos y los
lineamientos técnicos determinados en el plan de ordenamiento del
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recurso hidrico del rio Roble, deberan ser tenidos en cuenta para el
otorgamiento de concesiones, permisos, autorizaciones y licencias
ambientales, requeridas por la normatividad ambiental para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales, o para el desarrollo de
actividades o la formulacién de planes, programas y proyectos que
afecten o puedan afectar el medio ambiente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. Los resultados del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico del Rio Roble deberdn ser tenidos en
cuenta para ajustar el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
del municipio de Circasia, en lo relacionado a restringir el vertimiento
que actualmente se realiza en el rio Roble.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. De conformidad con el articulo 65 del
Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo, la presente resolucién deberd publicarse en los términos
legales establecidos y rige a partir de la fecha de su publicacion.

PUBLIQUESE Y cU

RTES OROZCO
General
ma Regional del Quindio

Elaboré: Ing. Patricip Rojas S./SGA
Revisd: Ing. EdgarfAncizar Garcia Hincapié. Subdirector de Gestién Ambi
Aprobé: Abogado Jhoan Sebastién Pulecio Gémez. Jefe Oficina Asesora

P
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RESOLUCION No. 19 SEP 2016
Por medio de la cual se fijan los objetivos de calidad del rio Quindio

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
QUINDIO
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias y,

CONSIDERANDO

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica de Colombia establece que “Es obligacion del
Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion”.

Que de acuerdo al articulo 79 de la Constitucion Politica de Colombia, “Todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecologica
y fomentar la educacién para el logro de estos fines”.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 80 de la Constitucion Politica “E/
Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacioén, restauracion o sustitucion. Ademas, debera
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y
exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con otras naciones en
la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas”.

Que el articulo 1 de la Ley 99 de 1993, seguira los siguientes principios generales: (...). 5.
En la utilizacién de los recursos hidricos, el consumo humano tendra prioridad sobre
cualquier otro uso...".

Que de conformidad con el numeral 5 del articulo 2.2.9.7.3.4 del Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 del 26 de mayo de
2015, las autoridades ambientales son competentes para establecer los objetivos de
calidad de los cuerpos de agua.

Que mediante resolucion No. 107 de febrero 28 de 2007, modificada por la resoluciéon No.
1035 de Noviembre 10 de 2008, la Corporaciéon Auténoma Regional del Quindio establecié
los objetivos de calidad para las fuentes hidricas del departamento del Quindio, incluyendo
el rio Quindio.

Que el articulo 2.2.9.7.2.1 del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible No. 1076 del 26 de mayo de 2015, consagra como Objetivos de
calidad, “. el conjunto de variables, parametros o elementos con su valor numerico, que se
utiliza para definir la idoneidad del recurso hidrico para un determinado uso”.

Que el numeral 4 del articulo 2.2.3.3.1.8 del decreto Unico Reglamentario del Sector

Ambiente y Desarrollo Sostenible No.1076 de 2015 establece que el Plan de Ordenamiento r& ‘
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rResoLucionNo, 000014 83 de 19 SEP 2016

del recurso Hidrico, tendra como minimo “...Los objetivos de calidad a alcanzar en el corto,
mediano y largo plazo...".

Que los articulos 2.2.3.3.2.1, 2.2.3.3.4.3 del decreto 1076 de 2015, definen los usos del
agua asi como las prohibiciones para su uso.

Que en armonia con los articulos 2.2.3.3.3.1, 2.2.3.3.3.2, 2.2.3.3.3.3,, 2.2.3.3.3.4 del
decreto 1076 de 2015, se definen los criterios de calidad, competencia para definir los
mismos, asi como el rigor subsidiario que se podra utilizar para definir dichos criterios de
calidad por parte de la Autoridad Ambiental y por ultimo los criterios de calidad para usos
multiples.

Que los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.94, 223395, 2.2.3.3.9.6, 2.2.3.3.9.7, 2.2.3.3.9.8,
2.2.3.3.99,6223.39.10,2.2.3.3.9.12, 2.2.3.3.9.13, puntualizan en su respectivo orden, los
criterios de calidad admisibles, para consumo humano y doméstico, uso agricola, uso
pecuario e igualmente para fines recreativos como para uso estético, ademas para la
preservacion de flora y fauna, y por ultimo para usos referentes a transporte, dilucion y
asimilacion, tanto como para uso industrial.

Que la Corporacion Autonoma Regional del Quindio mediante Resolucion No. 1081 del 18

de septiembre de 2016, adopté el Plan de ordenamiento del recurso Hidrico de la fuente
hidrica denominada rio Quindio.

Que el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del rio Quindio definié los objetivos de
calidad para el rio Quindio y redefinio los tramos y criterios de calidad.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Establecer los objetivos de calidad del rio Quindio de la siguiente
manera:

Tramo |. Comprendido desde el nacimiento del rio Quindio hasta aguas arriba de la
desembocadura del rio Navarco (X= 1183845960, Y=1004751,179; X=1163411,802
Y= 1002440,773)

Usos potenciales del agua: Consumo humano y doméstico con solo desinfeccion.
Consumo humano y doméstico con tratamiento convencional. Agricola con restricciones.

Objetivo de calidad

Parametro Unidades Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo
Ano 2017 Ano 2021 Ao 2025
DBOs [mg/L O2] 5.0 5.0
DQO mg/LOs) | 150 15.0
SST* [mg/L] 200 20.0
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Protogiends ol Foture
o G000 8 9 g 19 SEP 206

Oxigeno Disuelto [mg/L Oz] 7.0 7.0 7.0
pH [Unidades] 6.5-85 6.5-8.5 65-85
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 2.0E+04 2.0E+04 2.0E+04
Coliformes UFC/100mL

Termotolerantes c[[NMPMOOm]L] i 0 106
Nitrégeno Total [mg/L N] 5.0 50 5.0
Nitrégeno Amoniacal [mg/L N - NH3] 1.0 1.0 1.0
Nitritos + Nitratos [mg/L N] 10.0 10.0 10.0
Fésforo Total [ma/L P] 1.0 1.0 1.0

** Solo aplicable en época de verano. Para la época de transicion e invierno, el objetivo de calidad serd 50 mg/L para todos
los horizontes de tiempo.

Tramo lla. Comprendido desde aguas arriba de la desembocadura del rio Navarco
hasta aguas abajo de la bocatoma del municipio de La Tebaida. (X=1163411,802 Y=
1002440,773; X =1157260,012 Y= 993221,7842).

Usos potenciales del agua: Consumo humano y doméstico con solo desinfeccion.
Consumo humano y doméstico con tratamiento convencional. Agricola con restricciones.

Objetivo de calidad
Parametro Unidades Corto plazo Mediano plazo | Largo plazo

Afo 2017 Afo 2021 Afio 2025
DBOs [mg/L O2] 50 5.0 50
DQO [mg/L O2] 16.0 15.0 15.0
SST* [mg/L] 200 20.0 20.0
Oxigeno Disuelto [mg/L Oz] 7.0 7.0 7.0
pH [Unidades] 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-85
Coliformes Totales [NMP/100 mL] 2.0E+04 2.0E+04 2.0E+04
Coliformes
Termotolerantes é[t-ljﬂF!\E:'?gg‘lnli] o Loy oo
Nitrégeno Total [mg/L N] 5.0 5.0 5.0
;‘::gg;g‘;l [Mg/L N - NH] 1.0 10 1.0
Nitritos + Nitratos [mg/L N] 10.0 10.0 10.0
Fosforo Total [mg/L P] 1.0 1.0 1.0

** Solo aplicable en época de verano. Para la época de transicién e invierno, se establece en todos los horizontes de tiempo
un limite de 200 mg/L de SST sobre el rio’ Quindio.

Tramo llb. Comprendido desde aguas abajo de la bocatoma del municipio de La
Tebaida hasta aguas arriba de la desembocadura de la quebrada El Pescador. (X
=1157260,012 Y=993221,7842; X=1154260,138 Y= 989787,1052).
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Usos potenciales del agua: Pecuario. Industrial con restriccion especial para la actividad
de explotacion manual de material de construccion y material de arrastre por tratarse de

una actividad con contacto secundario. Estético.

Objetivo de calidad
Parametro Unidades Corto plazo Mediano plazo | Largo plazo

Ao 2017 Ao 2021 Afo 2025
DBOs [mg/L Og] 15.0 15.0 15.0
DQO [ma/L Og] 250 25.0 25.0
SST [ma/L] 30.0 30.0 30.0
Oxigeno Disuelto [mg/L O2] 6.0 6.0 6.0
pH [Unidades] 6.5-9.0 6.5-9.0 6.5-9.0
Coliformes Totales | [NMP/100 mL] 3.5E+04 3.5E+04 3.5E+04
Coliformes UFC/100mL
Termotolerantes o[[NMPH ODmE_] i sk sy
Nitrogeno Total [mg/L N] 5.0 5.0 5.0
ﬁ;:gﬁg;‘;l [mg/L N - NH] 3.0 3.0 3.0
Nitritos + Nitratos [mg/L NJ 10.0 10.0 10.0
Fésforo Total [mg/L P] 10.0 10.0 10.0

** Solo aplicable en época de verano. Para la época de transicion e invierno, el objetivo de calidad serd 50 mg/L para todos

los horizontes de tiempo.

Tramo lll. Comprendido desde aguas arriba de la desembocadura de la quebrada El
Pescador hasta antes de la confluencia con el rio Barragan. (X= 1154260,138 Y=

989787,1062; X=1141721,1563 Y= 977967,3683).

Usos potenciales del agua: Pecuario. Industrial con restriccion especial para la actividad
de explotacion manual de material de construccion y material de arrastre por tratarse de

una actividad con contacto secundario. Estético.

Objetivos de calidad
Parametro Unidades Corto plazo | Mediano plazo Largo plazo

Afio 2017 Afio 2021 Ao 2025
DBOs [mg/L O2] 15.0 15.0 15.0
DQO [mg/L Oz] 25.0 25.0 25.0
SST+ [mgiL] 30.0 30.0 30.0
Oxigeno Disuelto [mg/L O2] 6.0 6.0 6.0
pH [Unidades] 6.5-9.0 6.5-9.0 6.5-9.0
Coliformes Totales | [NMP/100 mL] 3.5E+04 3.5E+04 3.5E+04
Termotaierantes | o Nwproom | 2%% 2000 2000 "
Nitrégeno Total [mg/L N] 50 5.0 50 ;{‘
’;'t"ﬁgf"‘" [mg/L N — NH] 3.0 3.0 Hollt U M P
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RESOLUCIONNo. 0 00014 83 de 19 SEP 2016
Nitritos + Nitratos [mg/L N] 10.0 10.0 10.0
Fésforo Total [mg/L P] 10.0 10.0 10.0

** Solo aplicable en época de verano. Para |la época de transicion e invierno, el objetivo de calidad sera 50 mg/L para todos
los horizontes de tiempo.

Paragrafo: Se debera dar cumplimiento a los demas criterios de calidad para la destinacion
del recurso hidrico definidos para cada uno de los tramos descritos, conforme a lo
establecido en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del rio Quindio y en el decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 de 2015 o la
norma que lo sustituya o modifique.

ARTICULO SEGUNDO. Los objetivos de calidad establecidos deberan ser tenidos en
cuenta para el otorgamiento de concesiones, permisos, autorizaciones y licencias
ambientales, requeridas por la normatividad ambiental para el uso y aprovechamiento de
los recursos naturales, o para el desarrollo de actividades o la formulacion de planes,
programas y proyectos que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

ARTICULO TERCERO. La vigencia de los objetivos de calidad establecidos para el rio
Quindio sera hasta el ario 2025, igual a la vigencia del Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico del rio Quindio.

ARTICULO CUARTO. El presente acto administrativo deroga las disposiciones que le sean
contrarias, en especial las resoluciones 107 de febrero 28 de 2007 y No. 1035 de Noviembre
10 de 2008 en lo concerniente al rio Quindio.

ARTICULO QUINTO. De conformidad con el articulo 65 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, la presente resolucién debera publicarse
en los términos legales establecidos y rige a partir de la fecha de su publicacion.

wugu:nusgg Y COMPLASE
o L=l e
JOHN JAMES FERNANDEZ LOP

Director General
Corporacion Auténoma Regional del Quindio CRQ

Elabort; Patricia Rojas Sanchez Profesional Especializado SGA Pc.“IL
Revisé: Jorge Enrique Pineda Patifio. Subdirector de Gestién Ambiental ¢ =
Apoyo Juridico: Laura Vanessa Acuiia Aldana. Abogada Contratista O.

Revisé y Aprobé: Andrés Mauricio Quiceno Arenas. Jefe Oficina Asesora Jurigh
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